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| OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdlne
1.1. Inwestor Samodzielny Publiczny Zakiad Opieki Zdrowotnej
Uniwersytecki Szpital Kliniczny im. Wojskowej Akademii Medycznej
Uniwersytetu Medycznego w todzi — Centralny Szpital Weteranow
1.2. Obiekt : Regionalne Zintegrowane Centrum Zabiegowe
Gabinet Tomografii Komputerowej
1.3. Adres : 90-549 £6dz, ul. Zeromskiego 113
2, Podstawa opracowania

» Projekt architektoniczno-budowlany

e normy i akty prawne;

Ustawa Prawo Atomowe z dn. 29.11.2000r. / t.j. Dz.U. z 2014 r., poz.1512/
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dn. 18.01.2005r./Dz.U. 2005 nr 20 poz.168/
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn.21.08.2006r./Dz.U.2006 nr 180 poz.1325/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r./Dz.U. 2002 Nr 75 poz.690/
Rozporzadzenie MPIPS z dn. 26.09.1997r./t.j.Dz.U.2003 nr 169 poz.1650/
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn. 26.06.2012r./Dz.U 2012 poz.739/
PN-81/J-01003

PN-86/J-80001

PN-82/B-02001

PN-81/J-01003

PN-86/J-80001

PN-82/B-02001

e obliczenia oston staltych

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest gabinet Tomografii Komputerowej w ramach projektowanego budynku
Regionalnego Zintegrowanego Centrum Zabiegowego z zapleczem tozkowym i diagnostycznym na
terenie Samodzielnego Publicznego Zakiadu Opieki Zdrowotnej Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego im.
Wojskowej Akademii Medycznej Uniwersytetu Medycznego w todzi — Centralnego Szpitala Weteranéw w
todzi ul. Zeromskiego 113. Projekt architektoniczno - budowlany pomieszczeri Regionalnego
Zintegrowanego Centrum Zabiegowego zostat pozytywnie uzgodniony pod wzgledem speinienia wymagan
higieniczno-zdrowotnych z rzeczoznawcag mgr inz. arch. Anng Nowak — uzgodnienie nr 20/1/2015 z dnia
22.01.20145r.

Projekt wentylacji projektowanych pomieszczen stanowi osobne opracowanie.

Zakres opracowania obejmuje wyliczenie i dobor osfon stalych przed promieniowaniem jonizujgcym.

4, Opis stanu projektowanego
Projektowany gabinet tomografii komputerowej miescié sie bedzie na parterze projektowanego budynku
Regionalnego Zintegrowanego Centrum Zabiegowego na terenie Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego im. Wojskowej Akademii Medycznej
Uniwersytetu Medycznego w todzi — Centralnego Szpitala Weteranéw w todzi ul. Zeromskiego 113
Powierzchnia gabinetu tomografii komputerowej - 42,64m?
Wysokos$¢ gabinetu — 3,30m do sufitu podwieszanego.
Pomieszczenia sasiadujgce z gabinetem tomografii komputerowej to: sterownia, pomieszczenie
przygotowania lekarzy, pomieszczenie przygotowania pacjenta, hol. Za &cianami zewnegtrznymi gabinetu
znajduje sie chodnik terenu wewnetrznego szpitala.
Nad gabinetem przewidziano hall, pod gabinetem szatnie.
W ramach pomieszczen Pracowni RTG przewidziano pokdj opisow zdje¢ (pom.0.107). W pracowni
przewiduje si¢ wylacznie cyfrowa obrébke obrazu.
Projektowane $ciany: - wewnetrzne zelbetowe o grubosci 18cm,

- zewnetrzne z cegly petnej SILKA o grubosci 24cm
Projektowane stropy: - zelbetowe o grubosci 30cm
Projekt wentylacji wszystkich projektowanych pomieszczen stanowi osobne opracowanie.
Czas przebywania pracownikéw w gabinecie badan Rtg nie przekroczy 4 godzin dziennie.
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5. Aparatura

Do obliczeh przyjeto maksymalne parametry produkowanych wspélcze$nie aparatow, co pozwala na
zainstalowanie dowolnego typu aparatury o podobnych parametrach i analogicznym ustawieniu.

W gabinecie tomografii komputerowej zainstalowany bedzie wielorzedowy tomograf komputerowy. Do
obliczen przyjeto maksymalne parametry produkowanych wspotczesnie aparatéw: 150kV, 300mA, 1s na
jedno zdjecie warstwowe. Tygodniowa ilo$¢ badan - 60 badan tygodniowo na zmiane przy zalozeniu
Srednio 15 zdje¢ warstwowych na jedno badanie.

W gabinecie przewiduje sie wylgcznie cyfrowg obrébke obrazu.

6. Zakres prac adaptacyjnych oraz materialy na ostony statle:
Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w rozdziale |l projektu oprocz projektowanych konstrukcji
budowlanych przewiduje sie nastepujgce zabezpieczenia oraz prace adaptacyjne:
» Projektowane $ciany i stropy gabinetu nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia
» Drzwi wejsciowe do sterowni projekiuje sie jako gotowe ochronne o wym. 90x210cm i
rownowazniku otowiu 2,0mmPb.
» W &cianie sterowni nalezy zamontowa¢ okno wgladowe gotowe ochronne o rownowazniku otowiu
2mmPb
> Drzwi do pokoju przygotowania pacjenta projektuje sie jako gotowe ochronne o wymiarach
110x210cm i réwnowazniku otowiu min.1,5mmPb
» Drzwi do pokoju przygotowania lekarzy projekfuje sie jako gotowe ochronne o wymiarach
90x210cm i rownowazniku olowiu min.1,5mmPb
Nad drzwiami do gabinetu Rtg nalezy zamontowa¢ ostrzegawcza sygnalizacje $wieting wigczang
rébwnoczesnie z generatorem aparatu
Miedzy sterownig a gabinetem zamontowa¢ nalezy instalacje zapewniajgca tacznoéé gtosowa.
Gabinet Rtg winien mie¢ zapewniong wentylacje zapewniajgca min. 1,5-krotng wymiane powietrza
na godzine.

YV V¥

Gotowe drzwi i okna ochronne oraz panele ochronne i ostony anty-x oferujg:

ZIPI ,MECH” Warszawa ul. Komorska 44a tel: (022) 610-62-24, 610-63-82

ZUP ,DELTA” Sp. z 0.0 Zamo$¢ , Sitaniec 125 C tel: (084) 639-87-70, 639-87-71
BHU ,BETA” Warszawa ul. Porannej Bryzy 31 tel: (022) 675-32-42
BKT-SYSTEM Sp. z 0.0. £6dZ ul. Elektronowa 1/3 (042) 686-10-55

YV VY

7. Znaki ostrzegawcze

Na drzwiach do gabinetu Rtg nalezy umiesci¢ znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujgcym wg
zatgcznika 1, 2, nad drzwiami nalezy zainstalowaé ostrzegawczg sygnalizacje $wieting, wigczang
rébwnoczesnie z generatorem aparatu.

8. Wyposazenie pomocnicze
Zaktad winien posiadaé komplet oston bedacych wyposazeniem aparatu, fartuchy z gumy olowiowej dla
personelu oraz ostony dla pacjenta (ostony na gonady).

9. Wentylacja
Gabinet Rtg winien mie¢ zapewniong wentylacje zapewniajacg min. 1,5-krotng wymiane powietrza na
godzine.

10. Ochrona personelu i pacjenta

W pracowni Rtg powinna znajdowa¢ sie instrukcja pracy ustalajgca szczegotowe postepowanie w
zakresie ochrony radiologicznej zatwierdzona przez wlasciwego Panstwowego Wojewaddzkiego Inspektora
Sanitarnego. Pracownicy winni by¢ objeci oceng narazenia.

UWAGA:

Niniejszy projekt wymaga zatwierdzenia przez wlasciwego Panstwowego Wojewddzkiego
Inspektora Sanitarnego. Jeden egzemplarz opracowania winien znajdowac sie w pracowni
rtg do wglgdu instytucji kontrolnych.

Uruchomienie aparatury po realizacji projektu wymaga uzyskania zezwolenia
Paristwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.
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! OBLICZENIA OSLON STALYCH
Obliczen oston stalych dokonano zgodnie z PN-86/J-80001
1; Dane wyjsciowe do obliczen
1.1. Dane techniczne aparatury:

» W gabinecie tomografii komputerowej =zainstalowany bedzie wielorzedowy tomograf
komputerowy. Do obliczen przyjeto maksymalne parametry produkowanych wspotczesnie
aparatow: 150kV, 300mA, 1s na jedno zdjecie warstwowe. Tygodniowa ilos¢ badan: 60 badan
tygodniowo na zmiane przy zalozeniu $rednio 15 zdje¢ warstwowych na jedno badanie

1:2. Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczania oston

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dn. 28.05.2002r i Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z

dnia 28.08.2006r graniczne tygodniowe dawki promieniowania jonizujgcego przyjeto:

e 0,012cGy dla osdb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce w gabinecie
rtg,

e 0,006cGy dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce w pracowni
rtg, poza gabinetem

e 0,001cGy dla os6b przebywajgcych w otoczeniu pracowni rtg.

1.3. Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

t = T=U=ty
gdzie przyjeto :
T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi
T=0,25 dla miejsc wykorzystywanych czasowo (korytarze)
T=0,05 dla miejsc wykorzystywanych sporadycznie ( ulice, place )
U= 1 dla oston tylko przed promieniowaniem rozproszonym
U= 1 dla podiog
U=1 dla scian i stropdw objetych wigzka gtdéwna
U=10,25 dla &cian nie objetych wigzka glowng,
U= 0,05 dla sufitdéw nie objetych wigzka gldowng
to - max czas pracy zrodia na tydzien na zmiane w min.

1.4. Zredukowana moc dawki dla promieniowania rozproszonego przez tkanke

gdzie oznaczenia j.w., t w godzinach (h)
1.5. Zredukowana moc dawki dla promieniowania rozproszonego przez ceglte
DxP £ 2
gdzie :
s - rzut przedmiotu rozpraszajgcego na plaszczyzne prostopadig do kierunku wigzki w
odleglosci f (w mz)
» Dla tomografu komputerowego przyjeto:
Przy $redniej odlegtosci f=0,3m, érednia powierzchnia rozpraszania s; tkanki o $rednicy 50cm dla

przyjetej sredniej grubosci warstwy h=3mm wynosi:

§1= 2] #rxh = 2%3,14%0,25m=*0,003m=0,0047m’
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stgd dla f=1m

§ = 8y # (b )2 = 0,0047m? % 11 = 0,05m’
0,3m
stad /s =20 czyli przyjeto C,=Cq*20

2. Metodyka obliczer

W obliczeniach oston dla tomografu komputerowego uwzgledniono tylko promieniowanie rozproszone,
gdyz wigzka pierwotna znajduje sie zawsze w obrebie gantr aparatu.

Osobno obliczono ostony na rozproszenie przez tkanke i przez cegle, przyjmujgc wigkszg z wartosci.
Promieniowanie uboczne jako znikome przy aparatach diagnostycznych zostato w obliczeniach pominiete.
W obliczeniach przyjeto maksymalne parametry pracy wspoéiczesnie produkowanych tomografow
komputerowych, uwzgledniajgc mozliwosé zainstalowania innej aparatury, o podobnych parametrach i
analogicznym ustawieniu.

3. OBLICZENIA OSLON STALYCH DLA GABINETU TOMOGRAFICZNEGO

341. Sterownia

ostona przed promieniowaniem rozproszonym

3.1.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3. gdzie:
[ = 3,10m

n= 60+15warstw = 900 zdje¢

T= 4
U= 1
| = 300mA
To=1s
nxl#t = 900+300 #1+1 *1= 270 000mMAs= 75mAh
D = 0,006cGy
0,006 *9,61
[ N =77+ 10"
75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,7mmPb
3.1.2 Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegle obliczona jak w pkt.1.4..

Cz=Cy %20 = 154% 10"
wymagana grubos¢ ostony 1,0mmPb

przyjeta max wymagana grubos¢ osfony 1,7mmPb

Projektowana &ciana sterowni zelbetowa o grubosci 18cm i rdwnowazniku ofowiu powyzej 2,0mmPb nie
wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Okno wgladowe projektuje sie jako gotowe ochronne o
rownowazniku olowiu 2mmPb. Drzwi wejsciowe do sterowni projektuje sie jako gotowe ochronne o wym.
90x210 cm i rodwnowazniku olowiu 2,0mmPb.

3.2. Pomieszczenie przygotowania lekarzy

osfona przed promieniowaniem rozproszonym

3.2.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
| = 4,45m

n=60=15warstw = 900 zdjec

T= 0,25
VR
| = 300mA
T0= 1s
n#lxt = 900+300 *1#1 *0,25 = 67 500mAs= 18,75mAh
D = 0,001cGy
0,001 19,80
B st =10,6% 107
18,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,5mmPb
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3.2.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegle obliczona jak w pkt. 1.4.:

C, = Cy*20=212% 10"
wymagana grubos¢ ostony 0,9mmPb

przyjeta max wymagana grubo$¢ ostony 1,5mmPb

Projektowana éciana zelbetowa o grubosci 18cm i rownowazniku ofowiu powyzej 2,0mmPb nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi do pokoju przygotowania lekarzy projektuje sie jako gotowe
ochronne o wymiarach 90x210cm i réwnowazniku ofowiu min.1,5mmPhb.

3.3. Pomieszczenie przygotowania pacjenta

ostona przed promieniowaniem rozproszonym

3.3.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
| = 4,45m

n= 60*15warstw = 900 zdjec

T= 025
Ui 4
| = 300mA
To= 1s
n¥lxt = 900%300 #1%1 *0,25 = 67 500mAs= 18,75mAh
D = 0,001cGy
0,001 #19,80
- 1= = 10,6+ 107
18,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,5mmPb
3.3.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegte obliczona jak w pkt. 1.4.:

Co=Cy %20= 212+ 10
wymagana grubosé ostony 0,9mmPb

przyjeta max wymagana grubos¢ ostony 1,5mmPb

Projektowana $ciana zelbetowa o grubosci 18cm i réwnowazniku olowiu powyzej 2,0mmPb nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi do pokoju przygotowania pacjenta projektuje sie jako gotowe
ochronne o wymiarach 110x210cm i rownowazniku otowiu min.1,5mmPb.

3.4. Hol

osfona przed promieniowaniem rozproszonym

3.4.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
| = 3,10m

n= 60+*15warstw = 900 zdjec

T= 025
U= 1
| =300mA
TO: 1s
n#l+t = 900+300 #1+1 #0,25 = 67 500mAs= 18,75mAh
D = 0,001cGy
0,001 9,61
B s =51+ 10"
18,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,8mmPb
3.4.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegte obliczona jak w pkt. 1.4..

Co=10y % 20=102+ 107
wymagana grubos¢ ostony 1,2mmPb

przyjeta max wymagana grubos¢ ostony 1,8mmPb
Projektowana sciana zelbetowa o grubosci 18cm i rownowazniku olowiu powyzej 2,0mmPb nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.
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3.5. Sciana zewnetrzna 2 — chodnik terenu wewnetrznego szpitala

ostona przed promieniowaniem rozproszonym

3.5.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt. 1.3, gdzie:
| = 2,80m

- n=60%15warstw = 900 zdje¢

T= 0,05
e 9
| = 300mA
T0: 1s
nxlt = 900%300 *1%1 %0,05 = 13 500mAs= 3,75mAh
D =0,001cGy
0,001+ 7,84
- D= - = 20,9+ 10"
3,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,1mmPb
3.5.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegte obliczona jak w pkt. 1.4.:

C,=Cy*20 =418+« 10"
wymagana grubos¢ ostony 0,5mmPb

przyjeta max wymagana grubosc¢ ostony 1,1TmmPb

Projektowana $ciana z cegly peinej SILKA o grubosci 24cm i réwnowazniku ofowiu 2,0mmPb nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

3.6. Sciana zewnetrzna 1 — chodnik terenu wewnetrznego szpitala

osfona przed promieniowaniem rozproszonym

3.6.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
| = 3,10m

n= 60+1bwarstw = 900 zdjec

T= 0,05
= 4
| = 300mA
T0= 1s
nxl+t = 900+300 *1%1 *0,05 = 13 500mAs= 3,75mAh
D =0,001cGy
0,001* 9,61
[ SR =25,6% 10"
3,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 1,0mmPb
3.6.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegle obliczona jak w pkt. 1.4.;

C,=Cy %20 =512+ 10"
wymagana grubosé ostony 0,4mmPb

przyjeta max wymagana grubosc¢ ostony 1,0mmPb

Projektowana $ciana z cegly petnej SILKA o grubosci 24cm i réwnowazniku otowiu 2,0mmPb nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.
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3.7. Strop gérny- korytarz, pomieszczenia biurowe

ostona przed promieniowaniem rozproszonym

3.7.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
| = 2,30m

n= 60=15warstw = 900 zdjec

T= 1
U= 1
| = 300mA
TO: 1s
n:l+t = 900+300 *1*1 *1= 270 000mAs= 75mAh
D =0,001cGy
0,001 %5,29
O s =0,7+ 10"
75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 3,0mmPb
3.7.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegte obliczona jak w pkt. 1.4.:

Cy=Cy *20 =14+ 10"
wymagana grubosé ostony 1,8mmPb

Przyjeta max wymagana grubo$é ostony 3,0mmPb

Strop gérny zelbetowy o grubosci 30cm i réwnowazniku ofowiu powyzej 4,0mmPb zapewni wymagang
ostone.

3.8. Strop dolny - szatnie, korytarz

ostona przed promieniowaniem rozproszonym

3.8.1. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez tkanke obliczona ze wzoru w pkt.1.3, gdzie:
[ = 1,30m

n= 60+15warstw = 900 zdje¢

T= 0,25
Lje 4
| = 300mA
T0= 1s
n*lxt = 900300 *1%1 *0,25 = 67 500mAs= 18,75mAh
D = 0,001cGy
0,001 #1,69
SR = 0,9+ 10™
18,75

co odpowiada wymaganej grubosci ostony 2,5mmPb
3.8.2. Zredukowana moc dawki dla rozproszenia przez stal i cegle obliczona jak w pkt. 1.4.;

C2=Cq %20 =14+ 10"
wymagana grubos¢ ostony 1,6mmPb

Przyjeta max wymagana grubos$¢ ostony 2,5mmPb

Strop dolny zelbetowy o grubosci 30cm i rownowazniku olowiu powyzej 4,0mmPb zapewni wymaganag
ostone.

Sporzadzit;
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