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1. PRZEDMIOT INWESTYCJI, ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla budowy boiska

pitkarskiego, trybuny, oraz infrastruktury towarzyszgce;.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe infrastruktury towarzyszacej na

ktdrg sktadajg sie nastepujgce elementy :

» instalacje elektryczne zewnetrzne — zasilanie obiektu i linie kablowe nN

» instalacje elektryczne zewnetrzne - oSwietlenie boiska

» instalacje elektryczne zewnetrzne - oswietlenie chodnika

= rozdzielnica gtéwna RG i tablice sterowania nawadnianiem i o$wietleniem w
rozdzielni elektrycznej

= zasilanie systemu nawadniania boiska

» instalacja potgczen wyréwnawczych, przeciwprzepieciowa,ochrony od porazen
prgdem elektrycznym

Projekt nie obejmuje:

» instalacji elektrycznych przytgcza energetycznego wraz z ukladem pomiarowym;
zgodnie z warunkami przytgczenia 20-G6/S/00319 przygotowanie infrastruktury
energetycznej umozliwiajgcej zasilanie projektowanego obiektu, lezy w gestii PGE.
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2. ZASILANIE

Moc przytgczeniowa wg wydanych warunkéw zasilania wynosi 65kW.

Moc przylgczeniowa przylgcza pokrywa zapotrzebowanie projektowanej inwestycji
na energie elektryczng (bilans mocy w dalszej czesci opracowania).

Projektowany obiekt bedzie zasilany ze ztgcza zlokalizowanego w linii ogrodzenia dziatki
(ww. ztgcze w zakresie projektu PGE). W celu zasilenia nowej instalacji nalezy wykonaé
zalicznikowg kablowa linie zewnetrzng nN. Projektuje sie kabel typu YAKXS 4x120.
Projektowany kabel zasili projektowang rozdzielnice gtbwng RG w rozdzielni
elektrycznej.

W rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy wykonaé rozdziat przewodu PEN na PE i N, miejsce
podziatu przytgczy¢ do projektowanych uziomow.

Trasy kabli oraz lokalizacja ztgcza, zgodnie z projektem zagospodarowaniem terenu —
rys. IE-1. Nalezy wykona¢ tyczenie tras projektowanych linii kablowych przez
uprawnionego geodete. Nastepnie nalezy wykonaé wykop o gtebokosci 80cm, na jego
dnie utozy¢ projektowane kable w ostonach rurowych do kabli, karbowanych,
dwusciennych - srednice projektowanych oston podano w czesci graficznej opracowania.
Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kabel nalezy uktadac
na gtebokosci ok. 70cm. Zracji zastosowania rury ostonowej — w miejscach jesj
stosowania - mozna zrezygnowac¢ z podsypki piaskowej. Wykonac inwentaryzacje
geodezyjng. Zinwentaryzowany kable nalezy zakryé warstwg gruntu rodzimego o
grubosci okoto 25cm. Potem nalezy w wykopie utozyé folie koloru niebieskiego
i zakonczy¢ zasypywanie wykopu. Na kazdym etapie zasypywania wykopu nalezy
zageszczac grunt. Kable nalezy opisac tabliczkami z podstawowymi informacjami o typie
kabla, napieciu znamionowym, relacji oraz roku budowy linii kablowej. Tabliczki nalezy
takze stosowaC w wykopie co 10m oraz na koncach dodatkowych rur ochronnych.
Catos¢ robot zwigzanych z ukfadaniem iprzytgczeniem kabli wykonaé zgodnie
z projektem i normg N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

W wybranych miejscach, gdzie w nowoprojektowanym zagospodarowaniu terenu
zaprojektowano chodniki, na trasach projektowanych linii nN zaprojektowano
wielootworowg kanalizacje kablowg wraz ze studniami kablowymi. llos¢ otworéw
kanalizacji podano w cze$ci graficznej. Kanalizacja zawiera rezerwowe rury, ktore w
przysztosci umozliwig Zamawiajgcemu wykonanie innych instalacji, np. monitoringu
CCTV IP. Odtworzenie  nawierzchni  wykopu zgodnie  z projektowanym
zagospodarowaniem terenu.

3. OSWIETLENIE BOISKA

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu - rys. IE-1
zaprojektowano  posadowienie 6 szt. stalowych, ocynkowanych masztéw
oswietleniowych o wysokosciach 16m na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty
powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci. Wszystkie potgczenia srubowe
zabezpieczyé przed korozjg. Po montazu, sruby mocujgce maszt, zabezpieczy¢
kapturkami ochronnymi. Stupy wyposazy¢ w belke poprzeczng dostosowang
do montazu odpowiedniej ilosci projektowanych opraw LED, umozliwiajgcg regulacje
opraw lewo-prawo. Dobdr stupa oraz belki poprzecznej uwzglednia ciezar
projektowanych opraw oraz dopuszczalnej powierzchni bocznej opraw dla 1 strefy
obcigzenia wiatrem. Stupy wyposazone w drzwiczKki rewizyjne z zamkiem. Maszty
wyposazy¢ w tabliczki stupowe bezpiecznikowe w |l klasie izolacji (wartos¢
zabezpieczen podano w czesci rysunkowej). Potgczenia pomiedzy tabliczkami
stupowymi a poszczegdlnymi oprawami wykonaé przewodami YDY 3x1,5 prowadzonymi
w rurkach elektroinstalacyjnych. Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany
zweryfikowa¢ dopuszczalne obcigzenia stupoéw ifundamentéw w stosunku do wagi
i wymiaréw opraw oraz zastanych warunkow gruntowych.
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Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, dla boiska zaprojektowano oswietlenie wedtug
normy PN-EN 12193 o parametrach przewyzszajgcych klase I, tj.
Esr2250 Ix, Emin/Esr> 0,65, Ra>80, wskaznik olsnienia GR=50, barwa 4000K.

Aby uzyskac takie parametry zaprojektowano naswietlacze w technologii LED:
- naswietlacz N1 — 110247Im/900W z optyka rozsytu 15st. — 4 szt.

- naswietlacz N2 — 109740Im/900W z optyka rozsytu 30st. — 20 szt.

- naswietlacz N3 — 110879Im/900W z optykg rozsytu 60st. — 4 szt.

Ogoblna charakterystyka projektowanych naswietlaczy:
Symbol  Fotografia Opis

N1 Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego zgodnie z UNI EN
N2 1706, malowana farbg epoksydowg w kolorze ciemnoszarym
N3 odporna na promieniowanie UV. Uchwyt montazowy wykonany ze

stali zgodnie z AISI 304. Sruby montazowe ze stali nierdzewne;j.
Szyba hartowana o grubosci 5mm o przepuszczalnosci min 90%
,uszczelki silikonowe, CRI>80. Stopien szczelnosci |IP66,
temperatura barwowa 4000K neutralna, soczewki z poliweglanu z
optykg symetryczng. Zrédta LED o strumieniu  nominalnym
141300LM, wyjsciowy min. 111540LM, skuteczno$¢ swietlna min
120 Im/W. Moc ukfadu 900W. Zasilanie 230 V AC 50 Hz. Klasa
bezpieczenstwa fotobiologicznego RGO. Trwatosé projektowana min
100.000 godzin przy L80B20. Waga oprawy max. 31 kg.

Zaprojektowano instalacje zasilajgcg 4-przewodowg kablem YAKXS 4x50 i YAKXS 4x35
Z podziatem na dwa niezalezne obwody zasilajgce dla masztéw M1,M2,M3 i M4,M5,M6.
Zapewniono mozliwosé niezaleznego zatgczenia opraw zasilanych z poszczegélnych faz
— zatgczanie oswietlenia z tablicy sterowania oswietleniem TSO w rozdzielni elektrycznej
(TSO bedzie wyposazona w monostabilne tgczniki przyciskowe z lampka: tgczniki nalezy
zainstalowa¢ w obudowie z tworzywa z drzwiczkami IP40).

Schemat ideowy zasilania oswietlenia boiska pokazano na rysunku IE-2. Trasy linii
kablowych oswietlenia boiska pokazano na planie zagospodarowania terenu - rys. IE-1.
W zaleznosci od lokalizacji linie bedg uktadane bezposrednio w wykopach
lub w projektowanej kanalizacji kablowej. Podejscie do stupow nalezy wykonac¢ takze
w ostonach rurowych.

Wszystkie kable wprowadzane do stupow nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ za pomocg
gtowiczek termokurczliwych oraz opisa¢ tabliczkami z podstawowymi informacjami
o typie kabla, napieciu znamionowym, relacji oraz roku budowy linii kablowe;.
Projektowane maszty oswietleniowe bedg takze zwodami instalacji odgromowej. Wzdtuz
linii zasilajgcych maszty oswietleniowe nalezy utozy¢ bednarke stalowg FeZn 30x4
i pofgczyC jg z konstrukcjami masztow. Dla ochrony od wytadowan atmosferycznych
na masztach/stupach wykonaé¢ iglice wystajgce ponad oprawy os$wietleniowe tak,
aby zapewnic kat ochrony 45 stopni opraw oswietleniowych.

Jako $rodek ochrony przed wystgpieniem niebezpiecznego napiecia krokowego
w przypadku wytadowan elektrycznych, projektuje sie instalacje wyréwnania potencjatéw
poprzez uziomy kratowe dla wszystkich masztow oswietleniowych. Uziomy kratowe
wykonac bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30/4 - 4 uziomy ukfadac¢ wokot stupa, gdzie kazdy
nastepny jest umieszczony o 0,5m gtebiej i oddalony o 3m od poprzedniego. Takie 4
pierécienie potgczy¢ ze sobg promieniowo 4 przewodami (co 90 stopni). Uziomy
masztow oswietleniowych powinny by¢ potgczone z uziomami sagsiednich obiektow
(metalowych trybun, pitko chwytdw, ogrodzeh, budynkéw) drutem stalowym
ocynkowanym o S$rednicy 10mm. Roboty zwigzane z realizacjg uziomoéw kratowych, z
uwagi na ich lokalizacje czesSciowg realizacje pod projektowanymi chodnikami
i nawierzchnig boiska, nalezy wykonac przed robotami niwelacyjnymi.

Alternatywnie, jako ochrone przed napieciem krokowym i dotykowym w chwili trafienia
pioruna dopuszcza sie zastosowanie chodnikéw asfaltowych o grubosci min. 5 cm
i promieniu 3m wokét masztu/stupa.
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Na masztach os$wietleniowych nalezy zainstalowa¢ widoczne tablice ostrzegawcze, w
celu zminimalizowania prawdopodobiehstwa przebywania w niebezpiecznym obszarze o
zasiegu 3m wokot masztu w czasie wskazujgcym na mozliwos¢ wystgpienia wytadowan
atmosferycznych.

4. OSWIETLENIE TERENU

Projektuje sie oswietlenie terenu wzdiuz drogi dojscia od budynku kasowego do budynku
szatniowego. Projektuje sie oprawy LED o mocy 42W-4506LM. Oprawy bedg
zainstalowane na 10 stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 6,0m z
wysiegnikiem 1m skierowanym w kierunku chodnika. Lokalizacja stupow zgodnie
Z zagospodarowaniem terenu. Instalacje zasilajgcg wykonaé kablem typu: YAKXS 4x35
uktadanym w rurze ochronnej na catej trasie. Stupy wyposazone w drzwiczki rewizyjne
z zamkiem i przystosowane do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych w Il
klasie izolacji. Stupy wyposazy¢ w tabliczki stupowe bezpiecznikowe (wartosé
zabezpieczen podano w czesci rysunkowej). Pofgczenia pomiedzy tabliczkami
stupowymi a poszczegdlnymi oprawami wykonaé przewodami YDY 3x1,5 prowadzonymi
w rurkach elektroinstalacyjnych.

Sterowanie oswietleniem terenu bedzie realizowane zapomocg zabudowanego
w rozdzielnicy gtdbwnej przekaznika astronomicznego z mozliwoscig sterowania
recznego.

Ponadto dla metalowych konstrukcji stupow przewidziano uziemienie ochronne
wykonane bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30/4 wzdtuz tras linii zasilajgcych oswietlenie.

Ogodlna charakterystyka projektowanych opraw oswietlenia terenu:
Symbol Fotografia Opis

Oprawa oswietlenia ulicznego. Korpus wykonany z odlewu
aluminiowego malowanego proszkowo farbg odporna na warunki
atmosferyczne. Oprawa wyposazona w regulowany uchwyt
dedykowany do montazu na stupach i wysiegnikach o $rednicy
zakonczenia @ 60 mm. Stopien szczelnosci IP66. Przestona to

N przezroczysta szyba hartowana. Temperatura barwowa: 4000 K.

4l CRI>70. Strumien nominalny 5500LM, skutecznos¢ swietlna min.
112LM/W. Moc oprawy 42W. Zasilanie 230V, 50Hz. Trwato$¢ 60.000
godzin przy L70B10. Roztgcznik bezpieczenstwa z odcieciem
automatycznym zasilania oprawy po otwarciu komory. Otwierana
beznarzedziowo komora zasilania z samozatrzaskujgcymi sie
klipsami. Waga oprawy max. 9 kg. Produkt z certyfikatem ENEC.

5. INSTALACJA UZIEMIENIA ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ

Rezystancja uziomu dla instalacji z uwzglednieniem wspdtczynnika sezonowej
rezystywnosci gruntu powinna wynosi¢ R<10Q.

Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego bednarkg FeZn 30x4 w odlegtosci 1m
od obiektu. Uziom wykona¢ na gtebokosci ok. 0,8m.

Po wykonaniu uzioméw nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji. W przypadku
uzyskania wartosci wiekszej niz 10Q nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe, az
do uzyskania wartosci uziomu R<10Q.

Bednarke nalezy metalicznie potgczy¢ ze zbrojeniem stop fundamentowych (jesli bedzie
taka mozliwos¢) i metalowg konstrukcjg budynkdéw (kontenerowych). Potgczenie to
nalezy wykonaé¢ przez dospawanie marki z bednarki FeZn 30x4 do konstrukcji oraz
skrecenie poprzez zaciski probiercze z przewodami uziemiajgcymi. Potgczenie spawane
jak i skrecane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Metalowe konstrukcje budynkéw bedg wykorzystywane jako przewody odprowadzajgce
instalacji odgromowej. Konstrukcje budynkéw muszg spetniaC warunki ciggtosci
galwanicznej.

Z instalacji uziemienia nalezy takze wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce FeZn 30x4
do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG i rozdzielnicy budynku kasowego RK.

65



6. ROZDZIELNICA GLOWNA RG

Dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznych projektuje sie rozdzielnice gtéwng RG
w rozdzielni elektrycznej. Rozdzielnica wykonana bedzie jako natynkowa w obudowie z
tworzywa sztucznego. Obudowa w Il klasie izolacji z drzwiczkami petnymi z zamkiem,
mocowane na konstrukcji. Wysoko$¢ montazu rozdzielnicy nalezy tak dobra¢ by goérna
krawedz znajdowaty sie na wysokosci max 1,8m.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztgcznik izolacyjny z wybiciem petnigcym wytgcznik
p.poz, ochronnik przepieciowy typ 1+2, wskazniki obecnosci napiecia w postaci
kontrolek oraz w pozostatg aparature modutowg wg. schematu ideowego. Schemat
ideowy rozdzielnicy przedstawiono w czesci graficznej opracowania. Aparaty powinny
by¢ zabudowane maskownicami. Wszystkie aparaty nalezy ponumerowac i opisa¢. Na
drzwiach tablicy od $rodka nalezy umiesci¢ aktualny schemat potgczen. W rozdzielnicy
bedzie sie znajdowata gtéwna szyna wyréwnawcza GSW do kiérej bedg podtgczone
wszystkie przewody PE. Szyne tg nalezy potaczy¢ z uziomem. Wartosé rezystanciji
uziemienia nie powinna przekroczy¢ R<10Q.

7. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU PWP

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony ppoz. projektuje sie gtéwny wytgcznik zasilania
ppoz. Wylacznik ten bedzie stanowit zabudowany w rozdzielnicy RG roztgcznik
izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym. Woytgczenie zasilania bedzie mogto byé¢
zrealizowane za pomocg wytgcznika zainstalowanego w czerwonej obudowie z szybkg
z odpowiednim opisem w okolicy wejscia do rozdzielni elektrycznej. Miejsce montazu
PWP oraz obudowe rozdzielnicy RG nalezy oznaczy¢ odpowiednig naklejkg. Instalacje
wytgcznika wykonaé przewodem N2XH 3x1,5.

8. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony od przepie¢ elektrycznych mogacych sie pojawi¢ w sieci
energetycznej projektuje sie zabudowanie w rozdzielnicy RG ochronnika przepieciowego
typu 1+2. Ochronnik nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Ochronnik
powinien by¢ potgczony z uziemieniem przewodem o jak najmniejszej rezystanciji.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako ochrone podstawowg stosuje sie izolacje roboczg i ochrong kabli, przewodow
i urzadzen.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie
samoczynne wytgczenie zasilania w sieci o uktadzie TN w czasie 0,4s okreslonym
aktualnymi normami. Ochrone urzadzen przed dotykiem posrednim realizuje sie poprzez
zastosowanie urzgdzen (obudow tablic elektrycznych, tabliczek stupowych) w Il klasie
izolaciji.

Jako ochrone uzupetniajgcg projektuje sie wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie
réznicowym nieprzekraczajgcym 30mA.

10. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
projektuje sie instalacje potgczen wyréwnawczych. Gtéwng szyne wyréwnawczg
zabudowang w rozdzielnicy RG potaczy¢ z projektowanym uziomem. Instalacjg
potgczen wyrownawczych powinna by¢ takze objeta metalowa konstrukcja kontenera
rozdzielni elektrycznej, jesli poszczegdlne jej elementy nie sg potgczone galwanicznie.
Rezystancja instalacji uziemiajacej nie powinna by¢ wieksza niz R<10Q.

11. SYSTEM NAWADNIANIA BOISKA
Dla potrzeb zasilania systemu nawadniania boiska w rozdzielnicy gtéwnej RG
przewidziano dwa niezalezne obwody zasilajgce:
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= do tablicy systemu nawadniania TSN (uktad zasilajgco-sterujgcy pompy)

= do sterownika, ktéry zarzgdza zdalnie pracg systemu.

Dostawa i montaz ww. wymienionych urzadzen oraz ich podtgczenie po stronie branzy

sanitarnej (urzadzenia bedg zamontowane w pom. technicznym obok rozdzielni RG).

W ramach niniejszego projektu, oprécz zasilania ww. urzadzen, nalezy wykonac:

» ruraz umozliwiajgcy montaz kabli zasilajgco/sterowniczych pomiedzy TSN w
rozdzielni elektrycznej a pompownig systemu nawadniania — ostona rurowa o
srednicy 110mm zgodnie z rys. IE-1

= oprzewodowanie poszczegolnych zraszaczy systemu nawadniania — kabel YKY
3x1,5 pomiedzy sterownikiem a kazdym zraszaczem (zraszacze wyposazone w
zawor elektromagnetyczny, ktérego cewka sterowana jest impulsem 24V ze
sterownika). Projektowane kable ukfadaC po czesci w projektowanej kanalizacji
kablowej, natomiast w obszarze boiska wzdtuz projektowanej sieci wodnej.
Podigczenie urzgdzeh po stronie dostawcy systemu nawadniania. Przy ukfadaniu
kabli w terenie zachowa¢ zasady jak w punkcie 2.

12. UWAGI KONCOWE
Projekt nadaje sie do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez
Inwestora, co potwierdzone zostanie pieczecig ,Do realizacji” i podpisem Inspektora
Nadzoru. Jezeli zdaniem Oferenta lub Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji
projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementéw, zaréwno w zakresie
podstawowego zagadnienia, jak i branz zwigzanych, to przed przystgpieniem do wyceny
i rob6ot musi zgtosi¢ liste uwag, do ktérych ustosunkuje sie projektant. W innym
przypadku uwaza sie, ze dokumentacja zostata zaakceptowana przez wykonawce i
przyjeta do realizacji bez uwag. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych
nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do
zrealizowania catosci prac. Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne
rozwigzania powinny zosta¢ przedtozone Inwestorowi lub jego reprezentantom do
ostatecznej akceptacji. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie, winne by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w
obu czesciach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do jego pisemnego
rozstrzygniecia. Wszystkie materiaty winny odpowiada¢ polskim normom i posiadac
niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy. Wszystkie zastosowane aparaty i
urzadzenia elektryczne, kable oraz przewody, powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub
certyfikaty. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie
sporne z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.
Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane bedg na korzysé Inwestora. Wykonawca
jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzen dla tych instalacji. Montazu urzgdzeh dokona¢ zgodnie z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi. Odstepstwa od projektu nalezy uzgadniaé w ramach nadzoru
autorskiego. Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub firme elektryczng
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych.
Catos¢ prac powinna wykonac firma lub osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i
uprawnienia. Kierownik robot  elektrycznych  powinien posiadaé uprawnienie
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci, instalacje i
urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne. Po wykonaniu wszystkich prac
zwigzanych z montazem instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z
norm3a. Do odbioru koricowego robot nalezy przedstawic:
= dokumentacje powykonawczg poswiadczong przez wykonawce i inspektora nadzoru
w zakresie wprowadzanych zmian i uzupetnien,
= protokoty odbioru robét czesciowych i ulegajgcych zakryciu,
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= protokoty pomiaréw,

= osSwiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i obowigzujgcymi
przepisami,

= wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.

Catos¢ prac montazowych wykonac¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, stosujgc sie

do zalecen obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepiséw, DTR producentéw.
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Patrycja
Stempel


OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy zapotrzebowanej

Tabelanr 1
Bilans mocy dla rozdzielnicy RG
Moc czynna Moc bierna | Moc pozorna . Wspél. Moc czynna | Moc bierna Moc
L . . . ‘Wspél. mocy | . L. pozorna
Lp. Obciazenie zainstalowane | zainstalowane | zainstalowane cos@ jednoczesnosci | skuteczna skuteczna skuteczna
Pi [kW] Qi [kw] Si [kVA] k Ps [kw] Qs [kVar] Ss [KVA]
Moc RG 43,50 14,30 45,79 0,95 0,77 33,46 11,00 35,22
Prady [A] 66,17 50,90
13 Rozdzielnica Rozdzielni RR 12,38 4,07 13,03 0,95 0,63 7,84 2,58 8,25
16 Os$wietlenie Boiska 25,20 8,28 26,53 0,95 1,00 25,20 8,28 26,53
17 System nawadniania 5,50 181 579 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00
18 Os$wietlenie zewnetrzne 0,42 014 0,44 0,95 1,00 0,42 0,14 044
Bilans mocy dla rozdzielnicy RR
Moc czynna Moc bierna | Moc pozorna . Wspél. Moc czynna | Moc bierna Moc
Ll . . . ‘Wspél. mocy | . L. pozorna
Lp. Obciazenie zainstalowane | zainstalowane | zainstalowane cosg jednoczesnosci | skuteczna skuteczna skuteczna
Pi [kW] Qi [kW] Si [KVA] k Ps [kW] Qs [kvar] | o [KVA]
Moc RR 12,38 4,07 13,03 0,95 0,63 7,84 2,58 8,25
Prady [A] 18,83 11,93
Oswietlenie, wypusty 230V
1 ew. wentylatory $cienne 0,38 0,12 0,40 0,95 0,90 0,34 0,11 0,36
Wypust 230V
2 5,50 181 579 0,95 0,40 2,20 0,72 2,32
3 Gniazda 230V grzejniki elektr. 3,00 0,99 3,16 0,95 0,90 2,70 0,89 2,84
4 Gniazda 230V 2,00 0,66 211 0,95 1,00 2,00 0,66 211
5 Gniazda 230V 1,50 049 158 0,95 0,40 0,60 0,20 0,63
2. Dobor kabli i zabezpieczen
Tabela 2
Pi - moc zainstalowana
k - wspolczynnik jednoczesnosci
Ps - moc skuteczna
cos@- wspolezynnik mocy
Ib - prad obciazenia
In - prad znamionowy zabezpieczenie
Iz - wymagana dlugotrwala pradowa wytrzymalo$¢ kabla
k2 - wspotezynnik krotno$ci automat-1,45; topik-1,6
1dd - dlugotrwata obciazalno$¢ kabla
s - przekroj zyly
[y - konduktywno$¢ materiatu
AU - spadek napiecia
Dobér kabli
Lp ; S y Typ Tb<In<lz | 12<145xlz
i Nazwa |P| [kW]| k [Ps [KW] | coso | Typ kabla (2] | 1dd | (@ mr2)] |Ib [A]|zabezp. In [A]| k2 |I2 [Al]1z[A] |IzSIdd TAKINIE] | TAKINIE]
Istn. Tablica elektryczna TE
1] ZKL <=>RG [ 6500 1,000 6500] 095]YAKXS 4x]1200 [266,0] 37] 9887] Wyl [160,00[160]256,00[17655] TAK| TAK | TAK
3. Spadki napie¢, prady zwarciowe, czas wyigczenia
Tabela 3
. Prad
Lo Prad zwarciony 61_ Czas
L Wezet Spadek napiecia 1F zwarcion | |
Pl sieci L1/L2/L3[%] A y 3F ¥ a’[S]
[kA]
1 |RG 4,19/4,16/4,16% 2,5kA 0,77kA T<0,2s
2 | M1 4,51/4,49/4,49% 2,0kA 0,613kA T<0,2s
3 | M2 4,72/4,76/4,98% 1,5kA 0,463kA T<0,2s
4 | M3 4,72/5,12/5,25% 1,1kA 0,352kA T<0,2s
5 | M4 4,82/4,80/4,80% 1,6kA 0,512kA T<0,2s
6 | M5 5,05/5,09/5,31% 1,3kA 0,398kA T<0,2s
7 | M6 5,05/5,38/5,54% 1,0kA 0,325kA T<0,2s
8 |S1 4,21/4,17/4,18% 1,8kA 0,576kA T<0,2s
9 |S2 4,22/4,18/4,18% 1,5kA 0,476kA T<0,2s

69



10 | S3 4,23/4,18/4,20% 1,2kA 0,405kA 7<0,2s
11 | S4 4,24/4,19/4,20% 1,1kA 0,353kA T<0,2s
12 | S5 4,25/4,20/4,21% 0,88kA 0,29kA T<0,2s
13 | S6 4,26/4,20/4,22% 0,797kA 0,263kA T<0,2s
14 | S7 4,27/4,20/4,22% 0,728kA 0,241kA 1<0,2s
15 | S8 4,27/4,20/4,23% 0,67kA 0,222kA T<0,2s
16 | S9 4,27/4,20/4,23% 0,621kA 0,206kA 1<0,2s
17 | S10 4,28/4,20/4,23% 0,578kA 0,193kA T<0,2s
18 | TA 4,78/4,75/4,76% 1,4kA 0,436kA T<0,2s
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