WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY C.O., C.T. i C.W.U.
-TECHNOLOGIA-

ZAWARTOSC DOKUMENTACJI:

I. Opis techniczny. 2
1.Podstawa opracowania. 2
2.Przedmiot i zakres opracowania. 2
3.Dane techniczne wezta cieplnego. 2
4.Zastosowane rozwigzania techniczne. 2
5.Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym. 4
6.Montaz urzadzen. 4
7.Rurociagi. 5
8.1zolacja termiczna 7
9.Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA 7

10. Wymagania dla branzy budowlanej 7
11.Uwagi konncowe. 7

Il. Obliczenia. 8
lll.Zestawienie urzadzen i materiatow.

1. Zestawienie urzgdzeh SWC C.O. C.T.i C.W.U. 32

IV. Rysunki

1. Schemat technologiczny wymiennikowni Rys. nr 1
2. Rzut pomieszczenia wezta C.O. Rys. nr 2
3. Rzut pomieszczenia weziéw C.W. i C.T. Rys. nr 3
4. Przekroj "A-A" Rys. nr 4
5. Przekroj "B-B" Rys. nr5
6. Przekroj "C-C" Rys. nr 6
7. Rzut modutu C.T. i przekr6j "D-D" Rys. nr7
8. Widok modutu C.T. "E-E" Rys. nr 8



I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji wymiennikéw
ciepta (SWC) dla potrzeb C.O., C.T. 1 C.W.U. zlokalizowanej w Szpitalu Specjalistycznym
nr 4 w Bytomiu

Projekt obejmuje:

- technologi¢ wezta cieplnego C.O., C.T. oraz C.W.U. z zastosowaniem lutowanych

pltytowych wymiennikéw ciepta f-my SWEP.

3. Dane techniczne stacji wymiennikow ciepla

- zapotrzebowanie ciepta dla niskiego parametru C.O. Qco = 3300 kW
- parametry obliczeniowe wody instalacyjnej C.O. tz/tp = 80/60

- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji C.T.1 Qct = 350kW

- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji C.T.2 Qct = 350kW

- parametry obliczeniowe wody instalacyjnej wentylacji C.T. tz/tp = 80/60 °C
- zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania C.W.U. 1 max./h Qcw =500 kW

- zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania C.W.U. 2 max./h Qcw =500 kW

- parametry obliczeniowe cieptej wody uzytkowej tz/tp = 5/55°C

- rezerwa po stronie wysokiego parametru Qr= 130kW

- Razem moc zamoéwiona dla wezta Qcalk.= 5130 kW
- parametry obliczeniowe wody sieciowe;j tz/tp =120/70,- 66/35 °C
- op6r hydrauliczny we¢zta cieplnego Rpyar = 120 kPa

4. Zastosowane rozwigzania techniczne.

Przedmiotowa stacja wymiennikéw zlokalizowana jest w pomieszczeniu na najnizszej

kondygnacji budynku K — Pawilon techniczno-ustugowy.



Pomieszczenie to jest obecnie wykorzystywane przez instalacj¢ wprowadzajaca w.p. do

budynku.

Urzadzenia przygotowujace ciepta wode wedlug dotychczasowego systemu przygotowania

cieptej wody zostana zdemontowane.

Wymiennikownia stanowi zrédto ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, nagrzewnic

wodnych systemu wentylacji, oraz cieptej wody uzytkowej budynku.

Ciepta woda jest przygotowywana w dwoch uktadach- 340kW 1 290 kW.

Jeden uktad cieptej wody zaopatruje budynki- C2, C1, A1A2, D1, D2, G- moc 290kW ,

drugi uktad cieptej wody zaopatruje budynki B wysokie i niskie- 340kW.

Wentylacja jest przygotowywana w dwdch obiegach — po 350kW kazdy. Jeden obieg

doprowadzony jest do rozdzielaczy w budynku B wysokim, obok dotychczasowego

miejsca przygotowania cieptej wody. Drugi obieg doprowadza niski parametr do budynku

B niskiego, do rozdzielacza umieszczonego obok miejsca przygotowania cieplej wody

wedtug starego projektu.

Realizujac zadanie SWC zaprojektowano ja jako tréjfunkcyjna typu réwnoleglego ze

zasobnikami cieptej wody dla C.W.U. Transformacj¢ parametréw czynnika grzewczego

dla potrzeb C.O., C.T. (wentylacji) i C.W.U. zapewniaja ptytowe lutowane wymienniki

ciepta firmy SWEP. Uktad sterowania zapewnia wykorzystanie priorytetowe ciepta z

uktadu solarnego.

Do opomiarowania i rozliczania energii wykorzystano ultradzwigkowy licznik ciepta firmy

Kamstrup dostarczony przez PEC Bytom.

Regulacj¢ automatyczng oparto na zaworach regulacyjnych 1 napgdach elektrycznych

firmy ,,Danfoss”. Sterowanie automatyka SWC powierzono swobodnie programowanemu

sterownikowi firmy ,,Beckhoff”. Zapewnia on sterowanie zaworami regulacyjnymi i

pompami obiegowymi. W SWC zastosowano pompy f-my Grundfos:

- obiegowa c.o. z "suchym silnikiem" i zmienng pr¢dkoscia obrotowa (elektroniczna)

- obiegowa c.t. z "mokrym" silnikiem i zmienna pr¢dkoscia obrotowa (elektroniczng).

- do tadowania zasobnikéw cieptej wody uzytkowej ze stali nierdzewnej, "mokrym
silnikiem" i trojbiegowa regulacja predkosci obrotowe;j

- do cyrkulacji z "suchym silnikiem" i zmienna predkos$cia obrotowa (elektroniczna)

Pompy zaprojektowano pracujace jako réwnolegle, z pompa rezerwowa. W przypadku

uktadu co 1 ct zaprojektowane pompy (jedna rezerwowa), pracuja naprzemiennie.



Stabilizacje¢ cisnienia w instalacjach c.o. i c.t. zapewniaja naczynia wzbiorcze przeponowe
f-my Reflex oraz pétautomatyczny uktad napelniania instalacji. Ze wzgledu na rozleglos¢
instalacji konieczne jest urzadzenie Variomat.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem ci$nienia dopuszczalnego w instalacji C.O., C.T. i
C.W.U. stanowia membranowe zawory bezpieczenstwa typu SYR.

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami urzadzen regulacyjnych, pomiarowych i

wymiennikOw po stronie sieciowej 1 po stronie instalacji C.O. zapewniaja filtry siatkowe.

5. Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczng regulacja objeto nastgpujacy zakres czynnosci:

- doptyw wody sieciowej do wymiennika C.O. w zaleznosci od temperatury powietrza

zewnetrznego i temperatury zasilania wody instalacyjnej

- wyltaczanie 1 wlaczanie pomp obiegowych C.O. w funkcji temp. otoczenia

- doptyw wody sieciowej do wymiennika C.T. (wentylacji) w zaleznosci od temperatury
powietrza zewnetrznego i temperatury zasilania wody instalacyjne;j

- wylaczanie i wiaczanie pompy obiegowej C.T. w funkcji temp. otoczenia

- doptyw wody sieciowej do wymiennika C.W.U. w zaleznosci od temperatury
wyplywajacej z niego cieptej wody uzytkowe;j

- zabezpieczenie przed przegrzaniem C.O., C.T. 1 C.W.U. w czasie awarii regulatora
SWC oraz zaniku zasilania elektrycznego (ST-1)

- zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp

- stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego wody instalacyjnej

- cis$nienie napetniania instalacji woda sieciowa

6. Montaz urzadzen.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta
cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw niniejszych urzadzen oraz
wytycznymi normy BN-90/8864-46.

Czujnik temperatury powietrza zewngtrznego zamontowac na $cianie poétnocnej budynku,
na wysokosci ok. 2 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i1 wyrzutni
powietrza, mogacych wptywac na wskazania czujnika. Filtry nalezy zamontowa¢ w sposéb

umozliwiajacy czyszczenie i wymiang wktadu siatkowego.



Przed przeptywomierzem ultradzwigkowym licznika ciepta nalezy zachowa¢ odcinki
prostych rur o minim. dlug. 5 x Dn przeptywomierza przed i 3 x Dn za przeptywomierzem.
Wymienniki nalezy montowac¢ w taki sposéb, aby byly ,,zawieszone” na rurociagach — ich
krééce nie powinny przenosi¢ zadnych naprezen od uktadu orurowania. Konstrukcje
wsporcze wykonane z ksztattownikow stalowych walcowanych na goraco powinny

mocowac rurociagi.

7. Rurociagi.

Wszystkie rurociagi po stronie wysokich 1 niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych
bez szwu, walcowanych na goraco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219.
Rurociagi taczy¢ przez spawanie (najlepiej elektryczne w ostonie gazu obojetnego).

Zaleca sig, aby potaczenia spawane znajdowaty si¢ mi¢dzy podporami, w odlegtosci 1/3 do
1/5 od punktu podparcia. Potaczenia rurociagéw uktadu grzewczego z armatura
kolnierzowa za pomoca kotnierzy okragtych przyspawanych, na ciSnienie nominalne
zgodne z ci$nieniem nominalnym armatury. Potaczenia kotnierzowe nalezy montowac bez
naciagu przewodow. Zatamania tras rurociagéw wykona¢ za pomoca tukéw o promieniu
gigcia 1.5 x Dn.

Instalacje C.W.U., cyrkulacji i wody zimnej w wewngtrznym obiegu wezla nalezy
wykonac z rur ze stali nierdzewnej taczonych przez spawanie, za$ rurociagi wyprowadzone
na zewnatrz wezta c.w. nalezy wykona¢ z rur Fusiotherm®-Stabi (PN20) SDR7,4
faczonych przez zgrzewanie. Montaz, uktadanie 1 zgrzewanie elementéw systemu nalezy
wykonywa¢ S$ciSle przestrzegajac wytycznych i instrukcji producenta rur (f-my
Aquatherm). Uklad C.W.U. zmontowa¢ w sposéb umozliwiajacy demontaz pomp i
zaworéw bez konieczno$ci roztaczania wigkszych fragmentéw orurowan. Rurociagi
uktadac¢ ze spadkiem min. 5 promil. W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia, w
najnizszych odwodnienia.

Wszystkie rury odprowadzajace wode¢ z zaworéw spustowych, odpowietrzajacych i
bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ nad posadzke. Podpory rurociagéw i urzadzen wykonac
wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01. Podwieszenia rurociagéw do stropu wykonaé
stosujac zawieszenia jednociggnowe poziome wg KER-75/8.31, KER-75/8.32. Dopuszcza

si¢ podwieszenia i podparcia rurociagéw wg rozwigzan Wykonawcy.



Wtasnos$ci materialu w technologii fusiotherm® prowadza w trakcie proby cisnieniowej do
odksztatcenia rury. Wpltywa to na wynik préby.

Réznica temperatur pomigdzy otoczeniem rury a czynnikiem probnym prowadzi do zmian
ci$nienia. Zmiana temperatury o 10°K odpowiada tutaj odchyleniu ci$nienia o 0,5- 1 bara.
Dlatego tez przy probie cis$nieniowej instalacji z przewodami fusiotherm® nalezy
utrzyma¢ niezmienng temperatur¢ czynnika probnego. Prébg ciSnieniowa nalezy
przeprowadzac jako probg wstgpna, gtéwna i koncowa.

Przy prébie wstgpnej nalezy zastosowac ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cis$nienie to musi by¢ w okresie 30
minut wytworzone dwukrotnie, w odstgpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby,
ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne
nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probg gtéwna.
Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po
probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sig o wigcej niz 0,2 bara.

Po zakonczeniu proby wstepnej 1 gltéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probg koncowa
(impulsowa). W probie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest
naprzemian ci$nienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegélnymi cyklami préby, sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez inwestora
i wykonawce z podaniem miejsca i daty.

Instalacj¢ wysokoparametrowa nalezy podda¢ prébie ciSnienia na 1.5 X prgb.
natomiast instalacj¢ obiegu wtérnego nalezy poddac prébie cisnieniowej 1.5 x 6.0 = 9.0
bara (0.9 MPa). Po sprawdzeniu szczelnosci potaczen i przeptukaniu woda wodociagowa
pod pelnym cisnieniem rurociagi uktadu C.O. i C.T. oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050, odttusci¢ i nastepnie pomalowac: farba termoodporna do 150°C. Nalezy
zastosowac 2-3 warstwy farby o tacznej grubosci powtoki 100-150 pm.

Przewody C.W.U. nalezy podda¢ dezynfekcji termicznej lub przy uzyciu roztwordéw

chemicznych srodkéw dezynfekcyjnych (np. chloraminy T).



8. Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi, zaizolowa¢ tupkami z twardej welny mineralnej pokrytej
aluminiowym ptaszczem ochronnym zgodnie z wymaganiami PN-2000/B-02421.
Wymienniki zaizolowa¢ oryginalnymi tupkami dostarczonymi przez producenta
wymiennikéw. Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane
rurociagi zaznaczy¢ ponizszymi kolorami rozpoznawczymi oraz wskazac¢ kierunki

przeptywow:

9. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA.

W wezle cieplnym nalezy zastosowac skrzynki elektryczne dla osprzgtu AKPiA oraz
elektrycznego. Skrzynki zaprojektowac zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wezet wyposazy¢ we wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace, sygnalizacyjne,
sterujace) stosownym okablowaniem. Instalacja elektryczna musi zawiera¢ wszystkie
elementy zabezpieczajace przed porazeniem, przepigciami i przeciazeniem (zabezpieczenia
réznicowopradowe, termiki, wytaczniki itp.) zgodnie z aktualnymi normami w tym

zakresie.

10. Wymagania dla branzy budowlanej dotyczace pomieszczenia wezla cieplnego
Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje, wod-kan 1
elektryczna zgodnie z:
- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

- PN-B-02423 — Wezty cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. Pozostale wytyczne

Catos¢ rob6t wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” czg$¢ II oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp
wykorzystujac cze$¢ opisowa, obliczeniowa i rysunkowa projektu oraz DTR

zastosowanych urzadzen.



II. OBLICZENIA

DOBOR WYMIENNIKOW DLA C.O.
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Single Phase - Performance

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B427TM1x240M1/1P

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przephyw

Max. spadek ciSnienia
Jadn. przenoszenia ciepla

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Catkowita powierzchnia wymiany ciepla

Strumien ciepta
Srednia log. réznica temperatur
&r. wsp. wymiany ciepla
(wynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach
Srednica podtaczenia
llosé kanalcw
llosé plyt
Przewymiarowanie
Wspdlczynnik zanieczyszczenia

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkosc

Lepkosc - scianka

Gestost

Cieplo wiasciwe

Przewodnosé cieplna

Min. temperatura media na Scianke
Max. temperatura media na scianke
Liczba Reynoldsa

Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura Scianki
Predkost w podiaczeniach
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

SWEP International AB

kW

kg's
kPa

m2
KW /me

Wims2,°C

kPa
kPa
mm

oy

me, “C/EW

°C

cP

cP
kg/m3
kd/kg, °C
Wim,°C

Wimsz,°C

m/s
m/'s
Pa

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swap.nat

Side 1

115,00
71,84
9,079
20,0
4,86

Side 1

4,12
0,665
100
119

Side 1
93,42
0,303
0,331
9563,1
4,211
0,6767
70,78

1680
6940
85,65
1,20
0,132
6,10

16850

45,4
35,6
8.88
4010/4010

240

0,000

Data
2010-08-10

SSP G7

Side 2

70,00
90,00
19,65
19,0
2,25

Side 2

17,1
3,09
100
120

Side 2
80,00
0,355
0,335
971.8
4,199
0,6700

98,67
3080
11500
84,67
2,57
0,281
24,6



Sprawdzenie doboru zaworéw regulacyjnych w obiegu wysokoparametrowym C.O.
Strumien wysokiego parametru dla warunkéw obliczeniowych C.O. (120/70C — 80/60C,
3300 kW) wynosi = 60,7 m*/h
Dobrano dwa zamontowane réwnolegle (pracujace w "kaskadzie") zawory regulacyjne
Dn50 o wspétezynniku kvs=40 m*/h kazdy. Ich wspélna przepustowo$é osiaga
wymagang = 61 m’/h, przy spadku ci$nienia rtownym 57 kPa (co stanowi 48% cis$nienia

dyspozycyjnego wymaganego dla calego wezta)

COMPACT BERAZED
HEAT EXCHANGER

easurements{mm)

M

A

E

C

i} 178
E

F 2221 XNP
G [}

R 44

‘ort size FIF: 100mm

>

Experience the true
original: the B-type

The efficient BA27 is used in FEme P2
many different heating and o
industrial applications, and is

easy to adapt to suit a wide Fl
wvariety of situations. 7 i3 F2 o
3
N, ]]} 2
Easy to choose the right i
product solution ‘&J kJJ"\ L} i
With SWEP's unigue SSP Y3 Fi

CBE, the SWEP Sofiware
Package, you can do
advanced heat fransfer
calculations yourself, and
choose the product solution
that suits your application
best It's also easy to choose
connections and generate
drawings of the complete
product. If you would like
advice, or you would like to
discuss different product
solutions, SWEP offers all the
service and support your
need.

THIRD-PARTY APPROVALS
(selection)

Europe, Pressure Equipment
Directive (PED 97/23/EC)

For additional information
please contact your local
SWEP representative. SWEP
reserves the right fo make
changes without prior nofice
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STANDARD CONNECTIONS

For specific dimensions, or informatien about other types of
connections, please contact your SWEP sales representative.

Externally Intemally
Threaded Threadsd
Connections Caonnections
(Male) (Female} of

Standard
yoe

TECHNICAL DATA

Max working pressure at 155°C
Max working pressure at 2250C
Test pressure

Min temperature

Max temperature:

Max number of plates (NoP)
CEE weight

Hold-up volume: inner circuit
Plate material

Brazing material:
Standard connection material

CAPACITY GRAPH

Pl Gty
e

Wictualic

Soldering d
connections

Connecions

(| Sweat
Connections)

Inner circuit: 28 bar (408psi)
‘Quter circuit: 28 bar (406psi)
Inner circuit: 26 bar (383psi)
‘Quter circuit: 25 bar (363psi)
50 bar (725psi)

-196°C (-321F)

225°C (437F)

280

28.0238+NoPx0.504kg
{59 4+MNoPx1.3lbs)
{MoPi2-1)x0.405 litres
{(NoP/2-1)x0.014 gal.)
AlSI 316

Pure Copper

AISI 316

Flanges of
DINDNC
Typs

Flirw capaaty
s ein

CBE port denomination

MATERIAL DISCLAIMER

The information and recommendaticns
in regards to the products are
presented in good faith, however,
SWEP makes no reprasentations or
warranties as to the completeness or
accuracy of the information.
Information is supplied upon the
condition that the purchasers will make
their own determination as to the
products' suitability for their purposes
prior fo use. Furchasers should note
that the properties of the products are
both application and material selection
dependent and that products
containing stainless steel, both 316
and 204 families, are still subject o
corrosion if used in unsuitable
environments. Purchasers should also
be advised that stainless steel from the
204 family can be more sensitive in
regards to corrosion than stainless
steel from the 216 family. By
purchasing products displayed hers
upon SWEP disclaims all responsibility
due to corrosion of the products andfor
other materials attachad to the
products and also for any damages
resulting from the use of the products.
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Single Phase - Performance

DOBOR WYMIENNIKOW DLA C.T.

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B120Tx100H/1P

Medium strona 1 ; Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przephyw

Max. spadek ciSnienia
Jedn. przenoszenia ciepla

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Calkowita powierzchnia wymiany ciepla

Strumien ciepta
Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
fwynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia- catkowity

- w poditgczeniach
Srednica podiaczenia
llosc kanatow
llosc phyt
Przewymiarowanie
Wspdlczynnik zanieczyszczenia

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura adnigsienia

Lepkosc

Lepkosc - scianka

Gestosc

Cieplo wlasciwe

Przewodnaost cieplna

Min. temperatura media na Scianke
Max. temperatura media na scianke
Liczba Reynoldsa

Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkost w podiaczeniach
Predkosé w kanatach

Shear stress

kW

kg/s
kP

me
kWimz
Wimg,°C

kPa
kPa
mm

oy
i

m2, “CAW

Side 1

115,00
70,44
1,866
20,0
7,33

Side 1

3,95
1,23
39,0
44

Side 1
92,72
0,305
0,332
963,6
4,210

0,6764

70,19

1050
7870
85,44
1,62
0,0820
5,96

350,0

12,9
27,1
6,08
4460/4450

100

0,001

SSP G7

Side 2

70,00
90,00
4,168
18,0
3,29

Side 2

18,0
6,11
39,0
50

Side 2
80,00
0,355
0,336
8971,8
4,199
0.6700

98,59
1870
13000
84,41
3,58
0,180
28,2
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Experience the true
original: the B-type

The B120T has been specially
developed to operate in
demanding heating and
industrial applications,
typically water-water
applications and oil coolers.
The product has contributed
to the rapid switch to CBEs
from traditional gasketed plate
heat exchangars and
shell-and-tube solutions.

The "All 304" version has been
specifically developed for
ecanomizers and non-water
applications.

Easy to choose the right
product solution

With SWEP's unigue S55P
CBE, the SWEP Software
Package, you can do
advanced heat transfer
calculations yourself, and
choose the product solution
that suits your application
best. It's alzo easy to choose
connections and generate
drawings of the complete
product. If you would like
advice, or you would like to
discuss different product
solutions, SWEP offers all the
service and support your
need.

THIRD-PARTY APPROVALS
(selection)

Eurcpe, Pressurs Equi
Directive (PED 37/23/EC)

Far additional information
please contact your local
SWEP representative. SWEP
reserves the right to maks
changss without pricr notice.

SUu=r

4 DOVER | company

SWEP INTERNATIONAL AB

Saox 105, EE-251 22 Landzkrona, Sweden
Fhore +4E 418 4004 00

Fa=4E 418 392 55

Ini=met wawswep net

E-mail infoffismepun=t

COMPACT BRAZED
HEAT EXCHANGER

STANDARD CONNECTIONS

For specific dimensions, or information about other types of
connections, please contact your SWEP sales representative.

1

L

Extamally Intarmally Sakdening Irtemally Wictuans
Threaded Threaded Connsctions Threaged conreclions
Connections Connections | Sweat Conneciions
(=) {Fzmalg} of Connaclions) {Femalg) with
Stangard & Hexagonal
Type Exteddor
TECHMICAL DATA
Wax working pressure 3t 155°C nner circuit: 21 bar (450psi)
Outer circuit: 31 bar (450psi)
Wax working pressure 3t 225°C nner circuit: 27 bar {202psi)
Quter circuit: 27 bar (382psi)
Test pressurs: 50 bar (726psi)
Min temperaiurs: -186%C [-321F)
Max temperature: 2255 (437F)
Max number of plates (MoP) 250
CBE weight 10.27+MoPxD 404kg
(22 8+MoPxD Sbs)
Haold-up wolume: inner circuit {NoP2-1jm0.241 litres
{INcP/2-1)x0.008 f/3.)
Plate material: Parts in contact with fluid:
AlS1 318
Parts not in contact with fluid:
AlSH 304
Brazing material: Pure Copper
Standard connection material AlS1 316
CAPACITY GRAFH
Flos crpacity Flows cpacity
(mum) g rmin b
LU B0
10 I I I I -
Bk . 440
0 I . I I m
[ | i
T LLLE
SEE:EfizddBiEZdlEIiigE

Meazuramenia(mm) Telarance
A 525 +252
-] 243 +1 51
c 456 +1 51
o 174 +1 51
E 27.1 {apt. 4040
4.3}
F 142 293NP  4+0.5% ~1.5%
=] 4 +1 51
R 5
Portelze /P 3amm
F1
s, P2
e
FiSL
F2
DG
Pa
Fa EE
s W)
CBE port dencmination
e,
- I':
Flanges of
DINTDNC
Type
MATERIAL DISCLAIMER

The information and recommendations
n regards o the products are
presented i good faith, however,
SWEF makes no representations or
warrantes as to the completeness or
accuracy of the information.
Information is supplied upon the
condition that the purchasers will maks
their own determination as to the
products’ suitabifty for their purposes
prior to use. Purchasers should note
that the progertes of the products are
baoth application and material selection
dependent and that products
containmng stainless steel, both 316
and 304 families, are still subject o
comosion if used in unsuitable
envronments. Purchasers should also
e adwsed that stanless steel from the
304 family can be more sensitive in
regards to corrosion than stainless
steel from the 215 family. By
purchasing products displayed here
wpon SWEP disclams all responsibility
due to corrosion of the products andlor
other materials attached to the
products and also for any damages
resulting from the use of the products.
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DOBOR WYMIENNIKOW DLA C.W.U. - STREFA WYSOKA

v.1.5.6

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B120THx80/1P-SC-S (4%2")

Art. No. : 13975x80

WYMIENNIK - OFERTA
Klient:
Referencja:

WARUNKI PRACY

Medium Strona 1
Medium strona 2

Temperatura wejSciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw masowy

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Moc cieplna

Catkowita powierzchnia wymiany

Sriednia réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany)
Przewymiarowanie

Obliczony spadek ci$nienia

Io$¢ kanatow

Ilos¢ piyt

DANE KONSTRUKCYJNE
Material ptyty

Podtaczenia (dlugo$¢)
Rozmieszczenie podiaczen
Pojemnos¢ kanatéw

Max. ci$nienie robocze
Cis$nienie prébne

Max. temperatura robocza
Dtugos¢ (F+G)

Szeroko$¢

Wysokos¢

Masa wymiennika pelnego
Masa wymiennika pustego

Water
Water

°C
°C
kg/s

kW

m2

K
W/m2,°C
%

kPa

F1/F2/F3/F4
in/out
dm3
bar
bar
°C
mm
mm
mm
kg

kg

SWEP International AB
P.O. Box 105

Hjalmar Brantingsvig 5
261 22 Landskrona

Sweden

Data: 24. 8. 2010
Nasza referencja.:

STRONA 1 STRONA 2
1 65,00 5,00
: 35,00 55,00
: 3,986 2,393
500,0
10,3
18,20
2670
: 67
. 23,6 9,05
. 40 39
: 80
: AISI 316
: ISO-G 2" A (54 mm)
. F2/F4 F3/F1
: 9,64 9,40
: 31,0/27,0/31,0/27,0
50,0
155,00 /225,00
197
243
525
61,5
42,6
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DOBOR WYMIENNIKOW DLA C.W.U. - STREFA NISKA

v.1.5.6

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B120THx80/1P-SC-S (4%2")

Art. No. : 13975x80

WYMIENNIK - OFERTA
Klient:
Referencja:

WARUNKI PRACY

Medium Strona 1
Medium strona 2

Temperatura wejSciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw masowy

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Moc cieplna

Catkowita powierzchnia wymiany

Sriednia réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany)
Przewymiarowanie

Obliczony spadek ci$nienia

Io$¢ kanatow

[lo$¢ ptyt

DANE KONSTRUKCYJNE
Material ptyty

Podtaczenia (dlugo$¢)
Rozmieszczenie podiaczen
Pojemnos¢ kanatéw

Max. ci$nienie robocze
Ci$nienie probne

Max. temperatura robocza
Dtugos¢ (F+G)

Szerokos¢

Wysokos¢

Masa wymiennika pelnego
Masa wymiennika pustego

Water
Water

°C
°C
kg/s

kW

m2

K
W/m2,°C
%

kPa

F1/F2/F3/F4
in/out
dm3
bar
bar
°C
mm
mm
mm
kg

kg

1 40

SWEP International AB
P.O. Box 105

Hjalmar Brantingsvig 5
261 22 Landskrona
Sweden

Data: 24. 8. 2010
Nasza referencja.:

STRONA 1 STRONA 2
: 65,00 5,00
1 35,00 55,00
1 3,986 2,393
500,0
10,3
18,20
2670
: 67
. 23,6 9,05
39
80
: AISI 316
: ISO-G 2" A (54 mm)
. F2/F4 F3/F1
1 9,64 9,40
: 31,0/27,0/31,0/27,0
50,0
155,00 /225,00
197
243
525
61,5
42,6
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Experience the true
original: the B-type

The B28 has been specially
designed for one-phase
applications, and 1s tailored to
cover the capacities and
specifications of district
heating sub-stations, radiator
circuits and tap water heating
applications over a wide
capacity range. The B28 is
also optimal for il cooling.

Easy to choose the right
product solution

With 3WEF's unigue SSP
CEE, the SWEP Software
Package, you can do
advanced heat transfer
calculations yourself, and
choose the product solution
that suits your application
best It's also easy to choose
connections and generate
drawings of the complete
product. If you would like
advice, or you would like to
discuss different product
solutions, SWEP offers all the
service and support your
need.

THIRD-PARTY APPROVALS
[selection)

SWEP BPHESs are generally
approved by below
certification organizations.

Europe, Pressure Equipment
Directive {PED)

America, Underwriters
Lahoratories Inc {UL)

Japan, Kouatsu-Gas Hoan
Kyoukai (KHK)

Additionally SWEP holds
approvals from a vast vanety
of other cerification
organizations. For approval
information regarding a
specific product please
contact your local SWEP
representative. SWEP
reserves the right io make
changes without prior notice.

SUu="

: et ey |
A DOVER | cOMPRNY

SWEP INTERMATIOHNAL AB

COMPACT BRAZED
HEAT EXCHANGER

F3 F4

O O

""\_

STANDARD CONNECTIONS

For specific dimensions, or information about other types of
connections, please contact your SWWEP sales representative.

—— ('_\...:T- 3 _ _——
= E = | i [ fP
Externaly Internaly Soldering Intemally
Threades Threaded Connections Threaded
Connections Connecticns. [Sweat Connections
Mae) {Female) of Connections) (Fermale} with
Siandard a Hexagonal
Type Exterior
TECHNICAL DATA
Max working pressure at 155%C Inner circuit: 28 bar (383psi)
Quter circuit: 16 bar (232psi)
Max wiorking pressure at 2255C Inner circuit: 22 bar (318psi)
Quter cireuit: 12 bar (188psi)
Test pressurs: 45 bar (G53psi)
Min temperature: -198°C (-321F)
Max temperature: 225%C (437TF)
Max number of plates {NoF) 140
BPHE weight 2.253+NoPxD.164kg
(5+MoPx=0.4lbs)
Hald-up walumse: inner circuit (MoPY2-1)20.111 litres
((MoP/2-1x0.004 f3.)
Plate material: Parts in comtact with fluid:
AlS1 316
Parts not in contact with fluid:
Al 204
Brazing material: Pure Copper
Standard connection material AlSI 316
CAPACITY GRAPH
Flow Capsaily Focrss capracily
frp i Jumgfmmim i
i i
150 I I I I [
00 . 490
a0 [ ] I . . I 10
an
LA
- N G- S T A - ) & & @ R a
ﬂﬂmn§§nm$=zagszsgﬁgg§=

Measurements|mm)
=3

Tolerance
+2 -2

@M MOomE
&
(=]
=

Portsze FIP: 23mm

P
- Py
R, -
r - S
F2
Pa
P
R
F4 %l

BPHE port denomination

MATERIAL DISCLAIMER

The information and recommendations
in regards to the products are
presented in good faith, however,
SWEP makes no representations or
warranties as to the completensss or
accuracy of the information.
Information is supplied upon the
condition that the purchasers will make
their own determination as to the
products’ suitability for their purposes
prior o use. Purchasers should note
that the properties of the products are
bath application and material selaction
dependent and that products
containing stainless steel, both 316
and 304 familizs, are still subject to
corrosion if used in unsuitable
environments. Purchasers should also
be advised that stainlzss stesl from the
204 family can be maore sensitive in
regards to corrosion than stainless
steal from the 316 family. By
purchasing products displayed hars
upon SWEF disclaims all responsibility
due to comosion of the products andfor
other materials attached to the
products and also for any damages
resulting from the use of the products.
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DOBOR ZASOBNIKOW DLA C.W.U. - STREFA WYSOKA

Pojemnos¢ zasobnika i moc wymiennika wg Mankowskiego

llosc 16zek szpitalnych / llosé oséb personelu dodatkowego 325 600
Wskaznik dm3/{d t) /dm3/(d j.n) B85 35
Czas zuzycia c.w.u [h] 12
Wskaznik K, 27
Dobowe zuzycie c.w.u [dm®/d] 42125
Srednio godzinowe zuzycie c.w.u [dm*/h] 3510
Maks. godzinowe zuzycie c.w.u [dme.-"h] 9478
Q sredniogodzinowe [KW] 183,86
2 mak.godzinowe [kK\W] 496 42
Obliczeniowy wspotczynnik redukcji 0,46
Obliczeniowa moc wymiennika dla danego wsp. redukcji [KW] 266,68
Obliczeniowa pojemnosc zasobnika ciepla [m”] 15,82
Frzyjeta pojemnosé zasobnika ciepta [m3] 12,00
RFzeczywisty wspdtczynnik akumulacyjnosci zasobnika 0,53
Rzeczywisty wspotczynnik redukgji 053
Wymagana moc Zrodia ciepla [k\W] 307,0
Zatozona dla dalszych obliczen moc zrodia ciepta [kKW) 340,0

Wielkos$¢ zasobnikéw ograniczono do 6m3 jednoczesnie zwigkszajac moc wymiennikéw do 500kW

DOBOR ZASOBNIKOW DLA C.W.U. — STREFA NISKA

Pojemnosc¢ zasobnika i moc wymiennika wg Mankowskiego

llosc lozek szpitalnych / ilosc osob personelu dodatkowego 325 600
Wskaznik dm3/(d t) / dm3/(dj.n) 65 25
Czas zuZycia c.w.u [h] 12
Wskaznik K, 25
Dobowe zuzycie c.w.u [dm?/d] 36 125
Srednio godzinowe zuzycie c.w.u [dm*/h] 3010
Maks. godzinowe zuZycie c.w.u [dme.-"h] 7 526
Q Sredniogodzinowe [KW] 157 67
Q) mak.godzinowe [KW] 389418
Obliczeniowy wspotczynnik redukgji 0,49
Obliczeniowa moc wymiennika dla danego wsp. redukcji [kW] 22621
Obliczeniowa pojemnos¢ zasobnika ciepta [m”] 1252
Frzyjeta pojemnosc zasobnika ciepla [m3] 10,00
Rzeczywisty wspdlczynnik akumulacyjnosci zasobnika 0,56
Rzeczywisty wspdlczynnik redukcji 0,54
Wymagana moc Zrodia ciepla [kW] 2522
Zatozona dla dalszych obliczen moc zrodia ciepta [KW] 290,0

Wielkos$¢ zasobnikéw ograniczono do 6m3 jednoczesnie zwigkszajac moc wymiennikéw do S00kW
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POMPY OBIEGOWE DLA C.O.

Wilo Polska Sp. z o.0.

Al Krakowska 38, Janki

PL 05090 Raszyn, Poland
Telefon +48 22 702 61 61
Telefaks +48 22 702 61 00

3 x IP-E 80/140-4/2R1

Instalacja: Pompa elektroniczna in-line

WIJ/LO

Klient
Klient nr

Partner rozmow

Projekt
Frojekt nr
Paz. Nr

Opracowujgcy  Stanislaw Sowa Miejsce montazu
Data 24.08.2010 Strona 5/ 6
Dane wyjsciowe doboru
Przephyw o m 3
Wysokes? pednoszenia 0 m
Przephyw Woda, czysta
Temperatura plynu 20 °C
Gestosc 0,9983 kagfdm?3
Lepksé kinematyczna 1,005 mm3/s
Cignienie pary 2,337 kPa
Dane pompy
Producent WILD
Tyvp IP-E B0/140-4/2 R1
Radzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych pradg
Radzaj pracy dp-c
Stopien cisn.znamionows BM10
Minimalna temperat.plynuid °C
Maksymalna.temp.plynu 120 °C
Dane hydrauliczne {(Punkt pracy)
. . Przephyw m =
v 0 a 10 L o 0 20 [rnh] WysokeoiZ podnoszenia m
Moc na wale P2 kW
Predkosé chrotowa 2900 1/min
NPSH m
Srednica wirnika 140 mm
Materialy /uszczelki
g
Korpus EMN-GIL-250
Wak X 20 Cr13
Wirnik Tworzywo sztuczne
Uszeczelnienie mechanicznE} 1EGG (standard)
Wymiary mm
a 105 0] 200 m 180 =3 40
b1 153 dL 139 n g f =
b2 125 q 227 b4 279
[= 135 o sl k 150
i L d iz2 11 413 x 150
c " Strona ssjca DN 80 / PN1&
Strona tloczna DN 30 / PN1E&
___________ : mossesioiciiiicooieoooos Masza 53.8 kg
: . ! - - ]
200! ; @:vlc{'ﬁﬂ@:@\?;? f:?:(l?\j Dane siniks
Lo s e o LW o INL G ese Moc znamionowa P2 4 ke
L 1 ;w’ 3 Predkeosc obr. znamion., 2900 1/min
MNapigcie znam ionowe 3~400 W, 30 Hz
- Maksymalny pobér pradulo, 2 A
— Stopien achrony IP 55
/3 frev —Om Dopuszczalna tolerancia napigcia +/- 10%
Nr Art, Wersja standardowa: 2053112

Mozliwadd zmian techriczimych Zastrzetong,

Wargja softwane'u

319 - 24.11. 2009 (Build 12) Grupa wytkownika FL

Status danych  01-01-2010
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POMPY OBIEGOWE DLA C.T.

Upis H | MAGNA 50-120 F
TR iy TobiLL my
Irweyrobl; e e

Murrier EAR:

TF:
Dapuszezenia na tablicz

= FMAMTI o) CERBTSE

Wik vy dnoszenia
Model: E

MWateriaky:
Wateriat, karpus pompy: Zelivio szare
E-JL 10400 Dl AW -Mr
35B-40B ASTM
Wateriat, wirmik: Stal nier g
14301 DN WY <M.
304 Al

nataElss)E
temperatury otoczenia 0. 40-C
snienie robocze 10 bar

Cird ( G{maih)
D50 F1
FIE /PN 10 [k}
280 mm 08

Wi e

Fakre:

15.85°C

35 500w
50 Hz

Wloe wejSciowa proy
Mapiacie zasilania, 1w 2302400

Frad rozruchu pray
Frad znarmionowey;
[ MAAX
Fodza) ochrony [I[EC 34-5)

Klaza izclac) (IEC

= :
Fo nie skrzynki zaciskowe): 15

Inre:

Wasa natto;

Widrukowans z Grundfns CARS 13
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96504872 MAGNA 50-120 F

wl w

ato&
- -
S| =
- -
- -

!
08z
orl
s T

130

84

96

1 ]
-
130

93

M12

11

245

325

| ) !
o —
[ e | -
<] &
I
1
1
oo BN
|

RP 1/4

IUhwagal Wyszysthie wyrmiary 5w [mm] jeel nie zostaly podane inng jednosthi

Widrukawane z Grundfos CAPS

203
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POMPA LADUJACA ZASOBNIKI C.W.U. — STREFA WYSOKA

Mazwa firmy: -
Autor: -
- Telefon: -
GRUNDFOS 2\ rx -
Dane: -
Opis Wartosc H UPS 32-100 180, 50 Hz
Mazwawyrobi:: UPS 32-100 180 my) Tioczona ciecz = Woda
NFwyrehu:: 95906500 Temperatura cieczy = 70 °C
Mumer EAM:: 5700312073079 g Gestodé = 977.8 kg/m3
Techniczne: a
Predkosci: 3 -
H mai: 100 dm
Kiasa TF: 110 7
Dopuszczenia na tabliczoe znamionowej: CE 6
Materiaty: ]
Korpus pompy: Zeliwo szare 5
EN-JL1030
ASTM20EB 4
Wirnik: Kompozyt, PESIPF
3
Instalacia:
Maks. temp. otoczenia przy 20 ol cieczy: 40 °C 3
Maksymalng cisnienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G2 ’
Cisnienie: PM 10
Dhugost montazowa: 180 mim 0
01 2 3 4 5 6 7 8 91011 Qmdh)
Ciecz: =2
Zakres temperatury cieczy: 25 . 110°C (W)
Temperatura cieczy: ToeC
Gestosc: 977.8 kg'm3 200
Dane elekiryczng:
Moc wejsciowa przy pradkosc 1 280 W
Moc wejsciowa przy pradkosc 2; 40w 200
Mot wejsciowa przy predkosc 2: M5 W
Czastotliwost podstawowa: 50 Hz 100
Mapiecie nominalne: 12230V
Prad przy predkosc 1: 134
Prad przy predkosc 2 1654 0
Current in speed 3: 1.62 4
Wielkost kondensatora - praca; 9.5 uF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 44
Klasa izolacji {IEC 85): H
Zabezpieczenis silnika: STYK
Zabezpieczenie termiczne: W,
Uktady sterowania:
FPoloZenie skrzynki zaciskowej: GH
Inne:
Masa netio: 6.4 kg
Masa: 6.9 kg
Ohjetost wysylkowa: 0.012 m3
Klasa energetyczna: C
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Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:

GRUNDFOS 2\

Dane:

95906500 UPS 32-100 180 50 Hz

——— S
s
L0

' 3

3

S

Uwagal Wszystkie wymiary podane sg w [mm] jeZeli nie zaznaczono inaczej.
Oéwiadczenie: Rysunki uproszezone nie pokazuja wszystkich szczegdhow.
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POMPA LADUJACA ZASOBNIKI C.W.U. — STREFA NISKA

&&N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&ww&\%\\\\\\\\\\\\ ff, UPS 32-80 B 180
I e %W = i .
i 5 SN
L
3 el \“\\ \
50 dm h Y
110 ; A
CE 5 ‘% .
i z_)\ N .
Ilaterist, korpus pompy: 4 i X&\
Mlateriat, wirnike 1‘ \ \\\
\ N \
1
Czynnik foczony: 0
Jakres temperatury ci S24 . 1MortC o 1 2 2 4 2] Fi 7 2{m3Jh)
130 240
064 A 50
5 UF
P42
F

COMTACT
wewinetrzne

Wisdrukowana z Grundfos CAPS 143




52062221 UPS 32-80 B 130

130

39

60

82

Uwiagal Wszystkie wyrmiary sgw [mm)] jezeli nig zostaly podane inne jednostki

Widrukawane z Grundfos CAPS

203
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POMPA CYRKULACYJNA C.W.U. - STREFA WYSOKA I NISKA

MONN
\\
RME 5-4 A-F5J-15-E HOnE

| 100 %

CRMNE 5-4

T 220240 Y

300360 A

2841 rprm

7 Qfm3Mh)

(i)

600

Widrukawane z Grundfos CAPS

143
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96518517 CRNE 54

191

Uwaga! Wezystkie wymiarny s w [mim] jedel nie zostaky podane inne jednostk

1
w
o)
o3
ﬂ\ o14 ]
nEhs 19 X 27 - J
B 4 X013 Yo a. I |
] - €2> T T\ gf\/@é:} 2l 3 I
= A\ T ol = =
r"“z L 1 o 1 &\"z;—ﬂ@'/ 1 &1 @
| B L [ T 1
‘ ]
100 3 032
160 85
250 | 180
210

Widrukowane z Grundfos CAPS
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SUr

A IDOVER | company

Dotyczy: wartosci wspolezynnika A do doboru zaworow bezpieczenstwa

dla plytowych lutowanych wymiennikow SWEP

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki i Spoleczne) z
dnia 8 maja 2003 roku § 46 1 § 48 producenci | wytwérel maja prawo do podawania

wspolczynnikow wyplywu A do doboru zaworéw bezpieczenstwa.

Typ wymignnika Wartos¢ wspdlczynnika A [ mme]
B5 32
Ba 32
B10T 34
B15 32
Bi6 29
Ba2sT 34
Bzg 29
B35 24
B120T 32
B5eW (F2/F4 circuit) 40
B5eN (F1/F3 circuit) 32
B427M1 20
B427L 14

Peter Kalindk
Area Sales Manager Poland

SWEP International
Gemerskd 3
040 01 Kosice
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla C.O. wg PN-99/B-02414

do=354% \%G / ac /[ (pl * q)

adzie

do- najmiejsza wewnetrzna Srednica krdéca dophrwowego zawor bezp. [rom]
5 - masowa przepustowosi zaworu bezp. [kgfs]

ac- dopuszczony wespdlczymnds wyplywu zawor dla cieczy ac = 0.9 ac 1z

ac rz- reeceywisty wspolczynmils wyphrwu zawor

pl- cignienie dopuszczalne mstalac ogreewania wodnego [bar]

q - gestodé wody sieciowe) prey jej obliczenowe) temperaturze [kg'm3]
Foniewaz cidnienie wody sieciowe) jest wieksze od ciénienia dopuszczalnego
instalacii ogreewania wodnego

G=4473 %b* A%\ (pl-p2) *q

h - wapdtczynnik zalesny od raznicy ciinief; p2 - pl =5 [hat]
A - powierzchiia dla preekroju popreecenego witniennika [m2)
p2- ciéniente dopuszozalne wody sieciowe) [hart]

DAWNE DL DOBORY ZAWORU BEERPIECTENSTWA DEA &0

Feapustawasd zawordw bezpieczenstwa okreslono dia staru wewnglrzne} mieszezelpoici
wymignnika Nalesy zabudowad dobrarny zawor na wyiiciu wody instalacyinef

z wymignrika OO

Wapolczmnmk b= 2,00
Srednica rurld wezownicy wimnietnilsa [rrum)
A = [m2] wymiennik plytowy f-my SWEP typ B42 7M1 0.000020
pl - Dopuszalne cidnienie mstalacy wewnetrzne) [bar] 5,00
p2 - Dopuszalne cidnienie wody sieciowe] [bat] 15,00
ro - Gestodd wody sieciowe) (dla temp. oblicz, 1405t C ) [kg'm3] 025,05
ac rz - Wapolczymmnls wyplywu zawory bezpleczefistwa 041
G- MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg's] 1.81
do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] 14.48

Dobrano 1 zawor :

Zawor bezpieczefistwa membranowy STR typ 1915 - 1 szt

érednica podiaczema (krdciec wlotowy) Dn 25 (1)

do=20 [mm] ; cifmene poczatky otwarcia 5 bar, temp. pracy 95 st.C; rodza) czynnika - woda
Dostawea: HUSTY s.c

Zgodnie z dopuszezeniem UDT 42-C - 04/amp.
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Dobor zaworn bezpieczenstwa dla instalacji o@mzewania wentylacji wg PN-09/B-02414

do=754%* \/G / ac *\ (pl *q)

gdzie

do- najmniejsza wewnetrena drednica kracea doplywowego zaworu bezp, [mm)
& - masowa preepustowoic zaworu bezp. [kg's)

ac- dopuszczony wapdlczynnik wyplywu zaworu dla cleczy ac = 0.9 ac r=z

ac rz- rzeczywisty wepdlczynnil wyplywu zaworu

pl- ci$nienie dopuszozalne instalacy ogreewama wodnego [bar]

q - gestodé wody sieciowe] prey g chliczeniowe] temperaturze [kgimi)
Poriewas cidnienie wody sieciowe) jest wieksze od cidnenia dopuszezalnegn
mnstalacy ogrzewarnia wodnego

G=#73*b*A*\ (pl-p2)*q

b - wapolczynnik zalezny od roznicy cidnen; pd - pl =5 [bar]
4 - powierzchma dla preelroju poprzecznego wyrmennika [me]
p2- ciéniene dopuszczalne wody sieciowe) [bar]

DANE DEA DOBORU ZAWORU BREZPIECTANSTWA DLIA O

Prepustowasd zawordw bezpieczesstwa okreslono dla stanmu wewngtrznef mieszezelnoici
wymisnnika | Nalezy zabudowad dobramy zawdr na wyjicin wody instalacyinei

z wymisrraka wernhilacii

Wapolczynnile b= 2,00
Sreduica rmrld wezowricy wytniennila [romm]
A= [m2]wymiennik plytowy fmy SWEP typ B120T 0,0000320
pl - Dopuszalne cidnienie mstalaci wewnetrene)  [bar] 5,00
p2 - Dopuszalne cidnienie wody sieciowe) [bar] 16,00
ro - Gestosé wody sieciowe) (dla temp. oblicz. 140st.C)  [kg'm3] 026,05
ac rz - Wepdlczynmk wyplrwu zawory bezpieczefstwa 041
G- MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg/s] 2.89
do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mn] 18.32

Dobrano 1 zawer :
Zawor bezpieczefistwa membranowy SYE typ 1915 - 1 szt
érednica podigezenia (krdciec wlotowy) Dm 25 (1)

do =20 [mun]; cisnienie poczatku otwarcia 5 bar;, temp. pracy 95 st.C; rodza) caynnika - woda

Dostawca: HUSTY sz.c.
Zgodunie z dopuszezeniem UDT 42-C - 04/imp.
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Dobor zaoworn bezpieczenstwa dla C.W. wg PN-90/B-02414

do=354%* \/G / ac *\ (pl *q)

gdzie

do- najmmniejsza wewnetrena srednica krdacea doplywowego zaworu bezp, [mm)
& - masowa preepustownss zawon hezp [lkgfs)

ac- dopuszezony wapdlezynnil wyphrwn zawony dla cleczy ac = 0.9 ac rz

ac re- reeceywisty wapdlczynnik wyphywu zaworu

pl- cisnienie dopuszczalne instalacy ogrzewana wodnego [bar]

q - gestosc wody sieciowe] pray jej obliczeniowe) temperaturze [kgim3]
Poniewaz cisnienie wody sieciowe] jest wieksze od cidmenta dopuszczalnego
mnstalacy ogrzewania wodnego

G=4473%b* A%~ (pl -p2) * q

b - wepdlczynnids zalezny od réznicy cidniess; p2 - pl =5 [hat]
& - powierzchma dla preelroju poprzecznego wymiennika [m2]
p2- cisnienie dopuszczalne wody sieciowe) [bat]

DANE DILA DOBORU ZAWORU BEZFIRCEENSTWA DLA CW. -
Prapustawasd zawardw bezpieczesstwa akreflono dla siamu wewnglrenef nieszezelnoici
wynienmika  Nalezy zabudowad dobramy zowar ne wejiciu wody zimmej do wymiernnika O W

Wapolczynik b=

2,00

Sredmca mrkd weZowricy witiennia [romm]

A = [md]wymiennik plytowy fmy SWEP typ B120T

0.0000320

pl - Dopuszalne cidniente mstalaci wewnetrene)  [bar] 6,00
pd - Dopuszalne cidniente wody sieciowe] [bar] 16,00
ro - Gestodd wody sieciowe] (dla ternp. oblicz 135 3t.C) [kgim3) 030,40
ac rz - Wapdlezynni wiyphrwn zaworu bezpieczefistwa 0,30
G- MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg's] 2.76
do - MIN. WEWN. §REDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] 19,98

Dobrano 1 zawory :

Zawor bezpieczefistwa membranowy SYE typ 2115 - 1 szt

érednica podigczenta (krociec wlotowy) Dn 25 (1)

do =20 [mm] ; ciénienie poczathn otwarcia 0.6 MPa; temp pracy 55 st C
rodza) czynnika - woda

Dostawca: HUSCY =.c.

Zgoduie z dopuszezeniem UDT 83-C/00-imp.
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Dobor mzadzen zabezpieczajacych.
Dobér zaworu berpieczefistwa dla instalacii C. O, wg PI-29B-02414

do=54* \/G / ac B (pl *q)
gdzie

do- najmiiesza wewnetrzna stednica krdéca doplyrwowego zaworu bezp. [tnm)

3 - masowa preepustowoest zawoer bezp. [kgls]

ac- depuszczony wapdlomymnik wiphran zaworn dla cleczy ac = 0.9 ac rz
ac re- rzecoywisty wepdlcoynmile wyplrwu zaworu

pl- cidmene dopuszezalne instalacy ogrzewania wodnego [bar]

q - gestodd wody sieciowe] prey je] obliczeniowe] temperaturze [kgim3)
Ponlewaz ciémene wody sieciowe) jest wieksze od cisnienia dopuszczalnego
instalacii ogrzewania wodnego

G=4473*b*A*\ [(pl p2) * q

b - wepdtczynnik zalezny od rédfnicy ciiniet;, p2 - pl =3 [bar]
A - powterzchnia dla preelkro poprzecznego otworu kryzy [m2]
p2- ciémene dopuszezalne wody sieciowe) [bar]

SPRAWDZENIE DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.0.7 uwagi na:
priepustowesd awarn begpieczensiwa okreslong dla stanu polaczenia otworem krygy
o Srednicy = 6 mm parametrn wysekiegeo 1 niskim na preewodzie nupelnianic

Dobrano zawor :

LZawdr bezpieczefistwa membranowy STE typ 1915 -1 szt

éredmica podigezenia (krdciec wlotowy) Dn 25

do =20 [tm]; cifniente poczathu otwarcia 000 WPa;, temp. pracy 93 st C,
rodza) coynmika - woda

Destawea: HUSCY sc. Erakdw

Wepdloommle b= 2,00

Srednica kryzy na preewodsie lqozgoyn powrdt wysokdego parametri £ niskitn [mim] 6,00
A= [m2] 0,000028
pl - Dopuszalne cidniente instalacy wewnetrzne) [bar] 5,00
pe - Dopuszalne cidnienie wody sieciowe] [bar] 16,00
ro - Gestodd wody sieciowe] (dlatemp. oblicz 135t C)  [kgim3] 930,49
ac 1z - W spdtozymmnk wyphrea zaworu bezpieczenstwa 041
G - MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg's] 2.56
do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCADOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] 17,21
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NWP INSTALACJA C.T. - STREFA WYSOKA

Dobor przeponowego naczynia wzbhlorczego wg PIN-99/B-02414.
dla mstalac wentylaci.

DANE DIEA DOBORT NACZYNIA WZBIORCZEGO PREEFONOWEGO:

FPraax +1
Fu=Fu * Fwmax-F

Fu= " *dv *41

previeto Do 20

Dobrane naczynie wzhiorcze przeponowe :

FEEFLEX typ I 200 - 1szt (fbar) 120st.C
Producent : Eeflex - POLIE A Sp. z 0.0 ul. Mikelaja z Eyfiska 38 Wabrzeino

V- pojemnodt mstalac wewtn, [m3] 2,00
q1 - gestodt wody mstalacyine) dla t=10st. C [kg'm3=] Q997
dv - prevrost oby. wl prey ogrzanm wody mstal ( ztab, P-92/B-02414) 00224
P max - mase ciéniende oblicz. w naczyniu w czaste elisploataci [bar] 3,00
P - cisnienie wstepne preestrzent garowe] (cishienie statycene) [bar] 2.00
"Jy' - POJEMINOSC UZYTEOWA NACZYILA [dm3] 44,79

"Vn' - MINIMALNA POJEMNOSC CALKOWITA NACZYNIA [din3] 179,15

d=07%+/Vu
"q" - WEWNETRZNA SREDNICA RURY WZBIORCZET [mum] 4,68
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NWP INSTALACJA C.T. - STREFA NISKA

Dobor przeponowego naczynia wezbiorczego wg PN-99/B-02414.
dla instalaci wentylaci.

DANE DLA DOSORU NACZYNIA WEZBIORUEEGO FREEFPONOIWEGO:

FPraax +1
Fa=Fu * Fwmax-F

Fru= 1" *dv ¥4/

przvicto Do 20

Diobrane naczynie wezblorcze przeponowe :

EEFLEX typ NG 140 - 1szt. (6bar) 120st.C
Producent : Eeflex - POLEEA Sp. z 0.0, ul Mikolaja z Eyfiska 38 Wabrzefno

V- pojemnost metalacy wewn, [m3] 2,00
gl - gestoit wody mstalacyine) dla t=10st. C [kgin=] 9997
dv - prevrost oby. wl prey ogrzanm wody mstal (2 tab, PN-9%F-02414) 00224
I max - mas ciSnene oblicz. w naczyniu w czasie elisploatacy [bar] 3,00
P - ciénienie watepne preestrzent garowe] (cishienie statyczne) [bar] 1,50
"y' - POJEMINOSC TZYTEOWA NACZYINLA [dm3] 44,79

"Vn'' - MINIMALNA POJEMNOSC CALKOWITA NACZYNIA [dm3] 119,43

d=07*+/Vu
"J' - WEWNETRZNA SREDNICA RURY WZBIORCZET [mm] 4.68
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II1. Zestawienie urzadzen wymiennikowi zasilanej z sieci cieplowniczej.

Tab. nr 1.1 Wysoki parametr - modut przytaczeniowy.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |Tlos¢ |Producent/
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
1 Zawor kulowy do spawania PN161 130C, Dn150  [szt. |3
2 Filtroodmulnik ze stali ocynkowanej z wktadka szt. |1 Termen
magnetyczna, PN16 1 130C, Dn150, kv=272,
typ: TerFM
3 Zawor kulowy do spawania PN16, 130C, Dn15 szt. |6
4 Filtr siatkowy kotnierzowy FS-1, 3000czek/cm” szt. |1 np. EFAR,
PN16, 135C, Dnl5
5 Reduktor cis$nienia typ 44-1B, G1/2", kvs=3,2, szt |1 Samson
nastawa cisnienia 1-4bar,
6 Zawor regulacyjny fig. 221, PN16 i1 130C, Dn15 szt. |1 Zetkama
Tab. nr 1.2 Wysoki parametr - modut C.O.
Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia Jjm. [Ilos¢ |Producent/
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
10 Wymiennik ptytowy B427M1x240M1/1P kpl. (2 SWEP
+ izolacja (PUR) + podstawa z ksztaltownika stal.
11 Zawor kulowy do spawania PN161 130C, Dn125, |szt. |1
11A Zawor regulacyjny fig. 445, PN161 130C, Dn125  |szt. |1 Zetkama
12 Ultradzwigkowy licznik ciepta Multical 601 z kpl. |1 Kamstrup
przetwornikiem Ultraflow 54, Qn=60,0m3/h,
kotnierzowy, Dn100, montaz przeptywomierza
(12A) na zasilaniu, czujniki temp. Pt500 (12B),
13 Zawor kulowy do spawania PN161 130C, Dn100, |szt. |4
14 Zawor kulowy do spawania PN161 130C, Dnl5, szt. |3
15 Zawor regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn50, |szt. |2 Danfoss
kv=40
16 Naped elektryczny zaworu regulacyjnego, 24V, szt. |2 Danfoss

zamykajacy zawor przy zaniku napigcia,
typ AME23 nr kat. 082G3016
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Tab. nr 1.3 Wysoki parametr - modut C.T.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |Tlos¢ |Producent/
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
20 Wymiennik ptytowy B120Tx100H/1P kpl. (2 SWEP
+ izolacja (PUR) + podstawa z ksztaltownika stal.
21 Zawor kulowy do spawania PN16 1 130C, Dn80, szt. |2
22 Zawor kulowy do spawania PN16 1 130C, Dn50, szt. |2
22A Zawor regulacyjny fig. 221, PN16 1 130C, Dn50 szt. |2 Zetkama
23 Zawor kulowy do spawania PN16, 130C, Dn15 szt. |4
24 Ultradzwigkowy licznik ciepta Multical 601 z kpl. |1 Kamstrup
przetwornikiem Ultraflow 54, Qn=15,0m3/h,
kolnierzowy, Dn50, montaz przeptywomierza
(24A) na zasilaniu, czujniki temp. Pt500 (24B),
25 Zawor regulacyjny PN16, 130stC, typ: VM2, Dn32, |szt. |2 Danfoss
kv=10
26 Naped elektryczny zaworu regulacyjnego, 24V, szt. |2 Danfoss
zamykajacy zawor przy zaniku napigcia,
typ AME23 nr kat. 082G3016
Tab. nr 1.4 Wysoki parametr - modut C.W.U.
Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |Tlos¢ |Producent/
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
30 Wymiennik ptytowy B120THx80/1P-SC-S kpl. |1 SWEP
+ izolacja (PUR) + podstawa z ksztattownika stal.
30A Wymiennik ptytowy B120THx80/1P-SC-S kpl. |1 SWEP
+ izolacja (PUR) + podstawa z ksztattownika stal.
31 Zawor kulowy do spawania PN161 130C, Dn100, |szt. |2
32 Zawor kulowy do spawania PN16 1 130C, Dn80, szt. |2
32A Zawor regulacyjny fig. 221, PN16 i 130C, Dn80 szt. |2 Zetkama
33 Zawor kulowy do spawania PN16, 130C, Dn15 szt. |4
34 Ultradzwigkowy licznik ciepta Multical 601 z kpl. |1 Kamstrup
przetwornikiem Ultraflow 54, Qn=25,0m3/h,
kotnierzowy, Dn65, montaz przeptywomierza
(34A) na zasilaniu, czujniki temp. Pt500 (34B),
35 Zawor regulacyjny PN16, 130stC, typ: VM2, Dn50, |szt. |2 Danfoss
kv=25
36 Naped elektryczny zaworu regulacyjnego, 24V, szt. |2 Danfoss

zamykajacy zawor przy zaniku napigcia,
typ AME33 nr kat. 082G3018
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Tab. nr 1.5 Niski parametr - modut C.O.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |Ilos¢ | Producent /
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
101 Pompa obiegowa C.O. 0.6MPa, kpl. |3 Wilo
typ IP-E 80/140-4/2 R1 - 4kW, 3x400V,
nr kat. 2053112 szt. |1
+ VR-HVAC 3x4,0 nr kat. 2056550
+ Czujnik réznicy cisnienia DDG 20
nr kat. 503184490 szt. |1
102 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 |szt |3 HUSTY s.c.
sred. podiacz. 1" (Dn25) cis. otwarcia 0.5MPa;
woda temp.95C "do" = 20[mm]
103 Filtr siatkowy kolnierzowy, PN10, 100C, Dn200 szt. |1 np. EFAR
104 Przepustnica miedzykoinierzowa URANIE PN16, |szt |4 Danfoss
reczna, Dn150
105 Przepustnica miedzykoinierzowa URANIE PN16, |szt. |6 Danfoss
r¢czna, Dnl50,
106 Przepustnica miedzykoinierzowa URANIE PN16, |szt. |2 Danfoss
r¢czna, Dn200,
107 Zawor zwrotny kotnierzowy Dn150, PN10, typ 402 [szt |3 Danfoss- Socla
108 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami szt |11 |Perfexim
rurowymi Dn15 PN10, 100C
109 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami szt |2 Perfexim
rurowymi Dn40, PN10, 100C
110 Przepustnica miedzykoinierzowa URANIE PN16, |szt. |2 Danfoss
r¢czna, Dnl50,
110A Zawor regulacyjny, réwnowazacy, Dn150, PN6, szt |2 Oventrop
100C "Hydrocontrol F", kvs=404
111 Przepustnica miedzykolnierzowa URANIE PN16, |[szt. |1 Danfoss
r¢czna, Dn80,
111A Zawor regulacyjny, réwnowazacy, Dn80, PN6, szt |1 Oventrop
100C "Hydrocontrol F", kvs=122
112 Odpowietrznik automatyczny PN10, 100C, Dn15 szt |2 Valvex
120 Variomat 2-2/60 + VG1000 (fi=740mm) + VF 1000 | kpl. |1 Reflex
(fi=740mm)+ izolacja VW +zestaw przylaczeniowy
G1 1/4"(fi=740mm) + ztacze SU R1x1
125 Zawor zwrotny PN6, 130C, Dn15 szt |1 Perfexim
126 Wodomierz wody cieptej z nadajnikiem impulséw | kpl. |1 Actaris
(10litréw/impuls) Cyble Sensor typ Unimag Cyble
Dnl5, Qn=1,5m3/h
126A Wodomierz wody cieptej Dnl5, Qn=1,5m3/h kpl. |1 np. Actaris
127 Filtr siatkowy gwintowany PN10, 100C, Dn15 szt |1 Perfexim
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Tab. nr 1.6 Niski parametr - modut C.T.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |Ilos¢ | Producent /
na Dostawca/
rysunkach Uwagi
201 Pompa obiegowa C.T. 0.6MPa, typ: kpl. |4 Grundfos
MAGNA 50-120 F
+ CONTROL MPC seria 2000, nr kat. 96 78 14 12 |szt. |1
202 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 |szt |2 HUSTY s.c.
sred.podiacz. 1" (Dn25) cis. otwarcia 0.5MPa;
woda temp.95C "do" = 20[mm]
203 Filtr siatkowy kotnierzowy, PN10, 100C, Dn80 szt. |2 np. EFAR
204 Zawor kulowy kotnierzowy PN10, 100C, Dn80 szt |12
205 Zawor zwrotny kotierzowy Dn80, PN10, typ 402 |szt |4 Danfoss- Socla
206 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami szt |18 |Perfexim
rurowymi Dn15, PN10, 100C
207 Zawor zwrotny PN6, 130C, Dn15 szt |2 Perfexim
208 Zawor regulacyjny fig. 221, PN16 i 130C, Dn15 szt. |2 Zetkama
209 Zawor elektromagnetyczny Dn15, PN10, 100C szt |2
210 Odpowietrznik automatyczny PN10, 100C, Dn15 szt |4 Valvex
211 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 200, szt |1 Reflex
120°C / 6bar , D=634mm, H=758mm
211A ZYacze samoodcinajace reflex SU R 1" Dn25, szt |1 Reflex
212 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG 140, |szt |1 Reflex
120°C / 6bar, D=480mm, H=886mm
212A ZYacze samoodcinajace reflex SU R 1" Dn25, szt |1 Reflex
Tabela wymiaréw rur stalowych
DN Dz | gr.Scianki
[mm] [mm]
15 21,3 2.9
20 26,9 3,2
25 33,7 3,2
32 42,4 32
40 48,3 3,2
50 60,3 3,2
65 76,1 3,2
80 88,9 3,2
100 1143 3,6
125 139,7 4,0
150 168,3 5,0
200 219,1 7,1
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Tab. nr 1.7 Niski parametr - modut C.W.U.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |ITlos¢ Producent

narys. Uwagi

300 Zasobnik pionowy CWU ze stali czarnej malowany |kpl. |3 SeCesPol
farba epoksydowa, poj.= 2m3, typ A2 - odmiana
KB, PN10, 90st.C + izolacja termiczna

300A Zasobnik pionowy CWU ze stali czarnej malowany |kpl. |3 SeCesPol
farba epoksydowa, poj.= 2m3, typ Al - odmiana
KB, PN6, 90st.C + izolacja termiczna

301 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami Dn65 szt |9 Perfexim
PN10, 100°C

302 Filtr siatkowy gwintowany PN10, 100C, Dn65 szt |1 Perfexim

303 Zawor zwrotny PN10, 100C, Dn65 szt |3 Perfexim

303A Zawor antyskazeniowy EA291NF, Dn50 szt. |1 Danfoss- Socla

304 Wodomierz wody zimnej WS10, Dn40, PN10, szt |2 Metron
Qn=10

305 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 |szt |2 HUSTY s.c.
sred. podiacz. 1 " (Dn25) ci$. otwarcia 0.6MPa;
woda temp.95C "do" = 20[mm)]

306 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami szt |40 | Perfexim
rurowymi Dn50

307 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami Dn40, szt |12 | Perfexim
PN10, 100°C

308 Filtr siatkowy gwintowany PN10, 100C, Dn50 szt |2 Perfexim

309 Filtr siatkowy gwintowany PN10, 100C, Dn40 szt |2 Perfexim

310 Pompa tadujaca zasobnik cwu, typ: UPS 32-100N, |kpl. |2 Grundfos
1x230-240V

310A Pompa tadujaca zasobnik cwu, typ: UPS 32-80B, |kpl. |2 Grundfos
1x230-240V

311 Pompa cyrkulacji cwu , typ: Dn32, CRNE 5-4, kpl. |4 Grundfos
1x230-240V

312 Zawor zwrotny PN10, 100C, Dn50, Socla 601 szt. |4 Danfoss- Socla

313 Zawor zwrotny PN 10, 100C, Dn40, Socla 601 szt. |4 Danfoss- Socla

314 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami DnlS5, szt |28 | Perfexim
PN10, 100°C

315 Odpowietrznik automatyczny PN10, 100C, Dn15 szt |6 Valvex

316 Reduktor cisnienia Syr typ 315, Dn50 (2"), szt. |1 HUSTY s.c.
Qn=14m>/h, PN25, 1,5-6,0bar

Tabela wymiaréw rur c.w.u. , c.c.w.i w.z.

Fusiotherm Stabi SDR 7,4 (Aquatherm)

DN Dz | gr. $cianki
[mm] | [mm]

40 63 8,6

50 75 10,3

65 90 12,3
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Tab. nr 1.8 Osprzet AKP

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. |ITlos¢ Producent
na Uwagi
rysunkach
9 Swobodnie programowalny sterownik SWC kpl. |1 wg czesci elektr.
projektu
P1 Manometr techniczny o $rednicy tarczy =100mm szt |7 KFM
M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.
spawana 0 - 1.6 MPa
P2 Manometr techniczny o $rednicy tarczy =100mm szt (28 |KFM
M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.
spawana 0 — 1,0 MPa
PC Przetwornik ci$nienia + zawo6r odcinajacy 1/4" szt. |7 wg cz. elek. proj.
TR Czujnik temperatury w ostonie ze stali nierdzewnej |szt |25 |wg czesci elektr.
0-120C projektu
TZ Czujnik temp. zewnetrznej szt |1 -50.. +50C wg
cz. elektr. proj.
T1 Termometr techniczny, 0-130C, w ostonie stalowej | szt 910-140C
T2 Termometr techniczny, 0-130C, w ostonie stalowej | szt 15(0-100C
ST-1 Termostat zabezpieczajacy nr kat. 087N1050 kpl. |5 Danfoss
+ tuleja do czujnika nr kat. 087N1201
KR=6mm | Kryza o $r. otworu = 6 mm wykonana z blachy kpl. |1

gr.2mm ze stali kwasoodpornej, zabudowana
pomi¢dzy dwoma kotnierzami Dn15
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UWAGA

ZOLTE POLA — ZMIANA ILOSCIOWA LUB JAKOSCIOWA
W STOSUNKU DO POPRZEDNIEGO ZESTAWIENIA —
"Opis szpitala _v8.doc"
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