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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizacji energetycznej budynku
uzytecznosci publicznej - SP Z0OZ MSWIA z Warminsko - Mazurskim Centrum
Onkologii w Olsztynie - budynek "C"

Inwestor:

SP Z0OZ MSWIA z Warminsko - Mazurskim
Centrum Onkologii w Olsztynie

Al. Wojska Polskiego 37

10-228 Olsztyn

1.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji, w ramach ktdérej wykonane zostato niniejsze opracowanie
jest termomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej - szpitala - SP ZOZ MSWiA
z Warminsko - Mazurskim Centrum Onkologii w Olsztynie - budynek "C". Obiekt

zlokalizowany jest w Olsztynie, przy al. Wojska Polskiego 37C.

2.0 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje branze: architektoniczng i ogdlnobudowlang
w formie rozwigzan projektowych (w cz. opisowej i rysunkowej) ponadto dane dotyczace
stanu istniejacego budynku (w cz. opisowej i rysunkowej) wraz z zaleceniami

i rozwigzaniami dodatkowymi.

Inwestycja zakresem obejmuje nastepujace dziatania dotyczace budynku:

e docieplenie stropu wewnetrznego pod nieogrzewanym poddaszem dodatkowq
warstwg wetny,

e docieplenie dachu dodatkowa warstwg wetny,

e docieplenie lukarn dodatkowg warstwg weiny,

e wymiane pokrycia dachu na blache na rabek,

e wymiane obrébek blacharskich, w tym wykonanie prawidtowych obrdébek
kominowych oraz obrébki pod rynna,

e przemurowanie istniejacych kominoéw oraz pokrycie blachg,

e wymiana istniejgcych wytazéw dachowych,

e wymiana istniejacych okien na poddaszu,



¢ montaz nowych okien potaciowych w celu zapewnienia dostatecznej ilosci $wiatta

w miejscu pracy - zgodnie z wytycznymi Inwestora.

Celem podstawowym inwestycji jest poprawa sprawnosci energetycznej budynku
oraz ograniczenie kosztow ogrzewania. Przedmiotowa modernizacja wptywa dodatkowo

na walory estetyczne budynku.

Dokumentacja sktada sie z:

e czesci opisowej - przedstawiajacej opis budynku, zakres robot oraz sposdb ich
wykonania,

e czesci graficznej.

3.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg przystgpienia do wykonywania powyzszych prac projektowych sg:

e norma cieplna PN-EN ISO 6946 i inne przepisy techniczno-budowlane,

e audyt energetyczny opracowany przez inz. Andrzeja Stolarskiego,

e mapa zasadnicza w skali 1:500

e aktualne normy oraz przepisy budowlane,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

obowigzujace od 1 stycznia 2021 r.,
e wizja lokalna oraz ogledziny,
¢ dokumentacja archiwalna,

e umowa z Inwestorem i dalsze uzgodnienia.

4.0 CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
4.1 DANE OGOLNE

Przedmiotowy budynek jest to budynek szpitalny, wybudowany w technologii
tradycyjnej, murowany z cegty petnej, czterokondygnacyjny, w catosci podpiwniczony.

Dach czterospadowy, pokryty dachéwkg holenderkg w kolorze ceglastej czerwieni.



Budynek "C" nalezy do kompleksu budynkéow SP ZOZ MSWIA z Warminsko -
Mazurskim Centrum Onkologii w Olsztynie. Wjazd na teren szpitala zlokalizowany jest od

strony Al. Wojska Polskiego.

Obiekt przez lata eksploatacji byt wielokrotnie przebudowywany. Obecnie jest

w stanie dobrym, w catosci uzytkowany.

Podstawowe dane liczbowe:

Kubatura 5453,94 m’
Powierzchnia netto 1710,60 m?
Powierzchnia zabudowy 537,00 m?
Wysokos¢ ok. 16,60 m

4.2 OPIS ISTNIEJACEGO BUDYNKU W ODNIESIENIU DO
PLANOWANYCH PLAC MODERNIZACYIJNYCH

o Sciany zewnetrzne - wykonane w technologii tradycyjnej, murowane z cegty
petnej, ocieplone styropianem o gr. 10cm
o Sciany wewnetrzne konstrukcyjne oraz klatek schodowych - wykonane
w technologii tradycyjnej, murowane z cegly petnej
o Sciany dzialowe - murowane z cegty petnej, otynkowane
e Schody wewnetrzne, spoczniki - monolityczne
¢ Kominy - murowane z cegly petnej
e Dach - kopertowy o konstrukcji tradycyjnej, deskowany, kryty dachdwkag
ceramiczng holenderkg w kolorze ceglastej czerwieni, nieocieplony
¢ Tynki zewnetrzne - cementowo - wapienne o zréznicowanej fakturze
e Stolarka - okna PCV wymieniane sukcesywnie, drzwi zewnetrzne aluminiowe
przeszklone, okna oraz wytazy dachowe na poddaszu do wymiany
e Parapety - wykonane z blachy stalowej w kolorze biatym
¢ Instalacje - budynek wyposazony w nastepujace instalacje:
- system grzewczy - zrodto zewnetrzne, wezet cieplny, instalacja w stanie
dobrym
- ciepta woda uzytkowa - zrodto zewnetrzne, wezet cieplny, instalacja
w stanie dobrym,
- wentylacja grawitacyjna,
- brak instalacji gazowej w budynku,

— instalacja elektryczna w budynku w stanie technicznym dobrym,



- planowany montaz paneli fotowoltaicznych na dachu - wg odrebnego
opracowania,
- instalacja oswietleniowa w stanie dobrym, planowana wymiana opraw

zarowych i jarzeniowych na zrodta LED.

4.3 OCENA STANU TECHNICZNEGO

Dach, strop pod nieogrzewanym poddaszem oraz stolarka okienna PCV na
poddaszu nie spetniajg wymaganej izolacyjnosci cieplnej, co powoduje niekontrolowane
straty ciepta. Dodatkowo cze$¢ okien (wyszczegdlniona w czesci graficznej niniejszego
opracowania i w zestawieniu stolarki okiennej) nie spetnia wymogdw dotyczacych
zapewnienia odpowiedniej ilosci $wiatta dziennego dla pomieszczen przeznaczonych na
staty pobyt ludzi. Okna na poddaszu w ztym stanie technicznym - liczne nieszczelnosci.
Stan taki powoduje pogorszenie sie warunkéw uzytkowo - estetycznych oraz zwiekszone
koszty na energie cieplng przeznaczong do ogrzewania pomieszczen.

Niewtasciwa izolacyjnos¢ cieplna pokrycia dachowego, zty stan techniczny poszycia
dachowego, zta izolacja oraz zle wykonane obrébki blacharskie powodujq liczne zacieki
i wykraplanie sie pary wodnej na jego przegrodach oraz negatywny wptyw na warunki
cieplno-wilgotnosciowe - nadmierne wychtadzanie sie w okresie obnizonych temperatur
oraz nagrzewanie sie w okresie letnim.

Wystepujgce wady technologiczne, niedopuszczalne w $wietle obecnie
obowigzujacych przepiséw izolacyjno$¢ wymienionych przegréd oraz ekonomiczne realia
utrzymania obiektu wymuszajg konieczno$¢ przeprowadzenia modernizacji energetycznej
budynku, uwzgledniajacej zapisy wykonanego audyty energetycznego.

W niniejszym opracowaniu zaproponowano:

e docieplenie stropu wewnetrznego pod nieogrzewanym poddaszem dodatkowg
warstwg weiny,

e docieplenie dachu dodatkowa warstwg wetny,

e docieplenie lukarn dodatkowg warstwg wetny,

e wymiane pokrycia dachu na blache na rabek,

e wymiane obrdébek blacharskich, w tym wykonanie prawidtowych obrdébek
kominowych oraz obrébki pod rynna,

e przemurowanie istniejgcych kominoéw oraz pokrycie blachg,

e wymiana istniejgcych wytazéw dachowych,

¢ wymiana istniejgcych okien na poddaszu,

e montaz nowych okien potaciowych w celu zapewnienia dostatecznej ilosci $wiatta

w miejscu pracy - zgodnie z wytycznymi Inwestora.



5.0 CHARAKTERYSTYKA CIEPLNO - WILGOTNOSCIOWA

Oceny aktualnego stanu obiektu pod wzgledem termicznym dokonano przez
porownanie wspotczynnikow przenikania ciepta Uy przegréd zewnetrznych zgodnie
z zaleceniami zawartymi w Zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.Nr 75, poz. 690) z p6zn. zmianami.

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnawcze wspotczynniki przenikania ciepta

U dla wykonanych przegréod w przedmiotowym budynku w stosunku do obowigzujgcych

przepisow.
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/m?K]
L.p. Rodzaj przegrody Wedtug w/w Wedtug obliczen
rozporzadzenia sprawdzajacych
1 Dach / stropodach 0,15 0,81
Strop pod nieogrzewanym
2 PP 9 Y 0,15 0,81
poddaszem
3 Stolarka okienna PCV 0,90 2,20

Biorac pod uwage powyzsze porownanie wspoétczynnikdw przenikania ciepta mozna
stwierdzi¢, iz wedlug obowigzujacych wymagan oraz wymagan od 1 stycznia 2021
zawartych w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz.U.Nr 75, poz. 690)
dach, strop pod nieogrzewanym poddaszem oraz stolarka okienna PCV nie spetniajgq
wymagan Uy dla WT 2021.

W zwigzku z powyzszym oraz danymi uzyskanymi z audytu energetycznego

planuje sie modernizacje energetyczng przedmiotowego budynku poprzez:

e docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem matami z weilny mineralnej
0 gr. 26cm
e docieplenie dachu granulatem z wetny szklanej o gr. 24cm

¢ wymiana stolarki okiennej PCV



Wspotczynniki przenikania ciepta U, po termomodernizacji przedstawiajq sie

nastepujgco:
Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K]
L.p. Rodzaj przegrody W stanie przed W stanie po

termomodernizacjq termomodernizacji

1 Dach / stropodach 0,81 0,14

Strop pod nieogrzewanym
2 9 0,81 0,13
poddaszem
3 Stolarka okienna PCV 2,20 0,90

6.0 TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC
6.1 DOCIEPLENIE DACHU
6.1.1 DANE OGOLNE

Projektuje sie docieplenie dachu oraz obuddw lukarn dodatkowg warstwg izolacji
termicznej - granulatem z wetny szklanej URSA Granulat o minimalnej grubosci 24cm
oraz wspotczynniku A nie wyzszym niz 0,039 W/(m*K). Projekt ocieplenia

wykonano na podstawie karty technicznej produktu URSA Granulat.
6.1.2 CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW

Zaprojektowano docieplenie dachu oraz obuddow lukam granulatem z wetny
szklanej URSA Granulat. Jest to materiat, ktory wdmuchiwany jest w przegrode silnym
strumieniem powietrza, wytworzonym przez specjalne agregaty. Materiat ten to
rozdrobnione strzepki wetny URSA o gestosci nasypowej 16-30 kg/m3. Izolacja z welny
URSA Granulat charakteryzuje sie deklarowanym wspoilczynnikiem przewodzenia ciepta
A=0,039 W/(m*K). Materiat ten jest niepalny i wytrzymuje temperature dochodzgca do
250°C.

Parametry techniczne materiatu oraz projektowanej przegrody:

Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ay 0,039 W/ (mK)

Minimalna grubos$¢ dodatkowego
24cm
ocieplenia

Docelowy wspotczynnik przenikania ciepta 0,14 W/m?K




Dopuszcza sie zastosowanie innego materiaty izolacyjnego, ktoéry nie zmieni

wyniku koncowego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody.

6.1.2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

Do materiatdbw podstawowych zaliczane sg granulaty z welny mineralnej

spetniajagce wymagania zawarte w odpowiednich aprobatach technicznych.

6.1.2.2 MATERIALY POMOCNICZE

Do materiatdw pomocniczych zalicza sie:

e materiat do zaslepienia otworow technologicznych, np. "korki" drewniane

e pape termozgrzewalng do odtworzenia fragmentéw pokrycia dachowego
w miejscach wycietych otwordow technologicznych

e elastyczny uszczelniacz dekarski

e gaz propan - butan w butli do mocowania do podtoza papy termozgrzewalnej

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ wiasciwosci techniczne
okreslone przez producenta i odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych badz

odpowiednich norm.

6.1.3. ZASADY WYKONYWANIA PRAC

Granulowana wetna URSA wdmuchiwana jest przez nawiercone otwory
w deskowaniu. Podczas wdmuchiwania granulatu nalezy kontrolowaé przez lunete

rownomiernosc¢ jego rozktadu przez inny otwor.

Wdmuchiwanie granulatu powinno by¢ poprzedzone wykonaniem niezbednych

czynnosci przygotowawczych, takich jak:

wytrasowanie osi otworéw technologiczno-montazowych, zgodnie z dokumentacjq

projektowa wykonawczg,

e wyciecie otwordow technologiczno-montazowych, zgodnie z wytycznymi
wyspecjalizowanej firmy wykonawczej,

e sprawdzenie czy nie istniejg przeszkody do wykonania nadmuchu (czynnosé
ta powinna by¢ wykonywana przy uzyciu podswietlonej lunety obserwacyjnej),

e podanie granulatu za pomocg odpowiedniego sprzetu.



W celu rownomiernego utozenia granulatu miejsca nadmiernie wypetnione
przedmuchuje sie samym powietrzem, a miejsca puste (tzw. kieszenie) uzupetnia. Dla
umozliwienia utozenia rownej warstwy granulatu operator maszyny (agregatu)
wdmuchujacej powinien mie¢ zabezpieczong taczno$é, za pomocy radiotelefonu,

z operatorem koncéwki wdmuchujacej.

Nalezy przestrzega¢ warunkow bezpieczenstwa podczas wdmuchiwania wetny
granulowanej. Pracownicy musza by¢ wyposazeni w odziez ochronng, ptécienne maseczki

i okulary ochronne.

Po odbiorze zaizolowanej przegrody, otwory przez ktére wdmuchiwano granulat
nalezy szczelnie zamkng¢ i uszczelni¢. Po zakonczeniu robdot nalezy usunaé wszelkie

uszkodzenia powstate w trakcie wykonywania robot termoizolacyjnych.

Prace termoizolacyjne dachu powinny by¢ wykonywane przez uprawnionego

Wykonawce.

6.2 DOCIEPLENIE STROPU POD NIEOGRZEWANYM PODDASZEM
6.2.1 DANE OGOLNE

Projektuje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem dodatkowg
warstwga izolacji termicznej w postaci mat z wetny mineralnej URSA DF 40 o minimalnej
grubosci 26cm oraz wspoélczynniku A nie wyzszym niz 0,040 W/(m*K). Projekt
ocieplenia wykonano na podstawie karty technicznej produktu URSA KOMFORT 40.

6.2.2 CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW

Zaprojektowano docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem matami
z wetny mineralnej URSA DF 40. Jest to weilna szklana powstajaca w wiekszosci
z produktow pochodzacych z recyklingu (odzysku) i jednoczesnie sama nadajaca sie
w 100% do odzysku. Jest materiatem, ktéry taczy w sobie dwie najwazniejsze cechy

z punktu widzenia skutecznosci dziatania warstwy termoizolacji:

e trwatosc¢ i stabilno$¢ wymiardw,

e statosc¢ i stabilno$¢ wtasnosci izolacyjnych.



Dodatkowe cechy:

e bezpieczenstwo pozarowe (euroklasa Al - wyrdb niepalny),
e zdolno$¢ do kompresii,

e bardzo niska masa witasna,

e latwos¢ w transporcie, przechowywaniu i stosowaniu,

e brak oporu dla przenikajacej pary wodnej.

Parametry techniczne materiatu oraz projektowanej przegrody:

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Aq 0,040 W/(mK)
Minimalna grubos$¢ dodatkowego
26cm
ocieplenia
Docelowy wspodtczynnik przenikania ciepta 0,13 W/m3K

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiaty izolacyjnego, jak wdmuchiwany
pneumatycznie granulat weiny lub natryskowo pianka poliuretanowg PUR, ktéry nie

zmieni wyniku koncowego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody.

6.2.2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

Do materiatdw podstawowych zaliczane sg maty z weiny mineralnej spetniajace

wymagania zawarte w odpowiednich aprobatach technicznych.

Dodatkowe wymagania:

e wilgotnos$¢ wetny max. 2% suchej masy,

e plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwos¢

6.2.2.2 MATERIALY POMOCNICZE

Do materiatéw pomocniczych zalicza sie:

e zaprawa klejowa,

e gwozdzie budowlane,

e deski.



Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ wiasciwosci techniczne
okreslone przez producenta i odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych badz

odpowiednich norm.
6.2.3 ZALECENIA MONTAZOWE

e Po rozpakowaniu opakowania nalezy odczekac¢ kilka minut do czasu, az wetna
rozprezy sie do wymiaréow nominalnych, w razie potrzeby wetne nalezy strzepnaé
chwytajac za dwa narozniki,

o Instalowac nalezy wylacznie produkt nieposiadajacy zadnych wad,

e Wetna powinna by¢ docieta i zamontowana w taki sposdb, aby zamontowane
sgsiednie ptyty szczelnie przylegaty do siebie (brak szczelin miedzy ptytami oraz
pomiedzy ptytami i konstrukcjg nosna),

e Ostrym narzedziem nalezy ucigé przy prostej listwie pas wetny dtugosci rownej
odlegtosci w Swietle miedzy legarami (w miejscu montazu) plus 2 cm naddatku
potrzebnego na zaklinowanie weiny,

e Montaz welny moze nastgpi¢ wylacznie w pomieszczeniach, w ktorych wilgotnosé
powietrza w czasie montazu, jak i stale po jego wykonaniu nie przekracza wartosci
wskazanych przez producenta systemu GK i jednoczesnie w warunkach braku

wystepowania zjawiska wykraplania pary wodnej w wetnie.

6.2.4 ZASADY WYKONYWANIA PRAC

Podstawowe zasady wykonywania prac ocieplenia stropu pod nieogrzewanym

poddaszem:

e zatozenie nowej izolacji cieplnej nalezy poprzedzi¢ rozbiérkg podtogi poddasza
nieogrzewanego,

e przed przystgpieniem do wykonania ocieplenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
konstrukcji stropu oraz wykona¢ ewentualne prace naprawcze,

e izolacje cieplng nalezy wykonac¢ z wetny mineralnej o grubosci min. 26 cm,

e po wykonaniu ocieplenia nalezy powtoérnie utozy¢ rozebrang podtoge.

6.3 WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ
6.3.1 DANE OGOLNE

Projektuje sie wymiane istniejgcej stolarki okiennej - okien na poddaszu oraz

wytazéw dachowych na nowe. W miejscach oznaczonych na zataczniku graficznym



przewiduje sie montaz nowej stolarki okiennej o powierzchni zapewniajacej wtasciwe

naswietlenie pomieszczen.

6.3.2 CHARAKTERYSTYKA UZYTEJ STOLARKI

Projektuje sie stolarke okienng o wspotczynniku przenikania ciepta nie wyzszym
niz U=0,9 W/ (m2K).

6.3.3 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT - WYMIANA OKIEN NA
PODDASZU

Przewiduje sie montaz stolarki okiennej zgodnie z ponizszg instrukcja. Przed
przystgpieniem do montazu, po zdemontowaniu istniejgcych i oczyszczeniu otwordéw
okiennych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji okalajacych okna, aby materiaty
mocujgce okno posiadaty odpowiednio wytrzymate potaczenie z elementem
konstrukcyjnym. Sposdb zamontowania okien musi uwzglednia¢ wszystkie sity dziatajace
na budynek oraz sam element. Okna nie mogg by¢ elementem nosénym konstrukcji
budynku, jest tylko wypetnieniem gotowego otworu konstrukcyjnego, nie moze podpierac
nadproza lub by¢ wciskane w otwodr. Dla poprawnego funkcjonowania okien niezbedne

jest zachowanie luzu (10 - 20 mm) miedzy ramg a konstrukcjq.

Mocowanie posrednie (kotwy): okna mozna mocowa¢ do konstrukcji nosnej za
pomocg elementow posrednich, takich jak kotwy. Kotwy mocujemy przez zakleszczenie
i przykrecenie za pomocg wkretow samogwintujgcych do zewnetrznego profilu oscieznicy,
ustawiajac je do wnetrza pomieszczenia. Kotwy nie powinny by¢ mocowane do
zewnetrznej czesci konstrukcji ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania mostka termicznego.
Nastepnie mocujemy kotwy trwale do podtoza. Sposdb rozmieszczenia kotew i dybli:
miedzy mocowaniami maks. 700 mm, odstep od krawedzi wewnetrznej oscieznicy lub

krawedzi stupka okoto 150 mm.

Czynnosci przewidziane przy montazu:

e Sprawdzi¢ czy wymiary okna zgodne sg z wymiarami otworu z uwzglednieniem
wymaganego luzu.
e Zdemontowac skrzydta okienne wysuwajac sworzen zawiasu gérnego (skrzydio

zamkniete) przy pomocy klamki montazowej.



e Zamontowac na zewnetrznej stronie oscieznicy kotwy lub wykonaé otwory pod
dyble wedtug schematu.

e Ustawi¢ oscieznice na klockach nosnych i unieruchomi¢ jg w pionie za pomocg
klindw.

e Sprawdzi¢ potozenie ramy w otworze: pion, poziom oraz ustawienie wzgledem lica
éciany. Sprawdzi¢ przekatne i ostatecznie zablokowac oscieznice klinami.

e Zamocowac oscieznice mocujac kotwy lub dyble do podtoza.

e Zamontowac skrzydta okienne i przeprowadzi¢ ich ewentualng regulacje.

e Odpyli¢ i zwilzy¢ woda przestrzenie miedzy murem a ramg i wypetni¢ piankg
poliuretanowa. Do czasu catkowitego stwardnienia piany nie otwiera¢ skrzydet.

e Po zastygnieciu i stwardnieniu pianki usung¢ kliny i uzupetni¢ pozostate otwory
piang montazowq.

e Po catkowitym zastygnieciu i stwardnieniu pianki na catym obwodzie okna usung¢
jej nadmiar i przystapi¢ do obrébki tynkarskiej osciezy. Szczegblng uwage nalezy
zwrdci¢ na uszczelnienie potgczenia oscieznicy z wyprawami tynkarskimi, ktére
musi zapewni¢ szczelno$¢ na przenikanie wody z zewnatrz i pary wodnej od strony
pomieszczenia.

e Zamontowac parapety zewnetrzne bezposrednio do listwy podparapetowej
(transportowej). W przypadku braku mozliwosci zamontowania parapetow
zewnetrznych do listwy, zamontowa¢ parapety nie zastaniajac otwordw
odwodnieniowych. Potagczenia parapetdw z oscieznicg wypetni¢ tasma butylowg lub
silikonem.

e Po przeprowadzeniu prac tynkarskich zdja¢ folie zabezpieczajacg. Sprawdzic¢
czystos¢ oku¢ okiennych i w przypadku ich zabrudzenia oczysci¢ i nasmarowacd

zgodnie z instrukcjg uzytkowania i konserwacji wydang przez producenta.

6.3.4 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT - WYMIANA WYLAZOW
DACHOWYCH

Zasady wykonywania robot rozbidrkowych:

e demontaz istniejgcych wytazow dachowych w zakresie niezbednym do montazu
nowych,
e demontaz obicia z ptyt drewnianych belek konstrukcyjnych,

e wyniesienie gruzu z terenu budowy wraz z wywozem i utylizacja.



Nowe wytazy dachowe nalezy zamontowa¢ w miejscu uprzednio zdemontowanych.
Obrobka wytazow z zewnatrz bedzie systemowy kotnierz uszczelniajacy. Styk wytazu od

zewnatrz z istniejacy izolacjg nalezy uzupetni¢ papg termozgrzewalna.

6.3.5 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT - MONTAZ NOWE)
STOLARKI OKIENNEJ

Zasady montazu nowej stolarki okiennej:

e na obudowie z ptyt g-k wyznaczy¢ orientacyjne potozenie okna,

e wykonac otwor kontrolny i ustali¢ doktadng lokalizacje otworu,

e wycig¢ ptyty g-k, usungc ocieplenie i wykona¢ odpowiedni otwor w deskowaniu
oraz papie,

e zamocowac oscieznice, kotnierze dodatkowe i kotnierz uszczelniajacy,

e uzupetnic izolacje termiczna.

Montaz stolarki nalezy wykonac zgodnie z instrukcja montazu producenta
okien.
UWAGA!

PRZED ZAMOWIENIEM STOLARKI SPRAWDZIC
WYMIARY OTWOROW W NATURZE.

ZE WZGLEDU NA BRAK INFORMACII NA TEMAT ROZMIESZCZENIA KROKWI
W DACHU - NA ETAPIE BUDOWY W RAZIE KONIECZNOSCI NALEZY WYKONAC
WYMIANY W KONSULTACII Z PROJEKTANTEM.

7.0 WYTYCZNE WYKONANIA DODATKOWYCH ROBOT ZWIAZANYCH
Z PLANOWANA INWESTYCJA

7.1 WYMIANA POSZYCIA DACHU

7.1.1 DANE OGOLNE

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejgcego pokrycia dachu (zta izolacja dachu,
niewtasciwie wykonane obrdobki blacharskie oraz korozja biologiczna dachdwki)
przewidziano wymiane istniejacej dachdéwki w kolorze ceglastej czerwieni na blache na

ragbek w kolorze grafitowym.



7.1.2 CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW
7.1.2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

Do materiatdw podstawowych zalicza sie blache ptaska tytanowo - cynkowa

o grubosci 0,7 mm w kolorze grafitowym.

7.1.2.2 MATERIALY POMOCNICZE

Do materiatdw pomocniczych zalicza sie:

— papa termozgrzewalna,

— obrdbki blacharskie i inne elementy wykonczenia dachu, uchwyty wg producenta
zastosowanej blachy,

- $rodek przeciwgrzybiczny i przeciwpalny, np. OGNIOCHRON,

— wkrety do drewna.

Wszystkie w/w materiaty powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mieé
cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7.1.3 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Planuje sie przeprowadzenie nastepujacych prac remontowych:

¢ demontaz istniejacego pokrycia dachu,

e ocena odstonietych elementéw drewnianej wiezby dachowej (w przypadku
stwierdzenia zniszczenia spowodowanego zawilgoceniem dokona¢ wymiany
elementow lub wykonac¢ nadbitki - decyzje zostang podjete w ramach nadzorow),

e usuniecie tat i fragmentéw starego pokrycia dachu,

e demontaz obrobek blacharskich, poszycia lukarn i orynnowania,

e wykonanie zabezpieczenia dachu przed opadami na czas prowadzenia robot,

e oczyszczenie mechaniczne elementéw drewnianych,

e impregnacja wiezby S$rodkiem przeciwgrzybicznym i przeciwpalnym, np.
OGNIOCHRON zgodnie z instrukcjq fabryczna,

o deskowanie potfaci dachowych, po zdjeciu pokrycia dachu i ocenie, ktére
z elementéw nalezy wymieni¢ na nowe,

e uzupetnienie izolacji z papy,



¢ montaz kontrtat i tat pod blache z rozstawem zalecanym przez producenta blachy,
e montaz obrdbek blacharskich, rynien itp wg wytycznych producenta blachy,

e pokrycie dachu blachg - wg wytycznych producenta blachy,

e montaz taw kominiarskich, $niegotapaczy. Do montazu stosowac elementy stalowe

ocynkowane grubosci minimum 8mm montowane po dwa na kazdej krokwii.
Uwagi koncowe

Materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny odpowiadac

atestom technicznym oraz ustaleniom odnosnych norm.

Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie

z zasadami sztuki budowlanej oraz obowiazujacymi przepisami i normami.
Roboty realizowa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

7.2 PRZEMUROWANIE KOMINOW
7.2.1 DANE OGOLNE

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacych komindéw przewidziano ich

przemurowanie.

7.2.2 CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW
7.2.2.1 MATERIALY PODSTAWOWE

Do materiatéw podstawowych zaliczamy:

e Cegta klinkierowa petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996: wymiary | = 250 mm, s =
120 mm, h = 65 mm masa 3,3-4,0 kg cegta klinkierowa petna powinna
odpowiada¢ aktualnej normie panstwowej. dopuszczalna liczba cegiet
potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknieciem przechodzgacym
przez catg grubos¢ cegty o dtugosci powyzej 6mm nie moze przekraczac dla cegty
- 10% cegiet badanych. nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.
wytrzymato$¢ na Sciskanie 15,0 MPa gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm3
wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK odporno$¢ na dziatanie
mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°c i odmrazania - brak uszkodzen po
badaniu. odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona

z wysokosci 1,5m na inne cegly nie rozpadta sie.



7.2.2.2 MATERIALY POMOCNICZE

Do materiatdw pomocniczych zaliczamy:

e woda zarobowa do betonu,

e zaprawy budowlane cementowo - wapienne - do zapraw murarskich nalezy
stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem Zzuzla lub popiotéw lotnych 25
i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu
7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Do zapraw
cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone Ilub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno
tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna
i zanieczyszczen obcych. Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu

i wapna.

7.2.3 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Murowanie komindw nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego
wigzania i grubosci spoin, do pionu i sznura. Kominy mogg by¢ wykonywane przy
temperaturze powyzej 5°C. W przypadku przerwania robdét na okres zimowy lub z innych
przyczyn, wierzchnie warstwy powinny byc¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot
po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murowanych komindw, tacznie

ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Spoiny w murach ceglanych - 12 mm w spoinach poziomych, przy czym
maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm, 10 mm
w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm. Spoiny powinny by¢ doktadnie

wypetnione zaprawg. 5.2.2.

Stosowanie potdéwek i cegiet utamkowych - liczba cegiet uzytych w potdowkach nie
powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet. Nalezy przestrzegac¢ zasady, ze
kazdy komin powinien by¢ wykonany z cegly jednego wymiaru. 5.2.3. Sposob uzycia

zaprawy murarskiej.



Sposdb uzycia zaprawy powinien by¢ zgodny z technologig wykonywania robét
murarskich z zastosowaniem cegiet klinkierowych. Nalezy uwzgledni¢ zaréwno warunki
atmosferyczne, w ktérych prowadzone sg roboty, jak i warunki, w ktérych przebiegac
proces wigzania i wysychania zaprawy. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w temperaturze
od +5°C do +30°C. W trakcie robdt oraz po ich zakonczeniu (przez minimum 7 dni),
wymurowane elementy nalezy ostania¢ folig lub matami, zabezpieczajacymi przed
ewentualnymi opadami i zbyt szybkim wysychaniem zaprawy, spowodowanym dziataniem
wiatru i stonca. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie opadow atmosferycznych. Zaleca sie
réowniez, by nie rozpoczynac robdt, gdy prognozy pogody przewidujg w ciggu najblizszych
dni opady deszczu lub obnizenie temperatury. Cegly przygotowane do murowania
powinny byc¢ czyste, wolne od kurzu i suche. Murowac¢ nalezy na “petng spoine”, gdyz
ograniczy to mozliwos$¢ przenikania wody opadowej do wnetrza. Grubo$¢ spoiny powinna
by¢ rownomierna dla catej warstwy. Do profilowania spoiny nalezy wczesniej przygotowac
odpowiednie narzedzie o zaokraglonym przekroju, z tworzywa sztucznego lub drewna.
Moment rozpoczecia profilowania spoin uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych,
chtonnosci cegly i zwigzanej z tymi czynnikami szybkos$ci wigzania zaprawy. Powinien on
nastgpi¢ w kilkanascie lub kilkadziesigt minut od jej potozenia, w momencie, kiedy
przytozony do $wiezej zaprawy palec nie ulega juz zabrudzeniu. W celu uzyskania
rownych spoin i zachowania poziomu kolejnych warstw, mozna postuzy¢ sie odpowiednio
przygotowanymi listewkami lub innymi tego typu ogranicznikami (zalecana grubos¢
10+12 mm), uktadanymi na wymurowanej warstwie cegiet, wzdiuz jej krawedzi. Pierwszy
etap - murowanie - polega jedynie na potaczeniu cegiet zaprawa murarska
z pozostawieniem miejsca na spoine. (zaprawg murarskg wypetnia sie jedynie przestrzen
pomiedzy listewkami). Spoinowanie tak wykonanego muru nalezy rozpocza¢ nie
wczesniej niz po uptywie 7 dni od zakonczenia pierwszego etapu, uzywajac do tego celu

rowniez zaprawy murarskiej.
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlanego modernizacji energetycznej budynku
uzytecznosci publicznej - SP Z0OZ MSWIA z Warminsko - Mazurskim Centrum
Onkologii w Olsztynie - budynek "C"

Inwestor:

SP ZOZ MSWiA z Warminsko - Mazurskim
Centrum Onkologii w Olsztynie

Al. Wojska Polskiego 37

10-228 Olsztyn

1.0 ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH DLA CALEGO ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO ORAZ KOLEIJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH
ROBOT:

Zakres robdt obejmuje:

e roboty termoizolacyjne i hydroizolacyjne,
e roboty montazowe i demontazowe w obrebie dachu,
e roboty murarskie, tynkarskie,

e roboty dekarskie.
Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych robot:

e zagospodarowanie i zabezpieczenie placu budowy,
e roboty rozbidrkowe i budowlano-montazowe,

¢ roboty instalacyjne,

e roboty wykonczeniowe,

e uporzadkowanie terenu budowy.

Dopuszcza sie ustalenie koncowej kolejnosci realizacji obiektow przez kierownika

budowy.



2.0 WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Obiekty istniejgce na przedmiotowej dziatce - budynki szpitala SP ZOZ MSWiA

z Warminsko - Mazurskim Centrum Onkologii w Olsztynie

Obiekty istniejgce na dziatkach sgsiednich - budynki mieszkalne wielorodzinne,

budynki ustugowe.

3.0 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Wedtug ogledzin dziatki i danych wynikajacych z mapy sytuacyjno-wysokosciowej
stwierdzono, ze na terenie inwestycji nie wystepujg elementy mogace stworzyc

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4.0 WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,
OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS
ICH WYSTAPIENIA.

Roboty montazowe:

e skala zagrozenia: $rednia, dopuszczalna w przypadku przestrzegania zasad BHP
podczas wykonywania robot budowlanych (w tym robdét prowadzonych na
wysokosci iz uzyciem ciezkiego sprzetu) oraz przestrzegania zasad
bezpieczenstwa w strefie prac pracownika z uzyciem osprzetu,

e rodzaj zagrozenia: uderzenia, przygniecenia, porazenie pradem, upadek
Z wysokosci,

e czas wystgpienia: od rozpoczecia do zakonczenia robdt budowlano -

montazowych.

Roboty wykonczeniowe:



e skala zagrozenia: $rednia, dopuszczalna w przypadku przestrzegania zasad BHP
podczas wykonywania robdét budowlanych (w tym robdt w kontakcie
Z substancjami chemicznymi zagrazajagcymi bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi) oraz
przestrzegania zasad bezpieczenstwa w strefie prac pracownika z uzyciem
osprzetu.

e rodzaj zagrozenia: uderzenia, przygniecenia, porazenie pradem, upadek
z wysokosci, praca z uzyciem substancji chemicznych oraz o wysokiej

temperaturze zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

e czas wystgpienia: od rozpoczecia do zakonczenia robdt wykonczeniowych;

5.0 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH.

Wszystkie prace budowlane moga wykonywaé wytgcznie pracownicy posiadajacy
wymagane kwalifikacje, uzaleznione od stanowiska, rodzaju pracy, ktérg bedzie
wykonywat pracownik. Kazdy pracownik winien odby¢ przeszkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie ze stanowiskiem i specyfikg wykonywanej pracy.
Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, nalezy informowaé pracownikéw
o czynnikach mogacych stwarza¢ zagrozenie na terenie budowy oraz sposobach
przeciwdziatania zagrozeniom. W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ wymogow
wynikajacych z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie prowadzenia robdt
budowlanych, obowigzku stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej itp. oraz zasadach
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia. Wszystkie informacje bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia kierownik budowy zamiesci w “Planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”. Wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani z Planem bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia.

6.0 SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE, ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACE
BEZPIECZNA I SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA
SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH
ZAGROZEN.



Kierownik budowy okresli sposéb realizacji rob6t budowlanych oraz wskaze $rodki
techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom: zachowanie warunkow
BHP, nadzér kierownika budowy, uzywanie wilasciwej odziezy roboczej, uzywanie
wlasciwego sprzetu i narzedzi oraz zapewni numery telefondw alarmowych wraz

Z apteczkg pierwszej pomocy.

Roboty budowlane bedg prowadzone pod nadzorem osob wykwalifikowanych ze
stosownymi uprawnieniami. Przed przystgpieniem do robot budowlanych nalezy

przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikéw w zakresie planu ,BiOZ".

Przed rozpoczeciem robdt pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez roboczg
i ochronng, zgodnie z obowigzujgacymi przepisami ( w tym kaski, rekawice ochronne),
wraz z uwzglednieniem niebezpieczenstw wynikajacych z urazéw mechanicznych,
porazenia pradem, oparzenia, zatrucia, promieniowania, wibracji, upadku z wysokosci lub
innych szkodliwych czynnikéow i zagrozen zwigzanych z wykonywang pracg. Ponadto
stosowac urzadzenia zabezpieczajace i ochronne (np. ostony). Wszystkie urzadzenia

powinny by¢ sprawne i posiada¢ aktualne atesty.

Codziennie w czasie budowy nalezy przeprowadzaé instruktaz stanowiskowy,
z omowieniem sposobu prowadzenia robdt, wystepujace i mogace wystgpi¢ zagrozenia

wraz ze sposobem zabezpieczen.

Pracownicy winni mie¢ staty dostep do telefonow alarmowych, wraz
z wykazem adresow najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji,
a takze apteczke pierwszej pomocy, Srodki i urzadzenia przeciwpozarowe. Na budowie
powinny znajdowacl sie podreczne $rodki gasnicze (gasnice proszkowe, weze gasnicze,

hydranty, koce gasnicze).

Nalezy wykona¢ i oznakowac¢ drogi umozliwiajgce ewakuacje, komunikacje
i dojazd wozu strazy pozarnej oraz karetki pogotowia. Drogi te muszg by¢ zawsze
dostepne i przejezdne.
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Zestawienie stolarki

ZESTAWIENIE WYLAZOW DACHOWYCH DO WYMIANY

SYMBOL w1 W2
SCHEMAT D
.| szerokose 40 80
wymiary oéciezy Wysokos 5 %
razem 4 4
UWAGI
ZESTAWIENIE OKIEN DO WYMIANY
SYMBOL 01 02
A
SCHEMAT
. | szerokode 180 60
wymiary osciezy WSOho% 0 50
razem 6 11
UWAGI

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH OKIEN POLACIOWYCH

SYMBOL OP1
SCHEMAT
WAy osciez szeroko$e 78
ymiary Y wysoko$t 140
razem 14
UWAGI
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OPIS TECHNICZNY
1.1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.
e Obowigzujgce normy i przepisy, dane katalogowe urzgdzen.
¢ Ogledziny istniejgcej instalacji w obiekcie

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
zwigzanych z instalacjg paneli fotowoltaicznych na dachu budynku uzytecznosci publicznej -
SP ZOZ MSWiA z Warminsko - Mazurskim Centrum Onkologii w Olsztynie - budynek "C",
Al. Wojska Polskiego 37 w Olsztynie, woj. warminsko-mazurskie. Do tego celu przewiduje
sie zastosowanie ogniw fotowoltaicznych umieszczonych na potaciach dachowych budynku
o orientacji potudniowo-zachodniej (SW). Ogniwa beda produkowaty energie elektryczng,
ktora bedzie wykorzystywana wytgcznie na potrzeby przedmiotowego budynku.

Projekt obejmuje:

1. Lokalizacje paneli fotowoltaicznych.

2. Rozbudowe/przebudowe istniejacej tablicy rozdzielczej.
3. Instalacje paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem

1.3 Przytacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

Budynek jest przytgczony do sieci elektroenergetycznej nalezgcej do ENERGA-
OPERATOR S.A., po stronie niskiego napiecia 0,4kV. Miejscem rozgraniczenia stron pomiedzy
Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, a Odbiorcg sg zaciski prgdowe na wyjsciu licznika energii
elektrycznej w kierunku Odbiorcy.

1.4 Kabel zasilajacy i rozdzielnice elektryczne.

Istniejgcay tablice RE nalezy przebudowac, umozliwiajgc wprowadzenie dodatkowego
kabla od instalacji fotowoltaicznej. Stosowal aparature modutowa montowang na
wspornikach TH35. Po wykonaniu prac i podfagczen wewnatrz tablic rozdzielczych nalezy
umiesci¢ aktualne schematy instalacji elektrycznych.

1.5 Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na dachu.

Montaz paneli do konstrukcji dachu wykona¢ za pomocg mocowan systemowych
(szyny nosne, zatrzaski, uchwyt itp.). Panele montowac na ptaszczyznie dachu zgodnie z
ideowym rozmieszczeniem wskazanym na rysunku. Przed montazem nalezy wykona¢ opinie
techniczng konstrukcji dachu i w razie koniecznosci wykonac niezbedne wzmocnienia tej
konstrukcji pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane w zakresie
konstrukcyjno-budowlane;.



1.6 Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej (PV)

Panele fotowoltaiczne potaczone zostang w fancuchy (tzw. stringi). Inwerter posiada
niezalezne uktady MPPT. Inwerter po stronie wtdérnej wytworzy energie elektryczng o
parametrach kompatybilnych z siecig elektroenergetyczng tj. tréjfazowe napiecie 400V,
50Hz. Oprzewodowanie instalacji od strony DC nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami
przeznaczonymi do stosowania w instalacjach PV. Zastosowana izolacja powinna by¢
wykonana z polietylenu usieciowanego (XLPE) i wytrzymywacé napiecie min. 1000V DC.
Panele fotowoltaiczne np. VITOVOLT M380ML.

Moc panelu —380Wp

Napiecie mocy maksymalnej panelu : 45,19V
Napiecie obwodu otw. : 53,6V

Pragd mocy maksymalnej panelu: 8,4A

Prad zwarcia : 9,3A

Parametry termiczne

U:-0,32%/K, | : +0,46%/K , P : -0,4%/K
Sumaryczna dtugos¢ obwodu — L=30 m
Zastosowany materiat przewodu — Cu
Przyjeta dopuszczalna strata mocy na przewodach — 1%
Obliczenia:

llos¢ paneli— 8x13 szt.

Napiecie obwodu — 587,47 V

Minimalny przekrdj przewodu

S[mm2] = (13 % 380 * 30) / ( (587,47)* * 56 * 0,01) =0,77
Nalezy zastosowac przewdd typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4,0mm?2.
Obliczona strata mocy [%] w przewodach:

AP[%]= (13 % 380 * 30) / ( (587,47)” * 56 * 4,0) = 0,002
Obliczony spadek napiecia [V] w przewodach

AU [V]=(8,4+0,017857 x30)/4,0=1,12

Obliczenia zmiany napiecia na 1°C:

AV [V/°C] = * Voc =0,0032 * 53,6 =0,17

Obliczenia zmiany pradu na 1°C:
Al [A/°C]=0,0046 * 9,3 =0,0427

Napiecie obwodu otwartego w temp -25°C:
Uoc=53,6+(25+25)*0,17=62,1

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. -15°C:



Ummp-15[V]=45,19+(25+15)* 0,17 =51,99

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. +70°C:
Ummp+70[V] =45,19 - (70 - 25) * 0,17 = 36,69

Prad zwarcia w temp. +70°C:
Isc+70=9,3 + (70 - 25) * 0,0427 = 11,44

Maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo :
Umax/Uoc =1000/62,1= 16,1
Minimalna liczba modutéw taczonych szeregowo :
U mppt min / U mmp+70 = 200/36,69 = 5,45

Przewody nalezy uktada¢ unikajgc tworzenia petli, w ktdrych moze indukowa¢ sie
napiecie. Przewdd dodatni prowadzi¢ réwnolegle do ujemnego. Nie dopuszcza sie rowniez
tworzenia zapaséw przewodow zwinietych w petle rowniez ze wzgledu na mozliwosc
indukowania sie w nich napiecia.

Do potgczen przewoddw i paneli nalezy uzywac ztagczek MC zapewniajgcych:
- szybkie i bezpieczne tgczenie paneli
- wysoka odpornos¢ mechaniczng
- znamionowy prad ciggty 30A, napiecie znamionowe min. 1000VDC
- uszczelniong oraz wodoodporng konstrukcje
- szeroki zakres temperatur pracy: -40° C do 90° C
- odpornos¢ na promieniowanie UV oraz dtugotrwatg ekspozycje w warunkach zewnetrznych

Ze wzgledu na prad zwarciowy panelu wynoszacy Isc=9,3A i obcigzalno$¢ pradowa
elementdw instalacji po stronie DC powyzej wartosci 1,25:Isc pomija sie zabezpieczenie
nadpradowe instalacji fotowoltaicznej po stronie DC. Za falownikiem po stronie DC nalezy
zastosowac rozfacznik 32A, 1000V do pracy przy pradzie statym. Przewody na dachu uktadaé
w rurach ostonowych odpornych na dziatanie UV.

Oprzewodowanie po stronie 0,4kV (obwdd od rozdzielnicy do falownika) nalezy
wykonaé przewodami w izolacji polwinitowej typu YDY o przekrojach wskazanych na
rysunku. Sposéb wykonania instalacji wykona¢ zgodnie z SEP-E-002 i ustaleniami z
Inwestorem tj,:
ePrzewody prowadzi¢ p/t , prowadzi¢ wzdtuz Scian, przy suficie w strefie gérnej ,SH-g” — 30
cm od gotowej powierzchni sufitu i w strefie dolnej ,,SH-d” - 30cm od gotowej powierzchni
podtogi, trasy przewodow dostosowac do sytuacji na etapie budowy.

*Przewody prowadzi¢ na wczesniej przygotowanych korytkach kablowych, drabinkach
kablowych lub uchwytach w ciggach komunikacyjnych.

*Przewody prowadzi¢ w ostonach rurowych w miejscach ewentualnych zagrozen od
uszkodzen mechanicznych.

llos¢ puszek instalacyjnych nalezy zredukowa¢ do minimum. Osprzet
elektroinstalacyjny powinien przylega¢ w sposéb trwaty i pewny do powierzchni scian i



sufitow. Obliczenia sredniego zysku energii elektrycznej z projektowanej instalacji PV zostaty
dokonane metodg komputerows i zatgczone do projektu.

1.7 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa instalacji PV.

Na budynkach brak jest ochrony odgromowej. Nalezy wybudowaé¢ zgodnie z
wymogami norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN
62305-4:2011.

Zwody poziome - jako zwody poziome nalezy stosowaé drut FeZn 8mm mocowany na
uchwytach lub
ufozony bezposrednio na powierzchni dachu lub wykorzystywaé naturalne przewodzace
elementy pokrycia dachu. Przewody odprowadzajgce - nalezy wykonac je z drutuFeZn 8mm
lub  wykorzystaé przewodzace pokrycie zewnetrzne $cian budynku. Przewody
odprowadzajace nalezy przytaczy¢é do uziomu budynku. Ztacza kontrolne wykonaé na wys.
h=0,8m od powierzchni ziemi lub w studzienkach umieszczonych w gruncie. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10Q. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiar rezystancji uziemien
i ciggtosci przewoddw odgromowych. Elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy potgczyc
miedzy sobg przewodem Cu o przekroju min. 6 mm2 w celu zapewnienia wyréwnania
potencjatéw, zapewnienia ochrony odgromowej oraz w celu poprawy bezpieczeristwa
uzytkowania instalacji.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepow bezpiecznych od elementéw
ochrony odgromowej chronigcych instalacje PV przed bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym potgczenia nalezy wykona¢ przewodem Cu o przekroju min. 16mma2. Tak
potgczone elementy nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyrownawczej lub za pomocg
przewodéw odprowadzajgcych do uziemienia budynku. W celu zabezpieczenia instalacji
przed przepieciami atmosferycznymi itgczeniowymi nalezy zastosowa¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe typu 1+2 po stronie DC (na przewdd + i —), a typu 2 po stronie AC.
Ochronniki od strony DC nalezy pofgczy¢ z szyng wyrdwnawczg obiektu przewodem
LgYzolemm?2.

1.8 Ochrona od porazen.

Do ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w projektowanej instalacji 0,4kV
przewidziano uzycie nastepujgcych srodkow: izolowanie czesci czynnych, stosowanie
obudow i przegrod (min.IP2X). Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa w projektowane;j
instalacji 0,4kV jest realizowana przy uzyciu nastepujgcych srodkdéw: samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-S, stosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rwnowaznej,
zastosowanie ochrony dodatkowej (wytgczniki rdéznicowopragdowe o znamionowym
roznicowym pradzie zadziatania 30mA). Po wykonaniu instalacji elektrycznych w obiekcie
osoba uprawniona powinna wykona¢ pomiary sprawdzajgce skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Uwagi:

1. Catos¢ wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami i
normami.

2. Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ atest dopuszczajgcy do stosowania
w budownictwie.



3. Po wybudowaniu projektowanych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary w
tym

kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j.
4, Wykona¢ prébne uruchomienie wszystkich instalacji w obiekcie.
5. Catosc robot wykonaé z uwzglednieniem przepiséw bhp i ppoz.

Opracowat :
mgr inz. Marek Pichtacz
upr. bud. WAM/0114/PWOE/2015



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY:
Instalacja paneli fotowoltaicznych na dachu

ADRES BUDOWY: Budynek Uzytecznosci Publicznej SP ZOZ MSWiA z WMCO w Olsztynie
Obiekt ,,C”
INWESTOR: SP Z0Z MSWiA z WMCO
Al. Wojska Polskiego 37
10-228 OLSZTYN
1. Zakres robét:
1.1. Doposazenie istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej
1.2. Montaz i podtgczenie inwertera AC/DC instalacji PV
1.3. Podtaczenie paneli PV na dachu
1.4. Dostosowanie instalacji odgromowej na dachu
1.5. Wykonanie proéb i badan

2. Istniejace obiekty budowlane:
2.1. Budynek istniejgcy

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia

ludzi:
3.1. Istniejace instalacje elektryczne
3.2. Ulica

3.3. Istniejgce sieci gazowe, kanalizacyjne, cieptownicze, elektroenergetyczne

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:
4.1. Praca w poblizu urzadzen elektroenergetycznych

4.2. Praca pod napieciem

4.3. Praca na wysokosci

4.4. Praca urzgdzen elektromechanicznych

4.5. Transport materiatow

4.6. Podnoszenie konstrukcji dachu — grozba spadajgcych elementow

5 Sposob prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegllnie niebezpiecznych:

5.1. Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wyszczegolnionymi w pkt. 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
robot wiacznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia:

6.1. Prace wykonywac¢ po przygotowaniu miejsca pracy

Roboty przygotowawcze:

-Wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy ;

-Zabezpieczenie aparatury przed wigczeniem napiecia



-Tablica informacyjna;

-Znaki ostrzegajace;

-Stosowanie srodkdw ochrony indywidualnej;

-Oznakowanie tablicami typu; nie wtgczac¢, teren budowy zakaz wstepu

6.2. Prace w poblizu urzadzen niskiego napiecia wykonywac na polecenie

6.3. Do prac w poblizu urzgdzen nn dopusci¢ pracownikow posiadajgcych wymagane
zaswiadczenie kwalifikacyjne.

6.4. Nalezy zapewni¢ facznos$¢ telefoniczng lub radiowa ze stuzbami ratowniczymi
(szczegdlnie Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe) na wypadek pozaru, porazenia pragdem
elektrycznym lub innych sytuacji wymagajgcych interwencji ww. stuzb.

Opracowat :
mgr inz. Marek Pichtacz
upr. bud. WAM/0114/PWOE/2015
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Symbole legendy

Modul PV
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Termiczno—magnetyczny wylacznik obwodu

Ogranicznik przepie¢

Kabel jednozylowy

Kabel Jednozytowy z PE

Trzyblegunowy kabel z neutralnym 1 PE
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