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I. DOSTAWA | MONTAZ INSTALACJI KLIMATYZACJI TYPU VRF W BUDYNKU ANS W
TARNOWIE, UL. MICKIEWICZA 8 BUDYNEK A: PARTER STRONA POtUDNIOWA + | PIETRO
STRONA POLUDNIOWA

1.1 Parametry Powietrza.
Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz = +32°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C /+2°C/

1.2 Opis Ogalny.

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu w pomieszczeniach objetych
opracowaniem zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o system VRF.

Jednostki zewnetrzne systemu VRF zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi za
pomocg instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajgce zlokalizowane beda wg rzutéw. Jako
jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia Scienne.

Sterowanie klimatyzacjg bedzie odbywato sie za pomoca sterownikéw przewodowych lub
bezprzewodowych i sterownika centralnego.

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Parametry Techniczne Urzadzerh Wewnetrznych WYMAGANE
Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Jednostka wewnetrzna scienna o wydajnosci chtodniczej z przedziatu od 3,6-5,6
do[kW]:

- model jednostki wewnetrznej: scienny

- moc minimalna chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej nie mniejsza niz 3,6-5,6

[kW]:

- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej nie mniejsza niz [kW]: 4,0-6,3

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej dla chtodzenia nie wiekszy 0,07
niz [kW]:

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej dla grzania nie wiekszy niz 0,07
[kW]:

- minimum liczba predkosci wentylatora 3

- poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz dB [A] 30-43

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz [kg] 10,5-16,0
- wydatek powietrza w nie mniej niz [m3/h] 320

- gwarancja na urzgdzenia min. 60 miesiecy udzielana przez producenta TAK

(przy zatozeniu zawarcia umowy serwisowej z autoryzowanym dealerem,
gwarantujgcej ustuge okresowych przeglgdow technicznych (ptatnych) 2 razy
w roku, koszty przeglqdoéw nalezy uwzglednic¢ w cenie ofertowej

Dla poszczegdlnych pomieszczenn (oznaczonych na rzutach w zatgczeniu) nalezy
opracowaé bilans cieplny poszczegdlnych pomieszczen i dobér jednostek wewnetrznych.




Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF 1 oraz RF2

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych WYMAGANE
Systemu Klimatyzacji VRF 1 oraz VF2
Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej min [kW]: 33,5
- jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej TAK
- wspofczynnik EER (kW) nie mniejszy niz: 2,3
- moc chtodnicza nie mniejsza niz [kW]: 33,5
- moc grzewcza nie mniejsza niz [kW]: 35
- wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz [mm]: 1120x1615x528
- poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz dB [A] 63
- wydatek powietrza nie mniej niz [m3/h] 11000
- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz [kg] 177
- nominalny pobdér mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz [kW]: 14,38
- nominalny pobdér mocy (dla grzania) nie wiecej niz [kW]: 9,08
- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz TAK
- zakres temperatur zewnetrznych pracy dla chtodzenia z przedziatu [°C]: od -15 do +55
- zakres temperatur zewnetrznych pracy dla grzania z przedziatu [°C]: od -25 do +27
- czynnik chtodniczy R410A TAK
- certyfikat PZH TAK
- certyfikat Eurovent TAK
- automatyczne uruchomienie po zaniku prqdu bez utraty parametrow pracy | TAK
- gwarancja na urzgdzenia min. 60 miesiecy udzielana przez producenta TAK
(przy zatozeniu zawarcia umowy serwisowej z autoryzowanym dealerem,
gwarantujgcej ustuge okresowych przeglgdow technicznych (ptatnych) 2 razy
w roku, koszty przeglgdow nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej

Nalezy opracowac bilans i dobdr jednostek zewnetrznych.

1.3 Sterowanie centralne
Przewiduje sie zastosowanie sterowania centralnego za pomocg sterownika, ktory
pozwoli na centralne sterowanie catym systemem z jednego miejsca.

Przyktadowy rysunek - sterownik centralny




Sterowanie centralne WYMAGANE

Podstawowe funkcje sterowania centralnego:

- sterowanie grupowe TAK
- nastawa temperatury co najmniej o °C TAK
- programator czasowy [dzienny, tygodniowy] TAK
- prezentacja temperatury w pomieszczeniu sterowanego klimatyzatora, TAK

temp. Zewnetrznej

1.4 Sterowanie Indywidualne.

Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki
bezprzewodowe lub/i przewodowe. Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy
(chtodzenie, grzanie) oraz nastawe temperatury.

Podstawowe funkcje sterownika bezprzewodowego:

° Witgcz/wytacz

° Zmiana trybu pracy

° Zmiana predkosci wentylatora

. Zmiana nastawy temperatury

° Sterowanie zaluzjg poziomg / pionowa / wachlowanie
° Zegar

. Programator czasowy

1.5 Materiat.

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnieri roboczych co najmniej 3000 kPa.
Z uwagi na konieczno$¢ umieszczenia przewoddéw freonowych w elewacji budynku w
zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

1.6 lzolacja.
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg typu

FRIGO posiadajacg certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na
temp 70°C) grubosci nie mniej niz 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz lub/i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg typu
FRIGO grubosci nie mniej niz 13 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

1.7 Wykonanie instalacji.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac
rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych, odlegtosé scianki rury lub izolacji od sSciany, stropu, podtogi lub
innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm. Poziome
przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w warstwie elewacji budynku (w miejscach
oznaczonych na rysunkach) w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi
powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po

4




$cianach, na Ilub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz:

e dla przewoddéw srednicy do 20 mm - 1,30 m

e dla przewoddw srednicy 25 mm - 1,50 m

e dla przewodéw srednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej.
Tuleja powinna byé w sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna
by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

® CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

® co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. |
cm ponizej tynku na stropie. Przestrzei miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
Przewody tgczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rysunkach.
Kolejnos¢ podfaczania poszczegdlnych jednostek poprzez trdéjniki, oraz srednice
poszczegdlnych odcinkéw obliczy¢ i pokaza¢ na rysunkach projektéw wykonawczych.
Catos¢ instalacji zamontowac¢ zgodnie 2z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajgcego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

1.8 Préby i rozruch.

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym.

Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préoba dla samych
przewodow) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z PN-
EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢
rozruch instalacji.

Wykonanie instalacji odprowadzania skroplin.

Instalacje skroplin odprowadzi¢ grawitacyjnie z zachowaniem spadéw zgodnie z norma do
kanalizacji poprzez zasyfonowanie. Instalacje prowadzi¢ w korytarzach nad sufitem
podwieszanym. Zastosowanie urzgdzen przysufitowych pozwoli na montaz instalacji
skroplin nad sufitami. W_skrajnych przypadkach w przypadku braku mozliwosci
odprowadzenia skroplin w sposob grawitacyjny dopuszcza sie zastosowanie pompek
skroplin.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.




1.9 Wytyczne budowlane.

- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow
klimatyzacyjnych.

- Wykonaé zabudowe systemowg dekoracyjng jednostek zewnetrznych

(przyktadowa zabudowa systemowa — kolor do wyboru przez Zamawiajgcego w
pdzniejszym etapie)

- W celu usytuowania jednostek zewnetrznych nalezy rozebra¢ kostke betonowg i
wykonaé¢ wykop w celu potaczenia przewodami jednostek zewnetrznych z jednostkami
wewnetrznymi. Ww. przewody nalezy umiesci¢é w rurach ochronnych. W rurach
ostonowych przewidzie¢ miejsce dla przewoddw zasilajgcych jednostki zewnetrzne VRF.
(Zasilanie jednostek zewnetrznych po stronie Zamawiajgcego)

- Po posadowieniu jednostek zewnetrznych wykop nalezy zasypac, kostke betonowg
(uprzednio rozebrang) nalezy utozyé, teren nalezy uporzagdkowac.

- Przewody na elewacji budynku nalezy prowadzi¢ w bruzdach w elewacji budynku
w miejscach wskazanych na rysunkach. Po ufozeniu przewoddéw w korytkach korytka
nalezy zakry¢ styropianem, na styropianie nalezy wykona¢ w (w miejscach utozenia
przewodéw) wyprawe elewacyjng analogiczng do istniejgcej. Z uwagi na planowane
roboty elewacyjne na elewacji budynku A Zamawiajgcy dopuszcza rdznice kolorystyczne,
oraz struktury tynku.

- Sciany wewnatrz pomieszczen na ktérych beda montowane jednostki wewnetrzne
w miejscach przejs¢ przez sciany nalezy uzupetnié¢ materiatem elastycznych. Zamawiajacy
wymaga wykonania powtfok malarskich na $cianach wewnetrznych na ktérych bedg
montowane jednostki wewnetrzne. Po stronie Wykonawcy jest zabezpieczenie folig
pomieszczen w ktorych wykonywane bedg roboty montazowe.

Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodoéw instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej.



Il. DEMONTAZ KLIMATYZATOROW W BUDYNKU A: PARTER STRONA POLUDNIOWA + |
PIETRO STRONA POLUDNIOWA, ORAZ MONTAZ ZDEMONTOWANYCH URZADZEN W
BUDYNKACH A, C1 D KAMPUSU ANS W TARNOWIE

2.1. Urzadzenia do demontazu

- Urzadzenia do demontazu oznaczono na rysunkach. Po demontazu wskazanych
wyzej urzadzen nalezy uzupetni¢ przejscia przez Sciany zewnetrzne oraz wykonaé
wyprawe elewacyjng analogiczng do istniejgcej. Z uwagi na planowane roboty elewacyjne
na elewacji budynku A Zamawiajacy dopuszcza rdznigce kolorystyczne, oraz struktury
tynku.

- Sciany wewnatrz pomieszczen z ktérych beda demontowane jednostki
wewnetrzne w miejscach przej$é przez sciany nalezy uzupetni¢. Zamawiajgcy wymaga
wykonania powtfok malarskich na $cianach wewnetrznych z ktérych bedg demontowane
jednostki wewnetrzne. Po stronie Wykonawcy jest zabezpieczenie folig pomieszczen w
ktérych wykonywane beda roboty montazowe.

2.2. Montaz uprzednio zdemontowanych urzadzen

Urzadzenia (uprzednio zdemontowane) do ponownego montazu, wraz z nowga lokalizacjg
urzadzen oznaczono na rysunkach.

Lokalizacja miejsc montazu i demontazu urzadzen czesci 2:

a. Numer 1 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie |
pietra budynku A - montaz w budynku A w pomieszczeniu oznaczonym na rzucie elewacji
wschodniej numerem 1 i rzucie parteru numerem 1 - (jedna jednostka wewnetrzna i
jedna jednostka zewnetrzna - jeden komplet)

b. Numer 2 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie |
pietra budynku A - montaz w budynku A - oznaczenie na rzucie elewacji zachodniej
numerem 2 i rzucie | pietra budynku A numerem 2 - (1 jednostka wewnetrzna i jedna
jednostka zewnetrzna - jeden komplet)

c. Numer 3 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie |
pietra budynku A - montaz w budynku A - oznaczenie na rzucie elewacji wschodniej
numerem 3 i rzucie parteru budynku A numerem 3a, 3b, 3c - (3 jednostki wewnetrzne i
jedna jednostka zewnetrzna - jeden komplet)

d. Numer 4 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie |
pietra budynku A - montaz w budynku A - oznaczenie na rzucie elewacji zachodniej
numerem 4 i rzucie parteru budynku A numerem 4a i 4b - (2 jednostki wewnetrzne i jedna
jednostka zewnetrzna - jeden komplet)

e. Numer 5 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie |
pietra budynku A - montaz w budynku D - oznaczenie na rzucie | pietra budynku D
numerem 5 - (jedna jednostka wewnetrzna i jedna jednostka zewnetrzna - jeden
komplet)

f. Numer 6 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie
parteru budynku A - montaz w budynku C - oznaczenie na rzucie Il pietra budynku C
numerem 6 - (jedna jednostka wewnetrzna i jedna jednostka zewnetrzna - jeden
komplet, uwaga montaz jednostki zewnetrznej na dachu budynku)

g. Numer 7 - demontaz z budynku A oznaczenie na elewacji potudniowej i na rzucie
parteru budynku A - montaz w budynku C - oznaczenie na rzucie | pietra budynku C



numerem 7 - (jedna jednostka wewnetrzna i jedna jednostka zewnetrzna - jeden
komplet, uwaga montaz jednostki zewnetrznej na dachu budynku)

h. Numer 8 — urzgdzenie zdemontowane dostarcza Zamawiajgcy - montaz w budynku
C - oznaczenie na rzucie |l pietra budynku C numerem 8 - (jedna jednostka wewnetrzna i
jedna jednostka zewnetrzna - jeden komplet dostarczony przez Zamawiajgcego, uwaga
montaz jednostki zewnetrznej na dachu budynku)

Wytyczne montazowe jak dla nowych urzadzen

Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji na montaz (nie na zdemontowane i ponownie
zamontowane urzadzenia) na okres min. 60 miesiecy. Jezeli dla potrzymania gwarancji
wymagana jest ustuga zawarcia umowy serwisowej dwa razy do roku koszty przegladow
nalezy uwzgledni¢ w ofercie cenowej.

2.3. Materiat.

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych tagczonych na lut twardy.

Do celow chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisniert roboczych co najmniej 3000 kPa.
W zadnym wypadku nie wolno uzywacé rur miedzianych klasy sanitarnej.

2.4. lzolacja.
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg typu

FRIGO posiadajacg certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na
temp 70°C) grubosci nie mniejszej niz 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz lub/i na dachu budynku zaizolowac izolacjg typu
FRIGO grubosci nie mniejszej niz 13 mm i ostonié ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

2.5. Wykonanie instalacji.
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac
rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych, odlegto$é scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podtogi lub
innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm. Poziome
przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢c w warstwie elewacji budynku (w miejscach
oznaczonych na rysunkach) w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtosé
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi
powinna wynosié¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po
$cianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé¢ na podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

e dla przewodow srednicy do 20 mm - 1,30 m

¢ dla przewodow srednicy 25 mm - 1,50 m

¢ dla przewodow srednicy 32 mm-1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciane, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.
Tuleja powinna by¢ w sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna
by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:




® Co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

® co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. |
cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wazdtuine
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Przewody tgczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rysunkach.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajgcego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

2.6. Prébyirozruch.

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym.

Nastepnie wykonac¢ prébe szczelnosci na ciSnienie 4,4 MPa (préba dla samych
przewoddéw) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z PN-
EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢
rozruch instalacji.

Wykonanie instalacji odprowadzania skroplin.

Instalacje skroplin odprowadzi¢ grawitacyjnie z zachowaniem spadéw zgodnie z norma do
kanalizacji poprzez zasyfonowanie. Instalacje prowadzi¢ w korytarzach nad sufitem
podwieszanym. Zastosowanie urzgdzen przysufitowych pozwoli na montaz instalacji
skroplin nad sufitami. W_ skrajnych przypadkach w przypadku braku mozliwosci
odprowadzenia skroplin w sposdb grawitacyjny dopuszcza sie zastosowanie pompek
skroplin.




