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1.1 Charakterystyka obiektu

Temat: Projekt instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja: 96-320 Mszczonów Pl. Pi sudskiego 1

Dzia ki nr ewid. 603, 1995

Inwestor: Gmina Mszczonów

96-320 Mszczonów Plac Pi sudskiego 1

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Umowy ze zleceniodawc

Wytycznych bran owych

Obowi zuj cych norm i przepisów

Normy i przepisy zwi zane:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogólnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami

oddzia ywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem

przet eniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami

atmosferycznymi i czeniowymi.
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PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony

zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pora eniem pr dem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony

zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem

przet eniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w

zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpo arowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobór monta  wyposa enia elektrycznego. Obci alno  pr dowa

ugotrwa a przewodów.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.

PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Cz  1 Zasady ogólne.

PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cz  2 Zarz dzanie ryzykiem

PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cz  3: Uszkodzenia fizyczne

obiektów i zagro enie ycia

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady

ogólne.

Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny podlega  budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia  6 listopada 2008 r. zmieniaj ce

rozporz dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiada  budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008r poz. 1238);
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Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 07-06-

2010 w sprawie ochrony p.po . budynków, innych obiektów budowlanych i

terenów (Dz.U. Nr 109, poz.719).

-Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpo arowej

(Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst og oszony

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegó owego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz

1133);

UWAGA:

„W ka dym przypadku wskazania w dokumentacji norm, ocen technicznych, specyfikacji

technicznych i systemów referencji technicznych w odniesieniu takiemu towarzysz

wyrazy "lub równowa ne"”.
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1.3 Opis systemu

1.3.1 Lokalizacja i konstrukcja

System fotowoltaiczny zostanie umieszczony na dachu budynku Ochotniczej Stra y

Po arnej w Mszczonowie.

Plan dzia ki ze strony www.googlemaps.pl

Modu y fotowoltaiczne zostan  umieszczone na konstrukcjach metalowych pod k tem

30  w stosunku do pod a. Wysoko  konstrukcji przy nachyleniu 30  wynosi oko.1,1 m plus

ewentualne dodatkowe uniesienie konstrukcji 0,5 m od powierzchni dachu. Szeroko  konstrukcji

dla sze ciu paneli wynosi  b dzie oko o 5,06m natomiast   dla szesnastu paneli oko. 13,5m .

Panele nale y ustawi  równolegle do kraw dzi budynku .
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1.3.2 Opis systemu fotowoltaicznego

Generator fotowoltaiczny z ony b dzie z 40 modu ów fotowoltaicznych o

parametrach:
Pmpp[Wp] 325
Umpp[V] 33,65
Impp[A] 9,6
Uoc[V] 40,4
Isc[A] 10,4
Sprawno 19,3%
Pow/1kW 5,1m2

 Moc sumaryczna paneli  wynosi 13 kWp, przy zaj to ci powierzchni 66,1m2.

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 10 kW.

Modu y po czone b  szeregowo. Ca y system sk ada si  z dwóch   cuchów o

nast puj cej ilo ci modu ów :

1. 24 modu ów fotowoltaicznych
2. 16 modu ów fotowoltaicznych

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej  trójfazowego falownika

co zosta o pokazane pogl dowo poni ej.
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Modu y nale y po czy  z falownikiem przewodem dedykowanym przewodem.

W skrzynkach po czeniowych DC nale y zainstalowa  zabezpieczenia

przeciwprzepi ciowe klasy C.  Je li d ugo  przewodów cz cych generator PV z falownikiem

przekracza 10m nale y zastosowa  kolejne zabezpieczenie przeciwprzepi ciowe klasy C.

Rysunek E1 przedstawia schemat projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

1.3.3 Produkcja energii elektrycznej – parametry

Parametry techniczne panelu fotowoltaicznego lub równowa nego:
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Kluczowe parametry równowa ne:

Moc panelu:  325-400Wp

Waga: 18-25 kg

Sprawno  panelu  po 25 latach nie mo e by  ni sza ni   0,85%  mocy znamionowej.

Sposób mocowania paneli fotowoltaicznych

Modu y powinny by  produkcji europejskiej oraz powinny by  wyprodukowanie nie

wcze niej ni  w roku 2022.

Modu y powinny posiada  certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien

posiada  certyfikaty jako ci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS

18001:2007.

UWAGA:

Nale y przeprowadzi  analiz  obci alno ci konstrukcji dachowej nad cz ci  gara ow .

Obci enie zale ne jest od typu paneli i sposobu monta u paneli. Niestety z uwagi na

brak dokumentacji projektowej niemo liwe by o oszacowanie na etapie projektowym i

nale y wykona  analiz  przed monta em.

„W ka dym przypadku wskazania w dokumentacji norm, ocen technicznych, specyfikacji

technicznych i systemów referencji technicznych w odniesieniu takiemu towarzysz

wyrazy "lub równowa ne"”.
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UWAGA:

W zwi zku z szybkim rozwojem technologii fotowoltaicznej dopuszcza si  zmian  mocy

panelu fotowoltaicznego, przy zachowaniu mocy ca kowitej instalacji oraz wykonaniu

projektu zamiennego.

Przyk adowe parametry falownika:
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UWAGA:

Zaleca si  stosowanie falownika przystosowanego do pod czenia banku energii.

Falownik musi mie  mo liwo  nadzoru poprzez sie  Ethernet. Wykonawca powinien

przedstawi  ofert  alternatywn  na falownik hybrydowy.

Kluczowe parametry równowa ne:

Moc falownika : 8-12 kW

Stopie  ochrony   min. IP65

Mo liwo  pod czenia min. 2 string’ów

Tem. Pracy -20 do +60 oC

Opcjonalne pod czenie banku energii.

Zdj cia pogl dowe instalacji :

Otoczenie

Ilustracja: Widok pogl dowy
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Ilustracja: Widok pogl dowy

Powierzchnie modu ów

Ilustracja: Ob enie po aci nr1

Ilustracja: Ob enie po aci nr 2
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Przy czenia

Ilustracja: Podzia  modu ów na sekcje

Ilustracja: Podzia  modu ów na sekcje

Zacienienie
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Ilustracja: Zacienienie modu ów 1

Ilustracja: Zacienienie modu ów 2

1.3.4 Uk ad pomiarowy po stronie AC

Instalacj  nale y  wpi  w  obwód  g ównego zasilania   rozdzielni  RP0.2  w  OSP.   W celu

odzysku energii nale y wymieni  uk ad pomiarowy na dwukierunkowy. W zwi zku z tym nale y

zg osi  do Rejonu Energetycznego mo liwo  produkcji energii elektrycznej  i podpisa  stosown

umow  w celu odzysku wyprodukowanej energii z sieci . W celu odczytu ile energii zosta o

wyprodukowanej przez instalacj  fotowoltaiczn  nale y umo liwi  pod czenie falowników do

sieci Ethernet i za jej po rednictwem  mo na odczyta  ile energii zosta o wytworzonej przez

uk ad.
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1.3.5 Ochrona przeciwprzepi ciowa i przeciwpora eniowa

Do zabezpieczenia przeciwprzepi ciowego zostan  u yte odpowiednie zabezpieczenia

przeciwprzepi ciowe w rozdzielni DC oraz rozdzielni AC.

Po stronie AC zostanie zainstalowany wy cznik ró nicowo pr dowy.

Zabezpieczenie przeciwpo arowe realizuje si  poprzez wy czniki z cewk  wybijakow

montowane w skrzynce po czeniowej RDC1. Wy czniki bezpiecze stwa wyzwalane s

napi ciem sieci.

1.3.6 Uziemienie i instalacja odgromowa

Obiekt  posiada instalacj  odgromow . Z uwagi na modernizacj  dachu nale y j

przebudowa  zgodnie z za czonym rzutem.

Panele fotowoltaiczne nale y chroni  poprzez zainstalowanie izolowanych zwodów

poziomych wzd  konstrukcji  i zako czonych na ko cu 5cm zwodem pionowym .Nowe

elementy instalacji odgromowej nale y przy czy  do zwodów poziomych które  s  po czone z

istniej cymi przewodami odprowadzaj cymi.

Nale y zwróci  szczególn  uwag  aby zachowa  odst p izolacyjny min. d=40cm od paneli

w ka dej cz ci instalacji.

Oporno  uziemienia winna wynosi  nie wi cej ni  10 .

1.3.7 Pomiary

Po wykonaniu prac monta owych przed uruchomieniem systemu zostan

przeprowadzone nast puj ce pomiary:

Pomiar ci ci uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia

Badanie polaryzacji

Badanie skrzynki po czeniowej

Badanie napi cia otwartego cucha PV

Badanie pr du cucha (zwarciowy lub znamionowy)

Badanie funkcjonalno ci

Pomiar rezystancji izolacji obwodów DC
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