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1.1 Charakterystyka obiektu

Temat: Projekt instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja: 96-320 Mszczonow Pl. Pi sudskiego 1
Dziatki nr ewid. 603, 1995

Inwestor: Gmina Mszczonow

96-320 Mszczondéw Plac Pitsudskiego 1

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Umowy ze zleceniodawca
Wytycznych branzowych

Obowi zujacych norm i przepiséw

Normy i przepisy zwiazane:

PN-IEC 060364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 060364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymii czeniowymi.
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PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych  bezpieczenstwo.  Srodki  ochrony  przed  pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér monta  wyposa enia  elektrycznego.  Obciazalnos¢  pradowa
dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 monta wyposa enia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Czes¢ 1 Zasady ogélne.
PN-EN-62305-2 Ochrona odgromowa Czes¢ 2 Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagro enie ycia

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Zasady
ogolne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny podlega budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniaj ce

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008t poz. 1238);
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. Nr 109, poz.719).

e -Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst ogloszony
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegotowego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz
1133);

UWAGA:

»W kazdym przypadku wskazania w dokumentaciji norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systeméw referencji technicznych w_odniesieniu takiemu towarzysza
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1.3 Opis systemu

1.3.1 Lokalizacja i konstrukcja

System fotowoltaiczny zostanie umieszczony na dachu budynku Ochotniczej Stra y

Po arnej w Mszczonowie.

Plan dziatki ze strony www.googlemaps.pl

Moduly fotowoltaiczne zostan umieszczone na konstrukcjach metalowych pod k tem
30° w stosunku do podloza. Wysoko$¢ konstrukeji przy nachyleniu 30° wynosi oko.1,1 m plus
ewentualne dodatkowe uniesienie konstrukeji 0,5 m od powierzchni dachu. Szerokos¢ konstrukeji
dla szesciu paneli wynosi¢ bedzie okolo 5,06m natomiast dla szesnastu paneli oko. 13,5m .

Panele nalezy ustawi¢ rownolegle do kraw dzi budynku .



1.3.2 Opis systemu fotowoltaicznego

Generator fotowoltaiczny zloZzony bedzie z 40 moduléw fotowoltaicznych o

parametrach:
Pmpp[Wp] 325
Umpp|[V] 33,65
Impp[A] 9,6
Uoc[V] 40,4
Isc[A] 10,4
Sprawnosc 19,3%
Pow/1kW 5,1m2

Moc sumatyczna paneli wynosi 13 kWp, przy zajctosci powierzchni 66,1m™

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 10 kW.

Moduly polaczone beda szeregowo. Cay system sk ada si¢ z dwoéch  lancuchéw o
nastepujacej ilosci modu 6w :

1. 24 modu 6w fotowoltaicznych
2. 16 moduléw fotowoltaicznych

Kazdy z lancuchéw podlaczony zostanie do odpowiednich wejs¢ tréjfazowego falownika

co zostalo pokazane pogladowo poni ej.

Euadyrezk O1-Fosbkerzdnia dachy Pohadnie

|21
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Moduly nalezy polaczy¢ z falownikiem przewodem dedykowanym przewodem.

W skrzynkach  polaczeniowych ~ DC  nalezy  zainstalowal  zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy C. Jesli dlugos¢ przewodow laczacych generator PV z falownikiem
przekracza 10m nalezy zastosowac kolejne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C.

Rysunek E1 przedstawia schemat projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

1.3.3 Produkcja energii elektrycznej — parametry

Parametry techniczne panelu fotowoltaicznego lub réwnowa nego:

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1685mm x 1000 mm x 32mm (tcznie z rama) 1685mm
Waga 18,7kg e | mam
Przednia powioka 3,2mm termicznie wzmocnione szkto z technologia
antyrefleksyjn
y ying R ol
Tylna powloka folia wielowarstwowa i
Rama Czarny, aluminium anodowane
r (-] 1000mm
Ogniwo 6 x 20 monokrystaliczne potogniwa stoneczne
Gniazdo 70-85mm x 50-70mm x 13-21 mm
przytaczeniowe Klasa ochronnesei IP67, z diodami obejéciowymi
Kabel 4mm? kabla solarnego; (+) = 1100mm, (-) =1100mm D — SO Rt
Urzadzenie wtykowe Multi-Contact, MC4, IP65 i IP68
_‘ )-—szm DETALA }lﬁ“_m{
] == T8
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
KLASY DZIALANIA 325
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOW YCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANCIA MOCY +5W / —0W)
Moc w punkcie MPP2 Pas w1 325
Prad zwarcia* I 1A] 10,14
E Napiecie jatowe* Uge i 40,40
E Prad w punkcie MPP* Luwe [A] 56
Napigcie w punkcie MPP* Uspo m 33,65
Efektywno§c? n %1 219,3
MINIMALNA WYDAINOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACII, NOC?
Moc w punkcie MPP2 P s w1 240,9
g Prad zwarcia® Isg Al 8,18
H
£ Napigcie jatowe* Uge 4] 37,79
= Prad w punkcie MPP* Lupp Al 7,60
Napiecie w punkcie MPP* Usr i 31,70
'1000W/m?, 25°C, widmo AM 1.5G  *Tolerancje przy pomiarach STC +3%; NOC 5%  *800Wm2 NOCT, widma AM 1.5G  *Wartosci standardowe, wartosci rzeczywiste mogq sig réZnic
GWARANCIA WY DRINOSCI WYDAINOSC PRZY NISKIM NASEONECZNIENIU
Minimalnie 98% mocy znamionowej B O e I S SR S
— s 7 3 T a3
= — S dw praamyia dd i w ciagu plerwszego roku. Nastepnie = i |
g i spadek o maks. 0,54% na rok. 2 ! |
H H Przynajmniej 93,1 % mocy znamionowej g o) — )
%3 po 10 [atach. z ] ] !
-4 Przynajmniej B5% mocy znamicnowe] b=l L 1 |
£8 po 25 latach. ¥ m-crmemns |t e o
i3 z ! ! |
g Wazystkie dane w granicach tolerancji g : : 1
pomiaru. Petna gwarancia dotyczgea Rl - == i
produktu i wydajnosci zgodnie z aktual- NASEONECZNIENIE [W/MZ]
nie obowigzujacymi gwarancjami spotek
dystrybucyjnych w danym paristwie. Typowa wydajnosé modutu w warunkach niskiego napromieniowania poréwnujge
el 2 warunkami STC (25°C, 1000W/m?).
WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY
Temperaturowy wspofczynnik pradu Iy, a [%/K] +0,04 Temperaturowy wspatczynnik napigeia Uy, B [%/K] -0,28
Temperaturowy wspotczynnik mocy Py, Y [%/K] -0,37 Temperatura ogniw przy pracy znamionowej NOCT el 45

PARAMETRY DLA POEACZENIA SYSTEMU

Maksymalne napigcie systemu Ugys m 1000  Klasa bezpieczefistwa 1

Maksymalny prad wsteczny Iy 1Al 20  Ochrona przeciwpozarowa C

Obciazenie ci$nienia/rozciagajace [Pa] 5400/4000  Dopuszczalna temperatura —40°C - +85°C
(Test obciaZenia zgodnie z IEC 61215) modutu przy pracy ciaglej

KWALIFIKACJE | CERTYFIKATY PARTNER

VDE Quality Tested; IEC 61215 (wer. 2); IEC 61730 (wer. 1), klasa stosowania A
Niniejsza karta charakterystyki odpowiada normie DIN EN 50380.

o CE

WSKAZOWKA: Nalezy koniecznie przestrzegad wskazdwek zamieszczonych w instrukcji instalacji. Dalsze informacie dotyczace prawidtowego uzywania produktu znajduja sig w instrukcji
instalacji i obstugl lub moga zostaé uzyskane w serwisie technicznym.



Kluczowe parametry robwnowazne:
Moc panelu:  325-400Wp
Waga: 18-25 kg

Sprawnos¢ panelu po 25 latach nie moze by¢ ni sza ni  0,85% mocy znamionowej.

Sposéb mocowania paneli fotowoltaicznych

Moduly powinny by produkcji europejskiej oraz powinny by wyprodukowanie nie

wczesniej niz w roku 2022.

Moduly powinny posiada certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien
posiada certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS
18001:2007.

UWAGA:

Nalezy przeprowadzi¢ analize obciazalnosci konstrukeji dachowej nad czescia garazowa.

Obcigzenie zale ne jest od typu paneli i sposobu monta u paneli. Niestety z uwagi na

brak dokumentacii projektowe] niemozliwe bylo oszacowanie na etapie projektowym i

nalezy wykona¢ analize przed montazem.

W kazdym przypadku wskazania w dokumentaciji norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemoéw referencji technicznych w_odniesieniu takiemu towarzysza
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UWAGA:

W zwiazku z szybkim rozwojem technologii fotowoltaicznej dopuszcza si _zmian mocy
panelu fotowoltaicznego, przy zachowaniu mocy calkowitej instalacji oraz wykonaniu

projektu zamiennego.

Przyk adowe parametry falownika:

WYJSCIE
Moc namionowa pradu zmiennego 10000 WA
Moc maksymalna AC 10000 WA
Mapiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /
faza do przewodu zerowego [napiede 380 /220 400/ 230 Vac
Znarmicnowe)
AL - zakres napiecia wyjsciowego - faza
do przewodu Zerowego The -6 M
Czestotiiwose AC Sved £ 5 Hz
Maksymalny ciagly prad wyisciowy (na

16 A
faze)
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3/N/PE
Monitoring sied, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany Tak
wspdcryninik mocy, konfigurowane w
zaleZznosd od kraju wartosci progowe
WEJSCIE
Moc maksymalna DC {modut 5TC) 13500 w
Bez transformatora. nieuziemione Tak ;
Maksymalne napiecie wyjsciows 000 Widc
Znamicnowe Napigde wejsciowe DC 750 : \idc
Maksymalny prad weiSciowy 165 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng Tak ]
polaryzacia
Detekcja rwar. doziemnych Crudosc 700D
Maksymalna sprawncst falownika ag : %
Sprawnost europejska (watona) 976 %
Tuiycie energii nocg <25 w

POZOSTALE FUNKCIE

Obshugiwzne interfiejsy komunikaoyjme™

R5485, Ethernet Zigbee [opga), Wi-Fi (Wymaga anteny)™, G5M [opga)

Inteligentne zarzadzenie ensrgia

Ograniczanie mocy, Home Energy Management (kontrola urzgdzen)

Uruchomienie falownika

Poprzer aplikacje mobilng

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo

IEC-62103 (EN50178), |EC-62109

Przylczenie do sied™” WVDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777. GB3 / G59
EMC IECE1000-6-2, IECE1000-6-3 ,

IECH1000-3-11, IECH1000-3-12, FOC zest 15, klasa B
RoHS Tak

SPECYFIKACIA MECHANICZNA

Whiscie AC Déawnica kablowa — srednica 15-21 mm
Wejscie DT 2 pary MC4

Whymiary [wys. x szer. x gleb.) 540 x 315 x 191 iy
Maza 164 kg
Zakres termnperatury eksploatac =40 - +60™ k=
Rodraj chlodzenia Wentylator wewmnetrzmy

Emizsja hatasu < 40 dBa

Stopien ochrony

P65 — na wolmym powietrzu lub w budynkach

Montaz

Wapomnik w zestawie
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UWAGA:
Zaleca si¢ stosowanie falownika przystosowanego do podiaczenia banku energii.
Falownik musi mie¢ mozliwo$§¢ nadzoru poprzez sie Ethernet. Wykonawca powinien
przedstawic oferte alternatywng na falownik hybrydowy.

Kluczowe parametry robwnowazne:

Moc falownika : 8-12 kW

Stopien ochrony min. IP65

Mozliwos¢ pod  czenia min. 2 string’ow

Tem. Pracy -20 do +60 °C

Opcjonalne pod czenie banku energii.

Zdjecia pogladowe instalacji :

Tlustracja: Widok pogl dowy

11



Tlustracja: Widok pogladowy
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Tlustracja: Obtozenie po aci nr 2
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Przylaczenia
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Tlustracja: Podzia modu éw na sekcje
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Tlustracja: Podzia modu 6w na sekcje

Zacienienie

13



0,1% 10,20, 0196/0,1%!, |

8%0:1,6%aid; 3% 281, 1% 0,8%: 0,8%

0,1% 0,197 .~
il

w ! |
inl

Tlustracja: Zacienienie modutéw 1

Tlustracja: Zacienienie modutéw 2

1.3.4 Uktad pomiarowy po stronie AC

Instalacje nalezy wpia¢ w obwod glownego zasilania rozdzielni RP0.2 w OSP. W celu
odzysku energii nalezy wymieni¢ uklad pomiarowy na dwukierunkowy. W zwiazku z tym nalezy
zglosi¢ do Rejonu Energetycznego mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej 1 podpisa¢ stosowna
umowe w celu odzysku wyprodukowanej energii z sieci . W celu odczytu ile energii zostalo
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczna nale y umo liwi¢ podlaczenie falownikéw do

sieci Ethernet 1 za jej posrednictwem mozna odczyta¢ ile energii zosta o wytworzonej przez

uk ad.
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1.3.5 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Do zabezpieczenia przeciwprzepicciowego zostana uzyte odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe w rozdzielni DC oraz rozdzielni AC.

Po stronie AC zostanie zainstalowany wylacznik réznicowo pradowy.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe realizuje si¢ poprzez wylaczniki z cewk wybijakow
montowane w skrzynce po czeniowej RDCL. Wy czniki bezpieczenstwa wyzwalane sa

napi ciem sieci.
1.3.6 Uziemienie i instalacja odgromowa

Obickt posiada instalacj odgromowa. Z uwagi na modernizacje dachu nalezy ja
przebudowac zgodnie z zalaczonym rzutem.

Panele fotowoltaiczne nalezy chroni¢ poprzez zainstalowanie izolowanych zwodow

poziomych wzdluz konstrukcji 1 zako czonych na ko cu 5cm zwodem pionowym .Nowe

elementy instalacji odgromowej nalezy przylaczy¢ do zwoddéw poziomych ktére sa polaczone z
istniej cymi przewodami odprowadzaj cymi.
Nalezy zwrocic szczegdlng uwage aby zachowac odstep izolacyjny min. d=40cm od paneli

w kazdej czescl instalacji.

Opornosc uziemienia winna wynosi¢ nie wiecej niz 10 2.
1.3.7 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem systemu zostang
przeprowadzone nast¢pujace pomiary:
e Pomiar cigglosci uziemienia
Pomiar rezystancji uziemienia
Badanie polaryzaciji
e Badanie skrzynki polaczeniowej
e Badanie napiecia otwartego lanicucha PV
e Badanie pradu lancucha (zwarciowy lub znamionowy)
e Badanie funkcjonalnosci

Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC

15



UWAGA:

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez osoby majace do tego

uprawnienia oraz zgodne z obowijzujacymi normami I _przepisami oraz wytycznymi

producentow poszczegolnych komponentow.

W zaleznosci od wyboru sytemu nalezy uwzglednié wyflaczanie instalacji

fotowoltaicznej podczas pracy agregatu pradotwdrczego
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