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Spis zalgcznikoéw

1.1. Lokalizacja terenu projektowanych rob6t geologicznych na tle granic
administracyjnych i granic obszaréw chronionych, skala 1: 50 000.

1.2.  Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 5 000.

2.1. Lokalizacja odwiertow na mapie zasadniczej, skala 1: 1000.

2.2. Lokalizacja odwiertow na mapie ewidencyjnej, skala 1: 1000.

3.1. Mapa geologiczna rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.

3.2.  Mapa hydrogeologiczna rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.

3.3.  Mapa geosrodowiskowa rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.
4.1. Projekt geologiczno-techniczny odwiertow 1+36, skala 1: 100.

4.2. Projekt geologiczno-techniczny odwiertoéw A+G, skala 1: 100.

5. Karta katalogowa materiatu uszczelniajaco-przewodzacego
HEKOTERM.
6. Karta katalogowa sensoréw temperatury przewidzianych do

zainstalowania w otworach A + G.

Uwaga:

Mapy stanowigce zat. 1.1, 1.2, 2.1 1 2.2 sporzadzone zostaty na podktadzie map
pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
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1. Wstep

1.1. Informacje ogéline

Zleceniodawca (Inwestorem) i jednoczesnie Wykonawcg niniejszego projektu
rob6t geologicznych jest Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN z siedzibg przy ul. Wybickiego 7A w Krakowie. W opracowaniu zestawiono
niezb¢dne prace i badania w zwigzku z wykonaniem odwiertow (pionowych
kolektorow) dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii BTES
(ang. Borehole Thermal Energy Storage) na terenie Laboratorium Geotermalnego
IGSMIE PAN w Banskiej Niznej. Zrédto ciepta dla gruntowego magazynu ciepta beda
stanowily kolektory stoneczne. Jest to pilotazowa instalacja badawcza.

Zadaniem geologicznym realizowanym w ramach niniejszego opracowania jest
zaprojektowanie prac wiertniczych w utworach czwartorzgdu i paleogenu w celu
zmagazynowania ciepta w gruncie. Wstegpnie przewiduje si¢ wykonanie 36 odwiertow
o glebokosci 20 m kazdy. Jednakze z uwagi na badawczy charakter przedsigwzigcia
1lo$¢ otworéw moze si¢ zmieni¢ w granicach +20%.

Niniejszy projekt zawiera opis prac wiertniczych i badan geologicznych,

ktérych realizacja jest niezbedna dla wykonania postawionego zadania geologicznego.

1.2. Cel wiercenia

Celem projektowanych wiercen jest stworzenie pilotazowej instalacji
gruntowego magazynu ciepta, w ktorym gromadzona begdzie energia cieplna
pochodzaca z kolektorow stonecznych. Gruntowy magazyn ciepla w skali
przewidzianej w projekcie, pozwoli prowadzi¢ prace badawcze nad celowoscig
wykorzystania gruntu jako magazynu ciepta niskotemperaturowego. Ciepto to moze
zosta¢ wykorzystane do ogrzewania obiektow mieszkalnych, budynkéw

gospodarczych, magazynow i innych obiektow kubaturowych.
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2. Materialy wykorzystane do opracowania projektu

1. Watycha L., 1972 — Szczegbétlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000,
ark. 1049 Nowy Targ, PIG Warszawa.

2. Chowaniec J., Witek K., 1997 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000
ark. 1049 Nowy Targ, PIG Warszawa.

3. (Radwanek-Bgk B., Bak B., Malata T., Patorski R., 2003 — Mapa
Geosrodowiskowa Polski (Plansza A) w skali 1: 50 000 ark. 1049 Nowy Targ, PIG
Warszawa.

4. Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.
5. Internetowy portal PIG-PIB — GEOLOGIA (http://geologia.pgi.gov.pl).

6. Hesaraki A., Holmberg S., Haghighat F., 2015. Seasonal thermal energy storage
with heat pumps and low temperatures in building projects — A comparative
review. Renewable and Sustainable Energy Reviews 43, 1199-1213.

7. Solites, 2016. Guideline for Seasonal Thermal Energy Storage Systems in the Built
Environment. Stuttgart.

3. Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu projektu

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity:
Dz.U. 2019, poz. 868).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011, Nr 288,
poz. 1696).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych (Dz.U. 2015, poz. 903).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023).

5. Ustawa Prawo ochrony srodowiska. (tekst jednolity: Dz. U. 2019, poz. 1396).



http://geologia.pgi.gov.pl/
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4. Charakterystyka terenu projektowanych robét
4.1. Pofozenie, morfologia, hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym teren badan lezy w granicach miejscowosci
Banska Nizna, gm. Szaflary, pow. nowotarski, woj. matopolskie. Rz¢dne terenu
w sasiedztwie terenu projektowanych robot wahajg sie¢ od 650 m npm (w dolinie
Biatego Dunajca) do 880 m npm (na zboczach wzniesien okalajacych doling Biatego
Dunajca). Rzgdna terenu w miejscu wiercenia wynosi Ok, 675 m npm (zat. 2.1).

Pod wzgledem hydrograficznym teren dokumentowanych prac potozony jest
w zlewni Biatego Dunajca.

Projektowane odwierty zlokalizowane zostaly w obrebie dziatek nr 2589/4
I 2580/1, obreb Banska Nizna, gmina Szaflary (zal. 2.1 i 2.2). Wtascicielem dziatek

jest Inwestor, tj. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1 Energig PAN.

4.2. Zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem obszaréw chronionych

Teren, na ktorym projektowane sg opisane w niniejszym projekcie roboty
geologiczne, znajduje si¢ w obrgbie Laboratorium Geotermalnego IGSMIE PAN
w Banskiej Niznej. Usytuowany jest w potudniowej czeSci miejscowosci przy granicy
z miejscowoscig Biaty Dunajec. Okoto 190 m na zachod od terenu robot przebiega
droga krajowa nr 95 Nowy Targ - Zakopane. Dziatki 2589/4 i 2580/1 sa czgSciowo
zabudowane (obiekty Laboratorium Geotermalnego IGSMIE PAN).
Zagospodarowanie dziatek (przebieg linii energetycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych i innych — zal. 2.2) nie ogranicza prowadzenia projektowanych robot
geologicznych.

Omawiany teren lezy poza granicami obszarow sieci Natura 2000 (najblizsze —
SOO "Torfowiska Orawsko-Nowotarski - ok. 5,8 km na pétnoc i SOO "Dolina Biatki"
- ok. 6,3 km na wschod od terenu projektowanych robdt) oraz innych obszarow
chronionych takich jak rezerwaty przyrody, parki narodowe czy parki krajobrazowe.
Jedynym obszarem chronionym, w obrgbie ktérego potozone sg dziatki 2589/4
I 2580/1 jest Matopolski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest w obrebie obszaru

i terenu gorniczego "Podhale 1" utworzonego dla ochrony zloza wod termalnych,
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w zwigzku z powyzszym wykonawca robdt wiertniczych zobowigzany jest do
opracowania planu ruchu.

Potozenie obszar6w prawnie chronionych przedstawiono na zat. 1.1.

4.3. Budowa geologiczna rejonu robét

Budowe¢ geologiczng terenu badan omowiono na podstawie Szczegdlowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Nowy Targ 1049 (Watycha L.,
1972). Fragment tej mapy przedstawia zat. 3.1.

4.3.1. Utwory czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe wystepuja na duzej czgsci rejonu projektowanych badan
stanowigc jednak nieciggla pokryweg. Reprezentowane sa przede wszystkim przez
utwory zwietrzelinowe pokryw zboczowych, gltownie gliny pylaste i gliny
z rumoszem, niekiedy zapiaszczone. W dolinach ciekéw powierzchniowych wystepuja
osady akumulacji rzecznej. Ich rozprzestrzenienie jest jednak ograniczone.

Miazszo$¢ utworow czwartorzegdowych wynosi srednio ok. 5 m.

4.3.2. Utwory przedczwartorzedowe

Utwory przedczwartorzedowe na omawianym obszarze reprezentowane sg
przez osady paleogenu. W obszarze projektowanych prac bezposrednio pod osadami
czwartorzedu zalegaja utwory fliszowe, reprezentowane przez warstwy zakopianskie
gbrne 1 chochotowskie. Sg to piaskowce, zlepience 1 tupki (zat. 3.1).

W profilu projektowanych odwiertow 1 + 36 begda wystegpowaé utwory
czwartorzedowe (zwir zagliniony z otoczakami) oraz paleogenu (tupki z niewielkim

udziatem wktadek piaskowcowych) - warstwy zakopianskie gorne (zat. 4).

4.4. Warunki hydrogeologiczne

W  rejonie  projektowanych  robot woda podziemna  wystepuje
w utworach fliszowych i w mniejszym stopniu czwartorzedowych (glownie dolinach
ciekow powierzchniowych). Nalezy si¢ spodziewaé, ze zwierciadlo wody zostanie
nawiercone w utworach czwartorzedowych na glebokosci ok. 4 m i bedzie miato
charakter swobodny. W utworach fliszowych spodziewane jest naporowe zwierciadto

wody na glegbokosci ok. 19 m. Ustabilizuje si¢ ono ok. 5 m p.p.t.
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Lokalizacje najblizszych otwordw pokazano na zat. 1.2. Sa to:

e otwory z wodg zwykla (stodka):
o nr 10490114 — studnia S-1 dla Laboratorium PAN,
o nr 10490138 — studnia S-1 dla wodociggu gminnego,
o nr 10490139 — studnia S-2 dla wodociggu gminnego,
o nr 10490215 - studnia OP-1 dla Pensjonatu,

e otwory z woda termalng (wykorzystywane przez PEC Geotermi¢

Podhalanska SA):

o Banska IG-1,
o Banska PGP-1,
o Banska PGP-3.

4.5. Jakos¢ wéd podziemnych

Z punktu widzenia projektowanych robét jakos¢ wod podziemnych nie ma
znaczenia. Nalezy jednak nadmienié, ze woda podziemna w utworach fliszowych
(paleogen) jest dobrej jakosci. W wodach paleogenu nie notuje si¢ podwyzszonych
zawartos¢ zelaza 1 manganu, cO niejednokrotnie ma miejsce w przypadku wod

czwartorzedowych. Wody te nie sg takze zanieczyszczone zwigzkami azotowymi.

5. Opis wykonania zadania geologicznego

Zadaniem geologicznym realizowanym w ramach niniejszego opracowania jest
zaprojektowanie prac wiertniczych w utworach czwartorzedu i paleogenu w celu
stworzenia gruntowego magazynu ciepta. Wstgpnie przewiduje si¢ wykonanie
36 odwiertow o glebokosci do 20 m, jednak z uwagi na badawczy (pilotazowy)

charakter przedsigwzig¢cia liczba otworow moze si¢ zmieni¢ w granicach +20%.

5.1. Uzasadnienie geologiczne lokalizacji odwiertow

Lokalizacja projektowanych odwiertoéw przedstawiona zostala na mapach
w skali 1:1000 stanowigcych zat. 2.1 i 2.2. Przy wyborze miejsca wykonania
odwiertéw brano pod uwagg nastepujace przestanki:

- budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne,
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- uksztattowanie terenu warunkujace mozliwos¢ prowadzenia prac wiertniczych,

zagospodarowanie dziatki.

5.2. Przewidywany profil geologiczny i projektowana konstrukcja techniczna
otworow

Profil  geologiczno —techniczny  projektowanych  odwiertow 1+ 36
przedstawiony zostal na zal. 4.1 natomiast odwiertéw A + G na zal. 4.2. Przewiduje
sig, ze otwory wykonane zostang do gl¢bokosci 20 m. Na podstawie dostgpnych
materialow archiwalnych mozna przyjac, ze profil otworéw bedzie nastepujacy:

0.0 - 4.5 m-utwory czwartorzgdu - zwir zagliniony z otoczakami,
45 - 20.0 m - utwory paleogenu - tupki ilaste z nielicznymi wktadkami
piaskowca (warstwy zakopianskie gorne).
Odwierty 1 +~36

Wiercenie wykonywane bedzie systemem mechanicznym obrotowym lub
mtotkow wgltebnych. Przewiduje si¢, ze od powierzchni terenu do glgbokosci 5.0 m
prowadzone bgdzie gryzerem/miotkiem ¢ 216 mm. Nastgpnie w otworze zabudowana
zostanie kolumna rur technicznych ¢ 194 mm. Kolumna ta po zrealizowaniu odwiertu
powinna by¢ wyciaggni¢ta z otworu. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur technicznych
0 innej srednicy. Nastepnie dalsze wiercenie do projektowanej gltebokosci 20 m nalezy
prowadzi¢ gryzerem/mtotkiem ¢ 143 mm.

Po oczyszczeniu otworu, usunigciu ewentualnego zasypu i po dokonaniu
kontrolnego pomiaru jego glebokosci, nalezy opusci¢ do otworu petle z rurek
PE-HD DNA40/3,7 PN12,5 zakonczong mufg u-ksztaltng lub podwdjng u-ksztattka,
zabezpieczong glowicg z tworzywa sztucznego. Przewidywang konstrukcje otworu
przedstawiono na zat. 4.1 i pogladowo na rys. 2. Po opuszczeniu petli otwor nalezy
w pierwszej kolejnosci wypetni¢ do wysokosci 18 m p.p.t. compactonitem (w zwigzku
ze spodziewanym wystgpieniem fliszowego poziomu wodono$nego na glebokosci
ok. 19,0 m) a nastgpnie mieszaning cementowo-bentonitowa lub specjalistycznym
srodkiem Hekoterm, w celu zintensyfikowania przewodzenia ciepta. Od 5,0 m ppt do

powierzchni terenu nalezy wykonaé uszczelnienie itowe (z compactonitu).
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Odwierty A + G

Wiercenie wykonywane begdzie systemem mechanicznym obrotowym lub
mtotkow wglebnych. Przewiduje si¢, ze od powierzchni terenu do glebokosci 5.0 m
prowadzone bedzie gryzerem/mtotkiem ¢ 149 mm. Nastepnie w otworze zabudowana
zostanie kolumna rur technicznych ¢ 127 mm. Kolumna ta po zrealizowaniu odwiertu
powinna by¢ wyciagnigta z otworu. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur technicznych
o innej $rednicy. Nastepnie dalsze wiercenie do projektowanej gltgbokosci 20 m nalezy
prowadzi¢ gryzerem/mtotkiem ¢ 114 mm.

Po oczyszczeniu otworu, usunigciu ewentualnego zasypu i po dokonaniu
kontrolnego pomiaru jego glebokosci, nalezy opusci¢ do otworu rurg PCV ¢ 50 mm.
Przewidywana konstrukcje otworu przedstawiono na zal. 4.2. Po opuszczeniu rury
PCV ¢ 50 mm otwor nalezy w pierwszej kolejnosci wypetni¢ do wysokosci 18 m p.p.t.
compactonitem (w zwigzku ze spodziewanym wystgpieniem fliszowego poziomu
wodonos$nego na glebokosci ok. 19,0 m) a nastgpnie mieszaning cementowo-
bentonitowg lub specjalistycznym s$rodkiem Hekoterm, w celu zintensyfikowania
przewodzenia ciepta. Od 5,0 m ppt do powierzchni terenu nalezy wykonac
uszczelnienie ilowe (z compactonitu). W otworach A + G beda zainstalowane
docelowo rejestratory temperatury (zat. 6).

Geolog nadzorujacy projektowane roboty jest upowazniony do zmiany
konstrukcji otworu w zakresie glebokoSci posadowienia kolumny rur technicznych

w zaleznosci od stwierdzonych warunkow geologicznych.

5.3. Wykonanie kolektora gruntowego pionowego

Gruntowy magazyn ciepla zostanie wykonany w technologii BTES (ang.
Borehole Thermal Energy Storage), tj. bedzie sktadat si¢ z 36 (£20%) pionowych
otworowych wymiennikéw ciepla o glgbokosci 20 m (£20%), wykonanych
w utworach czwartorzegdowych 1 fliszu podhalanskiego, we wzajemnej odlegtosci od
siebie ok. 2,5 m (£10%). Laczna dtugos$¢ pionowych otworow to 691,2 m. Otworowe

wymienniki ciepta rozmieszczone moga by¢ na planie kwadratu, szesciokata lub kota.
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W niniejszym projekcie przyjeto rozmieszczenie otworow 1 + 36 na planie kwadratu:
» przewidywana $rednica otworéw: 143 mm;
« forma gruntowego wymiennika ciepta: pojedyncza lub podwdjna u-rurka
o $rednicy wewngetrznej ok. 32,5 mm;
* wypehiienie: mieszanina cementowo-bentonitowa lub specjalistyczne
wypetnienie typu HEKOTERM (zat. 5) o wspotczynniku przewodzenia
ciepta min. 1,5 W/(m-K);

* plyn roboczy: wodny roztwor glikolu propylenowego.

Wykonanie otworow poprzedzi zdjecie ok. 120 cm wierzchniej warstwy gruntu,
ktora po wykonaniu otworowych wymiennikdéw ciepta zostanie ponownie utozona na
przemian z izolacjg termiczng z materialdw o niskim wspotczynniku przewodzenia
ciepta 1 niskiej nasigkliwosci (np. polistyren ekstrudowany XPS) oraz
drobnoziarnistym piaskiem. Po zakonczeniu budowy gruntowego magazynu ciepla,
teren prac ziemnych zostanie zrekultywowany i obsiany trawa. Zrédlo ciepta dla
gruntowego magazynu ciepta beda stanowity kolektory stoneczne zamontowane na
konstrukcji wolnostojacej opartej na bloczkach lub stupkach betonowych. Szacunkowa
powierzchnia czynna kolektorow stonecznych bedzie wynosi¢ 200 m? (+20%).
Pomiedzy instalacjg kolektorow stonecznych, a gruntowym magazynem ciepta zostang
przeprowadzone pod powierzchnig gruntu rury dobiegowe, taczace zrodio ciepla
(kolektory stoneczne) ze zbiornikiem buforowym (izolowany zasobnik cieptej wody
ulokowany w jednym z budynkow technicznych) i gruntowym magazynem ciepta.
Instalacja gruntowego magazynu ciepta nie bedzie wymagala doprowadzenia
zewnetrznych przyltaczy sieci cieptowniczej, gazowej, kanalizacyjnej, wodociggowe;,
telekomunikacyjnej lub elektroenergetycznej. Do pompy zattaczajacej ptyn roboczy do
otworowych ~ wymiennikow  ciepta  zostanie doprowadzone  przylacze
elektroenergetyczne z istniejgcej obecnie infrastruktury.

Ze wzgledu na innowacyjny charakter przedsigwzigcia, dobor 1 rozmieszczenie
poszczegOlnych elementéw instalacji gruntowego magazynu ciepla zostanie
opracowany po przeprowadzeniu prac badawczych nad optymalng konfiguracja
systemu, przy czym nie bgdzie on istotnie odbiegal od przedstawianego w projekcie

opisu.

10



Projekt robét geologicznych ...

5.4. Uzasadnienie ilosci otworow

Dla spelnienia celu badawczego oraz pilotazowego charakteru instalacji,
przyjeto, ze gruntowy magazyn ciepta powinien umozliwi¢ zgromadzenie ciepta w
ilosci ok. 60 000 kWh rocznie, co odpowiada rocznemu zapotrzebowaniu na ciepto
(bez cieptej wody uzytkowej) budynku mieszkalnego lub biurowego o powierzchni
uzytkowej 400 — 600 m?.

Przyjmuje si¢, ze gestos¢ magazynowania ciepla w gruncie z wykorzystaniem
technologii BTES waha si¢ w zaleznosci od rodzaju skat i1 ich zawodnienia
w przedziale od 15 do 30 kWh/m® (Hesaraki i in. 2015, Solites 2016). Dla potrzeb
projektu przyjeto (zachowawcza) wartosé 20 kWh/m®.

Objeto$é gruntowego magazynu ciepla Yares mozna obliczyé z nastepujacego

roéwnania:
v g 60 000 kWh 3000 13
=== ————— m
BTES g 20 kWh/m?®
gdzie: @ - oznacza maksymalng pojemnosé cieplng gruntowego magazynu

ciepta,

4 - oznacza gesto$¢ magazynowanej energii w gruncie

Przyjmujac, ze odleglto$¢ pomiedzy otworowymi wymiennikami ciepta bedzie
wynosi¢ 2,5 m, to bok kwadratu stanowiacy granic¢ magazynu ciepta wyniesie 12,5 m
przy rozmieszczeniu wymiennikow w strukturze 6 x 6 (Rys. 1).

Glebokos$¢ magazynu ciepla, a zatem kazdego z otwor6w mozna wyznaczy¢

réwnaniem:
v, 3000 m?
H=-"E = ~=192m
Agrgs (12,5 m)?
gdzie: A - oznacza powierzchnie terenu zajmowana przez otworowe

wymienniki ciepta.
Sumaryczna dlugos¢ (pionowa) otworowych wymiennikow ciepta wynosi zatem:

L=n-H=36-192m=6912m

Przyjeto dtugos¢ otwordow réwng 20 m, co przy liczbie otworéw rownej 36 daje 720 m

sumarycznej dlugosci wymiennika gruntowego.

11
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0.3m]

---------------
...............
---------------

-uouﬂoﬂuouavouﬁ-”_ 200 mm IZOIacjl XPS
R B e e e B

¢ przesortowany piasek
poziom wykopu

———— U-rurka

~ Ptynroboczy

_——— Rurka dla zaczynu
cementowego

-
—

- separator

Rys. 2. Przekroj pionowy przez otworowy wymiennik ciepla

5.5. Wytyczne wykonania gruntowego wymiennika pionowego

Do kolektora stosowac polietylenowe

PE-HD DN40/3,7 PN12,5.

nalezy

wykonania rury

Dla zatozonej dlugosci pojedynczego odwiertu nalezy je lokalizowac
w odleglosci ok. 2,5 m m od siebie.

Po zapuszczeniu rur do odwiertu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci pod
ci$nieniem 1,20 MPa.

Odcinki laczace poszczegdlne odwierty nalezy umieszcza¢ 1,4 -1,5m pod

powierzchnig gruntu.
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Roboty zwigzane 2z odcinkami polaczeniowymi nalezy wykonywaé
analogicznie jak w przypadku kolektora poziomego.

Wykonywanie odwiertow nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie
wiertnicze] majacej doswiadczenie w wykonywaniu kolektorow gruntowych
pionowych.

Roboty montazowe wymiennikow gruntowych powinny by¢ tak zaplanowane,
aby zakonczy¢ wszystkie prace zwigzane z utozeniem i probami technicznymi
przed wystapieniem ujemnych temperatur powietrza zewngtrznego.

Po ulozeniu rur i ich polaczeniu z pozostaly czeScig systemu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci kolektora woda pod ci$nieniem 0,80 MPa
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rurociggow
z Tworzyw Sztucznych”.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza
trasy kolektora gruntowego, miejsc odwiertow 1 zgrzewow.

Po zamontowaniu zmontowaniu calego systemu, kolektor gruntowy nalezy
wypeti¢ 33% roztworem wodnym glikolu etylenowego do cisnienia roboczego
0,2-0,3 MPa.

Konce poszczegdlnych petli kolektora nalezy doprowadzi¢ do rozdzielaczy
w wezle cieplnym lub w studzience rozdzielczej.

Rozdzielacze zasilajacy i powrotny nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace
kulowe 1 termometry dla kazdej rury. Ponadto rozdzielacze nalezy wyposazy¢

W manometry i odpowietrzniki.

UWAGA:

Po wypetnieniu kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem
nalezy bardzo doktadnie odpowietrzy¢ poprzez przetlaczanie solanki
min. 24 godziny (lub min. 2 godz./pe¢tle).

Instalacje kolektora gruntowego nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa
6,0 bar oraz cisnieniowym naczyniem  przeponowym  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Nalezy takze przewidzie¢ uklad zaworow do napeknia i oprézniania instalacji.

14



Projekt robét geologicznych ...

e Do wykonania rurociggéw instalacji dolnego zrédla ciepta nie stosowac
ksztaltek i rur ocynkowanych ze wzgledu na agresywno$¢ glikolu w stosunku
do cynku.

e  Wymiennik gruntowy pionowy powinien by¢ tak skonfigurowany, aby mozliwe
bylo jego samoczynne odpowietrzenie.

e Teren, przez ktory przebiegaja rury kolektora dolnego zrodia nie moze byc
zabudowany w postaci wylanej ptyty betonowej lub innej zabudowy trwale
posadowionej na gruncie. Kolektor musi by¢ przykryty gruntem rodzimym lub
rozbieralng nawierzchnig.

e Nad kolektorem nie moze rosna¢ ro§linno$¢ w postaci drzew, duzych krzewow

itp., ktorych korzenie moglyby uszkodzi¢ kolektor.

6. Projektowane badania

6.1. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne

Po nawierceniu wody nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadia.
Obserwacje potozenia zwierciadla wody w glgbionym otworze powinny by¢
wykonywane codziennie przed rozpoczgciem i po zakonczeniu pracy.

Z uwagi na cel wiercenia nie przewiduje si¢ wykonywania probnego

sczerpywania wody oraz innych badan hydrogeologicznych.

6.2. Pobieranie préb skaf i wody

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ proby skat do skrzynek z kazdej
odmiennej litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak, niz co 1 m.

Pobieranie, przechowywanie i ewentualna likwidacja prob skat powinna by¢
prowadzona z zachowaniem odpowiednich przepisow prawa. Nie przewiduje si¢
wykonania rdzeniowania.

Z uwagi na przeznaczenie odwiertow nie przewiduje si¢ poboru prébek wody.

6.3. Pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe

Z uwagi na cel wiercenia nie przewiduje si¢ wykonywania pompowan.

15
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6.4. Test reakcji termicznej (TRT)

Po wykonaniu pierwszego otworu przewiduje si¢ wykonanie testu reakcji
termicznej w celu okreSlenia zastgpczego wspdiczynnika przewodzenia ciepla
przewierconego profilu. Test polega na podgrzaniu cieczy krazacej w otworowym
wymienniku ciepta (rurce U-ksztaltnej) zrodlem ciepta o stalej mocy grzewcze;j.
W trakcie trwania testu dokonuje si¢ rejestracji temperatury medium roboczego na
zasilaniu i powrocie z wymiennika. Dynamika zmian temperatury medium roboczego
pozwala okresli¢ zastepczy (tj. usredniony) wspotczynnik przewodzenia ciepta dla
przewierconego profilu 1 materiatlu wypetniajacego otwoér. Czas trwania testu powinien

by¢ nie krotszy niz 48 godzin.

7. Pomiary geodezyjne

Lokalizacje otwordw (pionowych kolektorow) w terenie nalezy wyznaczy¢
geodezyjne. Po zakonczeniu wiercenia nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjna
wykonywanych otworow oraz wyznaczy¢ rzedng terenu, w nawigzaniu do krajowej

sieci geodezyjnej.

8. Prace dokumentacyjne

Prace wiertnicze musza by¢ wykonywane pod nadzorem uprawnionego
geologa, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do obowiagzkow geologa nalezy w szczegolnosci:
— uczestnictwo w lokalizacji otworow (wytyczenie miejsca pod wiercenie),
— prowadzenie na biezagco opisu przewiercanych warstw geologicznych
i stwierdzanych warunkow hydrogeologicznych,
— korygowanie projektu w zakresie glebokosci posadowienia kolumny rur
technicznych,
— kontrola prowadzonych prac w zakresie ochrony $rodowiska przed
zanieczyszczeniem.
Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
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innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023). Dokumentacj¢ nalezy

ztozy¢ w 3 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu celem

przyjecia.

9. Oddziatywanie projektowanych odwiertow na srodowisko

Nie przewiduje si¢ by projektowane odwierty oddziatywaly negatywnie na
srodowisko. Wykonawca prac wiertniczych jest zobowigzany do opracowania planu
ruchu z uwagi na lokalizacj¢ odwiertow w obrebie obszaru gorniczego "Podhale 1"
utworzonego dla ochrony ztoza wod termalnych. Wraz z nadzorem geologicznym
zobowigzany jest rowniez do dbatosci o wtasciwe wykonanie 1 zabezpieczenie dotu
urobkowego, wiasciwe uporzadkowanie terenu po wierceniu, w tym wywiezienie
materiatu z wiercenia.

W czasie wiercenia zasigg wplywu prowadzonych prac na Srodowisko
ograniczony byé¢ powinien do obszaru ok. 250 m? i zamknie sic w obrebie dziatek

nalezacych do Inwestora.

10. Harmonogram prac
Prace terenowe zostang rozpoczete po zgloszeniu zamiaru prowadzenia prac
wlasciwemu organowi administracji geologicznej, ktéremu zgloszono projekt prac
geologicznych oraz wlasciwemu miejscowo organowi nadzoru gorniczego.
Czas trwania prac wyniesie:
e roboty terenowe (wiercenie otworow, potaczenie kolektorow) — 3 miesigce
e prace kameralne nad dokumentacja powykonawcza — 4 tygodnie

e laczny czas robot wyniesie okoto 4 miesiace.

11. Bezpieczenstwo pracy

1. Teren prac oraz dot urobkowy winien by¢ zabezpieczony przed dostgpem osob
postronnych.

2. Tablice informacyjno-ostrzegawcze powinny by¢ zainstalowane na granicy
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terenu objegtego robotami.

3. Na terenie budowy winna by¢ tablica z numerami telefonicznymi odpowiednich
stuzb ratowniczych

4. Podstawowy sprzet gasniczy oraz apteczka ze $rodkami opatrunkowymi
1 lekami winny znajdowac si¢ w miejscach dostepnych.

5. Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie przeszkolenia w zakresie BHP oraz
posiadac aktualne badania lekarskie.

6. Na terenie prac winna by¢ instrukcja postepowania w czasie wypadku lub
wystgpienia pozaru.

7. W przypadku czasowego wstrzymania robot otwor winien by¢ zabezpieczony
przed wpadnigciem przypadkowych przedmiotéw oraz przed dostepem osob
postronnych.

8. W czasie rob6t nie wolno przebywac na terenie prac osobom przypadkowym.

9. Pracownicy w czasie robot winni posiada¢ ubrania ochronne.

10. Przy wykonywaniu wiercenia nalezy prowadzi¢ dokumentacje ruchows.

12. Wnioski i zalecenia

1. Zadaniem geologicznym realizowanym w ramach niniejszego opracowania jest
zaprojektowanie prac wiertniczych w utworach czwartorzedu i paleogenu w celu
zmagazynowania ciepla w gruncie. Przewiduje si¢ wykonanie 36 odwiertow
o glebokosci 20 m kazdy w celu magazynowania ciepta oraz dodatkowe 7 otwordéw
o glebokosci 20 m kazdy w celu rejestrowania temperatury wewnatrz magazynu.

2. Instalacja gruntowego magazynu ciepta w technologii BTES ma charakter
pilotazowej instalacji badawcze;.

3. Prace wiertniczo-badawcze nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem geologicznym
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Obowigzki geologa nadzorujacego prace

wiertnicze opisane zostaty w rozdz. 8.
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4. Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy opracowa¢ dokumentacje zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023).

5. Wykonawca wiercenia jest zobowigzany do opracowania plan ruchu.

6. Niniejszy projekt nalezy przedtozy¢ w 2 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym

w Nowym Targu. Projekt przedktada Inwestor.

19



1.1.

1.2.
2.1.
2.2.
3.1.
3.2.

3.3.
4.1.

4.2.

Zataczniki1+ 6

Lokalizacja terenu projektowanych robot geologicznych na tle granic
administracyjnych i granic obszaréw chronionych, skala 1: 50 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 5 000.

Lokalizacja odwiertéw na mapie zasadniczej, skala 1: 1000.
Lokalizacja odwiertdéw na mapie ewidencyjnej, skala 1: 1000.

Mapa geologiczna rejonu projektowanych robot, skala 1: 50 000.
Mapa hydrogeologiczna rejonu projektowanych robot, skala 1: 50 000.
Mapa geosrodowiskowa rejonu projektowanych robot, skala 1: 50 000.
Projekt geologiczno-techniczny odwiertow 1+36, skala 1: 100.

Projekt geologiczno-techniczny odwiertow A+G, skala 1: 100.

Karta katalogowa materiatu uszczelniajaco-przewodzacego
HEKOTERM.

Karta katalogowa sensorow temperatury przewidzianych do
zainstalowania w otworach A + G.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie odwiertow (pionowych kolektorow)

dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii
BTES na terenie Laboratorium Geotermalnego
IGSMIE PAN w Banskiej Niznej

tel. 12 6323835, fax: 12 6323524

Lokalizacja odwiertow
na mapie zasadniczej

Skala
1:1 000

Zat. 2.1
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odwierty (pionowe kolektory)

265177

®
® odwierty pod sensory temperatury
zasieg izolacji powierzchniowej
2636/5 o
2636/6 2640/1
2
26
257p/9 25¢
=237h/4
| QSE
2589/2 ,f
e - s : 259(
rej Kopi ) @ & |
= |
l
i gL Q0. /A [
| " ' 6158/1
| : ,' 2591
|
; {
1 : bl i
| e 1080 000l Gt | ], |
| Nanva materisly sesebu
] e t )
i Fas 2579/2
(241 . | —— - :
Lo 200045 030 | oo pARSEE pruA ‘
A5 4008, ...
< 7. M@, a7 Ae 1
: Wykonawca Inwestor: ] ]
Instytut Gospodarki Surowcami
000 Mineralnymi i Energig PAN
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A
R #
. PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
IGSMIE na wykonanie odwiertow (pionowych kolektorow)
dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii
54, 561 Krsle: . Sieiee 74 BTES na terenie Laboratorium Geotermalnego
tel. 12 6323835, fax: 12 6323524 IGSMIiE PAN w Banskiej Niznej
Skala
1:1 000

Lokalizacja odwiertow
na mapie ewidencyjnej 7at 2.2




PALEOGEN PODHALANSKI
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& Q
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IGSMiE PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Y na wykonanie odwiertow (pionowych kolektoréw)
dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A BTES na terenie Laboratorium Geotermalnego
tel. 12 6323835, fax: 12 6323524 IGSMIiE PAN w Baﬁskiej Niinej

, Skala
Mapa geologiczna 1:50000

rejonu projektowanych robot

Mape opracowano na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, ark. 1049 Nowy Targ (Watycha L., 1972) Zatl. 3.1




WODONOSNOSC
Wydajnosé potencjalna studni wierconej, m3/h,

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednestki hydrogeologicznej

2 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodono$nego,
a - stopier izolacji, Ill - przedzial wielkosci zasobéw dyspozycyinych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza gtéwne uzytkowe pigtro wodonosne

Stopiefi izolacji
a - brak izolagji

Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodono$nych:

Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed

Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 hkm2:
1<-100
Il-100 - 200
11 - 200 - 300

Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodono$nego
Brak uzytkowego pigtra wodono$nego

Zasigg jednostki hydrogeologicznej
Kierunek przeplywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym

HYDRODYNAMIKA
Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
Giéwny uzytkowy poziom wodonosny
Klasy jakoéci

~~ @~

1 b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwala z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

11 - jako$¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

| 1l - jakes¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jako$ci wody przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych

e Fe,Mn— Zasigg obszaru, na ktérym wskazniki jakoéci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu
Ogniska zanieczyszczen
Miejsce zrzutu $ciekbw:
Ve 17 komunalnych
J>2 przemystowych
Zakiad przemystu:
1
O inne
2 Skladowiska odpadéw:
statych (S), cieklych (W) - duze
3 stalych (S), cieklych (W) - mate
[} 15 Emisja pytéw i gazéw

X

Magazyny paliw ptynnych
Oczyszczalnie Sciekéw: MB - mechaniczno-biologiczna, BCH - biologiczno-chemiczna

Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wéd pitnych

pozaklasowa

STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - brak izolacji, obecno$é ognisk zanieczyszczeh

wysoki - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczef

$redni - izolacja staba, obecnoé¢ ognisk zanieczyszczen

[

REPREZENTATYWNE ZRODLA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE

WOB Zrédto

Otwdr wiertniczy, w ktérym ujeto nastepujace pigtro wodonoéne:
czwartorzedowe
trzeciorzedowe
mezozoiczne
Studnia kopana

> w

Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG

INNE SYMBOLE

Linia przekroju hydrogeologicznego

Teren projektowanych robét

Mape opracowano na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 ark. Nowy Targ 1049 (Chowaniec J., Witek K., 1997)
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Inwestor:
Instytut Gospodarki Surowcami
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21-261 Krakoéw, ul. Wybickiego 7A

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie odwiertéw (pionowych kolektorow)
dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii
BTES na terenie Laboratorium Geotermalnego

tel. 12 6323835, fax: 12 6323524 IGSMIE PAN w Banskiej Niznej
. Skala
Mapa hydrogeologiczna 1:50000
rejonu projektowanych robot . .,
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ey

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

1
E‘ wapienie ' | I l I I I gliny

‘EEERwEE ) R -
....... piaskowce < 2%, 00 2wiry
lllllll 289 - (X ]

11 KREMPACHY nazwa ztoza niekonfliktowego

14 TRYBSZ nazwa zloza konfliktowego

) FRYD \N|nazwa zfoza bardzo konfliktowego
2 zloze NOWY TARG || E ztoze CZORSZTYN
3 2toze NOWY TARG KANIOWK @ zloze FRYDMAN
4 zloze KAN|°WK|-LOTN|SKO 1 1 ztoze KREMPACHY
8|  ztoze FRYDMAN-DEBNO 12 Zoze KREMPACHY I

granica ztoza o zasobach udckumentowanych w kat. A+B+C, lub zarejestrowanych (C;)

¢ — granica zloza o zasobach udokumentowanych w kat. C ,
— — . granica obszaru perspektywicznego

Rodzaj i wiek kopaliny:

R - ropa naftowa Q - czwartorzed
G - gaz ziemny Tr - trzeciorzed
w - wapienie J-jura

pc - piaskowce

g - gliny

z-2wiry

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

------ granica terenu gérniczego

.—;- punkt wystgpowania kopaliny (1 - numer karty informacyjnej punktu, z - rodzaj kopaliny)
opc punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu, pc - rodzaj kopaliny)

AR kopalnia czynna
Vel wyrobisko

Lk_r zakfad pierwotnej przerébki kopalin (kr - kruszywo)

Mape opracowano na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski (Plansza A) w skali 1 : 50 000, ark. Nowy Targ 1049 (Radwanek-Bak B., Bak B., Malata T., Patorski R., 2003)

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
s rédio
Przebieg dzialu wodnego:

+00 mm— trzeciego rzedu
Y ujecie wéd leczniczych i mineralnych
A ujecie wéd termalnych

Cﬁ granica istniejgcego zbiornika retencyjnego
Klasy czystoéci wéd w rzekach:
Il klasa
wody pozaklasowe
E]fk) ujecie wéd podziemnych (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)
= A —  granica obszaru gérniczego wéd leczniczych i mineralnych
11—  9ranica terenu zewngtrznego strefy ochrony posredniej ujecia wéd
T T granica obszaru o zdegradowane] jakosci wéd podziemnych

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

korzystne

niekorzystne, utrudniajace budownictwo

obszary niewaloryzowane

osuwisko

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty rolne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

1aki na glebach pochodzenia organicznego

lasy ochronne

lasy gospedarcze

-+ TPN— granica parku narodowego i skrét jego nazwy
(TPN - Tatrzafiski Park Narodowy)

A B A granica strefy ochronnej parku narodowego

-+ (PKKS) - -+ granica projektowanego parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(PKKS - Park Krajobrazowo Kulturowy Spiszu)

] granica rezerwatu przyrody (L - le$ny, T - torfowiskowy, K - krajobrazowy))
B U granica projektowanego rezerwatu przyrody
A pomnik przyrody zywej
v pomnik przyrady nieozywionej
m park wigjski (padworski) objety cchrong konserwatorskg
& L proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
~ jaskinia
Zabytkowe obiekty chronione:
* stanowisko archeologiczne
ﬂ sakralne
dl architektoniczne
1 pomnik lub historyczne miejsce pamiegci
Gléwne szlaki turystyczne:
—_—Z - - ¢ - czerwony, z - zielony, n - niebieski 000
N

[E—Y granica pafistwa
—_———— granica powiatu

[ ]
—_— granica gminy, miasta I GS M 'I E

INFORMACIE DODATKOWE . 8\/

NOWY TARG siedziba urzedu gminy, miasta P AN
Szaflary migjscowoé¢ letniskowa

31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A

. Teren projektowanych robot tel. 12 6323835, fax: 12 6323524

Inwestor:
Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN
21-261 Krakoéw, ul. Wybickiego 7A

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie odwiertéw (pionowych kolektorow)
dla systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii
BTES na terenie Laboratorium Geotermalnego
IGSMIE PAN w Banskiej Niznej

Mapa geosrodowiskowa 1:50000
rejonu projektowanych robot 2ot 3.3

Skala




Projekt geologiczno - techniczny odwiertéw 1 =+ 36
Nazwa (numer) otworu: 1 + 36 Inwestor: IGSMIE PAN, 31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A Objaénienia:
Miejscowosc: Banska Nizna System wiercenia: mechaniczny - obrotowy / miotkéw wgtebnych
Gmina: Szaflary Arkusz mapy 1:10 000: M-34-89-C-c-1 Biaiy Dunajec @ - wiercenie gryzerem lub miotkiem wgtebnym ¢216 mm
Powiat: nowotarski Rzedna terenu: ~675,0 m npm - rura konduktorowa $194 mm, diugoéci 5.0 m, po zainstalowaniu petli kolektora
Nazwa jednostki, na terenie ktérej bedzie wykonywane wiercenie:  grunty Inwestora gruntowego wyciagnigta z otworu
. - @ - wiercenie gryzerem lub mtotkiem wotebnym ¢ 143 mm
Cze$¢ geologiczna Czesc¢ techniczna
@ - petla z rurek PE DN40/3.7 PN12,5 wypetniona roztworem glikolu propylenowego
- © z §‘§ § i wody demineralizowanej w stosunku 33/67%
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Gmina:
Powiat:

Projekt geologiczno - techniczny odwiertéw A + G

Nazwa (numer) otworu: A + G
Miejscowos¢:

Banska Nizna

Szaflary
nowotarski

Inwestor:

System wiercenia:
Arkusz mapy 1:10 000: M-34-89-C-c-1 Biaty Dunajec
Rzedna terenu:

Nazwa jednostki, na terenie ktérej bedzie wykonywane wiercenie:

~675,0 m npm
grunty Inwestora

IGSMIE PAN, 31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 7A
mechaniczny - obrotowy / mtotkéw wgtebnych

Czes¢ geologiczna

Czes¢ techniczna

Objasnienia:

OEEO®®

- wiercenie gryzerem lub miotkiem wglebnym ¢ 149 mm

- rura konduktorowa ¢127 mm, diugosci 5.0 m, po zainstalowaniu rury

50 mm wyciggnieta z otworu

- wiercenie gryzerem lub mtotkiem wglebnym ¢114 mm

- rura PCV ¢ 50 mm
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Zat. 5

HEKOTERM 9HEADS

Materiatl uszczelniajaco - przewodzacy

HEKOTERM - materiat do wypetniania otworéw wiertniczych pod pompy ciepta.

Jest tiksotropowg mineralng mieszaning neutralng dla srodowiska z dodatkiem spoiw hydraulicznych
o kontrolowanym przemiale.

Zastosowanie HEKOTERM-u podnosi kilkanascie procent sprawnos¢ systemu i przeciwdziata obnizaniu
wymiany cieplnej dla poszczegdinych otworow.

« Posiada wysoka przenikalnosc¢ cieplng,

« Zapewnia réwnomierny kontakt miedzy $ciany otworu a zainstalowanymi
w nim rurociggami z nos$nikami ciepta,

» Zapobiega wymrazaniu i wysuszaniu otworu utatwiajac wymiane ciepta,

FUNKCIE » Izoluje warstwy geologiczne zapobiegajac niekontrolowanym przeptywom
woéd podziemnych,
* Chroni instalacje podziemng przed uszkodzeniem,
» Zachowuje praktycznie statq objeto$¢ w czasie,
* Latwy w aplikowaniu i mieszaniu.
TYPOWE » Postad bezowo - szary proszek
WLASNOSCI « Gestos¢ 2,6t/ m?
FIZYCZNE « Ciezar nasypowy 1,2t/ m3
. Gestos¢ zawiesiny 1,65 kg/ m>
PARAMETRY « Lepkosé (to) 50 -70s
» QOdstéj wody <1,0%
ZALECANA Zalecane efektywne koncentracje HEKOTERM -u od 1000-1200 kg/ m? .
KONCENTRACIJA W celu sporzadzenia 1 m* zawiesiny zaleca sie uzycie 1050 kg produktu na
[kg/m3] 631 | wody

Mozliwe sterowanie poczatkiem czasu twardnienia zawiesiny

PAKOWANIE I
SKLADOWANIE

HEKOTERM jest pakowany w 25 kg worki lub big bagi 1000 kg.
Sktadowac¢ w suchym miejscu przez okres nie diuzszy niz 6 m-cy.

TRANSPORT

Stosowac standardowe procedury zwigzane z przewozem nietoksycznych
materiatow

Informacje zawarte w powyZzszym tekscie sq zgodne z naszq najnowszg wiedza.
Odpowiedzialnos¢ za niewtasciwe wykorzystanie materiatu ponosi odbiorca.

HORIZONTAL ENGINEERING AND DRILLING SERVICE
Ul. Vlastimila Hofmana 5, 30-210 Krakdw,
www.heads.com.pl e-mail: heads@heads.com.pl
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lima

Czujniki temperatury w weztach cieptowniczych i cieptownictwie
SENSOR

TOP-172 Zal. 6

y 2a

| oo
\ = )

5000 4

Y

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru temperatury mediéw ciektych i
gazowych, gtéwnie w uktadach pomiaru i rozliczania energii cieplne;j.

y

Dane techniczne

Zakres pomiarowy / element przetwarzajacy
(-50 + 180) °C Pt100, Pt500 kl. B
Ostona

— materiat: mosigdz @5,8x48 mm

Przewéd

—linka Cu: 2, 3, 4x0,22 mm? w podwdjnej izolacji silikonowej e
— dtugos¢ L =3m (standard)

Inne parametry wedtug uzgodnien

Opcje

Zastosowanie przetwornika temperatury

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania przetwornika temperatury umieszczonego w szafie sterowniczej w
podstawowych wersjach (4 + 20) mA, (0 + 10) V jak i z protokotami komunikacyjnymi HART, PROFIBUS.

Limatherm Sensor Sp. z 0.0. wykonuje sprawdzenia potwierdzone Swiadectwem Wzorcowania
Akredytowanego Laboratorium Pomiarow Temperatury

Limatherm Sensor Sp. z 0.0. Limanowa, tel. 18 337 99 00, fax 18 337 99 10, e-mail: akp@limathermsensor.pl, www.limathermsensor.pl
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SENSOR

Czujniki temperatury w weztach cieptowniczych i cieptownictwie

TOP-172

=

P

Izolacje przewodow kompensacyjnych / termoelektrycznych

48

34

25.8

Schematy potaczen

Materiat izolacji LG o Wiasciwosci
temperatury pracy [°C]
PCW (PVC) (_1 0= 105) Stosowan)\/N \A(I) éi%(zj(:;r;{ﬁ; ;N;;l;r:;gzc:yotoczenia.
Yc-polwinit (_1 0=+1 05) Stosowan}l/vvl\;éaoicg:)rgﬁ; rl;;l;:}ll(:zc:yotoczenia.
FEP-tefion (50+200) | O e
, % Si-silikon (_50 - 180) Wodoodporr;))gde‘:fys,itzzz:z:)éjs‘}vc;lsg%\;\;a;éxv warunkach
Wewickno szklane | (60 + 400) e

W obwodzie pomiarowym.

Uwagi: Dodatkowo na przewody zaktadane sg oploty/ekrany/miedziane lub stalowe zapobiegajgce zaktéceniom
elektrycznym, réwnoczesnie podwyzszajace odpornosé izolacji przewodéw na uszkodzenia mechaniczne. W przy-
padku dtuzszego odcinka przewodu, aplikacja moze wymagac uziemienia, aby zminimalizowac¢ ingerencje "hatasu"

28

Tolerancje klas rezystoréow i czujnikow z rezystorami Pt wg normy PN-EN 60751

Pt100 (rezystor termometryczny)

2-przewodowy

——e biaty

Pt100/2

Lo Czerwony

Pt100/3

Klasy . . .
czujnikéw | Zakres stosowania dla rezystorow [°C] eonaleRlicz=nic
dopuszczalnych odchytek [°C]
AA (0 =150) °C T =+(0,10 + 0,0017 |t])
A (-30 + 300) °C T =+(0,15 + 0,002 |t|)
B (-50 + 500) °C T =+(0,3 + 0,005 [t])
|t|- warto$¢é bezwzgledna temperatury
Obwod pomiarowy
1 x Pt100 2 x Pt100 1xTC 2xTC
2-przew 3-przew | 4-przew | 2-przew | 3-przew | 4-przew 2-przew 2-przew
v v v X X X X X
3-przewodowy 4-przewodowy
——e biaty ——e biaty
—e biaty
AL
S
S
a
——e czerwony ——e czerwony
e czerwony Lo czerwony

Limatherm Sensor Sp. z 0.0. Limanowa, tel. 18 337 99 00, fax 18 337 99 10, e-mail: akp@limathermsensor.pl, www.limathermsensor.pl
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Czujniki temperatury w weztach cieptowniczych i cieptownictwie

SHen TOP-172
Kod wyrobu
Typ rezystora
Pt100 Pt100
Pt500 Pt500
1 inne parametry wg uzgodnien
Doktadnos¢
2 Alub B ‘ dla rezystora pomiarowego

llos¢ przewodow (nie dotyczy pary)

2 2 - przewodowy
3 3 - przewodowy
3 4 4 - przewodowy

Diugos¢ przewodu Lp [m]

3 3m

inne parametry wg uzgodnien

Wyposazenie dodatkowe: ostona OG; dtugos¢ L [mm]

50 50

inne parametry wg uzgodnien

Rodzaj gwintu ostony OG

M20x1,5 gwint metryczny M20x1,5

G2 gwint rurowy (calowy) G

1000 0r

inne parametry wg uzgodnien

AR B B S B N e

Przyktad zaméwienia: TOP-172-Pt500-15m—65-M20x1,5 oznacza czujnik rezystancyjny Pt500, dtugos¢ przewodu L =15m,
z dodatkowg ostong procesowg OG, dtugos¢ L=65 mm, z tgcznikiem gwintowanym M20x1,5

Limatherm Sensor Sp. z 0.0. Limanowa, tel. 18 337 99 00, fax 18 337 99 10, e-mail: akp@limathermsensor.pl, www.limathermsensor.pl
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