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SST-D-01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej ( SST) badz Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach
zadania pn. Budowa sortowni odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca w ramach rozbudowy RIPOK Legnica, dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice,
Legnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
obiektu.
W zakres robét pomiarowych wchodza;:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych
(w tym reperoéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych i punktéw
wysokosciowych,
C) uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementow
infrastruktury drogowej np.: chodniki, wjazdy),
€) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie
wystepujg (np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ),
f)  wyznaczenie przekrojbw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
g) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ponizej podano zakres dokumentacji geodezyjnej powykonawczej i dokumentacji inwentaryzacyjne;.
e wykonania dokumentacji powykonawczej — 3 komplety map powykonawczych w wersji
papierowej oraz elektronicznej
¢ wykonanie dokumentac;ji fotograficznej wraz z przeprowadzeniem rewizji istniejgcego terenu.
Dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza zostanie rozliczona zgodnie z dokumentami umowy
nadrzednymi w stosunku do ST.
W niniejszej ST opisano zakres prac zwigzanych z wykonaniem dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

o Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentow powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wszelkich uzgodnieh dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

e Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania:
rozgraniczeniowego, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sgdowego lub innego
administracyjnego ustalajgcego lub przenoszgcego wtasnosc.
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e Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do
kierowania pracami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczgcych
realizacji umowy.

e Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub
droge od gruntéw rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow
ewidencji gruntéw i budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e Osrodek dokumentacji - wlasdciwy rzeczowo i terenowo wojewoddzki oérodek dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.

e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

e Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

e SieC uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne.

o Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosc
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikéw (np. na
nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem. ,Swiadki” powinny mieé¢ diugo$é okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny.

W trakcie prowadzenia robot drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych
elementéw liniowych nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegtos¢ rozstawu nie wieksza niz 10 m)

Do wykonania robét w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow
budowlanych materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukgcji technicznych , a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materialy uzywane do prac polowych nalezy dostosowa¢ do terenu na ktérym odbywajg sie roboty
i do zakresu prac. | tak:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe,

e jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

e jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnéw poziomych i wysoko$ciowych oraz punktow granicznych, nalezy
korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizac;ji
punktow”.

Dopuszcza sie do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

Materialy uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: papier kreslarski, kalki, folie, itp.
Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci, odpornosci na
warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac¢ niewielkimi deformacjami (skurczem).
Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktdw wysokosciowych oraz wykonania dokumentagji
powykonawczej zrealizowanych obiektow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru kgtéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10
mm / km,
teodolity o doktadnosci pomiaru kgtéw 20, lub tachometry,
niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

e do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac¢ sprzet komputerowy.
Ogodlnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne sSwiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

o Wyznaczenie/ odtworzenie gtédwnych punktoéw trasy

Wyznaczenie gtdéwnych punktéw trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie
powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.
W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona
zatozenie osnowy na wiasny koszt (zaliczone do kosztéw posrednich — ST-00-00 pkr. 9)

¢ Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac
nie dalej niz 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy
umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu o0sSi_trasy
i punktow wysokos$ciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz
innymi przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
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terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii
Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o roznicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
odpowiednio zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okredlajagce w sposdb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajgcy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia
punktow przed zniszczeniem.

e Zasady wykonania prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny
réwnoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia
i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania
prac.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢
z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

Ponadto winien zgtosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do wlasciwego terenowo osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem
z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow szczegélng uwage nalezy zwrécic na:

e ustalenie klasy i doktadnosci osnéw geodezyjnych, uktadow wspotrzednych i poziomow
odniesienia oraz mozliwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawczych,
o ustalenie, ktore dokumenty bazowe w osrodku dokumentac;ji, w jakim zakresie i w jaki sposob,
muszg by¢ zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,
majgcym na celu:
e 0golne rozeznanie w terenie,
e odnalezienie punktéw istniejgcej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz
ustalenie stanu technicznego tych punktow, a takze aktualizacje opiséw topograficznych,
o jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnienie) osnowy poziome;j Ill klasy oraz
osnowy pomiarowe;j.
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe.
Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G - 4 “Pomiary sytuacyjne
i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;.
W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogoélnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych elementéw.

Prace obliczeniowe i nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
treSci na mape =zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow nalezy prowadzi¢6zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami
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Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupetni¢ o elementy drogi w przekroju poprzecznym . Aktualizacje nalezy wykona¢ numerycznie.

Dokumentacje powykonawczg nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”
Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do osrodka dokumentacje przeznaczong dla osrodka
i dla organu prowadzgcego ewidencje gruntdéw oraz te czes¢ dokumentacji przeznaczonej dla
Zamawiajgcego, ktéra powinna by¢ opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem Kkart
tytutowych , spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty
a) powykonawcze :
e mapa do celéw projektowych na papierze potwierdzona przez osrodek dokumentac;ji,
e zaktualizowana mapa ewidencyjna
o wykaz wspotrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspétrzednych punktéw granicznych- w postaci numerycznej (plik tekstowy na nosniku
komputerowym)
o wykaz wspotrzednych geodezyjnych punktéw gtdwnych i granic pasa drogowego oraz osi drog
kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych i szkicédw polowych, sprawozdanie techniczne z wykonania
rob6t pomiarowych — na zgdanie Zamawiajgcego,
e mapg numeryczng na nosniku i rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajgcym,
e inne wg wymagan Zamawiajgcego.

b) inwentaryzacyjne- dokumentacja fotograficzna wraz z rewizjg istniejgcego terenu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1- 7: przepisy zwigzane).

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest ha (hektar) odtworzonej ( wyznaczonej) w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw)

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie urzgdzen infrastruktury drogowej i urzgdzeh podziemnych — jesli takie wystepujg
wykonanie pomiaréw biezgcych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst:
(Dz.U.00.100.1086)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie
okres$lenia rodzajéw materiatéw stanowigcych panstwowy zasdéb geodezyjny i kartograficzny,
sposobu i trybu gromadzenia i wylgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu-
(Dz.U.99.49.493)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji
projektowej- (Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP) Jednolity tekst:
(Dz.U.98.21.94)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz
mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogg by¢ nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je
taczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robét budowlanych

NogakrwdrE

Instrukcje i akty zwigzane z obstuga geodezyjng

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



SST-D-02. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych w ramach zadania pn. Budowa sortowni odpadéw
komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszacag w ramach rozbudowy RIPOK
Legnica, dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, Legnica.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmuja;
¢ wykonanie wykopdéw
e wykonanie niewielkich nasypdw wraz dowozem materiatu na budowe nasypu
e przygotowanie podtoza poprzez profilowania dna wykopdw i zageszczenie

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$c jest zawarta w granicach 1- 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.

1.4.9. Wykop gfeboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu ls- wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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I _ pd
s =

pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
)t

dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 . Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00-00 pkt 2
oraz w niniejszej ST

2.2 Podaziat gruntéw

Tabela1 . Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Vl/x)a/ztz;;zgg/meme Jednostki Qrupy gru:?tow : :
niewysadzinowe watpliwe Wysadzi nowe
1 Rodzaj gruntu erumosz niegliniasty ppiasek pylasty mato wysadzinowe
o ZWir ezwietrzelina gliniasta jeglina  piaszczysta zwigzia,
e poSpOtka erumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
epiasek gruby o 2wir gliniasty zwigzila
epiasek $redni bpospéika gliniasta [t it piaszczysty, it pylasty
epiasek drobny bardzo wysadzinowe
o 2uzel nierozpadowy epiasek gliniasty
epyt, pytpiaszczysty
eglina piaszczysta, glina, glina
pylasta
o it warwowy
2 Zawarto$¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Huo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowos¢ gruntu nalezy okreslic na podstawie kryteriow podanych w tabeli nr 1.
Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw a dodatkowymi stosowanymi w

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw muszg spetniaé wszystkie wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998. Ponizej podano przydatnosé gruntéw do budowy konkretnych warstw

nasypu.

Tabela 2.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow  ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste

grunty

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane
4. Piaski

u=15

gliniaste  z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne

metalurgiczne

ze

starych zwatéw (powyzej 5

lat)

6.  tupki
przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o

zawartoSci
ponizej 2%

frakcji

itowej

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od  wbod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
proéchnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W|_<35%

w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

; . zawilgoceniem lub 0
granicy ptynnosci w, od 35 do uleps%eniu spoiwami P
60%

gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej znajduje sie na
o zawarto$ci frakcji ifowej | gfebokosci  wigkszej  od
ponad 2% kapilarnosci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego | rozpad - fgczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%

. gdy  wolne przestrzenie
9. lfotupki przyweglowe zostana wypetnione

nieprzepalone

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w migjscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i Srednio-

ziarniste
Na gérne warstwy 3. Hotupki przy weglgwe
przepalone zawierajgce

nasypow w  strefie

przemarzania mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnoSci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiofowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawarto$ci frakcji ifowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci

12

Wnos'210
W  wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gfebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Do gérnych i dolnych warstw nasypu nie nalezy stosowac:
e ity iinne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%;
e grunty organiczne ( nie dotyczy piaskdw préchniczych) o zawartosci czesci organicznych
>2%:;
e gruntéw trudnozageszczalnych ktorych gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm®(nie dotyczy zuZli i popiotow.
e Do gornych warstw nasypu nie nalezy réwniez stosowac:
e grunty spoiste wL>35
e piaskow drobnoziarnistych o wskazniku nosnosci mniejszym niz 10%.
Mieszaniny popiotowo-zuzlowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998.
Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspdtczynniku filtracji kio=6x10
m/s.
Ponizej gérnej warstwy nasypu, wbudowywane grunty powinny mieé¢ wskaznik réznoziarnistosci
€O najmniej 3.
Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstepne proby
na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3.1 Ukop i dokop

Miejsce dokopu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Nie przewiduje sie
wykonania ukopu w pasie drogowym.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze
rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do wbudowania. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow bedg przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw, jesli spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm
dotyczacych roboét ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko przez siebie wskazane.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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Koszty z tytutu sktadowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenéw na odktad
i sktadowisko nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzednych do
ST dokumentach umowy.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp. , stosownie do istniejgcych warunkéw terenowych),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
pompy do odwodnienia terenu

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 3
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, L N iaricta i iani Uwagi
s spoiste: pyty, gliny, it ruboziarniste i kamieniste al 0
Rodzaje  urzadzen | POSPOki P Py, gy, v 9 przydatnosci
zageszczajgcych grubosc liczba grubosc liczba przejsé grubos¢ liczba przejs¢ | Maszyn
warstwy przejsc warstwy g warstwy g
[m] n o [m] [m]
Walce  statyczne | 59 4502  |4dos 01do02 |4do8 02do03 |4dos 1)
gladkie
Walce  statyczne | _ - 02d003 |[8do12 02d003 |8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5, 4,05 | gdos 02d004 |6do10 - - 3)
ogumione
Walce - wibracyine | o 4 4507 | 4dos 0,2do0,4 |3do4 0,3d0 0,6 3do5 4)
gfadkie
Walce  wibracyne | o 5 4506 | 3do6 02do04 |6do10 02do04 |6do10 5)
okotkowane
Zageszczarki 03do05 |4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02d004 |2do4 01do03 |3do5 02do04  |3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z|2,0do 8,0 uderzern w|1,0do4,0 uderzen w(1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtaciwe nalezy ustalic na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-00 "Wymagania ogodlne" pkt 4.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nimi.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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4.1. Transport gruntéow

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podfozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j .

5.3. Wykonanie koryta i wykopoéw

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Nie ma
obowigzku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu wystepuje lokalnie i nie ma mozliwosci nabicia
szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac¢ recznie, gdy jej szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony
na odkltad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadow lub
bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane
z utylizacja lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4,

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

W przypadku naptywu wod lub zastoju wod Wykonawca zapewni pompowanie wody,
ewentualnie wykona system drenazu na czas trwania rob6t w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami chemicznymi na witasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowa¢ stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét a naprawa
uszkodzenh, wynikajgcych z ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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5.4. Profilowanie, zageszczanie i nosnos¢ podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
W _ przypadku makroskopowego stwierdzenia czesci organicznych ~w gruntach podioza lub
jakichkolwiek watpliwosci w tym zakresie, zaleca sie przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich
zawarto$¢ — oznaczenie |, wg PN-B-0448:1988 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN - EN 1744-
1:2002.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu
(jezeli pochodzacy z robét ziemnych nie spetnia wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy ujgé w cenie jednostkowej wykonania podtoza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie
wskaznika zageszczenia oraz badanie wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Badania nalezy wykonywaé
jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego ;

C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgg < 20 mm
a cylinder (pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( dgg < 2 mm ), gdzie dgy 0zhacza
Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn.
Objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowaé do gruntéw scisliwych.
Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjagtkiem gruntow
o wskazniku plastycznosci 1,210 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Iy

Podtoze przed utozeniem wastw konstrukcyjnych musi by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 oraz
odpowiedniej nosnosci: 120MPa dla KR3-KR6 i 100 MPa KR1-2.

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni przed wykonaniem ulepszonego podtoza lub
pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce
zageszczenie i nosnos¢ podtoza, w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu
zalegania warstw wg rysunku nr 1:

. . POWERZCHNIA,
DROGI G RUCHU l DROGI © RUCHU [ AUTOSTRADY -
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIMIB. CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE KRR DA REOWEL
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. ugr RN 2511301'_1‘“._‘2,41..11!50'1‘0 g5 |10 g% 03m
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Nsp

v® - warto¢ £, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rys.1 —Wartosci wymagane w podtozu wykopdw: wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E,,megapaskali
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Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03 dla drég klasy
KR3-6 a dla pozostatych 1,0. W przypadku gdy konieczne jest wykonanie skarp woéwczas
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >=0,95. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia np.
e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
wibrowanie wgtebne
iniekcje cementowe
drenowanie pionowe
docigzenia tymczasowe
utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Ocene wymaganego zageszczenia mozna dokonac¢ rowniez poprzez okreslenie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia |, rownego stosunkowi modutu odksztatcenia wtérnego (E,) do pierwotnego (E,).
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

o dla zwiréw, pospotek i piaskéw. 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0

e dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste,

gliny piaszczyste - 3,0

e dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0

e dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sg to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca/ Inzynier
posiada doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie
badania lub oceny zarzgdcéw drég lub laboratorium drogowego.

Ocene nosnosci dokonuje sie poprzez pomiar modutu wtérnego odksztatcenia poprzez zastosowanie
ptyty statycznej —badanie wg zatgcznika B normy PN-S 02205. Badanie nos$nosci i/lub zageszczenia
mozna wykona¢ za zgodg Inzyniera Budowy, réwniez przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej
(wg Instrukcj Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych) lub innych powszechnie
stosowanych metod , przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. plyte
dynamiczng powinno stosowacC sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym
i polzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa. Niezaleznie od
dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie
czego nalezy wykonac korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okre$lenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -Evd + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe
od modutu wtérnego statycznego.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad
przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

Wilgotnos$¢ podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w dalszej
czesci specyfikacji.

5.6 Nasypy

e Na poszczegdlne warstwy nasypu mozna wbudowac grunty spetniajgce wymagania punktu
2.3 niniejsze specyfikacji

o Podtoze na ktérym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno byé zageszczone
i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych.

e Podtoze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie
nastgpito zbytnie jego osiadanie a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie koncowe
powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy nie powinno przekraczaé¢ 10cm.

e Zageszczanie podtoza i nosnos¢ nasypu w poszczegolnych jego warstwach okresla rysunek
nr 2 ponizej.

_"’.’_'_“'T"‘Z.v.f{‘.’_"_z’_"_['?.._v;'ﬂ.!'_o -
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Rys.2 Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia E,,megapaskali.

Grunt roztozony rownomiernie powinien posiada¢ wilgotnos¢ w, zblizong do wilgotnosci optymalnej,
lecz nie mniejszg niz w, > Wy, przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn
zageszczajacych.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i rednio spoistych +0 %, 2%

e W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-
5:2001.Natomiast wilgotnos¢ optymalng nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg normy PN-B04481.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczgcych sposobu zageszczania powinno byc¢
przeprowadzone zageszczanie prébne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie nasypu w sgsiedztwie budowli betonowych.
Nalezy tam wykona¢ zageszczanie gruntu réwniez za pomocg lekkich maszyn zwiekszajac o 50%
liczbe przejazddw po jednym $ladzie lub zmniejszajgc o potowe grubosé warstwy zageszczajace;.

e Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

e Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

e Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.

e (Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 6 <10 -5 m/s, wskazniku
réznoziarnisto$ci U > 5 i CBR co najmniej 10%. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub doziarnienie innym
materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

o Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci powinien by¢é oznaczony wg 1SO/TS/17892-11:2004.
SposOéb oznaczenia wspodiczynnika opisano w zatgczniku D do w WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010. Nie przewiduje sie okreslenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci na podstawie granulometrii  przy zastosowaniu = wzoréw
empirycznych., chyba ze Laboratorium Zamawiajgcego dopuszcza zastosowanie wzoréw.

e Dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyzszych, szczegdlnie w przypadku
watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, nalezy wykona¢ badanie
sondg wbijang lekkg lub $rednig (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998).

e Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

e Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresach deszczu nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych
bez zastrzezen podanych w tabeli 2 normy PN-S-02205:1997.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

o Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresach mrozu nasypy nasypy nalezy wykonywaé¢ jedynie z gruntéw i materiatlow
przydatnych bez zastrzezen podanych w tabeli 2 normy PN-s-02205:1997.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych

ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. Odcinek prébny

Ze wzgledu na niewielki zakres robét nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilos¢ badah oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna

by¢ dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej

czestotliwosci dla zadania jw.

Badania w czasie robét — wykonanie koryta
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania rob6t ziemnych

ilosci

robat.

Ponizej

podano zalecane

W trakcie robot Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli po ocenie wizualnej
mozna stwierdzi¢ ze grunt moze nadawac sie do ponownego wbudowania) pod kagtem:

uziarnienia,

wilgotnosci naturalnej,
zawartosci czesci organicznych (w miare potrzeby),
parametrow zageszczalnosci w aparacie Proctora (metodg normalng) tzn. wilgotnosci

optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
Wymagana ilo$¢ prob — minimum 1 probka na kazde2000 m*® objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz
dodatkowo probka przy widocznej zmianie wiasciwosci gruntu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych robot ziemnych podaje tablica ponizej.
W przypadkach watpliwych Inzynier budowy moze rozszerzy¢ zakres przeprowadzenia badan lub
zwiekszy¢ ich czestotliwosc.

Tabela 5.
Lp. | Wyszczegéinienie Minimalna czestotliwo$é Minimalna czestotliwosé | Tolerancjai uwagi
badan badan i pomiaréw badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy wykopow i koryt dotyczy nasypow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km Pomiar tasmg, szablonem, | nie moze réznic si¢ od szerokosci
koryta/nasypu tatg o dlugosci 3 m i| projektowanej o wigcej niz +10 cm
poziomicg lub niwelatorem | i-5cm.
stosowanie do czynnosci, -
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu czestotliwoS¢ pomiaru wg | nie moze przekraczac¢ 20 mm..
wskazowek Inzyniera |
3 Rownosé poprzeczna | 10 razy na 1 km budowy - ze wzgledu na | W
- lokalne  wystepowanie i -
4 Spadki poprzeczne ? | 10 razy na 1 km nieznaczng ilosé. . zgoglne z o/okumentaqq
projektows z tolerancjg +0,5%.
5 Rzedne wysokosciowe | €° 25 m w osi jezdni i na jej Réznice  pomigdzy  rzednymi
4 krawedziach dla autostrad idrég wysokoS$ciowymi wyprofilowanego
ekspresowych, co 100 m dla podfoza i rzednymi
pozostatych drég oraz w miejscach projektowanymi  nie  powinny

charakterystycznych

Uksztaftowanie osi w

co 25 m w osi jezdni i na jej

przekraczac +/- 2 cm

e 0S8 w planie nie moze byc¢

6 planie ) krawedziach dla autostrad idrég przesunieta w stosunku do osi
ekspresowych, co 100 m dla projektowanej o wiecej niz + 3
pozostatych drog cm.

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce | * Jeden raz na 2000 m2 |e Wg rysunkow PN-S-

Nosnosc roboczej, lecz nie rzadziej niz raz kazdej utozonej 02205:1998
na 600 m’ warstwy

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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8 Wilgotno$c¢ gruntu | Na dziennej dziatce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podfoza optymalnej
Skarpy- réwnosé¢ i Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
9 pochylenie projektowego
Nierowno$ci skarp < #10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Kontrola oczyszczenia i profilacji rowu.

Sprawdzenie oczyszczenia polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania przedmiotowych
robot i ich zgodnosci z dokumentacja techniczna.

Spadek wyprofilowanego rowu nalezy sprawdzi¢ z czestotliwoscig: 1km rowu na 5 km drogi
(tolerancja 0,5 % w stosunku do spadku projektowanego). Szerokos¢:+/- 5 cm (1 raz na 100m ).
Powierzchnia skarp:

1 raz /100m ( przeswit pod szablonem lub tatg —do 3 cm).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgledu na wage robot ziemnych w przedsiewzieciu inwestycyjnym nie dopuszcza sie
potrgcen za wykonane roboty, chyba ze Zamawiajgcy zadecydowat inacze;j.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa i przedmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
e m?®—wykonanie wykopu , formowanie nasypu
e m?—w przypadku wykonania koryta o statej grubosci

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostkg obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00-00 ,WWymagania ogolne” pkt 9.
Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowe;:

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

o wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko lub odktad (w przypadku

zastosowania materiatu do ponownego wbudowania)

o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien,
pompowanie, inne rozwigzania)
profilowanie dna wykopu, skarp
zageszczenie powierzchni wykopu i skarp
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rekultywacje terenu.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robat,

zakup materialu lub pozyskanie z ew. dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

transport materiatu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu

zageszczenie gruntu na skarpach i w poszczegélnych w-wach nasypu

profilowanie powierzchni nasypu,

wyprofilowanie skarp ew. dokopu,

ew. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot i skarp

ew. wywoz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nhasyp W miejsce wskazane przez
Wykonawce,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy

omoéwic z Inzynierem Budowy.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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SST-D-03. PODLOZE STABILIZOWANE MIESZANKA
HYDRAULICZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem ulepszenia podtoza mieszankg stabilizowang hydraulicznie w ramach zadania pn.
Budowa sortowni odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w ramach rozbudowy RIPOK Legnica, dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, Legnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej robét
wymienionych w punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument
umowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
wzmocnieniem podfoza poprzez utozenie warstwy kruszywowo -spoiwowej: mieszanki gotowej o Rm
=2,5 MPa tj. stabilizacji dowozonej z wezta Wytworni Mieszanek, przy czym stablizowanie mieszankg
bedzie w obszarze wskazanym w dokumentacji projektowej — zatozono Zze mieszanka bedzie
spetniata warunki normy PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997(dot. mieszanek popiotowych).

W dokumentacji przewidziano stabilizacje kruszywowo- cementowg ale za zgoda
Zamawiajgcego mozna zastosowaé inne mieszanki zwigzane hydraulicznie, przy zatozeniu ze
decydujgcym sprawdzianem gotowej w-wy stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
mieszanki stabilizujgce;.

W zwigzku z tym ze przebudowa skrzyzowan odbywa sie w strefie zamieszkatej
i zagospodarowanej nie przewiduje sie wykonania stabilizacji na miejscu.

Ze wzgledu na to ze na dzien dzisiejszy aktualne sg normy PN-S-96012:1997, PN-S-
96013:1997 (w przypadku zastosowania popiotow) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiajgcy
lub Inzynier moze zadecydowac¢ o zastosowaniu mieszanki gotowej kruszywowo — spoiwowej.

wg wybranej przez siebie normy.
Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podioza oraz normy wg ktorej powinny zostac
przeprowadzone badania jest uzalezniona miedzy innymi od nastepujacych czynnikéw:

e warunki terenowe i gruntowo — wodne,

e laboratorium kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera jest wyposazone w odpowiedni sprzet do

badan
e przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,
e ochrona srodowiska (np. wykorzystanie materiatéw odpadowych popiotowo-zuzlowych),

Dla utatwienia w niniejsze ST zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.
Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie lub stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sg nieporéwnywalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB),
wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielko$¢ produkcji iflub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym
na podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodnos¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
jednego lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji.
Twarnienie moze byé przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze by¢ wielkopiecowy
(kruszywo sktadajgce sie z skrystalizowanych krzemiandw i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu)
lub stalowniczy ( kruszywo skiadajgce sie¢ z skrystalizowanych krzemiandéw wapnia i ferrytu
zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach) wapiennego
lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wiasciwosciach majgcych
znaczenie dla ulepszonego podtoza) i wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie srodka opdzniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo

naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢,
po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze
by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem Ilub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu
naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (R““.)probek  poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rys) probek
poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00-00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu

zestawiono w tablicy la.

Tablica 1a. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. lasciwosci 32.5/425

Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16/-

1 - cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-

2 Wytrzymato$c¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wigzania:

3 - poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do

robot.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997
(w przypadku zastosowania popiotdw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub

posiadac aprobate techniczna.

W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-
3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

Tablica 1b

Krzemionkowe popioty lotne

Wapienne popioly lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um 270 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10%

Nie dotyczy

Zawarto$¢ trojtlenku siarki SO; (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$c¢ trojtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy iloSci
>1% rozszerzalno$¢ nie powinna przekracza¢c 10mm w
mieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalnos$¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekraczac 1,0% m/m

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekraczac 1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany
lub granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
Powyzsze zuzle powinny mie¢ w skfadzie nastepujgce skfadniki, w stosunku do masy catkowitej

suchego zuzla:

e SiO, 0d27% do 41%
e Al20; od 7% do 20 %

e CaO od 30 % do 50%
e MgO <20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:
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Rodzaj zuzla

lloczyn C.A
(zawartosé CaO
xAl,05)- kategoria

Krucho$¢ zuzla -
Wspétczynnik a (PN-
EN 13286-44)

Zawartos¢ ziarn
mniejszych od 0,063
mm (% m/m) (PN-EN
933-1)

Stopien przemiatu
okreslany metoda
powierzchni

wiasciwej wg

Blaine’a m2/kg (PN-
EN 196-6)

Granulowany >550 — kategoria CA1 <20 — kategoria a1 Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550-kat. | od 20 do 40 — kat. a2
CA2 od 40 do 60 — kat. a3
<425 —kat. CA3 >60 - kat. a4
Granulowany - | Jak wyzej Jak wyzej 1do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej
czeS$ciowo mielony <5 do <8% - kat. PG2
28 do <14% - kat. PG
3
> 14% - kat. PG4
Granulowany — | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat. GG1

mielony

2150 do< 300- KkKat.
GG2
2300 do <400- kat.
GG3

2400 - kat GG4

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetniaé wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki powinny spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwoérni mozna uzyc¢:
kruszywa naturalnego: piasku, zwirow,
kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszywo z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z dokfadnoscig

do +/- 5% m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 2a
Wymagania dla | Wymagania dla
stabilizaciji z | stabilizacji
Lp | Wiasciwosci kruszyw kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia | PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 | 30% mieszczq  sig  w | inne)
mm, %, nie mniej niz: granicach podanych na
b) ziaren przechodzacych przez sito | 15% rys.1
0,075 mm, %, nie wigcej niz: PN-S-06103
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa | wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych, %, | 0° Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub
nie wiecej niz: PN-B-04481)
4 Zawartoéé siarczanéw, w przeliczeniu na | 1.0 3,0 PN-EN 1744-1(lub PN-
SOz, %, ponizej (m/m): B-06714-29)
5 Zawarto$¢ niespalonego wegla, %, nie Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 | PN-EN 1744-1
wieksza niz: ( straty prazenia) PN-S-02205)

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
ponizej.
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Przyjmuje sie przez analogie ze mieszanki na bazie kruszyw sztucznych réwniez powinny
osiggac ponizsze wytrzymatosci w ustalonym czasie.

Tablica 2b Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Wskaznik mrozood-

‘ - : Wytrzymatos¢ na  Sciskanie ol
Lp. nawierzchni drogowej probek  nasyconych wodag | Pornosci
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa  zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub géma czesé warstwy ulepszenia | ©d 1,0 od 15 0,6
sfabego podioza z gruntéw watpliwych oraz | 90 1.6 do 2,5
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego w  przypadku  posadowienia | _ 0od 0.5 06
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntow ' '
watpliwych i wysadzinowych do 1,5

*Oznaczenie mrozoodpornosci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz
gruntéw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w
iloci wiekszej niz cementu.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 2c
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podfoza i podbudowy
Lp | Wyszczegélnienie pomocniczej dla KR1-KR6
wilasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zZwigzane zwigzane zZwigzane zuzlem | zwigzane Kruszywa/odnie
cementem popioftem spoiwem sienie
drogowym
KRUSZYWA
1 Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus | PN-EN 13242
zestaw 1)
2 Zawartos’(_f pytow w kruszywie deklarowana Fdeklarowana Fdeklarowana Fdeklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
Jakosc¢ pytow Brak wymagan | Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
dA i 0,
3 (Z,Z}”n?)m,’,fg W?:g’f,;ga’ %1 &.80120, G 80/20, G.80/20, G.80/20, a2
Gr 80 Gr 80 Gr 80 Gr 80
GAzs GAzs GAzs GAzs
4 Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne warto$ci Fl = El El 4:2001
wskaznika pfaskoéci deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana (kruszywo grube)
5 Zawarto$¢ Ziarn Slgekiarowa Slgekiarowa Slgekiarowa
nieforemnych (wskaznik
ksztattu) Sldekiarowa Z’\ZI_O %T 933-
nie wiecej niz (kruszywo grube)
6 Ogblne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego | GT.NR GTNR GTNR GTNR 1:2000
na sitach po$rednich
7 Tolerancja typowego | GTENR GTeNR GTeNR GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa | GTANR GTaNR GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
8 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia SBia SBia PN-EN 1367-
3:2002,PN-EN
1097-2
9 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji | Brak  substancji | Brak  substancji | Brak substancji | PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
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wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Staftosc objetosci  zuzla | Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
13 | Zawartos¢  zanieczyszczen | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik mogacych pogorszyc¢ wyréb
organicznych, %(m/m), nie | koricowych
wiecej niz i
14 | Odporno$¢ na  Scieranie | Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
krugzywa grubego, kategoria PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz
14a | Procentowa zawartos¢ ziaren | Cngr Chr Chr Chr
0 powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
14b | Odporno$¢ na rozdrabnianie, | LAgo LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2
15 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie | WA2,2** WA, 2% WA, 2%* WA, 2%* PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001 rozdziat 7
16 | Mrozoodporno$¢ ( kruszywo PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n F4-kruszywa . F4-kruszywa . F4-kruszywa _ F4-kruszywa | 1:2001
cyklach zamraza- s.magmowe i |s.magmowe i | s.magmowe i | s.magmowe i
nia, %(m/m), nie wigcej niz przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
F10, (F-25)**- |F10, (F-25)***- | F10, (F-25)***- | F10,  (F-25)***-
kruszywa kruszywa kruszywa kruszywa
s.osadowe i | s.osadowe i | s.osadowe i | s.osadowe i
kruszywa z | kruszywa z | kruszywa z | kruszywa z
recyklingu recyklingu recyklingu recyklingu
17 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), Kruszywo kam | Kruszywo kam - | Kruszywo kam -As | Kruszywo kam - | PN-EN 17441-
nie wigcej niz -As 0,2 As 0,2 0,2 As 0,2 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel — kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- wielkopiecowy- As | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- | As 1,0 1,0 As 1,0
As 1,0
18 | Catkowita zawarto$¢ siarki
Kruszywo kam | Kruszywo kam — | Kruszywo kam —|Kruszywo kam — | PN-EN 17441-
-S NR S NR S NR S NR 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel — kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- wielkopiecowy- Sy | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- | Sz Soo
SZD
19 | Gestosc
deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziat
7,81ub9)
20 | Skfadniki  wptywajgce  na
szybkos¢ wigzania ; | deklarowana Skfad wg pkt 2.2.3 | Sktad wg  pkt
twardnienia mieszanki 2.23
21 | Sktad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy $rodowiskowe Fkkk Fkkk Fkkk

*kkk

MIESZANKA Z CEMENTEM

23 | Minimalna zawartos$¢ spoiwa
3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie .
(system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podfoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodporno$c¢
20,6
26 | Zawartos¢ wody
W(g recepty

MIESZANKA Z ZUZLEM

27

Typy mieszanki

Typ mieszanki A:

Al (
A(

0/22,4);
0/31,5),

Typ mieszanki B1

B1-1(
B1-2

0/22]
(0/31,!

Typ mieszanki B2

(0122,4):( o1

(0/11,2),

Typ mieszanki B3
(0/11,2),

Typ mieszanki B4

deklarowane
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A3(0/45), B1-3(0/45),
A4( 0/31,5), | B1-4( 0/31,5),
A5(deklarowana)
28 %Sk?Z'IZIE ng;smﬁﬁ;c%Bzz;;% MIESZANKA Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
ACBRs jest niezachowany) typu A Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR
MIESZANKA Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
typu B1
MIESZANKA Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
typu B2
MIESZANKA Mieszanka B 3- nie stosuje sie¢ (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR®6)
typu B3
MIESZANKA Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg minimalne warto$ci jak dla
typu B4 mieszanki B2 (KR1-KR6); ¥
29 | Sktadniki zuzli - - . - . .
- sktad zuzli granulowanych, czesciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B - jak w pkt.
2.2.3 ST,
- skfad zuzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszanek typu A — zawarto$¢ zuzla dla
A4<70%; dla pozostatych bez ograniczen
Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany zuzel
czesciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany zuzel mielony (C.A.,
,GG deklarowane dla KR1-KR 6);
30 | Uziarnienie o
MIESZANKA typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla Al-A4; dla A5-
deklarowane
MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5
MIESZANKA typu B2
MIESZANKA typu B3 Nie stosuje sie dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent
przechodzgcej masy powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 - 100% Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - £35%
MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez producenta
31 | Szczelno$¢ mieszanki C . .
- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3
- dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelnos¢ C=0,80
- dla mieszanek B4 szczelnos¢ jest deklarowana lecz minimalne warto$ci zachowane jak dla
mieszanki B2
PN-EN 13286 -2 —gestosc okreslona zmodyfikowang metodg Proctora
PN-EN 1097 -6 zat. Alub7
32 | Natychmiastowy wskaznik ) )
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) - IPI 50
(badanie wg PN-EN 13286- Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) - [Pl dla KR1-4 nie stosuje sie
47 bez obcigznikéw) Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne wartosci zachowane jak dla B2-
0/11,2
33 | Wytrzymatos¢ na $Sciskanie )
Rc, wyzsza niz® Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) - C3/4; (KR5-KR6)- C0,40/0,5;
dla pozostatych mieszanek nie bada sig
34 | Mrozoodpornosé ®

dla mieszanek B2 (KR1-KR4) — CBR 250; dla KR5-6 CBR 240 (mrozoodporno$¢ dla klasyfikacji

CBR);
dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosuje sig; dla KR5-6 CBR 230; (mrozoodpornosc¢ dla
klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sig; dla KR1-2 20,60; dla KR3-4 20,70;(mrozoodpornosc
do klasyfikacji wytrzymato$ci)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

35 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6

36 | Uziarnienie 3 L
Dla typow 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;
Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosi¢: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta

37 | Szczelno$¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;
Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - (o} 20,8;
Dla mieszanki typu 3 - nie wymagane;

Dla mieszanki typu 4i5 - deklarowane przez producenta
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38

Natychmiastowy wskaznik

nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy _ miesza_mki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - Pl 4
Dotyczy mieszankitypu 4i5 — IPI deklarowane
39 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie . . . o
Rc,; -badanie wg PN-EN Dla m/'eszank/ typu 1,2,3 na poqfoze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie wigcej n{z.4 MPa;
13286-41(42 dni pielegnacji) ﬁlsar.n/eszanek typu 4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5
Dla mieszanek typu 5 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nie wigcej niz 6,0 MPa
Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczg —wg WT-5
40 | Mrozoodporno$c

(w cyklu 42+1+14)

Dla mieszanki typu 1, 24 i 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR6)
Dla mieszanki typu 1,24 i 5 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) -
Dla mieszanki typu 3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) - CBR

Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

— nie okre$la sig
20,60,
240;

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

41 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6;
42 | Uziarnienie , L
Dla typow 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;
Dla typu 3 procent przechodzacej masy powinien wynosi¢: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 deklaracja producenta
43 | Szczelno$¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;
Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 - nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta
44 | Natychmiastowy wskaznik . . L .
nosnosci IPI, nie mniej niz Dotyczy mles_zankl t)_/pu 2 (dla KR1-6) ulepszone podfoze i podbudowe pomocniczg - IP| so
Dotyczy  mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podfoze - IPL 4
Dotyczy mieszankitypu 4 — IPI deklarowane
45 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie i i i .
Rc,; —-badanie wg PN-EN Dla ml_eszank/ typu 1,2,3 na poqioze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie wigcej n{z.4 MPa;
13286-41(42 dni pielegnaci) Dla mieszanek typu 4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5
MPa;
Dla mieszanek typu 1,2,3,4, na podbudowe pomocniczg -wg WT-5
46 | Mrozoodporno$c i i i i | .
(W cyklu 42+1+14) Dla mlgszank/_ tyou 1, 2,4 na podfoze ulepszone (K_R1-KR6) — nie okres$la sie
Dla mieszanki typu 1,24 na podbudowe pomocnicza (KR1-KR6) - 20,60;
Dla mieszanki typu 3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okreSla sie;
Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okresla sie
*)  — zawarto$c pytéw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic sie w krzywych granicznych
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornos$ci

***¥) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

**x%)_ W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systeméw oparty o badanie CBR i mrozoodpornosci CBR albo oparty
na wytrzymatosci na $ciskanie R.i mrozoodpornosci Rc

a)

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu

na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizaciji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda

nie powinna zawiera¢ sktadnikow

opozniajgcych efekt twardnienia i pogarszajgcych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.
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2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw cementem badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych,
mozna stosowa¢ dodatki ulepszajgce i akywujgce:
e wapno wg PN-EN 459-1:2003
e popioty lotne wg PN-S-96035,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
* gips
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-00. ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wyk. robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas obfitych opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ utozenia na bazie cementu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczgcym wykonania robét ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia roboét (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla
KR3-KR 6, w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetié
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Kruszywo powinno by¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito @ = 4.0 mm

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réowniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

5.6. Zageszczanie i nosnosé

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw statycznych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,03 dla drog KR3-6 oraz 1,0 dla KR1-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.Dopuszcza sie stosowanie cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub
wodnego.

Alternatywnie zageszczenie mieszanki mozna ustali¢ poprzez zastosowanie plyty obcigzanej
statycznie (VSS) z okresleniem pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wediug PN-S-
02205:1998, zat. B.

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreSlenie zageszczenia nalezy
wykonaé¢ posrednio poprzez ocene nosnosci wg podanego powyzej zatgcznika jak dla ulepszonego
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podtoza (obcigzenie kohncowe 0,35MPa) oraz nalezy wykonac¢ badanie wytrzymatosci na $ciskanie
probek pobranych z mieszanki. Obcigzenie ptytg nalezy wykona¢ niezwltocznie po zageszczeniu lecz
jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia
(Io)nie powinien przekracza¢ 2,2.Minimalna wymagana wartos¢ dla nosnosci ulepszonego podtoza
powinna wynosi¢ E2 = 120 MPa (dla KR 3-6) i E2 = 100 MPa (dla KR 1-2).

Badanie zalecane jest szczegdlnie w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiotowo-
zuzlowych.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzecznag
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa ( asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdoéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po

wykonaniu.

5.10. Odcinek probny

Ze wzgledu na nieznaczny zakres robot nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
Odcinek probny mozna wykonac jezeli mieszanka bedzie zastosowana po raz pierwszy lub jezeli
Wykonawca bedzie chciat sprawdzi¢ ilos¢ przej$¢ maszyn do uzyskania wtasciwego zageszczenia.
Powierzchnie odcinka Wykonawca powinien ustali¢ z Inzynierem budowy adekwatnie do rzeczywistej
ilosci robot.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.
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Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg w-we do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia stabilizaciji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00-00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg
normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W przypadku zastosowania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
materiatéw z wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatow
we wlasnym zakresie pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim
przypadku badania kontrolne powinny by¢ zgodne z metodg badah producenta aby méc dokonac
poréwnan)

Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przediozyé
Inzynierowi recepte na wykonanie mieszanki.

6.3. Badania w czasie roboét i po zakoinczonych robotach

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej
zakonczeniu podano w tablicy ponizej.

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami
stosownie do rzeczywistej ilosci robot.

normowymi stagd nalezy je zinterpolowaé

Tabela 4

Minimalna
czestotliwosé
badan i pomiaréw

P Tolerancja
L Wyszczegdlnienie
p. badan i pomiaréw

Badania mieszanki w trakcie ukfadania

» 1 seria ( 6 probek) na
I{V)_/trzymafosc na| dzienng dziatke
Sciskanie » Il roboczg lub 1 seria (6
mrozoodpornos¢ * probek) na 6000m2.

Wg tabel podanych w niniejszej ST. W przypadku
réznic wynikbw w stosunku do tabeli zaleca sie
wykonanie badania wytrzymatosci na prébkach
wycigtych z w-wy.

- 7i28-dniowa przy Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach

1 stabilizacji walcowych o S$rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
cementem i badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w

wapnem warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w

— 14 i 42-dniowa iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie

przy  stabilizacji z normami dotyczgcymi poszczegodlnych rodzajéw

popiofami lotnymi stabilizacji spoiwami.

Wskaznik
zageszczenia
mieszanki i wilgotno$¢

Modut odksztatcenia

Grubo$c¢ zageszczonej
warstwy

-2 razy na dzienng
dziatke roboczg lub
6000m2 warstwy

- wskaznik zageszczenia powinien wynosic powyzej
1,03 (dla drég K3-K6) i 1,0 (dla drog K1-K2)
Alternatywnie  dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
odksztafcenia ( przy czym E2> 120MPa —dla drég K3-
K6 ; E2> 100MPa —dla drog K1-K2; - wilgotnos¢
zageszczanej mieszanki nie wiecej niz + 1% (m/m) w
stosunku do optymalnej,

- + 1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie
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pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od
krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
Badania gotowej warstwy
10razy 1km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
rzednych
4 Szerokosc Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é stabilizacji
powinna byc¢ wigkszym od szerokoSci w-wy lezgcej
wyzej .
5 R6wnos¢ podiuzna co 20m tatg 4metrowg | Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej i
lub planografem ulepszonego podfoza.
6 Rownos¢ poprzeczna | 10razy 1km Jw.
7 Spadki poprzeczne*) 10razy 1km +0,5 %. W stos. do projektowanej
8 Rzedne wysokosciowe co 50- 100m wg | Mniejniz+ 1cm,-2cm.
decyzji InZyniera
9 Uksztaftowanie osi w Przesunigcie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.
10 Jednolitos¢  wygladu | Cata warstwa Ocena wizualna
warstwy

*) Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie podane w tabeli dotyczg badan mieszanek wykonanych wg norm PN.
W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 2 c niniejszej specyfikacji, badania
wytrzymatos$ci ( w niektérych przypadkach tez CBR) w zaleznoSci od rodzaju spoiwa nalezy wykonywac po 28 dniach
pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodporno$ci rowniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji
probek.
**) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.41. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatoSc stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtadciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowg i obmiarowg jest 1m2 wykonanej stabilizac;ji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci i rozliczenia robét podano w ST-00-00
~Vymagania ogodlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m? ulepszenia podtoza kruszyw stabilizowanych
hydraulicznie obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup i transport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Czesé1 Skiad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Normy wymienione w ST D-02.03.01; D-04.04.02

Uwaga.
O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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SST-D-04. PODBUDOWA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu ramach zadania pn. Budowa sortowni odpadéw komunalnych
zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszaca w ramach rozbudowy RIPOK Legnica, dz. nr
9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, Legnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej robét
wymienionych w punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument

umowy.
1.3. Zakres robét objetych ST

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sSciskanie Rog w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00-00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wtasciwosci Klasa  cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj | 16
niz:

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5

mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
2zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopuscic objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborze ilosci cementu,
e doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka|Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w

przekracza¢ 130 kg/m?®.

Zawarto$s¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej

stosunku do kruszywa i nie powinna

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).

100 Z
e 90 A7
_60
= 4
g 40 33~ 2
N 20
i 20 |2 ﬂﬁ
— 75
O 1

025 025 05 1,0 2,0 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [ Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, %,

4 nie wiece] niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukfadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda IlI). Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu,

e geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
o okredlenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy 2z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢é przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptac;i.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan ini Maksymalna

P y 9 Minimalne powierzchnia
podbudowy na
jedno badanie

ilosci badan na
dziennej
dziatce
roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego Lo
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?2
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie
z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu
L Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé
P pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna ;/;t :posob ciggty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

" Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm,

-5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25
cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
e dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00-00 ,WWymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw
i urzgdzen pomocniczych,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7.  PN-EN 480-11:2000
8.  PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08

23. BN-68/8931-04
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roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$c¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

Kruszywa z zuzla

betonu

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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SST-D-05. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu w ramach zadania pn. Budowa sortowni
odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszaca w ramach rozbudowy
RIPOK Legnica, dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, Legnica.

1.3. Zakres robét objetych ST

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B 50,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RbG = 40 MPa) okreslajagcy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (RE,3 ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate
w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powioke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku Ilub 2zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaC cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM | 32,5
N; CEMI1325RiCEMI1425N; CEM | 42,5R.

Dla drdg o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . )
nawierzchni | betonu | Rodzaj cementu | comenty | normowe Wymagania specjalne
Wodozgdno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymatosé
32,5N po 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1]
cement 32,5R < 29,0 MPa, powierzchnia wtasciwa wg
portlandzki CEM | | 425N PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500 cm’/g,
42,5R poczatek wigzania wg PN-EN 196-
Typowa 3:1996 [3]
nawierzch- > 120 minut
nia od B 30
betonowa do B 50 | cement
portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM Il/A-S 32,5R 197-1:2002 [5]
CEM 1I/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM Il/A-V IBDIM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM lII/A 42,5N
Nawierzch-
nia Wodozgdnos¢ wg PN-EN
betonowa od B 30 | cement 42,5N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
do do B 50 | portlandzki 42,5R wytrzymatos¢ po 2 dniach wg
wczesnego CEM I PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
obcigzenia MPa, powierzchnia wtasciwa
ruchem
cement wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
portlandzki 325N | pN-B-19705:1998 | cm%g, poczatek wiazania wg PN-EN
Nawierzch- specjalny 32,5R [39] oraz | 196-3:1996 [3]
nia siarczanoodporny 425N aprobata > 120 minut
betonowa od B 30 [ CEM | HSR 425R techniczna IBDIiM
w CEM | MSR
warunkach | do B 50 | cement Aprobata
agresji portlandzki 325N techniczna
siarczanowi popiotowy 425N IBDiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy Zatgcznik do PN-
CEM lIl/B 32,5N B-19705:1998
[39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIiM
CEM IV/B

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-
11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte
w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowacd
kruszywa famane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm,
zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy
mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow betonu na zarobach
prébnych.

Kruszywa famane powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

e B40 [B30 .
Lp. | Wtasciwosci iB50 |i B35 Badanie wedtug
L4 . 7z . o
1 S_mer_alno_sc__v.v bebnie Los Angeles, %, o5 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz: [34]
2 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobraionych PN-B-06714-18
— frakcja od 4 mm do 8 mm 15 |20 [30]
— frakcja powyzej 8 mm 12 120
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 |30
3 Mrozoodpornos$c¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych n i
i przeobrazonych 20 (4,0 ET]B 06714-19
b) kruszywa ze skat osadowych 20 |50
- - 5 .
4 Z{awarto_s_c? ziarn nieforemnych, %, nie 20 o5 PN-B-06714-16
wiecej niz: [29]
= - - 5
5 Z_awa_rtosc_: _z.gnleczyszczen obcych, %, 01 |02 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [26]
6 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOz, %, nie wiecej niz: 01 |01 Eg]'B'%?M'ZS

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie|wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek | wedtug
piasek taman
y
1 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
[44]

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %,

o T 0,1 0,1 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

[26]
3 Zawartosc zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: | ' 0.2 Eg]'B'06714'28
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4 Zawartosc zanieczyszczeh
organicznych. Barwa cieczy nad|wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [32]
- —— S
5 Z_awa_rtosg ziarn ponizej 0,075 mm, %, 1,0 1,0 PN-B-06714-15
nie wiecej niz
[28]
= - 5
6 Z_awa_rtosc_: r_1_a.d2|arna pow. 2 mm, %, 15 15 PN-B-06714-15
nie wiecej niz:
[28]
Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. | Wtasciwosci B35 (B30 Badanie wedtug

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wiecej niz

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie
wiecej niz:

Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie
wiecej niz:

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
%, nie wiecej niz:

7 Zawartos¢  zwigzkéow  siarki  w
przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz:
8 Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

25 |35 PN-B-06714-42 [34]

7 10 PN-B-06714-43 [35]

15 25 PN-B-06714-16 [29]

01 |02 |PN-B-06714-12[26]

02 |1,0 |PN-B-06714-28[33]

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajgcej lub | z domieszkg uptynniajgcg lub

kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgcg

Mm Srednia minimalna Srednia minimalna
dzienna dzienna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajgce

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.
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2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
o widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
o folie z tworzyw sztucznych,
e piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),
uktadarek do rozkfadania mieszanki betonowe;j,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skfadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm

od 0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 62
4,0 61+ 74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21+ 42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 + 32 8+ 28
0,5 14 + 26 7-+20 5- 18
0,25 5-11 3-8 28

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do

potciekiej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
e pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
e pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
e pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawarto$é cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza sie 500 kg/m?.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

e wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150
mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

e wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150
X 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

e odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25]
na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

e nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

e odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48]
na probkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[25].

Beton powinien spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla B30 dia B50 PN-EN 12390-3
MPa [18]

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, | od 4,0 do 6,5
nie mniejsza niz, MPa

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach
dojrzewania, nie wiecej niz, %

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

5,0 PN-B-06250 [25]
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4 Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,

nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie,
nie wiecej niz, % 20

5 Odpornos¢  na dziatanie  soli | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% | TB-01/2001 [48]

NaCl

6 Wskaznik  rozmieszczenia  porow
w betonie, nie wiecej niz, mm

0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyze;j 25°C
pod warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukfadane;j U .

powietrza t, °C mieszanki betonowej t, °C wag

+5<t,<+25 +5<t<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robot

+25<t;<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02
.,LPodbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST
D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:
e w deskowaniu statym (w prowadnicach),
o w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
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zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadacé
teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje
ptytg betonowsg, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto rbwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna byé - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnaciji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
e szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne
nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach pofgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubosé piyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.
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Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton gg gg gg ;g gg ig od 6 do
wytrzymatosci 10 MPa 10

Srednia temperatura powietrza w °c |5

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
o dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
e kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugos¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub
gorgco, lub wkitadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczenh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszag byé
suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
o okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzgdzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mnigjsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
e mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
e betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
i pomiardw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢c jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢é zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badah w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
s Dla kazdej partii kruszywa
1 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej Zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki | 3
betonowej
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w3
mieszance betonowej
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 L
7 dniach 3 proébki
Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie L
8 przy zginaniu po 28 dniach 3 probld
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.
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6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepts.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97% gestosci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé badan
P y 9 P i pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 R6wnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo
co 10 m tatg czterometrowg
Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych
co25m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos$¢ nawierzchni lraz na?2km
8 Sprawdzenie szczelin -|2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 Wytrzymatosé na Sciskanie, | w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg od 0 do 3
cm.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



56

6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nierownosci nawierzchni nie mogg przekraczac:6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do
0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni
i przebadaniu w sposdb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00-00 ,WWymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podfoza,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



ustawienie deskowan,

57

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych

szczelin,
zbrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4, PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22, PN-EN 12390-7:2001
23. PN-EN 12390-8:2001
24, PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31. PN-B-06714-19: 1978

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodag
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodag
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodag
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce probek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 6. WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
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bezposrednig

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajach
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SST-D-06. ELEMENTY ULIC
1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych utozeniem kraweznika betonowego w ramach zadania pn. Budowa
sortowni odpadéw komunalnych zmieszanych wraz z infrastrukturg towarzyszaca w ramach
rozbudowy RIPOK Legnica, dz. nr 9,10,11/3, obr. 0034 Pawice, Legnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z ustawieniem:
o kraweznikow betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,

Betonowe materiaty  powinny spetnia¢ wymagania wg normy Pt54N-EN 1340:2004 przy czym
nalezy pamieta¢ ze obrzeza nie posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co
oznacza, ze w praktyce producenci mogg stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).

Pod kraweznikami i obrzezami nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowo—cementowg zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Zamawiajgcy moze zrezygnowac z podsypki i zwiekszy¢ grubosé tawy
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,
e piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz na podsypke
(wg PN-EN 13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),
¢ cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy
nie mniejszej niz CEM | 32,5 R odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,
e ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,
woda wg PN-EN 1008:2004,
beton C12/15 do wykonania fawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,
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e styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa
asfaltowa
2.3.1 Ksztaft i wymiary
Obrzeza betonowe powinny posiada¢ nastepujgce cechy fizykomechaniczne
dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(1)
odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
wytrzymatosé na zginanie — klasa 2 (T)
odpornosé na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca
trwatos¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosé) - zadowalajgca

Tolerancja wymiaréw :1=100cm (+£1%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz
10mm)
b= 8 (£5% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
h=30cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
powierzchnia (£3% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1340. Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona
o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie,
bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych odpowiednio
posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe — nowe

2.4.1. Ksztaft i wymiary
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¢ |=100cm (£1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

e b= 15lub20cm (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)

e h= 30cm lub inne, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
10mm)

e powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne
Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatos¢ na zginanie powinna by¢ klasy 3 (U).

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy
ekspozycji XO wg PN-EN 206-1, konsystencja odpowiadajgca gestoplastyczne;.

Zatozono zakup i dowoz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez
Wykonawce.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

osprzet do koparki typu szczypce — do ukfadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw,

W/w materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na
paletach.

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie koniecznos¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza
sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywac zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma
wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych
specyfikacjach.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku o o grubosci
i wmiejscach podanych w dokumentacji techniczne;j.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania ( wyjatek stanowig tawy pod scieki bez ,oparcia”)
a fawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypefnione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian
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utozony na catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np.

emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykonac

z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie.  Natychmiast po rozfozeniu

i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy

powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoci.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikédw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

» Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentaciji
projektowej.

o Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy
betonowej i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej-

5.4.2  Woypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikéw nie mogg przekraczac¢ szerokosci 0,5
cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowac krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowaé krawezniki ciete
na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekraczac

1,0 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o0 znacznej
odpornosci na nacisk kot pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miegjscu spoin krawezniki nalezy oczysci¢.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na
zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne
po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktada¢ ze spoing 5mm — w przypadku tych
kraweznikow nie nalezy wypetniac¢ spoin zaprawg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robaét.

Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier
Budowy.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg
dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztaltu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny byé¢ przeprowadzone podczas trwania robét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno byé zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz
na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
o dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza
+1 cm),

e réwnosc gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig elementu i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

Badanie wiasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

e badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 prébki) na 1km wg PN-EN

12390-3:2001 i/lub

¢ wg PN-EN 12504-1:2001,

e 0znaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

e 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.
Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng
z wybranych metod:

e opad stozka S

e VebeV

o stopien zageszczalnosci
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Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie
z metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych fawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Wyszczegdinienie badan i| Zalecana minimalna czestotliwo$¢ | Tolerancja

Lp. pomiarow badari i pomiarow w stosunku do projektu

1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m fawy +10cm, -5cm.
Réwnos¢ podtuzna ( fata 4m) w er’]f powinny przekroczyc 1
Réwnos$¢ poprzeczna (fata
4m)

4 | Spadki poprzeczne® +0,5 %.

7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika- 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-00-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST-00-00
~Vymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz
dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego, najazdowego)
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatldw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

ustawienie kraweznikéw

pielegnacja faw betonowych

zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin —
nie dot. kraweznikoéw najazdowych,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021

PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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