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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycge wykonania i odbioru podbudowy
i ulepszonego podia z stabilizowanego cementem przy realizacji zad@udowa drogi knej Majdan Dubne —
Jaguszow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikad}M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacja Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem:
- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 35cm o REMPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowkzujagcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Qu punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaltdci na sciskanie, stanowi fragment frej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezedty rownie dodatkOw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gsggzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe s3 zgodne z obowijzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.0@.0Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycyce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwaw Specyfikaciji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowdé cement powszechnegayiku klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN-197-1 [11]. Wyraag dla

cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5/42,5

1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5/42,5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 70 /60
4. | Stal@d¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Cement wywany do stabilizacji powinien By sypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekradrzech miesicy. Cement zawierggy grudki lub przechowywany
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na budowie dizej niz 3 miesijce mae by wzyty za zgod Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego), gdy
badania laboratoryjne wykajego przydatné& do robot.
2.3. Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetniaymagania PN-S-96035:1997 (w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu pai 0/0,25mm), PN-EN 14227-4:2007 lub posiadgroba¢ technicza.
W mieszankach gotowych popiét powinien spetnigymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007.

Wg normy PN-EN popioty powinny posiaglaastpujagce cechy:

Tablica 1b
Krzemionkowe popioly lotne Wapienne popioly lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2): Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 90 pum=>70 % przesianej masy Sito 315 pm>95 % przesianej masy
Sito 45 pum>40 %przesianej masy Sito90 pm >70 %przesianej masy
Strata przy przeniu (PN-EN 196-2) - mniej 7i10% Nie dotyczy
Zawarta¢ trojtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2) — Zawarta¢ trojtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2) —
mniej nz 4% mniej niz 4%

Zawarta¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1) — prz
ilosci >1% rozszerzalrig nie powinna przekracza
10mm w mieszance popiotu i cementu o proporcjach

YZawartd¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1) —
>5% ,rozszerzalrig nie powinna przekraczaOmm

30:70 W mieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70
Zawartag¢ wody w suchych popiotach nie powinna Zawarta¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekracza 1,0% m/m przekracza 1,0% m/m

2.4, Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezyaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].
Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdygniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ na $ciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi
w tab. 4.
Decydupcym sprawdzianem przydat§e gruntu do stabilizacji spoiwami svyniki wytrzymaldci nasciskanie prébek
gruntu stabilizowanego.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizachentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni 100

b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 85-100 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxey 50-100

d) czstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), paqi
2. | Granica ptynnéci, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie wiej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone asegne - do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnystcho
gaszone czyli hydratyzowane- do grunt&rednio spoistych) popiotami lotnymi

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementemédntumalnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mgna stosowé& wodochgowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodan
normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@p na sciskanie probek wykonanych z wpdvatpliwg i z
woda wodochagowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkackasadnionych, stosuje esinastpujagce dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat techniczn
wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaité¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spémigmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-15
2 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 1,6 — 25
3 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pie¢égnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwdérczych muene posiadaAprobat
Technicz wydary przez IBDIiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg" pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego pagita gruntu stabilizowanego cementem, aaktosowa:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesagruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o gubwanej szerokai do
rozsypywania spoiw

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytiégania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaveozOow.
W czasie transportu i przetadunku cement nieendec zawilgoceniu.

Woda mae by¢ dostarczana do wytwérni wodagiem lub cysternami.
W przypadku transportu mieszanki z wytwérni do stej wbudowania powinien odbyiévaie w sposdb zapobieggly
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgétntub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadosgnhaostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do ukladarki oraz samdy o mniejszej tadowioi w przypadku
wykonywania poszerze
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigentm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddéw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu cementem, zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige naley oczycic ze wszelkich zanieczyszazeoraz sprawdZi jego cechy geometryczne
i zagszczenie. Jeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma higtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly ide linie kranedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékgrowadnic powinna odpowiadlarubdci warstwy mieszanki
gruntu z cementem, w stanie niegszrzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucaj
ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4 Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;

Zawartg¢ cementu w mieszance nie powinna przekraezartaici 10% w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrglone w ST przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l0%, -20% jej warti. Zaprojektowany  sktad mieszanki
powinien zapewnia otrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych
Z wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.
Wykonawca przedstawi do akceptacjkyniera recepirobocz do wykonania stabilizacji gruntu.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem
Stabilizacja metoch mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziatoy stabilizacji powinien hy
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu naide sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwiekszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wogd mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszai, np. wapno
lub popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajjednorodné na okrélong glebokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlruwag nalezy zwrdcié na jednorodné® wymieszania gruntu w oélpie skrajnych pasow
0 szerokéci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmig r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nale powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢c do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej ednych oraz spadkdw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzyst& prowadnice podine, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna




D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem

odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhologii gwarantafej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Grubaé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy ulepszonego podi z gruntu stabilizowanego cementem powinnéa taka, aby zapewadi
uzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu zgodnie z Dokumenta€rojektovy.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezygrowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodniornyhmzynierem. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strorp wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudn/¢
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glebokas¢, wyréwnanie iponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,rage zagszczania i obrobki powierzchniowej mygdayc¢
zakaczone nie p#niej niz w ciggu 2 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jestden ruch budowlany na powierzchniidoej warstwy ado 7 dni od ut@enia.

Zageszczanie naley kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaned®NvS-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch
i poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, ¢iane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, musayé naprawione przez zerwanie warstwy na pefgrubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powirydgpoddana piejgnacji polegajcej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratwilgotnaosci.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwgroz posiadajcymi aprobaf techniczg wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznedo, i ulom na zaklad o szeroka co
najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warsty piasku lub grubej wtdékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwadnne materialty przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacpymmera. Nie nalgy dopuszczé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtoPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyhd$€i0 - 800
Odcinek probny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przys4pi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyrliera.
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5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hky utrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe ulepszone podéodo ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego pagtmbciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego poziouszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznychkida jak opady deszczushniegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowhnzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw casz jeeli wyspi mazliwosé
uszkodzenia ulepszonego patHo Warstwa stabilizowana cementem powinng pyzykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfo
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt naky sprawdzé witasciwosci materiatdw i spormzic recep¢ zgodnie
Z wymaganiami punktu 2. i przedstéimnzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pgaltetabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badah i pomiaréw.

Czestotliwos¢ bada

A Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. WiEzEEgelments e bada na dziennej ule)észonegpo podia
dzialce roboczej| przypadajca na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | Wilgotngi¢ mieszanki gruntu z cementem
3. | Rozdrobnienie grunt
4. | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania 1 1000n¥
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 1000rh
7. | Wytrzymat@¢ nasciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3 prébek 1000n%

Mrozoodpornét 2 przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych

©|©

Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyztaj

Zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia

11. | Badanie wiciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunty

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badanalezy pobiergé z podida przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu poavinyé zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.(k3. i 2.4.

6.3.3.  Wilgotnag¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% i —20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien ki spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno pr&eB0% gruntu).
6.3.5. Jednorodncéé i gtebokosé wymieszania

Jednorodrié wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdgci min. 0,5m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grukit warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podiza
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ nasciskanie

Wytrzymaté¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem.
Prébki naley formow& i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wynikiragnataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢é
Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé@dji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien dkéewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygaych
poszczegodlnych rodzajéw ulepszonego paalto

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu
Wigciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdeiwosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotgcych poszczegolnych rodzajow ulepszonego padto

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych ulepszonego pozto
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych ulepszonego pato
stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokéé ulepszonego pocial % czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi lub
ustaleniami z Iaynierem

2. Spadki poprzeczie czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi lub
ustaleniami z Iaynierem

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwaj |
ustaleniami z Iaynierem

4, Uksztattowanie osi w plarie’ wspotrzdne osi z przekrojami poprzecznymi i

charakterystycznymi punktami tukéw pionowych wg
profilu podiuwznego

5. Grubge) ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia ustalon z Inzynierem

6 Rownd¢ podivzna w sposob gity

7 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych natg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez/ihiera
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztadtta osi w planie naty wykona w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokaé¢ ulepszonego podiza
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10cm,
-5cm.

6.4.3. ROwnd¢ ulepszonego podtza

Nieréwndici podtuzne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z axstotliwoscig podamn w tablicy 7. Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy
tata. Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm. W przypadku yskich poszerzedtugas¢ taty nalery dostosowa do
ich szerokéci.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovs z toleranci
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe ulepszonego podia
Rdznice pome¢dzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pogioa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podia
Os ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podiza

Grubas¢ warstwy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na ggej glebokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projettioej grubéci ulepszonego podia nie
powinny przekraczatlcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialym ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgiisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerokd projektowanej o wicej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez zerwanie
warstwy na pelp grubd¢ do potowy szerokéi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. RolietyVykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie




D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem

warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grubci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia
Jezeli wytrzymaitai¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest:
- 1n? (metr kwadratowy) ulepszonego pogHiaz gruntu stabilizowanego cementem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaei11D0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty
uznaje s} za zgodne z DokumentgcProjektows, Specyfikaci i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu fdnge z obmiarem, po
odbiorze Robét.

Cena wykonania 1fulepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku wytwarzania

mieszanek gruntowo-cementowych na miejscobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edi@hie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzdzen pomocniczych

— dostarczenie i r@zielenie sktadnikdw zgodnie z recefdboratoryjn

-  wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasyiepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zagszczenie warstwy

-  pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i bad&aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczapiezymalaci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczazasow wizania i statéci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepatia i przygotowania probek

cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prélrekig.
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3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych.

4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie skladu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych.

6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie zawaroi siarki metod
bromows.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodimd dot. cementéw powszechnego
uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiae z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i paedio
przez obcjzenie plyh.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wahiia aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizgehn aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych, IBDIM — 1997r.




