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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe drogi lesnej Majdan -
Dubne - Jaguszéw wykonano na wniosek projektanta z maja 2016 r.

Opinie niniejsza wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
terenu przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod wzgledem statecznoéci podioza
i okreslenia mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okredlenie warunkéw gruntowo-wodnych,
fizycznych i mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnoéci warunkéw posadowienia
obiektu i jego oddziatywanie na teren.

Opinie sporzadzono w oparciu O przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
24 otwordw badawczych o tacznej gtebokosci 68,8 m
Profilowania istniejacych w sasiedztwie skarp i wykopdw
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu
Mapy topograficznej w skali 1 : 10 000
Mapy syt. - wys. w skali 1:500
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terendw zagrozonych SOPO w skali 1 : 10 000
Analizy geotechnicznej
10 Materiatdw archiwalnych i literatury fachowej.

W oo NGO s W

Prace terenowe wykonano we wrzesniu 2016 r. Zakres opracowania, jego forme oraz
lokalizacje i gteboko$é otwordw uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegbtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po
przeprowadzeniu gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje
zakres i forme okredlong w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badZ opracowania
zostang przeprowadzone w ramach kolejnych zlecen. Opisane w niniejszym opracowaniu
parametry i warunki gruntowe dotyczg konkretnie zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, Zze prowadzone badania wykonywane byty punktowo,
w zwigzku z czym, nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach
geotechnicznych niz podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkéw
geotechnicznych mozliwe bedzie po wykonaniu wykopdw liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawictowosci
wykonywanych prac geologicznych, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, zgodnie
z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.
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2. Ogodlna charakterystyka terenu badan

2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie znajduje sie na dziatkach nr: 174/24, 173/27, 172/26,
20/1, 170/21, 4 | inne w obrebie ewidencyjnym Dubne, gmina Muszyna, w powiecie
nowosgdeckim.

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie Beskidu Sadeckiego, wchodzacego w skiad
Beskidéw Zachodnich, zaliczanych do Zewnetrznych Karpat Zachodnich!,

Teren badan znajduje sie w obrgbie terendw le$nych, czedciowo wzdtuz istniejacej
drogi lesnej o érednim i ztym stanie technicznym.

Projektowana lokalizacja inwestycji: od N 49°1828”, E 20°58'57” do N 49°19'37", E
200587247,

Inwestycja planowana jest w terenie gorzystym, na wysokosci od okoto 630,0 do
okoto 820,0 m n.p.m,

2.2 Budowa geologiczna

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie ptaszczowiny magurskiej w strefie facjalnej
krynickiej.

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory trzeciorzedowe - reprezentowane przez paleogenskie (eocen) piaskowce
grubotawicowe i tupki - piaskowce z Piwnicznej. W trakcie przeprowadzonych badan
osiggnieto zwietrzate warstwy podtoza w otworach: P2 na gtebokosci 1,8 m ppt, P3 na
gtebokosci 2,0 m ppt, P6 na gtebokosci 1,9 m ppt, P7 na gtebokosci 2,8 m ppt, P8 na
gtebokosci 2,4 m ppt, P12 na gtebokosci 2,3 m ppt, P17 na gtebokoéci 1,8 m ppt, P10 na
gtebokosci 2,0 m ppt, P24 na gtebokosci 2,3 m ppt.

utwory czwartorzedowe - wyksztatcone w postaci koluwialnych glin, glin z
rumoszem, glin zwieztych z rumoszem, glin na pograniczu glin pylastych, glin na pograniczu
glin zwiezlych z rumoszem, glin pylastych zwieztych, glin piaszczystych z rumoszem, rumoszy
gliniastych z wypetnieniem gliniastym, koluwialne/eluwialne rumosze na pograniczu
zwietrzelin oraz aluwialnych pospétek gliniastych z otoczakami i rumoszem.

Utwory czwartorzedowe przykryte sa warstwg gleby o migzszosci ok. 0,05-0,20 m,
a w miejscu istniejacej drogi warstwa nasypu o zréznicowanej migzszosci.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sa Scisle zwigzane z jego budowg geologiczna. Na
terenie objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdd podziemnych, gteboki
trzeciorzedowy | plytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte s3
w szczelinach spekan piaskowcdw i tupkéw podioza skalnego. Ilos¢ jej uzalezniona jest od
ilosci i wielkosci szczelin piaskowca kontaktujacych sie ze sobg i jego porowatoéci. Warstwy
tupkowe sg praktycznie bezwodne. Gteboki horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami
infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odleglych od miejsc ich

! Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

2 Wg odezytu z GPS w terenie

* Wg Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1062 ~ Leluchdw
Opracowana przez 1. Chrzastkowski, P. Nescieruk, A, Wdijcik, Polska Agencja Ekologiczna 1994 r.
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wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z podioza skalnego w miejscach
wychodni warstw piaskowca tworzac zrddta i podmoktosci lub tez zasilajac nadlegta warstwe
pokrywy czwartorzedowej.

Woda gruntowa horyzontu ptytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta
jest w obrebie gliniastych utwordw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego
zwierciadta, wystepuje bowiem w postaci saczen $rédglinowych zasilanych gtéwnie poprzez
infiltracie wod opadowych i roztopowych oraz wod horyzontu starszego wyplywajacymi
z podioza skalnego. Saczenia te wystepuja na zmiennej gtebokoéci i posiadaja zréznicowane
wydajnosci uzaleznione gtéwnie od pér roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace sie
w obrebie warstwy gliniastej czesto powoduja wzrost wilgotnoéci materiatu wypetniajacego,
utrate jego spdjnosci i w konsekwencji ruch mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

Na obszarach taraséw woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, 2wirdw i pospdtek, miejscami
zaglinionych. Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnistosé, porowatodé i niewielkie
zaglinienie jest gruntem bardzo dobrze i dos¢ dobrze przepuszczalnym. Wspdtczynnik
przepuszczalnosci opisywanych gruntéw waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe,
co powoduje szybkie podnoszenie sie zwierciadta wod w czasie powodziowych standw rzeki,
jak réwniez szybkie jego opadanie po ich ustgpieniu.

Teren inwestycji drenowany jest przez potok Smreczek oraz Dubne wraz z ich
mniejszymi doptywami. Potok Smreczek stanowi prawy doptyw Popradu.

W trakcie badan i obserwacji terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd
podziemnych jedynie w otworze P17 na gtebokosci 0,6 m ppt co zwigzane jest z poziomem
wody w sgsiadujgcym cieku. Stwierdzono réwniez saczenia wéd gruntowych w otworach:
P10 na gtebokosci 1,4 m ppt, P11 na gtebokosci 1,3 m ppt oraz P15 na gtebokosci 1,0 m ppt,
ktore mogg sie intensyfikowa¢ lub pojawia¢ w okresach gwattownych opadéw lub topnienia
pokrywy $nieznej i obniza¢ parametry gruntu. Na trasie projektowanej drogi stwierdzono
takze wystepowanie lokalnych wysiekéw wdd gruntowych i niewielkich mtak m.in. pomiedzy
otworami P23 i P24 oraz w rejonie otwordw P1, P8 i P11.

3. Ogolna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje budowe drogi lesnej w nadleénictwie Piwniczna na terenie
miejscowosci Dubne, gmina Muszyna, powiat nowosadecki w wojewddztwie matopolskim.

W ramach zadania zostanie wykonana przebudowa/ budowa drogi na dtugoéci okoto
6 km i sredniej szerokoéci korpusu drogi 5,0 m (jezdnia o szerokoéci 3,5 m, pobocza 2 x 0,75
m), polegajgca na wykonaniu nawierzchni ttuczniowej, wzmocnieniu na kilku odcinkach
istniejacego  podtoza poprzez stabilizacje gruntu rodzimego, uzupetnienie poboczy,
przebudowie rowow odwadniajacych, utwardzeniu przydroznych sktadnic drewna oraz
przebudowie drogowych obiektdw inzynierskich.

4. Ocena przydatnosci podioza gruntowego dla potrzeby posadowienia
projektowanej inwestycji oraz okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1. Grunty budujgce podtoze pod projektowang inwestycje to:

E.G.I
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~ gleba,

- nasyp niekontrolowany - niebudowlany (gt. z gruntu rodzimego),

— pblzwarte gliny, gliny pylaste zwiezte (sasiCl — it z pytem i piaskiem)®, gliny na
pograniczu glin pylastych (sasiCl/saclSi — it z pytem | piaskiem na pograniczu pytu z
item | piaskiem) oraz gliny piaszczyste (saclSi — pyt z item i piaskiem) o $rednim
stopniu plastycznosci I, = 0,00 z rumoszem (Wky — rumosz)?,

- twardoplastyczne gliny, gliny zwiezte (sasiCl - # z pytem i piaskiem), gliny na
pograniczu glin pylastych zwieztych o srednim stopniu plastycznosci I, w granicach
0,05 do 0,15 z rumoszem (Wky — rumosz),

- plastyczne gliny (sasiCl - it z pytem i piaskiem) o srednim stopniu plastycznosei I, w
granicach 0,30 do 0,40,

— twardoplastyczne pospdtki gliniaste (sac/Gr — Zwir z ifem i piaskiem), o $rednim
stopniu plastycznosci I, = 0,15 z otoczakami (Co - otoczaki)® i rumoszem (Wiy —
rumosz),

- rumosze gliniaste (Wi, — rumosz gliniasty) oraz rumosze gliniaste na pograniczu
zwietrzelin (Wey/W, — rumosz gliniasty na pograniczu zwietrzeliny gliniastej) z
wypetnieniem pétzwartymi glinami o Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,00,

- rumosze gliniaste (Wiy, — rumosz gliniasty) z wypetnieniem twardoplastycznymi
glinami o Srednim stopniu plastycznosci I, w granicach 0,05 do 0,15,

~ zwarte zwietrzeliny/ Srednio spekane warstwy podtoza skalnego.

2. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego oraz okre$lenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegbtowo w pkt 3 dokumentacji badan podioza gruntowego.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podtoza gruntowego sporzadzono w oparciu O przepisy
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, a wykonane badania geotechniczne przeprowadzono positkujac sie wytycznymi
zawartymi w normach branzowych:

e PN -EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czeé¢ 1: Zasady ogdlne.
e PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

* Oznaczenia rodzaju gruntu opracowano w oparciu 0 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie |
klasyfikowanie gruntéw. Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis, Czerwiec 2006 r.;
sa - Sand (piasek), si - Silt (py#), CI - Cley (i),

®jow.: W — Waste Rubble (rumosz),

% jw.: Co- Cobble (otoczaki),

m
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PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesé 1: Techniczne zasady
wykonania.

PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe.
Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne.

Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntéw.
PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Prace terenowe wykonano we wrzesniu 2016 r. Zakres opracowania, jego forme oraz

lokalizacje i gtebokos¢ otwordw uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegbtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po

przeprowadzeniu gtebokich ~ kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje
zakres i formeg okreslong w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badZ opracowania
zostang przeprowadzone w ramach kolejnych zlecen. Opisane w niniejszym opracowaniu
parametry i warunki gruntowe dotyczg konkretnie zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byly punktowo,

w zwigzku z czym, nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach
geotechnicznych niz podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkdéw
geotechnicznych mozliwe bedzie po wykonaniu wykopdw liniowych i ich sprofilowaniu.

Niniejsze badania nie obejmowaty analizy statecznosci catego stoku z uwagi na fakt,

iz nie uzyskaty aprobaty zamawiajgcego. Jednakze w ramach prac kameralnych zasiegnieto
informacji w Starostwie Powiatowym w Nowym Saczu, z ktdrych wynika, ze teren objety
opracowaniem nie byt zgtoszony jako teren osuwiskowy - nie wykonano w jego obrebie karty
osuwiskowej. Teren badan nie jest takze zaznaczony jako zagrozony na mapach
sporzadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach programu SOPO.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa

uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidlowosci
wykonywanych prac geologicznych, zapewniajacych bezpieczedstwo pracy, zgodnie
z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

geotechnicznych badar polowych,

— niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu

geotechnicznego, ktére stanowig odrebne opracowania,

— zgodnie z wytycznymi projektanta nie przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntéw.

o .
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1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej,
wywiadu terenowego i analizy materiatdw archiwalnych. Nastepnie, za pomoca sondy
szczelinowej RKS, wykonano 24 otwory badawcze o facznej gtebokoéci 68,8 m. Otwory
zostaty wykonane na trasie projektowanej drogi lesnej w punktach oddalonych od siebie
$rednio co 250 - 300 m.

Podczas prowadzenia badann dokonywano na biezaco analizy makroskopowej
pobranych préb gruntdéw, okresdlajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-1.
~Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1. Oznaczanie i opis”
oraz wg PN-EN ISO 14688-2. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie i kiasyfikowanie gruntow.
Czesc 2: Zasady klasyfikowania” Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano
pomiary wytrzymatosci gruntdw drobnoziarnistych (spoistych) na $cinanie tfu przy uzyciu
cinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane - Badanie probek gruntu’.

Na podstawie uzyskanych z pomiardw S$rednich wartosci Tfu okreslono poprzez
korelacje konsystencije i orientacyjny stopien plastycznosci It gruntéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreélono gtebokosci
granic i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdinych
serii litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zatacznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od projektanta obiektu w ramach przedmiotowych
badan nie przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntéw.

1.3 Prace kameralne
Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badan makroskopowych oraz
obserwacji terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:

— karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
— czes$ tekstowa dokumentaciji.

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntdw w podiozu wydzielono nastepujace
warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej grunty antropogeniczne w postaci
nasypdw niebudowlanych (gtéwnie glina, rumosz, kruszywo). Ze wzgledu na niejednorodny
sktad, nie okreslano parametréw geotechnicznych warstwy.

Warstwa geotechniczna I - zaliczono do niej grunty koluwialne, wyksztatcone w
postaci potzwartych glin, glin na pograniczu glin pylastych, glin pylastych zwieztych oraz glin
piaszczystych z rumoszem w stanie pétzwartym o srednim stopniu plastycznosci I.= 0,00.
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Warstwa geotechniczna II - zaliczono do niej grunty koluwialne, wyksztatcone w
postaci twardoplastycznych glin z rumoszem, glin na pograniczu glin zwieztych, glin na
pograniczu glin pylastych z rumoszerm oraz glin zwiezte z rumoszami o $rednim stopniu
plastycznosci I, w granicach 0,05 do 0,15.

Warstwa geotechniczna III - zaliczono do nigj grunty koluwialne, wyksztatcone w
postaci plastycznych glin oraz glin z organika w stanie plastycznym o $rednim stopniu
plastycznosci I, w granicach 0,30 do 0,40.

Warstwa geotechniczna IV - zaliczono do niej grunty aluwialne, wyksztatcone w
postaci twardoplastycznych pospétek gliniastych z otoczakami i rumoszem o érednim stopniu
plastycznosci I, = 0,15.

Warstwa geotechniczna V - zaliczono do niej grunty koluwialne wyksztatcone w
postaci rumoszy gliniastych oraz rumoszy gliniastych na pograniczu zwietrzelin gliniastych z
wypetnieniem potzwartymi glinami o $rednim stopniu plastycznoéci I.= 0,00.

Warstwa geotechniczna VI - zaliczono do niej grunty koluwialne wyksztatcone w
postaci rumoszy gliniastych z wypetnieniem twardoplastycznymi glinami o érednim stopniu
plastycznosci I, w granicach 0,05 do 0,15.

Warstwa geotechniczna VII - zaliczono do niej grunty eluwialne wyksztatcone w
postaci zwietrzelin / $rednio spekanych warstw podtoza skalnego.

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla  wydzielonych warstw podano
w zatgczniku nr 5, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach
profili geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4.1 - 4.12 do niniejszego opracowania.

3. Wnioski i zalecenia

1. Podtoze przedmiotowego terenu buduja utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
koluwialnych glin, glin z rumoszem, glin zwigztych z rumoszem, glin na pograniczu glin
pylastych, glin na pograniczu glin zwieztych z rumoszem, glin pylastych zwieztych, glin
piaszczystych z rumoszem rumoszy gliniastych z  wypetnieniem  gliniastym,
koluwialne/eluwialne rumosze na pograniczu zwietrzelin oraz aluwialnych pospdtek
gliniastych z otoczakami i rumoszem. Utwory te podicielane sa przez paleogeniskie
(eocen) piaskowce grubotawicowe i tupki - piaskowce z Piwnicznej, ktdérych strop w
postaci zwietrzatych warstw podtoza stwierdzono w otworach: P2 na glebokosci 1,8 m
ppt, P3 na gtebokosci 2,0 m ppt, P6 na gtebokosci 1,9 m ppt, P7 na gtebokosci 2,8 m
ppt, P8 na gtebokosci 2,4 m ppt, P12 na gtebokosci 2,3 m ppt, P17 na gtebokosci 1,8 m
ppt, P10 na gtebokosci 2,0 m ppt, P24 na gtebokosci 2,3 m ppt. Utwory czwartorzedowe
w miejscu badan przykryte sg warstwa gleby o migzszosci ok. 0,05-0,20 m a w miejscu
istniejgcej drogi warstwag nasypu o zréznicowanej migzszosci.

2. W trakcie badan i obserwacji terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta waéd
podziemnych jedynie w otworze P17 na gtebokosci 0,6 m ppt co zwiazane jest z
poziomem wody w sgsiadujgcym cieku. Stwierdzono réwniez saczenia wdd gruntowych
w otworach: P10 na gtebokosdci 1,4 m ppt, P11 na giebokosci 1,3 m ppt oraz P15 na
gtebokosci 1,0 m ppt, ktore moga sie intensyfikowaé lub pojawiaé w okresach
gwattownych opaddw lub topnienia pokrywy $nieznej i obniza¢ parametry gruntu. Na
trasie projektowanej drogi stwierdzono takze wystepowanie lokalnych wysiekdw wdd
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gruntowych i niewielkich mtak m.in. pomiedzy otworami P23 i P24 oraz w rejonie
otwordw P1, P8 i P11.

Zaleca sie rozwigzanie gospodarki wodnej w rejonie inwestycji m.in. poprzez
utrzymywanie w prawidtowej kondycji istniejacych sciekéw czy odwodnien - ewentualnie
wykonanie nowych rozwigzan.

Niedopuszczalne jest wprowadzanie wod w obrebie inwestycji do gruntu (szczegdlnie w
obrebie stoku).

W miejscach gdzie wystepujg grunty stabe (szczegdlnie grunty warstwy III), nalezy
usuna¢ ich warstwe, a nastepnie uzupetni¢ kruszywem naturalnym badZ tamanym
odpowiednio je zageszczajac.

Realizacja inwestycji powinna by¢ wykonywana w okresie suchym.

Na etapie wykonywania warstw podbudowy zaleca sie wykonywanie pomiardw majacych
na celu stwierdzenie prawidtowego jej zageszczenia. Pomiary te winny by¢ wykonywane
na kazdej warstwie do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej kategorii drogi
/placéw. Maksymalna grubo$¢ zageszczanej jednorazowo warstwy nie powinna
przekracza¢ 20-30 cm.

Z uwagi na realizacje inwestycji w obrebie stoku nalezy tak zaprojektowac droge, nasypy
i skarpy aby nie naruszad statecznosci gérotworu.

W zwiazku z powyzszym zaleca sie nadzor geologiczny/geotechniczny na etapie robdt
ziemnych oraz odbidr zageszczenia podbudowy.

Gleboko$¢ przemarzania gruntdw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi hz=1,2 m
wg normy PN-81/B-03020.

W miejscu planowanej inwestycji grunt posiada zrdéznicowany sklad od frakcji
piaszczystej poprzez kamienie i gtazy, kidre sa spojone utworami gliniastymi. W
przypadku przewagi utwordw gliniastych nad kamienistymi grunty mozna poréwnac do
kategorii 4 (grunty érednio urabialne)’. W przypadku przewagi utworéw kamienistych
nad gliniastymi grunty mozna poréwnac do kategorii 5 (grunty trudno urabialne)®.

W zwiazku z fliszowa budowag podioza skalnego nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem na
trasie inwestycji litego podtoza skalnego oraz duzych gtazéw, mogacych utrudniaé
roboty budowlane.

Grunty zalegajgce w podiozu planowanej inwestycii, przy zachowaniu warunkow
realizacji opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uzna¢ jako noéne, ktére nadaig sie
do bezposredniego posadowienia inwestyci.

Analiza warunkdw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu
przeznaczonego pod budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych,
warunkdéw gruntowo - wodnych) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go
do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

W przypadku pojawienia sie w wykopach wod gruntowych lub gruntéw o stabych badz
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub
bezposrednio ponizej) nalezy dokonac dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
koniecznosci dokona¢ ponownej oceny kategorii geotechniczne;.

7 wg PN-B-06050; 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine,
¥ wg PN-B-06030: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.

E.G.I
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II1I. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy
branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Praojektowanie geotechniczne — Czeéé 1: Zasady ogdine.
- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czeéé¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego.

- PN-B-06050:1999 ~ Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podiozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje
projektowanego obiektu/inwestycji, nie przewiduje sie istotnych zmian whasciwosci gruntéw
w czasie (przy zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badarii podioza
gruntowego - szczegdlnie co do posadowienia).

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢ w oparciu
0 wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 5 do Dokumentacji badar podtoza
gruntowego, korelujac je z czeSciowymi wspdtczynnikami bezpieczefistwa ym okredlonymi
w Zataczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - ,Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa w zaleznoéci od wybranego podejécia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatacznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujac
ich wartosci okreélone w Zataczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych
w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia
inwestycji).
- zaleca sig posadowienie fundamentéw budowli drogowych na gruntach o jednorodnych
parametrach. W przypadku posadowienia budowli na gruntach o réinych parametrach
geotechnicznych pod fundament liniowy nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawcza z chudego

E.G.I
1
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betonu. W celu ograniczenia procesu odprezania sie gruntow zaleca sie aby prace zwigzane
z fundamentowaniem wykonaé bezposrednio po wybraniu wykopdw.

- w przypadku wystapienia na poziomie posadowienia badZ bezposrednio ponizej gruntéw
stabych, nalezy je usung¢ i wykona podsypke piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych
powyzej.

Przy zachowaniu warunkéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podtoza
gruntowego i niniejszym projekcie nalezy uznaé, ze panujace w podtozu gruntowym warunki
nie beda wywieraty niekorzystnego wptywu na projektowany obiekt.

Zagrozeniem inwestycji moze by¢: obsypywanie sie $cian wykopdw w trakcie realizacji
robot ziemnych jak rowniez nadmierne podcinanie skarp powodujace ich obsuniecie oraz
utrata statecznosci nasypéw. W zwigzku z czym nalezy zastosowa¢ metody zapobiegajace
tym zjawiskom.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podioza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod
fundamentem wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow spoistych,
nalezy rozpatrywac¢ w warunkach ,z odptywem”, jak réwniez ,bez odptywu”.

6. Obliczenie noénosci i osiadarn podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Nosnos¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je
rozpatrywac przy uzyciu metoed obliczeniowych podanych odpowiednio w Zataczniku D i F do
normy PN-EN 1997-1.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentow/ warstw podbudowy
przedmiotowe] inwestycji sa:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obciazen i oddziatywan (trwatych oraz
przejsciowych) wywieranych na podioze za posrednictwem fundamentu czy warstw
podbudowy,
- wyrazone liczbowo wiasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujace w jego
obrebie warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podtoza gruntowego stanowigcej
zatacznik do niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika.
Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowaé metode
wykonywania wykopdw do ich rozmiaréw i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju
gruntdw budujgcych podioze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien
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umozliwia¢ prawidtowe urabianie gruntdw zalegajacych w migjscu wykonywania wykopdw, z
uwzglednieniem ich kategorii urabialnoéci okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopéw fundamentowych przed przystapieniem do dalszych robét
ziemnych, nalezy przeprowadzi¢ badania gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania
geotechnicznego rozpoznania podtoza gruntowego. Badania powinny obejmowac
makroskopowe okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz ich wiasciwoéci wytrzymatosciowych,
a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢ o badania laboratoryjne pobranych z wykopdw préb
gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
z gruntdw niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonania jej
poszczegdlnych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robdt ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzad
zgodnie z pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich
negatywnym skutkom

Oddziatywanie wdd na obiekt/inwestycje nalezy rozpatrywac w dwdch etapach:
- elap realizacyi:
W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowania zwierciadta wdéd
gruntowych oraz saczenia, ktére mogg sie intensyfikowaé lub pojawiaé w okresach
nasilonych opaddw lub topnienia pokrywy $nieznej powodujac obnizenie parametréw gruntu.
W zwiazku z czym nalezy zadbac o prawidtowe odwodnienie terenu inwestycji.
W trakcie prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢ z mozliwoécia przesiakania wéd do
wykopéw co moze powodowaé obrywanie sie $cian wykopdw i utrudniaé prace montazowe.
W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane beda w obrebie
stoku nalezy je zaplanowac w taki sposéb by odprowadza¢ grawitacyjnie ewentualne wody
pojawiajace sie w wykopie.
- etap uzytkowania.
Zagrozeniem inwestycji moze by¢ dopuszczenie do nadmiernej infiltracji wéd opadowych jak
réwniez dopuszczenie do niewtasciwego uzytkowania drogi (zbyt duze tonaze pojazddw).

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim
sgsiadujacych

Monitoring tego typu inwestycji polega na cyklicznych przegladach obiektdw
budowlanych oraz ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwoéé przegladdw
okreslajg stosowne przepisy ustawy Prawo budowlane, zaé czas trwania ewentualnych
pomiaréw geodezyjnych, powinien zosta¢ okrelony przez projektanta, bad? osoby
sprawujace nadzdr nad obiektem.

Z uwagi na lokalizacje inwestycji w obrebie stoku nalezy objaé kontrolg tereny i
obiekty znajdujace sie w bezposrednim sasiedztwie nieruchomoéci. W razie stwierdzenia
odksztatcer/ spekan nawierzchni drogi czy infrastrukturze towarzyszacej hadz pojawiania sie
szczelin lub  ruchéw masowych gruntu nalezy ten fakt niezwioczni¥ zgtosié osobom
sprawujgcym nadzor nad obiektem badz organom administraci czy s’rrLr:‘%b'y =9 %:l_ié:\z{g%ﬁ Ligeza
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Legenda:

@ - Iokalizacja otworu badawczego

' P1 - nrotworu badawczego
[

‘r %%!Q - wysoko$¢ n.p.m./ gleboko$é otworu
i L
|
\

Tytut opracowania:

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Ivest Budowa drogi Ies’.nej_LMajdan;Dubne—Jaguszéw

ki :
Mapa dokumentacyjna Skala:

na podktadzie mapy topograficznej . skazona

Zatacznik nr:

Data:
; _ wat: mgrinz. Krzysztof Ligeza X 3016
R r s ey 4 = 4
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Legenda:

<
P1

_8__%%9_ - wysokos¢ n.p.m./ gigboko$¢ otworu
L

- lokalizacja otworu badawczego

- nr otworu badawczego

Tytut opracowania:

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Budowa drogi lesnej Majdan-Dubne-Jaguszéw

Lo Invest

Tytut zat.: Skala:

Mapa dokumentacyjna )
skazona

na podktadzie mapy topograficznej

Data:
IX 2016

Opracowal: mgr inz. Krzysztof Ligeza

Zalkyeznik nr:
2

u r

W a) o




Yy [ ;
% KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr. 4.1
ECO. INVEST Profil numer P1 Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosé: Dubne Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszéw System wiercenia: udarowo-okretny

Gmina: Muszyna Inwestor: Nadle$nictwo Piwniczna .

Powiat: nowosgdecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B Rzgdna: 819.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-01
38 2 9| % :z g
2% « Profil © ) @ | € g

lot @ = o 3
e % § = '{g’ ilologieany Przelo Opis litologiczny § = £ g 5 | o % £
o =

8| 878 2 S| E| 5|8 & =3

= mp.pti| @ | [m] [m] @ -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

LSS -,__gl_eba brazowa 0.3 Gh
/// 0.10| glina szaro-brgzowa 0.4 G w |1 | @l |o10 il
2l
zle / by 0.50 nasyp niekontrolowany szary z organika
ik \)&g (tol/pl) 0.5 [ nN 0
z Z
1.0 7 1.00| giina brazowa
A 06| G 3x4 | pl | 0.30 i
B Pl 8
- /: 1.60 glina zwigzta brgzowa z domieszka rumoszu
-
| & — o
8|20 [ i 0.8 |Gz+KR . | 1x1 | tpl | 0.05 I
(&3] — ]
L o Q 2.40 rumoesz gliniasty szaro-brazowy na
pograniczu zwietrzeliny gliniastej
25 0.7 KRg/KW 0x0 | pzw | 0.00 v
30 | 2 O i
3.10 v
Profil numer P2 Rzedna: 800.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
o ~_gieba biazowa O T— G —
/// / 0.05| glina szaro-brazowa 035| G 0x0 | pzw | 0.00 I
b / ; 0.40 glina brgzowo-szara na pograniczu gliny
zwigzlej z domieszkg rumoszu
K A 06 yczekr | X2 | tol |0.10 I
5 ‘g 1.0 7 w
§ § ’ o O 1.00 g.irr;osz gliniasty szaro-brgzowy (wyp. pzw
P
O bt © 0.8 | KRg 0x0 | pzw | 0.00 Vv
I e
VALY
[=3 O 1.80 zwietrzelina szara/ $rednio spekane
2.0 O o warstwy podtoza skalnego
-]
g8 e O 1.2 |[KW/Ss Vil
8| RM
== O (@] <
B
3.0 3.00 &
Rysunek wykonano programem "GeoStar”
SR
Vaé

&
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 42
ECO. ) INVEST Profil numer P3 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowoéc: Dubne Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszow System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadlesnictwo Piwniczna R )
Powiat; nowosadecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B Zgdna: 781.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgrinz. K. Ligeza Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-01
o o 2 = o
B S i &
§ g © Profil O 5 2 2| g o
ol 88 | = " : Przelot e . ‘2 5 g 92| 3 E,:
c| 2o5| O litologiczny Opis litologiczny 2 5 | | ‘5 £ 3 o |85
8|85 2 = ¥o] 5 |2 = T |89
E g °l &t | 5| g & =3
2 [imppt| ® [m] ‘” o
1 2 3 8 7 8 9 10 T 12 13 14 15
~_gleba brgzowa FO-05=—Ck
0.05 glina brgzowo-szara na pograniczu gliny
pylastej zwigzlej 0.65 |G//Gnz ixt | tpl | 0.10 I
};, ‘.;, 0.70 glina pylasta zwiezta szaro-brgzowa mw
2| &
R 09 | Gnz 0x0 | paw | 0.00 |
[SRR &)
1.60 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
GIGpiz)g 04 | KRg | w | 1x0 | tpl | 0.05 vi
2.00 zwietrzelina szara/ $rednio spekane
2 E' warstwy podioza skalnego
B
8|8 1 |KW/Ss Vil
ol o
NP
=l
3.00 o
Profil numer P4 Rzedna: 770.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
ZELT 7 [__gleba brazowa 0.1 [ Gb
///‘ 0.10 glina brgzowa 0.3 G 1x2 0.15
L / 0.40 glina brazowa z domieszkg rumoszu (KR gi.
A piaskowce do 20 cm $r)
1.0 / tpl i
1.6 | G+KR 1x1 0.10
HE /|
v ’
8|8 ey
2.0 A
: -3 O 2.00 rumosz gliniasty szaro-brazowy na
O o pograniczu zwietrzeliny skat podtoza
=]
L 5 O 1 KRg/KW 0x0 | pzw | 0.00 \Y
L 2 )
’ 3.00 F
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Ll e



(XY F .
W% KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 43
Fco. INVEST Profil numer P5 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowo$é: Dubne Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszow System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadleénictwo Piwniczna )
Powiat: nowosgdecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Dlubacze 162B Regdna: 785 00 mn.pm,
Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-01
@
7] % -'g 9 '§ = c
28 | g Profil S— 2| 2 | 8|28l § g
2|1 852 ©| itologiczny | Opis litologiczny g 5| % EE 5| 2| @ %E
g 22 ) o £ g - S g e
2 [impptl] @ [ [m] m] @ =
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T ¥ \gLeba brazowa LU 11y
b / 0.05| gliina brazowa 045| G | mw | 0x0 | pzw | 0.00 1
/
" / 0.50 glina brazowa z domieszka rumoszu (KR gl.
/ piaskowce do 20 cm $ér)
LoV /]
2z v 1.3 | G+KR ixt | tpl |0.10 1
(KA
glg| A
§ g // / w
o O 1.80 rumosz gliniasty szaro-brazowy na
—2.0 O o pograniczu zwietrzeliny skat podtoza
e C; 1 KRglKW 0x0 | pzw | 0.00 v
@2, .
2.80 =
Profil numer P6 Rzedna: 796.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
o ’Cj ~_gleba bragzowa O05—Cb
0.05 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
O = G/Gpiz)
33 2oL
§ %_,_0 O e 1.85 | KRg | mw | 1x0 | tpl | 0.05 VI
5|8 a O
- |0e.
gia)
)~
loo [ 2 O 1.90 zwietrzelina szara/ Srednio spekane
n warstwy podioza skalnego (brak mozliwoéci | 0.4 |KW/Ss Vil
o 530 kontynuaciji wiercen) &

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Cro Invest

Profil numer P7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.4

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosc: Dubne
Gmina: Muszyna
Powiat: nowosgdecki Wiercenie

Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszéw
Inwestor: Nadle$nictwo Piwniczna
. EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 795.00 m n.p.m.

Wojewodziwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 50 J Data wiercenia: 2016-09-01
32 21l o] 8§ 2 g
o8 © Profi Proel B 5 | g z £ g

= t =

2 %5 > ® litologiczny e Opis litologiczny £ 2 £ @ﬁ é, = [u] %%

Bl 88 2 50 8| 2|k 5 $3

o g ° 1 E | 8| ® 5 8

S [mppt]| @ | [m [m] 2 ”

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15

777 |__gleba brazowa 0.1 1 Gb
7/ 0.10| glina szaro-brazowa z rumoszem
r i A 1 | G+KR 1
o A
2B o O 1.10 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
E|E G/Gpiz)
% Hl e mw | 1xt | tpl | 0.10
G|o o505
Lo O o 1.7 | KRg Vi
2D
L |[@e.
8y
o Q 2.80 zwietrzelina szara/ $rednio spekane 02 |[KW/Ss Vil
3.0 300 warstwy podioZa skalnego G
Profil numer P8 Rzedna: 790.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
Z7L77 [___gleba brazowa 011 Gb
// 0.10 glina szaro-brazowa z domieszkg organiki 0.3 |G+Org 5x5 | pl | 0.40 I
. o 0.40 glina zwigzla szara z domieszka organiki w
— - i rumoszu (gt. t/pc) 0.5 2 . ]
i 1_ (gt tip Gz+Org KR x3 0.15
slol40 | P O 0.90 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
Bl g GIGpiz)
E £ O o <
& §” 5 O tpl
O o 1.5 | KRg | mw | 1x2 0.10 vi
-
2.0 (e
Qe,
L =3 O 2.40 zwietrzelina szara/ $rednio spekane
O - warstwy podioza skalnego 0.5 [KW/Ss Vil
e 0
2.90 v

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Gro. Invest

Profil numer P9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 4.5

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowos¢: Dubne
Gmina: Muszyna
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszdw
Inwestor: Nadle$nictwo Piwniczna
Wiercenie: EGI, Ochothica Dolna, os. Diubacze 162B

System wiercenia; udarowo-okretny

Rzedna: 751.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-01
38 2 .| 5| 1 g
o8 @ Profil Przel 2 2 @ £ 2 oJ

t )

2! B _g > E, itologleaiy rzelo Opis litologiczny g %” £ §§ 5| a %%

ALLIE: 5| 28| ¢ 24

= [mppdl| @ [ [m] [m] @ =

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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\}&%{ rodzimego (gt. GIKRg/KR(pc)
> I % \
b /“% 16 | nN 0
21510 YL
. ¥4
%
r L. )(A
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<|ef20 Qe.
HEl |2 ©
£l & i4 | KRg | w | 1x2 | tpl |0.10 Vi
fs 0.
Qo
&)
ag [N 5
%0 3.00 o
Profil numer P10 Rzedna: 801.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
777 |—__gleba brazowa 01 [ Gb
/ 0.10 glina szaro-brgzowa
A 0.5 G 2x2 0.15
/ 0.60 glina brazowa z drobnym rumoszem
1.0 A 0.7 | G+KR 0.10
el LA
!—i B 5 i . 1.30 glina zwigzla szara z domieszkg rumoszu
1.40 § \g ~ (g ¥pc) w tpl i
GO - 1x1
=
Bl 1.6 |Gz+KR 0.05
=
i /
=
2.90 v

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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A ) KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 46
Eco.Geo INVEST Profil numer P11 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowoéé: Dubne Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszéw System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadlesnictwo Piwniczna ]
Powiat: nowosgdecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B Rzedna: 784.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1 : 50 [ Data wiercenia: 2016-09-01
Q 2 = g
3 ) = Q E| 5
o| £ - Bl . rrofl Przelot o 3 5 | ¢, g 5 £ ,5:
= -g,_g G .g litologiczny Opis litologiczny .5 E 3 |2 ﬁ B = o |85
5 BFE %‘ & g g = % .‘% g &
2 £ > | © &
S [Impptl| @ [ m] [m] “ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g | 12 13 14 15
7777 gleba brazowa 01 1 GE
7/ 0.10| gfina brazowa
/ 14| G 0.10
1.0 /|
1% 3 E /// I
‘ ] b
g 'é - 1.50 glina zwigzta szara z domieszkg rumoszu wof x| tpl
58 A (gt ¥pc)
2.0 |© L 1 |Gz+KR
__—/ ey 0.05
i o O 2.50 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
O & Gz) 0.5 | KRg Vi
[+]
3.0 3050 0
Profil numer P12 Rzedna: 772.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
/// glina bragzowa z domieszka rumoszu
I 7/ 1.2 | G+KR 0.10
Ei E"”’ . w il
£|2 P ix1 | tpl
g g by 1.20 glina zwiezla szara z domieszka rumoszu
o|G — - {gl. tipc)
[ e 0.7 |Gz+KR 0.05
L20 | B 1.90 rumosz gliniasty szaro-brgzowy (wyp. tpl
n DO G/Gz) 0.4 | KRg | mw 0.10 vi
b1 o o 2.30 zwietrzelina szara/ $rednio spekane
] E- warstwy podioza skalnego
8|8 O © 0.7 [KW/Ss vil
] g L=4
FIF o 2O o
3.0 500 ©

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco. INvEST

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P13

Zat.Nr: 4.7

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowo$¢: Dubne
Gmina: Muszyna

Powiat: nowosgdecki
Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszéw
Inwestor; Nadleénictwo Piwniczna

Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B
Dozdr geol.: mgr inz. K. Ligeza

System wiercenia: udarowo-okretny

Rzedna: 734.00 m n.p.m.

Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2016-09-01

g3 2 . T 5 e
o £8 | 2| P — o 2| g E ‘Ug £ gg
HE £ | litologiczny Opis litologiczny 2 3 ] B?, 5| = | o &
LR &) £ | 5| ¢ & 2%
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/ glina brgzowa z domieszka rumoszu (gt.
” P
o /A 18 | G+KR I
33 7/
N N
§*§- /// wo| 2x1 tpl | 0.15
3|3 /
58 o O 1.80 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl
Y G
0e. )
| ) 12 | KRg Vi
Qo.,
e )
3.0 300 6
Profil numer P14 Rzedna: 716.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
i nawierzchnia z gruntu rodzimego (gt. 0-05 =0y "
// 0.05 \SH(R) 2 organika
li i -
| / glina ciemnobrazowo-szara 0.85 a4 | pl | o035 i
1.0 / p 0.90 glina szara
G
ool
g % / 14 W 1 ox0 | paw | 0.00 i
QO /
/]
/ 2.30 glina szaro-brazowa z drobnym rumoszem
r (gt ¥pc)
/ 0.7 | G+KR 1x1 tpl | 0.10 ]
by "
3.0 300 8

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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A | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr 48
Eco.Gi 'NVEST Profil numer P15 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowosé: Dubne Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszéw System wiercenia: udarowo-okrgtny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadlesnictwo Piwniczna
Powiat: nowosgdecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B Rgdna: 696.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: mgrinz. K. Ligeza Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2016-09-01
0 8 2 = T
g3 S 13| g2 ]
8 © Profil o =1 H 15 3]
& Przelot o = 2 =
21 255 B ltlogiczny | o Opis litologiczny 8] 2| £|8%]| 8! =« o %%
2 ] §-§ g z 8 B | = g c ]
5 L 1G] E = 8 =3
2 g > = g 0 ]
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i 0.8 | G+KR 2x2 Il
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; rumosz szaro-brazowy (wyp. 7
3:: E_zo O OO P w tpl | 0.15
§ 3] 2
| s O 12 | KRg 1x2 vl
Q e,
)
3.0 300 ©
Profil numer P16 Rzedna: 680.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
/// glina szaro-brazowa z drobnym rumoszem
1.0 //A 1.9 | G+KR Il
BB
ik /1
§ g- w | 1x1 | tpl | 0.10
N
Q| Y
L20 | B O 1.90 rumosz szaro-brazowy (gt. pc/, wyp. tpl
GIGz)
e,
L o 1.1 | KRg Vi
Qe.
£~ a
3.0 (o 300 &
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zai N 4.9
Eco. Invest Profil numer P17 Wiertnica: sonda szczeli, RKS
Miejscowoéé: Dubne Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszéw System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadlesnictwo Piwniczna o
Powiat: nowosadecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 1628 Rzgdna: 665.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2016-09-01
38 g2l ol § 2 g
Q = N
o| 88, 8|  Prof Przelot e 2| 5| 8|e : 5 22
t|l 25| 2 litologiczny Opis litologiczny 8 5 s |2%| & = |85
81828 2 51 2 2|28 3 " |58
i ° 1l £ 12| 8| & =3
= [Impptl| @ | [m) m] @ -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15
F a3 nasyp niekontrolowany szary (gf. piasek i et
% E % 0.05 organika) 0.35| nN 0
= 2 nasyp niekontrolowany szary (gi. glina,
! \/ 0.40 rumosz i kruszywo)
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oo
£ 2 1.4 m | 1x1 | tpl |0.15 v
HE Ppg+KO4KR
oo
1.80 srednio spekane warstwy podioza skalnego 0.3 Ss Vil
(brak mozliwosci kontynuacii wiercer) )
2.10 v
Profil numer P18 Rzedna: 660.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
o // ghina brazows 03| G 0x0 | pzw | 0.00 !
/ 0.30 glina brgzowa z domieszka rumoszu (KR gt.
o A piaskowce)
1.1 [ G+KR Il
1.0 7/
1 /]
gl Cladles i
€| &} e O 1.40 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpl w
5| O o G/Gz) ix1 | tpl |0.10
(SR &) o
—2.0 | 2 O
O o 1.6 | KRg Vi
o
- B
Qe
=
n N n
3.0 300 8
Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 410
ECO. 'NVEST Profil numer P19 Wiertnica: sonda szczeli. RKS
Miejscowos¢: Dubne Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszow System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Muszyna Inwestor: Nadle$nictwo Piwniczna dha: 8
Powiat: nowosgdecki Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Dlubacze 1628 Rzqdna: 647.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: mgrinz. K. Ligeza Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-01
g 2ol 5| = g
14 ; 2
o] B B S| 2 . Eroll Przelot e E = g -u_sgg 5 %g
c| 898 o litologiczny Opis litologiczny P g |8 N| D = Q| 25
8 6 § § 2 = _8 D =9 [= m-&
| it °| £ 58| g & =3
2 [impptl| @ | m] im] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
/ glina brazowa z domieszka rumoszu (KR gt.
A piaskowce)
i 7/ 1.5 | G+KR| mw I
1% E—m /| 1 | tpl | 0.10
e
418 A
i =3 O 1.50 rumosz gliniasty szaro-bragzowy (wyp. tpl
O o GIGz) 05 | KRg w Vi
<
20 T5 [ 2.0 zwietzsiina szaral &redinio spakans 02 |KWiSs Vil
2.20 warstwy podioza skalnego (brak mozliwoéci ¢
kontynuacji wiercen)
Profil numer P20 Rzedna: 641.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
glina piaszczysta brazowa z domieszka
rumoszu (KR gt. piaskowce)
1.6 |Gp+KR mw | 0x0 | pzw | 0.00 |
k= & =
§ § 1.60 rumosz gliniasty jasnobrazowy (wyp. tpl
2 GIGz)
14 | KRg | w | 1x1 | tpl |0.10 Vi
3.00 ®
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Gro Invest

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P21

ZalNr: 4.11

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosc: Dubne
Gmina: Muszyna
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Droga le$na Majdan-Dubne-Jaguszéw

Inwest

or: Nadle$nictwo Piwniczna

Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Diubacze 162B

System wiercen

ia: udarowo-okretny

Rzedna: 710.00 m n.p.m.

Wojewddziwo: matopolskie Dozor geol.: mgrinz. K. Ligeza Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-01
28 2 | o] 8| 2 3
8% Profil © 5 | £ ]
£ [ rofi 2 8 € 2

g Przelot 2 )

21 3 _g Z| B | litologiczny reelo Opis litologiczny 8 = £ (82 5| o %E
o5 & 3 2 8 |Ld( 2 & 82

3l okgl 2 G| E | 2|72 8§ =<

2 i & 2 ] g

= [mpp| @ [ [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

VT IY, gleba brazowa z kamieniami DI [ Gb
{ / 0.10 glina jasnobrazowa na pograniczu gliny
A pylastej 0.6 | G/Gx 0x0 | paw | 0.00 I
s
// 0.70 glina brazowa z rumoszem
1.0 A
By
1§ 13" / mw
4
8|3 o 23 | G+KR 1x1 | tpl | 0.10 i
—2.0 /
3.0 3.00 &
Profil numer P22 Rzedna: 718.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
TILT L__gleba brazowa 01T 1 Ghb
/// 0.10 glina brgzowo-szara z drobnym rumoszem
r / / 0.9 | G+KR Ox1 0.05
’ / 1.00 glina na pograniczu gliny zwigzlej mw 1
szaro-brazowa z rumoszem
il .
£ 2 / 1.1 G/Gz+KR tpl
—2.0 (7 / ,/ 1x1 0.10
3 O 2.10 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. tpi
O o G/Gz)
r = 0.9 | KRg W \
20
o 5
3.0 3.00 v

Rysunek wykonano programem "GeoStar"”
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Eco. INvEST

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P23

Zat.Nr: 4.12

Wiertnica: sonda szczeli. RKS

Miejscowosc: Dubne
Gmina: Muszyna
Powiat: nowosgdecki

Obiekt: Droga lesna Majdan-Dubne-Jaguszéw
Inwestor: Nadle$nictwo Piwniczna
Wiercenie: EGI, Ochotnica Dolna, os. Dlubacze 162B

System wiercenia; udarowo-okretny

Rzedna: 733.00 m n.p.m.

Wojewoddziwo: matopolskie Dozor geol.: mgrinz. K. Ligeza Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2016-09-01
38 TREE .
es © Profil 0 5 @ £ 2 B

Z Przelot 5 o F

£ %5 & g litologiczny ¢ Opis litologiczny .§ E £ EE‘ 5| = | a %g

810°>) ¢ 5| £ 157§ 2 =

— i =

2 [imppt| @ [ [m] [m] @ °

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

AL gleba brazowo-szara z kamieniami 02 | Gb
/ 0.20 glina jasnobrazowa na pograniczu gliny
i A pylastej z rumoszem (gt. pc)
—1.0
% 1.9 G/Ga+tKRmw | 0x1 0.05 ]
B ¥ /
1EE
L 4 o
2.0 A
o O 2.10 rumosz gliniasty szaro-brazowy (wyp. ipl
O - GIGz)
- ° 09 | KRg | w | 1x1 0.10 Vi
2L
Ne 4
3.0 300 ©
Profil numer P24 Rzedna: 755.00 m n.p.m. Data: 2016-09-01
{//’ gleba préchnicza brgzowo-szara 0.2 | GbH
[ Q 0.20 rumosz gliniasty szaro-brazowy (gt. pc do
L O & 20 cm $r. w stos 50/50, wyp. tpl G/Gz)
(-3
]
B Br1.0 o
g Qe.
2|2 o 21 | KRg | w |1x1 | tpol {010 Vi
B
8|81 O o
(-]
i ©)
2.0 O @
¥ o A AT
o O 2.30 zwietrzelina szara/ $rednio spekane 0.2 |[KW/Ss Vil
350 warstwy podioza skalnego (brak mozliwosci 9
kontynuacji wiercen)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zatacznik nr 5
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Zakgcznik nr 5
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Zatacznik nr 6

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawarto$¢ czesci organicznych €2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 - 6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuly, gytie/
Wysokoorganiczne - >20%  /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

X-

()-

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone s matymi literami z podkreéleniem po gléwnej
frakcji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pylem
w nawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. skfadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych i petrografii skat

np. SM,,,, - skata migkka piaskowiec lub tupek

I - dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU
M _- grunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialne)

L - grunty jeziorne

O - grunty organiczne:

] % 0,- organiczne rzeczne (namuf)
Lbo - duze gtazy /> 630mm/ g E O,- organiczne bagienne (torf) _
Bo -glazy /> 200-630mm/ BB 0,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
Co - kamienie /> 63-200mm/ S8 0,- organiczne zastoiskowe (namul, gytia)
2 E - grunty eoliczne:
________________________________________ - E,- grunty w wydmach
Gr_- zwir /> 2,0-63mm/ GEC lessy i liltWO"Y lessopodobne
e : - grunty lodowcowe:
g%’;_ zzmlf s?rrel:(?gl f: 52_9,%$m; GL,,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
EGr <swit drabn /> 2b-6 3Imm/ Gl fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
Y #E % GL.,~ zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
saGr - zwir piaszczysty 2 D - deluwia
saclGr - zwir gliniasty & € - koluwia (osady zboczowe
N
Sa - piasek_ /> 0,063-2,0mm/ 38 OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ B Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
:’lssaa : P!:SGE Sfegnl />> 00626'3?:832mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
piasek drobny /> 0, ,2mm/ i 1 - 2 klasa - préby o nienaruszonej strukturze - kat. A
. - < 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnéci i uziarnieniu - kat. Ai B
g{ss: _ &'::S: ;sléz;vt;;em B 5 klasa - préby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi C
clSa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
si-ovt />0,002-0,063mm/ /W swobodny poziom wody gruntowej
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ T % ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokosé [m. p.p.t.]
MSI - pyt éredni /> 0,0063 - 0,02mm/
FSi - pyt sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ Q
sai - pyl piaszczysty ?ci . nawiercony poziom wody gruntowej i jego glebokos¢ [m. p.p.t.]
i - pyt pi E !
ﬁ:‘s:; . g:m péliﬂgtaz;v ?2;,3 p;riiza%vyslgasta pwiezia g -1%: poziom saczef wdd infiltracyjnych i jego gleboko$¢ [m. p.p.t.]
- r ¥ r = ;
glina piaszczysta zwiezla 8 OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
a

Cl- it

siCl - it pylasty
saCl - it piaszczysty

W - zwietrzeliny

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaly lub gruntu, z ktdrej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka

/< 0,002mm/

W, - rumosze

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaly lub gruntu, z ktérej powstat rumosz
np. W,,, - rumosz piaskowca, Wy, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO
OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480
GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda
SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje ghdwna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcja gtéwna np. grFSa - piasek $redni ze zwirem

(lub domieszkg &wiru), simsaGr - zwir z piaskiem Srednim

i domieszka pytu.

mw mato wilgotny
w wilgotny

m mokry

nw nawodniony

OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCJI GRUNTU

run ruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony zw zwarta

Zg zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna

mpl miekkoplastyczna
bmpl bardzo migkkoplastyczna

I, stopien plastycznoscd

In luzny
bin bardzo luzny

I, stopien zageszczenia
OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

PP penetrometr tloczkowy
TV scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen
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