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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.

463). Badania geotechniczne wykonano w dniu 4 i 5 kwietnia.2023 r.

2. CEL BADAN
Celem badan geotechnicznych jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych w rejonie
projektowanej inwestycji.
Obejmuje ono:
e ustalenie budowy geologicznej tj. stratygrafii, genezy, litologii oraz gl¢bokosci
wystepowania poszczegolnych warstw gruntow,
e okreslenie warunkow hydrogeologicznych,
e oznaczenie wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntow,
e okre$lenie zagrozen ze strony gornictwa,
e przedstawienie charakterystyki geotechnicznej terenu z ustaleniem jego przydatnosci

do projektowanej przebudowy przepustu.

3. ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Akty prawne, rozporzadzenia:

l. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz 463)

2. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.

3. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

4. PN-EN ISO 14688-1:2018 Rozpoznanie i1 badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

5. PN-EN ISO 14688-2:2018 Rozpoznanie 1 badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

6. PN-EN 1997-1:2008/Ap2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.
Zatacznik krajowy.

7. PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli.

8. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

9. PN-B-02479:1998 — Geotechnika. Dokumentowanie Geotechniczne. Zasady ogdlne.
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10.  PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

Literatura:

11. Stanistaw Pisarczyk., "Gruntoznawstwo Inzynierskie", Warszawa 2014.

12.  Wysokinski, Lech, Walery Kotlicki, and Tomasz Godlewski. Projektowanie
geotechniczne wedtug Eurokodu 7: poradnik. Instytut Techniki Budowlanej, 2011.

13.  Wilun, Zenon. "Zarys geotechniki”. Warszawa 1976 (wyd. 1).

Mapy, dane wektorowe:

14.  Szczegblowa  Mapa  Geologiczna  Polski, arkusz = Zgierz, nr 590,
Opracowal: H.Klatkowa, J.Kaminski, D.Szafranska w 1991 r., PIG.

15.  https://www.geoportal.gov.pl/

16.  Dane wektorowe pochodzace z strony http://baza.pgi.gov.pl/

4. OPIS PRAC

4.1 Prace wiertnicze

W ramach prac terenowych (w dniu 4 i 5 kwietnia 2023 r.) wykonano:

e 2 malosrednicowe otwory geotechniczne o glgbokosci maksymalnej 9,0 m p.p.t

(Lacznie odwiercono 18,0 mb).

e 1 sondowanie statyczne CPTU o glgbokosci 8,2 m p.p.t.

e Pobrano 6 prob NW do badan laboratoryjnych.
Otwory wytyczono w terenie za pomocg urzadzenia geodezyjnego GNSS, wyposazonego w
anten¢ Zenith 10/20 marki GEOMAX, na podstawie mapy ewidencyjnej
(za pomoca S$rodowiska GIS). Pomiary satelitarne wykonano w czasie rzeczywistym
(RTK — ang. Real-Time Kinematic). Rzedne wysokoSciowe wraz ze wspotrzednymi

zaznaczono na kartach otwordéw geotechnicznych (zat. 3.1-3.2) oraz w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Lokalizacja otworow geotechnicznych

Wspolrzedne w ukladzie 2000 | Rzedna Glebokosé
Numer Numer (strefa 6) [mn.p.m.] otworu/
otworu CPTU CPTU/
X [m] Y [m] [m]
1 1 5748226.21 6598726.76 187.92 9.0/8.2
2 5748234.19 6598738.27 188.15 9.0
Lacznie 18.0/8.2

Wiercenia zrealizowano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WMG o parametrach:

e Podwozie gasienicowe, silnik o mocy 37 KM,

e Typ masztu: mechaniczno-hydrauliczny,

o  Wysokos$¢ masztu: 2,5 m,

e Skok posuwu: 1,9 m,

e Maksymalny moment obrotowy: 3010 Nm,

e Liczba obrotow na minutg gtowicy wiertniczej: 60
o Srednica wiercenia: 96 mm.

Prace prowadzono pod stalym nadzorem uprawnionego geologa (kategoria uprawnien
geologicznych VII oraz XIII). W trakcie wiercen prowadzono biezagce profilowanie otwordw,
ktore pozwolito na ustalenie rodzaju istanu gruntow. Otwory zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem wydobytym podczas wiercenia, z zachowaniem pierwotnego ultoZzenia

warstw oraz pierwotnej przepuszczalnosci.

Badania wykonano sondg statyczng firmy Pagani, model TG 63-200 o sile nacisku 20
ton z poédtautomatycznym systemem kotwienia. Podczas akwizycji danych wykorzystano

piezostozek (elektryczny) o przekroju poprzecznym 10 cm?

oraz powierzchni tacznej
pobocznicy 150 cm? oraz system odczytu danych w formie elektronicznej TGAS 08.
Potozenie filtra mierzacego nadwyzke ci$nien porowych znajduje si¢ bezposrednio nad
ostrzem (tipem) stozka. Maksymalna inklinacja podczas pomiaru: 20°. Krok pomiarowy

badania wynosi 1 cm. Przed badaniem stozek zostal poddany saturacji. Operatorem
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sondowania byl Mateusz Pietrasz.
Prace prowadzono pod stalym nadzorem uprawnionego geologa (kategoria uprawnien

geologicznych VII oraz XIII).

4.2 Prace kameralne

Podczas prac kameralnych dla celow dokumentacji wykonano profile 1 przekroj
geotechniczny (zal. 3.1-3.2 oraz 4), naniesiono obszar badan na mapy archiwalne oraz
zestawiono parametry fizyko-mechaniczne gruntéw. Dodatkowo wykonano interpretacje
sondowania CPTU.

Profile otworow uzupetniono o wyniki badan laboratoryjnych.

4.3 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych wykonano badania wybranych cech fizycznych,
chemicznych oraz badania konsystencji. Dla pobranych prob o naturalnej wilgotnosci NW
wykonano badania:

e Wilgotnos¢ naturalna — 2 badania

e Zawarto$¢ czeSci organicznych — 2 badania

e Analiza granulometryczna — 4 badania

Wyniki badan przedstawiono w zalaczniku 7.1 oraz 7.2
5. OPIS INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa przepustu w pasie drogi gminnej nr 120847 E.
Zgodnie z informacja uzyskang od zleceniodawcy:

,»Przewiduje si¢  zaprojektowanie przepustu przeprowadzajacego rzeke¢ Bzurg
o przekroju zamknigtym o dlugosci okoto 14 m, szeroko$¢ okoto 9 m. Obiekt w ciagu
ul. Dubois w Zgierzu. Jezdnia o szerokosci 5,5 m, chodnik 1,8 m, droga dwukierunkowa dla
rowerdw o szerokos$ci 2,5 m oraz pobocze 1,5 m”. Szczegétowy sposdb wykonania inwestycji

okreslony zostanie migdzy innymi na podstawie wynikdéw niniejszej opinii.
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6. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Omawiany obszar znajduje si¢:
e Ulica - Dubois
e Miasto — Zgierz
e Powiat- zgierski

o  Wojewddztwo - todzkie

Lokalizacje orientacyjng przedstawia zal. 1, natomiast dokladng lokalizacje obszaru
badan przedstawiono na zal. 2.
Badany teren znajduje si¢ poza obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura

2000”.

7. FIZJOGRAFIA, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Zgodnie z podzialem na jednostki fizyczno-geograficzne wg Kondrackiego, teren badan
znajduje si¢ w granicy makroregionu Nizina Poludniowowielkopolska, w mezoregionie
Wysoszczyzna Laska. W morfologii terenu nie zaznacza si¢ zréznicowanie.

Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ w zlewni cieku Bzura. Obszar znajduje si¢ w

granicy Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych — Niecka £.odzka.

8. CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

8.1 Ogolna budowa geologiczna
Zgodnie ze Szczegdétowa Mapa Geologiczng Polski, arkusz Zgierz, rodzime podioze
obszaru badan wyksztalcone jest w postaci rzecznych piaskdéw, miejscami humusowych

tarasow zalewowych. Grunty te nawiercone zostaty w trakcie wykonywanych prac.

8.2 Warunki gruntowe

Seria sypkich gruntow antropogenicznych (erupa I) Oh

Warstwa I — reprezentujg ja wilgotne grunty antropogeniczne w sktad, ktorych wchodzi it
z piaskiem 1 pytem oraz kamieniami. Warstwe te zaliczono do gruntow o zrdznicowanej
wysadzinowosci oraz przepuszczalnych i do 3 kategorii urabialno$ci.

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 0,82 MPa
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Seria organicznych gruntow rzecznych (grupa II) Oh

Warstwa Ila — reprezentuja ja wilgotne, grunty organiczne wyksztatcone, jako namuty
gliniaste. Warstwe te =zaliczono do gruntow S$cisliwych, stabo przepuszczalnych oraz
stabonosnych.

Wytrzymato$¢ na §cinanie w warunkach bez odptywu na podstawie sondowan CPTU:

Su =37 [kPa]

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 0,78 MPa

Zawarto$¢ czesci organicznych lom: 13,8%

Warstwa IIb — reprezentuja ja nawodnione, grunty piaszczysto-organiczne wyksztalcone jako
piaski humusowe z pylem lub przewarstwione pylem. Warstwe zaliczono do gruntow
przepuszczalnych, watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci. Sondowanie nie objeto

warstwy, ale nalezy ja uzna¢ za luzna.

Seria sypkich gruntow rzecznych (grupa II) Op

Warstwa Illa — reprezentuja ja nawodnione, $rednio zageszczone piaski $rednie oraz piaski
drobne z pylem. Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw niewysadzinowych oraz przepuszczalnych
1 do 4 kategorii urabialnosci.

Sredni parametr stopnia zaggszczenia warstwy:

Ip=0,53

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 10,15 MPa

Warstwa IIIb — reprezentuja ja nawodnione, luzne oraz luzne na pograniczu z $rednio
zageszczonymi piaski Srednie oraz piaski drobne z pytem. Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw
niewysadzinowych oraz przepuszczalnych i do 4 kategorii urabialnosci.

Sredni parametr stopnia zaggszczenia warstwy:

In=10,32

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 4,93 MPa

Warstwa I1lc — reprezentuja ja nawodnione, luzne pospoiki. Warstwe te zaliczono do gruntow
niewysadzinowych oraz przepuszczalnych i do 3 kategorii urabialnosci.

Sredni parametr stopnia zaggszczenia warstwy:

Ip=0,20

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 3,34 MPa
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Seria spoistych gruntow rzecznych (grupa 1V) Op

Warstwa IV — reprezentuja ja wilgotne, twardoplastyczne pyty w postaci wkiadek w gruntach
serii III. Warstwe te zaliczono do gruntéw wysadzinowych oraz stabo przepuszczalnych i do 3
kategorii urabialno$ci.

Parametr stopnia plastyczno$ci warstwy:

I1=0,19

Sredni opér stozka CPTU podczas sondowania: 3,56 MPa

Szczegotowy uklad warstw geotechnicznych zaprezentowany zostal na kartach otworow
geotechnicznych (zalacznik 3.1 - 3.2) oraz na przekroju geotechnicznych (zat. 4). Parametry

pomierzone i wyprowadzone przedstawiono na zatgczniku nr 6 (wykresy sondowania).

8.3 Sposéb wyznaczenia parametrow fizyko-mechanicznych oraz charakterystyki
geotechnicznej warstw
Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie wtasciwosci parametrow fizyko-

mechanicznych gruntéw, stratygrafii oraz genezy gruntu.

8.3.1 Na podstawie sondowan CPTU

Parametry takie jak skorygowany opor na stozku qt, wspotczynnik tarcia Rf, stopien
zageszczenia ID, stopien plastycznosci IL, efektywny kat tarcia wewngtrznego o',
wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odpltywu Su, modut edometryczny Eoed oraz
modut $cisliwosci M okreslono na podstawie sondowania statycznego CPTU, zgodnie ze

wzorami przedstawionymi ponize;j:

. qt — skorygowany opor stozka
Uwzglednia on wplyw ci$nienia porowego na rejestrowang warto$¢ oporu stozka
zgodnie ze wzorem:
gt =qc+ (1 —a)=*U,
Gdzie qc — opér na stozku [MPa], a — wspotczynnik netto dla stozka (a=0,8), U2 — nadwyzki
ci$nienia porowego.
. Rf — wspolczynnik tarcia
Uzyskuje si¢ go na podstawie charakterystyki tarcia na pobocznicy fs oraz oporu na

stozku Qc zgodnie ze wzorem:
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(g) +100%

Rf

. ID — zgodnie z norma PN-B-04452

ID = 0,79 xlogqc — 0,165
Gdzie qc — opor na stozku [MPa].

. IL — zgodnie z norma PN-B-04452

IL=a—Dbxlogqc
Gdzie qc — opor na stozku [MPa], a, b — wspotczynniki regresji zgodnie ze schematem

ponizej:
Tabela 2
Rodzaj gruntu Wspolezynnik a Wspolezynnik b
Grunty spoiste fi > 30% 0,242 0,427
Grunty spoiste fi od 10% do 30% 0,618 0,653
Grunty spoiste fi < 10% 0,729 0,736

Dla gruntéw spoistych, wartosci qc pomierzone stozkiem elektrycznym przy obliczaniu

stopnia plastycznos$ci nalezy przemnozy¢ przez wspdtczynnik = 1,4 — 1,7 (przyjeto 1,5).

e M — na podstawie Kulhavy, Mayne 1990
M = 8,25(qt — gy,,)
Gdzie ¢ — znormalizowany opor stozka; 6vo — pionowe napre¢zenie geostatyczne.
Dla gruntéw sypkich parametry modulu $cisliwosci pierwotnej okreslane sa zgodnie ze
schematem ponizej (na podstawie Lunne, Edismoen i in. 1986):

Dla normalnie skonsolidowanych piaskow:

Tabela 3

Qc [MPa] Mo [MPa]

<10 4qc
10 -50 2qc + 20
>50 120
Dla piaskéw prekonsolidowanych:

Tabela 4

Qc [MPa] Mo [MPa]
<50 5qc
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| >50 | 250 |

Eoed —zgodnie z norma PN-EN-1997-2

Eoed = qc * ap,

Gdzie qc — opor na stozku [MPa], a,,- wspoélczynnik empiryczny zalezny od rodzaju

gruntu przyjmowany zgodnie z ponizszym schematem:

Tabela 5
Rodzaj gruntu an,
3-8(qc<0,7 MPa)
It niskoplastyczny 2-5 (qc=0.7-2MPa)

1 -2 (qc>2 MPa)

3-6 (qc<2MPa)

Pyl niskoplastyczny
1-2 (qc =2 MPa)
2-6(qc <2 MPa)
It oraz pyt bardzo plastyczny

1 -2 (qc>2 MPa)

Pyt z duzg zawarto$cig czesci organicznych

(qe < 0.7 MPa) 1.5 -4 (w=50-100)

1-1.5(w=100-200)

Torf 1 it
<0.4 (w>300)

2-4(gc=2-3MPa)
Kredy

1.5-3(qc>3 MPa)

2.0 (qc <5 MPa)

Piaski

1.5 (gc > 10 MPa)

Efektywny (szczytowy) kat tarcia wewnetrznego dla gruntéow sypkich
zgodnie z norma Eurokod 7

@' = 13,5 xlog(qc) + 23
Gdzie qc — opor na stozku [MPa].

Efektywny kat tarcia wewngtrznego wg Eurokod 7 jest okreslany podobnie jak z normy
DIN4094.

Su — zgodnie z norma PN-EN 1997-2
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qt — Oy
Sy=—7—
v Nkt
gdzie qt — skorygowany catkowity opor na stozku poprawiony o wplyw ci$nienia wody

w porach [qt = qc + w2 (1 — a)] [MPa], a — wspdtczynnik powierzchni stozka wynikajacy
zjego budowy, ¢',, skladowa pionowa pierwotnego naprezenia calkowitego, Nkt —
wspotczynnik empiryczny (przyjeto 20) zalezny od wskaznika plastycznosci I, zgodnie ze

schematem ponizej:

Tabela 6
Gliny pokrywowe i zwatowe zlodowacenia 12-25(qc=0,5-2,5)
Wisty, nieskonsolidowane lodowcem
Gliny zwatowe starsze skonsolidowane 12-20(qc=1,5-7)
Utwory zastoiskowe czwartorzedowe: m.in. 6—-15(qc=1,2-3)5)

ity pylaste, gliny pylaste

Ity pliocenskie i miocenskie 8—14(qc=1,3-4.,5)
Gytie 1-6(qc=0,2-4)

Powyzszy wzér jest zgodny z propozycja Robertsona i Lunne’a.

Podczas interpretacji badan odrzucano bilgdne pomiary na podstawie analizy

statystycznej. Z pozostatych pomiardw obliczano $rednig arytmetyczna.

8.3.2 Na podstawie PN-B-06050: 1999

Kazdg z warstw przydzielono do kategorii urabialnosci zgodnie z norma PN-B-06050: 1999
(tab. 7).

Tabela 7. Kategorie urabialnosci gruntow wg PN-B-06050: 1999.

Kategoria urabialnosci Nazwa kategorii Opis kategorii
a) Wierzchnia warstwa gruntu
zawierajagca  oprocz ~ materialow
Kategoria 1 Gleba nieorganicznych:  zwiru, piasku,
pyhu, ilu oraz préchnice 1 organizmy
ZyWe.
Kategoria 2 Grunty plynne a) Grun‘ty w stanie plynnym, trudno
oddajace wode.

a) grunty niespoiste i malo spoiste:

grunty  frakcji  Zwirowej  lub
Kategoria 3 Grunty tatwo urabialne piaskowej oraz ich mieszaniny, z
domieszka do 15% czastek frakcji

pytowej 1 ilowej, zawierajace mniej
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b)

niz 30% kamieni 1 glazow o
objetosci do 0,01 m?.

Grunty  organiczne o  malej
zawartosci wody, dobrze roztozone,
stabo skonsolidowane.

Kategoria 4

Grunty $rednio urabialne

b)

Mieszaniny frakcji ZWirowe;j,
piaskowej, pylowej 1 itowej,
zawierajagce wigcej niz 15% czastek
frakcji pytowej i itowe;j,

Grunty  spoiste o  wskazniku
plastycznosci Ip<15% w stanie od
plastycznego do  poélzwartego,
zawierajgce nie wiece] niz 30%
kamieni 1 glazéw o objetosci 0,01
m’.

Grunty organiczne, skonsolidowane
ze szczatkami drzew.

Kategoria 5

Grunty trudno urabialne

b)

Grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz
zawierajace wiecej niz 30% kamieni
i gtazow o objetosci do 0,01 m?.
Grunty  niespoiste 1 spoiste
zawierajagce mniej niz 30% kamieni i
glazow o objetosci od 0,01 m? do 0,1
m’,

Grunty bardzo spoiste (W1>70%) w
stanie od  plastycznego do

potzwartego.

Kategoria 6

Skaty fatwo urabialne 1
porownywalne rodzaje
gruntu

b)

Skaty majace wewnetrzng
cementacj¢ ziaren, lecz mocno
spekane,  tamliwe 1  kruche,
tupkowate, migkkie lub zwietrzate.
Poréwnywalne grunty zwigzle lub
zestalone (np. przez wyschnigcie,
zamrozenie, zwigzanie chemiczne),
spoiste lub niespoiste.

Grunty  niespoiste 1  spoiste
zawierajagce wiecej niz 30% glazow
o objetosci od 0,01 m? do 0,1 m>.

Kategoria 7

Skaty trudno urabialne

b)

Skaty majace wewnetrzng
cementacj¢ ziaren 1 duza
wytrzymato§¢  strukturalng, lecz
spekane lub zwietrzate.

Zwigzle, nie zwietrzale tupki ilaste,
warstwy zlepiencow, hutnicze haldy
zuzlowe itp.

Gtazy o objetosci powyzej 0,1 m>.
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8.3 Warunki wodne
W trakcie wykonywania wiercen nie odnotowano poziomu wodono$nego w obydwu
otworach. W tabeli 8 przedstawiono charakterystyke warunkéw wodnych. Zakres warunkow
hydrogeologicznych jest silnie uzalezniony od ilo$ci opadéw atmosferycznych. Oznacza to,
ze poziom wod moze si¢ podnie$¢ przy silnych opadach, a w przypadku powodzi tworzy¢
podtopienia. Teren mozna uzna¢ za zagrozony powodziami, a obiekt nalezy zabezpieczy¢

przed wyporem wody.

Tabela 8. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Nr otworu Glebokosé Glebokosé Rzedna Rze¢dna
nawiercona ustabilizowana nawiercona ustabilizowana
1 15 15 186,4 186,4
2 19 1,2 186,3 186,9

8.5 Warunki gornicze
Na podstawie informacji z Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) badany obszar nie

znajduje si¢ w granicach obszarow i terendw gorniczych.

9. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH REALIZACJI PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

W obrebie projektowanej inwestycji, wykonano 2 otwory geotechniczne, 1 sondowanie
CPTU, oraz pobrano préoby NW do badan laboratoryjnych w celu okreslenia warunkow
gruntowo-wodnych w Zgierzu przy ul. Duboisa. W $wietle dokonanego rozpoznania
geotechnicznego, dokumentowany teren pod wzgledem uwarunkowan geotechnicznych jest
srednio korzystny biorac pod uwage migzszo$¢ gruntow stabonosnych i warunki wodne.
Poszczegbdlne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkow

budowlanych zgodnie z tabelg 9.
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Tabela 9 Tabela warunkow budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Nazwa gruntu wg PN-B- Warunki
Nr Nazwa gruntu wg ISO Wilgotnosé Stan gruntu . Warunki wodne
g g 02480:1986 g g geotechniczne
Niekorzystne Korzystne
| A nN(G+k) w - . . (Brak poziomu
(stabonosny grunt rodzimy) wodonognego)
Niekorzystne Niekorzystne
IIa Or ng nw - (grunt organiczny) (Obecnosé poziomu
wodono$nego)
. Niekorzystne Niekorzystne
IIb ormS asi PsH//T1 nw In (grunt organiczny) (Obecnosé poziomu
wodono$nego)
mSa Ps Korzystne Niekc?rrzystr}e
iMla S b nw s7g oy o simy) | (Ot pones
mSa Ps Srednio korzystne Niekorzystne
IIIb nw ln, In/sz g (warunkowo no$ny grunt (Obecnosé poziomu
fSa Pd rodzimy) wodonosnego)
Niekorzystne Niekorzystne
IIlc Gr Po nw In (stabonosny grunt rodzimy) (Obecnos¢ poziomu
wodono$nego)
v Si m tpl Korzystne (Obecnoté portomu
1 nw p (no$ny grunt rodzimy) P
wodono$nego)
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10. WNIOSKI

1.
2.

Na badanym obszarze wydzielono 4 serie gruntow.

Warstwy gruntow Illa mozna uzna¢ za nosne, a IIlb za warunkowo nosne.
Pozostale warstwy nalezy uznaé za slabonos$ne (poza wkladkami warstwy IV).
Nosnoscia okresla si¢ reakcje gruntu na przylozone obcigzenie od obiektu.
Oznacza to, Ze ostateczna no$Snos¢ okresla projektant konstruktor.

W trakcie badan wystapilo ciagle zwierciadlo wod gruntowych.

Z. uwagi na poziom wod gruntowych oraz gleboko$¢ wystepowania gruntow
nos$nych, zaleca si¢ rozwazy¢ posadowienie posrednie.

Prawdopodobne  rozprzestrzenienie =~ wydzielonych ~ warstw  geotechnicznych
z dostateczng wiarygodnoscia ilustruja wykonane karty otworéw geotechnicznych
(zal. nr 3.1-3.2) oraz przekroj geotechniczny (zal. nr 4). Nalezy pamictaé, iz
opracowane przekroje geotechniczne stanowi jedynie model w postaci przestrzennego
obrazu podtoza. Ilo§¢ danych w postaci otworéw w kontekscie catej objetosci podtoza
gruntowego stanowi jego utamek procenta. Przekr6j geotechniczny jest
zatem przyjetym przez geologa modelem podloza opracowanym na podstawie
do$wiadczenia, parametréw gruntéw, badan polowych, stratygrafii oraz genezy i moze
on odbiegac od rzeczywistego stanu.

Badany obszar kwalifikuje si¢ do terenow o prostych warunkach gruntowych
w przypadku wykluczenia z posadowienia warstw I oraz serii II 1 Illc (ew. IlIb, ktore
nalezy uzna¢ za warunkowo-no$ne). Obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii
geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja inwestycji pod wzgledem kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ przedstawione w

niniejszym opracowaniu informacje.
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Zal.Nr: 3.1
GEODEV PATRYK KAROLCZYK KARTA
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ZAL. 5

OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZAL ACZNIKACH GRAFICZNYCH

(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688 -2:2018)

R Dz KAMIENISTE OPIS GRUNTOW FRAKCJE
Pt — torf Bo - ngaZ.V . domieszki — pisane z Skt. gtéwny  Wymiary czastek
Gy — gytia Co - kamienie przodu matymi
b literami (n Bo gtazy >200
_ p. gr..,or...) -
Dy —dy = Co Kamienie 63 — 200
H —humus p_rzewarstmen_la - Gr Zwir 2,0-63
pisane za frakcjg Sa piasek 0.063 - 2,0
ey
G . ( ) podkreslonymi (np. clit < 0,002
r — zwir saClsa)
(PIASKI) fGr — zwir drobny
. cGr — zwi b
cSa — piasek gruby mGr — owir aredui STAN GRUNTU
mSa — piasek sredni o luz
fSa — piasek drobny < n ,uzny_
© szg srednio zageszczony
® zg zageszczony
GRUNTY bzg bardzo zageszczony
ANTROPOGENICZNE
si_ py*(PYLY) KONSYSTENCJA GRUNTU
¢Si — pyl gruby A - grunty antropogeniczne o W zwarty
m._Si— pyt éredni Mg - grunty odtworzone O pzw pc’)izwarty
fSi — pyt drobny nMg - grunty odtworzone z gruntu naturalnego o tpl twardoplastyczny
sMg - grunty odtworzone z materiatow sztucznych [ ] pl plgstyczny
" Fi - nasyp budowlany - mpl migkkoplastyczny
(1£Y) nFi - nasyp budowlany z gruntu naturalnego -@- p+ piynny
cl —it sFi - nasyp budowlany z materiatéw sztucznych
OZNACZENIA STANU GRUNTU
SKALY I stopieh zageszczenia
Ri — skaty magmowe Ic wskaznik konsystencji
Rm — skaty metamorficzne | topien plast .
Rs - skaty osadowe L stopien plastycznosci
OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
. —NZ_  nawiercony poziom wod
OZNACZENIA GRUNTOW SPOISTYCH I v yp y
9Qp — symbol wieku i genezy WG. NORMY PN-86/B-02480 | —— ustabilizowany poziom
(N h A — morenowe skonsolidowane A\V4 : v
--- - granica lito stratygraficzna ) h | .
1l - numer warstwy geotechnicznej B — morenowe nieskonsolidowane : é sgczenie

i pozostate skonsolidowane
C - nieskonsolidowane
D-ity

- - - granice warstwy geotechnicznej
1 —numer otworu

259,55 —rzedna otworu [m] n.p.m. .
mw grunty mato wilgotne

| w grunty wilgotne

peom grunty mokre
i | nw grunty nawodnione

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

SYMBOLE GENETYCZNE

g osady lodowcowe Q Czwartorzed P Perm

gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) Qh Holocen c Karbon
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Qp  Plejstocen D Dewon
pg osady peryglacjalne Tr Trzeciorzed S Sylur _
f osady rzeczne Cr Kreda 0 Ordowik
li osady jeziorne (limniczne) J Ju.ra Cm Kambr
d osady deluwialne (zboczowe) T Trias

np. fQh — holocenskie osady rzeczne
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