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ZAY.ACZNIK NR 1 DO SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa autobusow elektrycznych oraz systemu do ich tadowania na rzecz Miejskiego
Zaktadu Komunikacji w Malborku Sp. z 0.0. w Malborku:

Zadanie nr 1: Dostawa 4 szt. autobuséw elektrycznych:

Lp. Parametry Wymagania techniczne
techniczne
1 2 3 4
L Podstawowe dane techniczne

1.1. Typ Autobus musi posiada¢ aktualne §wiadectwo homologacji wraz z zatacznikami oferowanego typu
pojazdu wydane przez wlasciwego ministra; Zamawiajacy wymaga, aby §wiadectwo homologacji
spetniato wymagania Regulaminu nr 107 EKG ONZ - jednolite przepisy dotyczace homologacji
pojazdow kategorii M2 lub M3 w odniesieniu do ich budowy ogélnej (Dz. U. UE. L. 2015.153.1
z dnia 18.06.2015 r.), dotyczacej pojazdow wykorzystywanych do przewozu pasazerow i
majacych wiecej niz osiem siedzen poza siedzeniem kierowcy, dla pojazdu Klasy .
Autobus niskopodtogowy w rozumieniu reg 107 EKG ONZ , wysokos$¢ od podtoza
do wejscia do autobusu max. 340 mm, bez stopni wejsciowych we wszystkich drzwiach, a takze
bez stopni poprzecznych pomigdzy I, a II drzwiami.

1.2. Dlugosc 8 500 mm — 10000 mm

1.3. Szerokos¢ Do 2450 mm

14 Wysokos¢ Max. 3 400 mm

1.5. | Liczba miejsc | Minimum 60, w tym co najmniej 24 siedzacych.

dla pasazeréw
1.6. | Liczbadrzwi | Dwoje w uktadzie 1-2-0 lub 2-2-0, o szerokosci zgodnie z Reg 107 EKG ONZ, ze sterowaniem
pasazerskich | elektropneumatycznym ze stanowiska kierowcy. Drzwi otwierane do wewnatrz. Wysoko$¢

wejscia 320-340 mm.

17 Wymagania 1) Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwigzania majg gwarantowa¢ co najmniej 15 lat

ogoblne eksploatacji, przy zatozeniu $rednio 70 000 km rocznego przebiegu. Zastosowane

rozwigzania techniczne muszg by¢ sprawdzone, produkowane seryjnie i niezawodne.

2) Oferowany autobus nie moze by¢ prototypem i musi znajdowaé si¢ w biezacej ofercie
sprzedazy oraz by¢ dostarczony do uzytkownikéw w podobnej kompletacji, w co najmniej
3 egzemplarzach. Za autobus o podobnej kompletacji (do oferowanych) uznaje si¢ autobus
o tych samych wymiarach zewnetrznych, wyposazony w zespot napedu elektrycznego i

baterii o podobnych parametrach

3) Autobus ma by¢ fabrycznie nowy. Za fabrycznie nowy uzna si¢ autobus wyprodukowany

nie weczesniej niz 12 miesiecy przed data dostawy.

4) Autobus ma odpowiada¢ parametrom techniczno-eksploatacyjnym okre§lonym w
obowigzujacych przepisach okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju w sprawie warunkow technicznych pojazddéw oraz zakresu ich niezbgdnego
wyposazenia — obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 30 stycznia 2015 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu.

5) Autobus ma by¢ wykonany z cze$ci, zespotdw i materiatéw dostgpnych na rynku UE (min.

50% produkowanych w UE), oraz dostgpnych w sieci serwisowej Wykonawcy.
6) Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania z tachografem.

7) Konstrukcja no$na autobusu ma by¢ wykonana z materialéw nierdzewiejgcych lub
trudnordzewiejacych. W przypadku zastosowania materiatow trudnordzewiejacych,
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autobus musi posiada¢ pelne zabezpieczenie antykorozyjne i nie wymagaé dodatkowych
prac w tym zakresie w trakcie eksploatacji.

8) Autobus ma by¢ tak skonstruowany, aby mozliwa byla jego bezawaryjna dtugotrwata
eksploatacja w temperaturach otaczajacego powietrza w miejscach zacienionych od -25°C
do +40°C.

9) Autobusy maja posiadaé¢ ogranicznik predkosci do 70 km/h.

Jezeli w trakcie realizacji kontraktu, po podpisaniu umowy, zostang ogloszone przepisy prawne
wprowadzajace nowe wymagania techniczne i obowigzkowe standardy, Wykonawca wprowadzi
je w pojazdach przed przekazaniem autobusdw Zamawiajacemu.

Uktad napedowy
21 Uktad 1) Uktad napedowy powinien by¢ wyposazony w blokade ruszenia pojazdem przy otwartej
napgdowy pokrywie tylnej komory. Powinien posiada¢ zabezpieczenie (np. ukryty wlacznik w kabinie
kierowcy) zabezpieczajacy przed ruszeniem pojazdem przez osobe niepozadana po
opuszczeniu kabiny przez kierowcg, np. zeby udzieli¢ pomocy pasazerowi. Zamawiajacy
uznaje za rownowazne rozwigzanie w ktérym blokada ruszenia realizowana jest poprzez
wyjecie przez kierowcg kluczyka ze stacyjki, bez dodatkowego ukrytego wiacznika. Nalezy
wowczas zapewni¢ podtrzymane napigcie na autokomputerze po wyciagnigciu kluczyka.
2) Zalecany przelgcznik awaryjny umozliwiajacy zjazd do zajezdni w przypadku wystgpienia
awarii.
3) Mozliwo$¢ holowanie pojazdu.

2.2 Silnik Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie napgdu poprzez zastosowanie jednego lub wielu silnikow
elektrycznych z zastrzezeniem , ze moc sumaryczna ma wynosi¢ minimum 160 kW. Dobrze
wyizolowany akustycznie.

2.3 System Uktad odzyskiwania energii dziata w trakcie hamowania pojazdu uruchamiany przez nacisnigcie

odzyskiwania | pedatu hamulca lub dzZwignig umieszczong pod kierownicg przez kierowce.
energii

2.4 Baterie i 1) Tlo$¢ zmagazynowanej energii w pojezdzie powinna umozliwié przejechanie autobusu (w

tadowanie

petni obcigzonego) po szesciu latach eksploatacji przy zasilaniu elektrycznym w
warunkach SORT-2 co najmniej 100 km, bez dotadowywania baterii w temperaturach
otaczajgcego powietrza w miejscach zacienionych od -25°C do +40°C przez caty rok. W
warunkach klimatycznych dla miasta Malbork.

Baterie przystosowane do szybkiego fadowania mocg 200 kW 0 pojemnos$ci nie mniejszej

niz 260 kWh mocy nominalnej

3) Wykonawca przystosuje autobus do tadowania pantografem odwréconym poprzez zakup i
montaz pantografowego ztacza fadowania (kompletna szyna pradowa do transferu energii
elektrycznej z odbieraka do zasilania pojazdu) wraz z uktadem sterujgcym praca
mechanizmu, komunikacja droga radiowa (w oparciu o standard ISO 15118 oraz IEC
61851-23). Prawidtowe pozycjonowanie pojazdu pod pantografem sygnalizowane na
pulpicie kierowcy. Wszelkie uzgodnienia dotyczace komunikacji tadowarka — autobus
nalezy przeprowadzi¢ z dostawcg stacji fadowania. Zamawiajacy dopuszcza jako
rownowazne z sygnalizacjg pozycjonowania, zastosowanie innego zewnetrznego elementu
utatwiajacego kierowcy prawidtowy podjazd pod stacj¢ fadowania (np prog zwalniajacy).
Po stronie wykonawcy lezy dostarczenie niezbgdnych elementéw i posadowienie ich w
okolicy tadowarki umozliwiajac prawidtowy podjazd autobusu w sposob gwarantujacy
prawidtowe pozycjonowanie pojazdu.

4) Po 6 latach eksploatacji autobus musi przejechaé na jednym natadowaniu baterii
(uwzgledniajgc spadek pojemnosci 20%), minimum 100 km.

5) Gwarancja na bateri¢ minimum 6 lat lub przebieg minimum 360 000 km, z dopuszczalnym
max. spadkiem pojemno$ci w okresie gwarancji 20%. Jezeli powyzsze warunki nie zostang
wypelione w okresie objetym gwarancja, baterie nalezy wymieni¢ na koszt wykonawcy.
Jezeli nadzor nad stanem baterii w trakcie eksploatacji sprawuje wykonawca zobowigzany
jest on do czynnosci sprawozdawczych wobec Zamawiajacego aby przeciwdziataé
przedwczesnemu ich uszkodzeniu.

6) Ladowanie typu Plug-in ze standardowe;j sieci elektrycznej 3 x 400 V o natezeniu 3263 A.

7) Miejsce na gniazdo do tadowania zajezdniowego do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Moc
fadowarki wolnego tadowania minimum 40 kW.

8) Podczas fadowania baterii trakcyjnych i podczas jazdy musi by¢ uzupetniany prad baterii
systemowych (‘akumulatory 24 V')

2
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9) W czasie tadowania w autobusie mogg przebywac¢ osoby oczekujgce na przejazd oraz
moga one wsiadac 1 wysiada¢ z pojazdu. Autobus wraz z uktadem fadowania ma by¢
bezpieczny dla pasazerow przebywajacych wewnatrz autobusu i oczekujacych na przejazd
oraz w czasie wsiadania i wysiadania z pojazdu.

10) Pojazd musi by¢ wyposazony w uklad elektroniczny nadzorujacy proces tadowania i
zabezpieczajacy pojazd przed ingerencja uzytkownika w czasie jego trwania. Uktad
zabezpieczajacy musi uwzglednia¢ mozliwe bledy uzytkownika wynikajace z pospiechu,
roztargnienia, rutyny, braku doswiadczenia, itp., np. ruszenie pojazdem przed
zakonczeniem procesu fadowania.

Zawieszenie
3.1 O$ przedniai | Zawieszenie pneumatyczne z szybkowymiennymi elementami spr¢zynujacymi w postaci
tylna miechdw ze zintegrowanym, elastycznym ogranicznikiem skoku.
Zawieszenie przednie: belka sztywna ze lub zawieszenie niezalezne z zastosowaniem
stabilizatora. Wszystkie dostarczone pojazdy musza posiadac¢ takg samg konfiguracj¢ elementow
podwozia.
3.2 Parametry 1) Miechy gumowe sterowane elektronicznym uktadem poziomujacym ECAS, z mozliwos$cia
ogoblne zmiany poziomu z pulpitu kierowcy oraz z ,,przyklekiem” pojazdu, co pozwala obnizy¢
poziom podtogi na przystankach. Uktad sterowania zawieszeniem pneumatycznym ECAS
z gniazdem, interfejsem i oprogramowaniem diagnostycznym w jezyku polskim.

2) Funkcja przykleku uruchomiana przez kierowce w czasie postoju, przy otwartych i
zamknigtych drzwiach, podniesienie automatyczne pojazdu po zamknigciu wszystkich
drzwi. Zainstalowanie wilacznika, po zataczeniu ktorego funkcja przykleku dziata
automatycznie niezaleznie od tego, ktore drzwi zostang otwarte.

3) Amortyzatory hydrauliczne, teleskopowe o podwojnym dziataniu.

Uklad kierowniczy
4.1 | Mechanizm Przektadnia mechaniczna z integralnym wspomaganiem hydraulicznym lub elektrycznym,
kierowniczy dziatajacym podczas jazdy, jak i na postoju. Pojazd wyposazony w ztgcze kontrolne do
diagnostyki.
4.2 | Uktad Drazki kierownicze z wymiennymi koncowkami kierowniczymi (przegubami kulowymi)
kierowniczy bezobstugowymi z obu koncow drazka.
4.3 | Kotla jezdne 1) Bezdgtkowe typu miejskiego, wzmocnione boki opon, na osi napgdowej ogumienie

podwodjne ,.blizniacze”. Wszystkie kota wywazone, rozmiar m.in. 19.5”. Felgi w kolorze
stalowo szarym. Wszystkie opony jednakowe, nie dopuszcza si¢ kierunkowych,
umozliwiajace bieznikowanie. Wyprodukowane w roku dostawy lub rok wczes$niej.

2) Ostony na nadkolach chronigce boki pojazdu przed zabtoceniem.

3) Na $rubach kot osi napedowej zamontowane zabezpieczenia typu Ric-Clips lub
rownowazne — jako wskazniki montowane na nakretkach kot, pozwalajgce monitorowaé w
trakcie wykonywania obstug codziennych luzowanie si¢ nakretek.

4) Na érubach osi przedniej zamontowane wskazniki typu checkpoint lub rownowazne —
umozliwiajace szybki ich montaz i szybka kontrol¢ luzowania si¢ srub, wykonane z
wysokiej jakos$ci tworzywa sztucznego odpornego na sol drogowa, niskie temperatury,
oleje, smary oraz srodki chemiczne.

5) Kota musza by¢ wyposazone w czujniki ci$nienia i temperatury powietrza w kole z
mozliwos$cig diagnostyki i programowania tych czujnikow (opis w pkt. 10.1).

6) Koto zapasowe dla kazdego autobusu rowniez wyposazone w czujnik.

Uktad hamulcowy i pneumatyczny

5.1

Uktad
hamulcowy

1) Instalacja hamulcowa — pneumatyczna, dwuobwodowa, z systemem EBS/ASR, zgodna z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych pojazdow
oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (Dz. U. 2005, Nr 238, poz. 2010 z p6zn. zm.).

2) Hamulce osi —hamulec tarczowy z automatyczna regulacjg i sygnalizacja (wskaznikiem)
granicznego zuzycia klockow hamulcowych umieszczony na desce rozdzielczej. Hamulec
awaryjny spehniajacy jednoczesnie rol¢ hamulca postojowego.

3) Hamulec ciggtego dzialania — zintegrowany z uktadem napedowym oraz uktadem
odzyskiwania energii. Wigczenie pedatem hamulca przed zadziataniem hamulca
roboczego. Dodatkowym elementem jest wielostopniowy przetacznik umiejscowiony z
prawej strony przy kolumnie kierowniczej. Dopuszcza si¢ w miejsce hamulca cigglego
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4)

dzialania rozwigzania polegajacego na zastosowaniu hamowania rekuperacyjnego

zalgczanego pedalem hamulca przed zadziataniem hamulca roboczego.

Hamulec przystankowy:

a) wigczany automatycznie po otwarciu drzwi i wylgczany po ich zamknieciu i naci$nieciu
pedatu przyspieszenia,

b) dzialajacy jako blokada jazdy przy otwartych drzwiach,

c) dziatanie hamulca potgczone z sygnalizacjg lampki na pulpicie kierowcy,

d) mozliwo$¢ awaryjnego wylaczenia,

e) hamulec przystankowy powinien zadziata¢ po trzech sekundach od zatrzymania pojazdu
i dziata¢ do momentu, gdy kierowca nacis$nie pedatl przyspieszenia (np. oczekiwanie na
skrzyzowaniu na zmiang¢ $wiatet).

5.2

Uktad
pneumatyczny

1)

2)

3)

4)

5)

Instalacja pneumatyczna wyposazona w osuszacz powietrza oraz separator kondensatu,
wykonana z materiatow odpornych na korozj¢; przylacze do podiaczenia spr¢zonego
powietrza z zewnetrznego zrodla zasilania (przylacze umieszczone w przedniej i tylnej
$cianie pojazdu zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych). Kompletacja
zespotow i1 podzespotdéw, zgodna z dostarczonymi schematami instalacji pneumatyczne;j.
Wszystkie urzadzenia i elementy ukladu pneumatycznego umieszczone w sposob
chronigcy przed zanieczyszczeniem $rodkami chemicznymi do posypywania drog. Uktad
powinien by¢ wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed jego zamarzaniem — ma
zapewni¢ bezawaryjng pracg w zmiennych warunkach pogodowych, szczegblnie w niskich
temperaturach i przy duzej wilgotnosci powietrza. Przylacze do napetniania sprezonym
powietrzem z przodu i z tylu autobusu. Przewody montowane w strefie wysokich
temperatur wykonane ze stali nierdzewnej, w pozostatych czgsciach z tworzywa o duzej
wytrzymatosci.

Zbiorniki spr¢zonego powietrza stalowe, pokryte od wewnatrz i na zewnatrz farba
antykorozyjna lub aluminiowe. Zawory odwadniajace na kazdym zbiorniku. Zalecane
umieszczenie zbiornikow w pasie nadokiennym nadwozia. Dopuszcza rozwiazanie, w
ktérym zbiorniki sprg¢zonego powietrza sa odwadniane za pomocg jednego przylacza
dostepnego pod klapa, pod oknem kierowcy. Dopuszcza si¢ rozwigzanie, w ktorym uktad
pneumatyczny jest wyposazony w separator oleju przed osuszaczem powietrza, a
dodatkowo osuszacz petni funkcje separatora oleju i wody.

Sprezarka z zaworem zabezpieczajacym przed nadmiernym wzrostem ci$nienia.
Wyposazony w separator oleju i wody przed osuszaczem, osuszacz sprezonego powietrza
ogrzewany, ze zintegrowanym regulatorem cisnienia.

Przytacza kontrolne dla uktadu sprezonego powietrza i dodatkowych urzadzen odbiorczych
umozliwiajgce petng oceng stanu technicznego poszczegodlnych

obwoddéw, umiejscowione w tatwo dostgpnym miejscu, z tabliczka z opisem funkcji w
jezyku polskim.

Uktad chlodzenia i ogrzewania

6.1

Parametry
ogolne

1)

2)

3)

Przewody uktadu odporne na korozje, taczone ze sobg ztaczami z gumy silikonowej lub
kauczuku modyfikowanego EPDM termoizolowane (dopuszcza si¢ brak termoizolacji w
miejscach, gdzie jest to technologicznie uzasadnione); zbiornik wyrownawczy z materialu
odpornego na korozje.

Klimatyzacja o mocy m.in. 18 kW ma zapewni¢ optymalne warunki podrézy pasazerow jak
i w przedziale kierowcy.

Jako wsparcie systemu grzewczego zamawiajgcy wymaga zainstalowanie niezaleznego
kotla grzewczego zasilanego paliwem, o mocy co najmniej 20 kW. Zbiornik na paliwo min.
40 1. Ogrzewanie wykonywane za pomoca kotla wkomponowane w instalacj¢ grzewcza
autobusu. Kociot grzewczy uruchamiany automatycznie w okreslonym zakresie temperatur
lub recznie przez kierowceg. Dopuszeza sig, ze mozliwos¢ uruchomienia kotta grzewczego
przez kierowce jest ograniczona do sytuacji, w ktorej zimny pojazd jest uruchamiany na
postoju. Wowcezas na dtuzszym postoju kierowcy na petli, uktad ogrzewania i klimatyzacji
samoistnie musi utrzyma¢ prawidtowo temperatur¢ w przedziale kierowcy i czgsci
pasazerskiej.

Kabina kierowcy wyposazona w niezalezny system ogrzewania i klimatyzacji stanowiska
kierowcy zapewniajacy utrzymanie temperatury min. +15°C zima i max +26°C latem.
Regulacja z pulpitu kierowcy. Zamawiajacy uzna za niezalezny system ogrzewania i
klimatyzacji kabiny kierowcy z jednego urzadzenie klimatyzacyjnego przestrzeni
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pasazerskiej, za pomoca przedniej nagrzewnicy (tzw. frontboxu), z niezaleznym sterowaniem
w obu przestrzeniach, bez dodatkowego urzadzenie klimatyzacyjnego kabiny kierowcy.

5) Wentylacja kabiny kierowcy za pomocg przesuwnego okna z lewej strony.

6) Zapewniona funkcja odmrazania szyby czotowe;.

7) Przestrzen pasazerska: system ogrzewania lub klimatyzacji zalacza sie automatycznie w
momencie wystapienia temperatury innej niz zadana zapewniajac rownomierne i skuteczne
ogrzewanie-chtodzenie catego wnetrza przedziatu pasazerskiego. Moc ogrzewania musi
zapewni¢ utrzymanie temperatury +10°C + +15°C zimg a moc klimatyzatora temperatury o
min. 4 stopnie nizszej niz na zewnatrz. Mozliwo$¢ regulacji ustawien. Dopuszcza si¢ w pelni
automatyczny system zarzadzaniu komfortem termicznym w przestrzeni pasazerskiej ktory
analizuje temperatur¢ zewngtrzng i wewngtrzng oraz sprawdza ilo§¢ pasazeroOw w autobusie,
dobierajac w ten sposob najlepsze parametry komfortu oraz
optymalizujac zuzycie energii elektrycznej poprzez plynne sterowaniem agregatami
odpowiedzialnymi za ogrzewanie, wentylacje¢ oraz klimatyzacje. Kierowcy udostepnia si¢
mozliwo§¢ wylaczenia klimatyzacji na przestrzen pasazerska. Klimatyzacja miejsca pracy
kierowcy jest zintegrowana z klimatyzacja przestrzeni pasazerskiej, natomiast kierowca
posiada mozliwo$¢ osobnego wysterowania temperatury w kabinie.

8) System ma zapewni¢ eliminacje mozliwo$ci zamarzania wej$¢ do autobusu i mechanizméow
drzwiowych.

9) Uktad pozwala na ogrzewanie lub chtodzenie pojazdu podczas tadowania nie wplywajac na
proces tadowania baterii trakcyjnych.

10) Jezeli do ogrzewania zostang zastosowane nagrzewnice jedna powinna znajdowac sie w
kabinie kierowcy. Pozostale w przedziale pasazerskim rozmieszczone tak, aby nie zaktocaé
zajmowania miejsc siedzacych przez pasazerow.

11) Zamawiajagcy wymaga zastosowania instalacji automatycznego systemu gaszenia
agregatu grzewczego, przestrzeni zbiornika paliwa i sprezarki.

Uklad elektryczny autobusu

7.1

Parametry
ogolne

1) Napiecie 24V, instalacja jednoprzewodowa oznakowane i ponumerowane.

2) Diagnostyka wszystkich zastosowanych ukladoéw i systemow poprzez zigcze diagnostyczne
lub zgodnie z wymaganiami producenta podzespotow.

3) Kompletacja zespotéw i podzespotow zgodna z dostarczonymi schematami instalacji
elektrycznej.

4) Zigcza i urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wiaczniki itp.) w szczelnie zamknigtych
schowkach zabezpieczonych przed wilgocia (umieszczenie tablicy rozdzielczej wewnatrz
autobusu w miejscu najmniej narazonym na skutki kolizji drogowych o dogodnym dostepie
(zaleca si¢ w przestrzeni pasazerskiej za kabing kierowcy lub w czesci sufitowej obok kabiny),
ze schematem bezpiecznikow i przekaznikdéw opisanym po polsku. Dostep bez koniecznosci
demontazu stalych elementow wyposazenia za pomocg narzedzi.

5) Wigzki przewodow opisane w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje na podstawie
schematow elektrycznych, wigzki przewodow ulozone w szczelnie zamknietych kanatach lub
ostonach zabezpieczajacych przed przetarciem, zabrudzeniem i wilgocia w czasie
eksploatacji, szczegdlnie w warunkach zimowych.

6) Bezpieczniki do 30A automatyczne.

7) Instalacja z szyna CAN — minimum 20 sygnatéw cyfrowych na magistrali, m.in.
poziom energii, klimatyzacja, sygnat otwarcia drzwi, praca ogrzewania, praca silnikow.

Dopuszczalne jako rownowazne rozwigzania w zakresie sygnatow:

Klimatyzacji — zamiast na szynie CAN, sygnat w formie ,,analogowe;j” (czyli prace klimatyzacji
sygnalizuje podanie napigcia na przewodzie)

Ogrzewanie - zamiast na szynie CAN, sygnatl w formie ,,analogowej” (czyli pracg ogrzewania
sygnalizuje podanie napigcia na przewodzie)

7.2

Akumulatory
Systemowe
(24Vv)

2x12V, min 105 Ah, zamontowane na state lub w wysuwanej obudowie; odtacznik akumulatorow
elektromagnetyczny, dotadowanie z gtéwnych baterii(trakcyjne) lub poprzez ztacze z prostownika.
W sytuacji gdy pojazd nie jest w ruchu i dochodzi do spadku napigcia baterii systemowych, to
jeszcze przed osiggnigciem granicznej wartosci system uzupelni prad z baterii trakcyjnych.

7.3

Oswietlenie

1) Zewnetrzne — spetniajace warunki Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych
pojazdow oraz zakresu ich wyposazenia. Wszystkie §wiatta zewngtrzne w technologii LED.
2) Wymagane reflektory przeciwmgielne przednie.
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3) Wewnetrzne — o$wietlenie przestrzeni pasazerskiej poprzez lampy LED z ptynng regulacja
natezenia $wiatla. Lampa nad pomostem wejSciowym przy przednich drzwiach
uruchamiana oddzielnie. Os$wietlenie strefy drzwi lampami LED uruchamiane
automatycznie przez otwarcie drzwi. Lampa o$wietlajaca strefe pierwszych drzwi
przystonieta w taki sposob, aby nie razi¢ kierowcy. Os$wietlenie pulpitu kierowcy $wiattem
punktowym LED przyciskiem umieszczonym na pulpicie kierowcy.

4) Dopuszcza sie o$wietlenie przestrzeni pasazerskiej poprzez lampy LED z minimum

74

Udostepnione
zasilanie z
instalacji 24V
W pojezdzie

dwustopniowg regulacja Swiatla.

pojezdzieJub-edlaezenineléwnyeh-alamulateréw— Wyrazenie zgody przez Gwaranta (producenta
pojazdu) na instalacje dodatkowego, bez dodatkowych kosztow ze strony Gwaranta,
okablowania/instalacji ukrytego w cato$ci w istniejacych na pojezdzie kanatach kablowych wraz z
przekazaniem Zamawiajacemu, w formie dokumentacji technicznej, wymagan i zalecen ktorych
spelnienie gwarantuje utrzymanie udzielonej gwarancji. Wyrazenie zgody na wykonanie w/w prac
montazowych, zgodnie z dotaczonymi wymaganiami, przez inne stuzby niz serwis producentai w
oparciu 0 materiaty inne niz dostarczone przez producenta pojazdu. Wyrazenie zgody na montaz
dodatkowej zewngtrznej anteny GPS i GSM wraz ze wskazaniem miejsca ich montazu, konstrukcja
pojazdu musi uwzglednia¢ miejsca przejécia instalacji przez powtoke pojazdu. Wyrazenie zgody
na montaz zestawu urzadzen walidujacych zgodnie z zasadami zawartymi w w/w dokumentacji
technicznej. Wyrazenie zgody, wraz ze wskazaniem miejsca, na montaz w kabinie kierowcy
urzadzen typu POS. Wyrazenie zgody przez Dostawce/Gwaranta na dokonanie odbioru
wykonanych prac, zwigzanych montazem kasownikéw PZUM, przez stuzby techniczne
Zamawiajacego”

Nadwozie

8.1

Szkielet

Wykonany z profili — wyprodukowanych z odpowiedniej jakosci stali odpornej na korozj¢ lub
zabezpieczonej antykorozyjnie lub aluminium, zapewniajacych wymagang wytrzymato$é
konstrukcji trwalos¢ i odporno$é na korozje przez okres minimum 15 lat. Nie dopuszcza sig¢
stosowania stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci.

8.2

Poszycie
zewnetrzne

1) Poszycie boczne ze stali odpornych na korozje, aluminium lub tworzyw sztucznych,
dzielone na panele (osobne panele poszycia nadkoli i pozostatych cz¢sci poszycia). Zderzaki
dzielone wieloczeSciowe najlepiej na trzy czesci, wykonane z tworzywa sztucznego.

1) Aluminiowe pokrywy boczne otwierane wyposazone w podtrzymujgce sprezyny gazowe
oraz zamki; poszycie zabezpieczone z zewnatrz powlokami lakierniczymi tradycyjnymi.
Dopuszczalne pokrywy boczne wykonane z tworzywa sztucznego wyposazone w
rownowazne do sprezyny gazowej rozwigzanie stabilnego podtrzymywania pokrywy po jej
otwarciu. Klapy obstugowe wykonane ze szkta hartowanego, umieszczone w tylnej czesci
autobusu.

2) Powtoki lakiernicze umozliwiajgce naklejanie nalepek informacyjnych lub reklamowych
bez utraty lub ograniczen w gwarancji. Powloka lakiernicza odporna na mycie w myjni
portalowej bez utraty gwarancji. Lakierowanie w kolorach i wzorem uzgodnionych z
Zamawiajacym. Preferowane poszycie dachu z blachy jw., Sciana przednia i tylna wykonane
z tworzyw poliestrowych o grubosci minimum 2 mm zbrojonych widknem szklanym
(dopuszcza si¢ inne zbrojenie), ze stali nierdzewnej odpornej na korozj¢ lub z aluminium.

3) Konstrukcja dachu umozliwiajgca montaz odbieraka pradu (szyny), stuzgce do
doprowadzenia napigcia zasilajgcego z zewngtrznego zrodla, celem dotadowania baterii
trakcyjnych. W zwigzku z tym konstrukcja dachu musi by¢ przystosowana do wchodzenia
na niego w celach serwisowych i naprawczych.

8.3

Poszycie
wewngtrzne

Podtoga ze sklejki wodoodpornej minimum 8 mm pokrytej wyktadzing przeciwposlizgowa,
gladka w przejsciach, w strefie drzwi kolor wyktadziny przeciwposlizgowej odmienny —
ostrzegawczy zolty; §ciany boczne oraz sufit z laminatu odpornego na wilgo¢ lub tworzywa
sztucznego.

8.4

Przedni
pomost,

1) Barierka ograniczajgca przejscie pasazera na przedni pomost (bramka wahadtowa).
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podtoga,
stopnie

2)

3)

4)

5)

Oferowany pojazd musi posiada¢ niskg podtoge bez stopni poprzecznych pomigdzy I a II
drzwiami oraz bezstopniowe wejscie we wszystkich drzwiach.

Poszycie wewngtrzne: laminowana plyta, stupki migdzyokienne i listwy podokienne z
tworzywa lub aluminium. Cato$¢ izolowana cieplnie i akustycznie.

Wykonczenie pasa nad oknami: pokrywy z tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknami
szklanymi lub z paneli aluminiowych i laminatu. Sufit: z tworzywa sztucznego i/lub laminatu
odpornego na wilgo¢, o niskiej przewodnosci cieplnej i akustycznej, w kolorze jasnym, cata
powierzchnia dachu izolowana. W tylnej czg$ci pomigdzy $ciana zewngtrzng a obiciem
wewngtrznym plyty wytlumiajace. Kolorystyka wnetrza zostanie uzgodniona na roboczo
pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg wybranym w drodze niniejszego postepowania.
Siedzenia dla pasazeréw o budowie modutowej, montowane do $cian bocznych, podestow
lub nadkoli autobusu, wykonane z tworzywa sztucznego na szkielecie stalowym lub z
tworzywa sztucznego z mozliwoscia tatwego montazu i demontazu, z uchwytami od strony
przejScia. Wytozenie siedzen wandaloodporne, wzdér tkaniny do uzgodnienia z
Zamawiajagcym. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu po 2 zestawy pokry¢ na 2 fotele na
kazdy pojazd dodatkowo.

Wszystkie elementy poszycia wewnetrznego (laminaty) wykonane z materialdéw odpornych
na zabrudzenia typu ,.graffiti”, ,napisy” oraz umozliwiajacych tatwe usuwanie tego typu
zabrudzen.

8.5

Drzwi i
przyciski
sygnalizujace

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

W uktadzie 2-2-0 wyposazone w system zabezpieczajacy pasazera przed przytrzasni¢ciem;
srodkowe 1 trzecie drzwi wyposazone w mozliwo$¢ otwierania ich przez pasazera za
przyzwoleniem kierowcy; sterowanie drzwi pneumatyczne ze stanowiska kierowcy,
niezalezne — awaryjne luzowanie kazdych drzwi z zewnatrz i wewnatrz, wyposazone w
system automatycznego blokowania powyzej predkosci 3 km/h przed otwarciem przez
pasazera, wyposazone w system wiaczajacy hamulec w momencie otwarcia dowolnych
drzwi. Wszystkie drzwi wyposazone w zamki umozliwiajace ich ryglowanie.

Pierwsze drzwi wyposazone w zamek patentowy i podgrzewana lub podwdjng szybg.
Sygnalizacja dzwigkowa otwierania / zamykania drzwi.

Drzwi otwierane do wnetrza pojazdu.

Pojazd wyposazony w system uruchamiajacy drzwi automatycznie przez pasazerow.
System uruchamiajgcy drzwi automatycznie funkcjonuje jako system samodzielnego
otwierania drzwi przez pasazerdw, po jego aktywacji przez prowadzacego pojazd. Wyjatek
stanowia pierwsze drzwi, w ktorych dopuszcza si¢ mozliwos¢ zablokowania skrzydta przez
kierowce.

Otwarcie drzwi lub aktywacja zezwolenia otwarcia drzwi przez pasazerow musi skutkowaé
wiaczeniem blokady przystankowej (hamulec przystankowy).

Drzwi wyposazone w mechanizm automatycznego powrotnego otwarcia (przy $ci$nigciu
pasazera). Przy kazdych drzwiach urzadzenie sterujace awaryjnym otwieraniem drzwi
zabezpieczone przed przypadkowym uzyciem; zabezpieczenie powinno by¢ tatwo usuwalne
w celu uzyskania dostepu do urzadzenia sterujacego. Blokada awaryjnego otwierania drzwi
przy predkosci powyzej 3 km/h.

Scianki dzialowe przy drzwiach, tzw. wiatrotapy: oddzielajace miejsca siedzace dla
pasazerow od strefy drzwi, o wysoko$ci co najmniej 1700 mm, liczac od poziomu podtogi
(dopuszcza si¢ nizsze, jezeli jest to konieczne ze wzgledu na sposob otwierania pokryw w
pasie nadokiennym), przeszklone przynajmniej w gornej cze$ci — Co najmniej od poziomu
300 mm powyzej siedzisk przylegtych miejsc siedzacych dla pasazeréw; przejrzystosé szyb
w gornej czesci Scianek moze by¢ ograniczona tylko w zakresie niezbednym dla
zapewnienia zauwazalnosci szyby przez pasazera (przyciemnienie o nie wigcej niz 20%
i/lub zastosowanie wzordéw zajmujgcych nie wigcej niz 20% powierzchni).

10) Przyciski sterujace i sygnalizujace w przestrzeni pasazerskiej (wewngtrz pojazdow).

Przyciski ,,STOP" (,na zadanie") sygnalizujace potrzeb¢ zatrzymania autobusu na
najblizszym przystanku. Napis na przycisku ,,STOP” — STOP oraz w jezyku Braille’a.
Rozmieszczone rownomiernie na catej dtugos$ci przestrzeni pasazerskiej, na poreczach.

11) Przycisk sygnalizujacy zamiar opuszczenia pojazdu przez osobe na wozku umieszczony

przy stanowisku dla woézka z sygnalizacja u kierowcy. Oznaczenie na przycisku
piktogramem wozka inwalidzkiego oraz napis w jezyku Braille’a.

12) Przyciski stuzace do otwierania drzwi przez pasazerow — tylko tych drzwi, przy ktérych

przycisk zostat umieszczony, dodatkowo przyciski sygnalizujace potrzebe zatrzymania
pojazdu na najblizszym przystanku.
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13) Przycisk wyposazony w funkcje ,,pamieci”, tj. zapamietania nacis$niecia przycisku przez
pasazera, musi skutkowa¢ automatycznym otwarciem danych drzwi, po aktywacji przez
kierowce opcji samodzielnego otwierania drzwi przez pasazerow i po zatrzymaniu si¢
autobusu na przystanku. Napis na przycisku otwierania drzwi: ,,DRZWI” oraz w jezyku
Braille’a.

14) Przyciski sterujgce i sygnalizujgce na zewngtrz pojazdow:

a) przycisk sygnalizacji potrzeby rozlozenia rampy dla wozkow inwalidzkich oznaczony
piktogramem oraz napisem w jezyku Braille’a,

b) przycisk otwierania drzwi przez pasazera, oznaczony napisem DRZWI oraz w jezyku
Braille’a.

15) Przyciski z bokéw drzwi przy kazdym skrzydle na wysokosci umozliwiajgcym
skorzystanie przez pasazera na wozku.

16) W kabinie prowadzacego pojazd na desce rozdzielczej muszg byé zamontowane
nastepujace przyciski sterujace drzwiami oraz elementy sygnalizujace zamierzenia
pasazerow:

a) sygnalizacja nacisniecia przez pasazerow przyciskow ,,STOP”, w tym sygnat dzwickowy
nadawany przez 2 sekundy od momentu nacisnigcia przycisku,

b) przycisk zezwolenia na samodzielne otwarcie drzwi przez pasazera, dezaktywacja
systemu (wylaczenie przycisku) powinna skutkowaé automatycznym zamknigciem
wszystkich otwartych drzwi, bez potrzeby naciskania innych przyciskow,

€) przyciski indywidualnego otwierania i zamykania kazdych drzwi przez prowadzacego
pojazd,

d) przycisk umozliwiajgcy otwarcie i zamknigcie wszystkich drzwi jednoczesnie,

e) sygnalizacja stanu otwarcia / zamkniecia drzwi na desce rozdzielczej (podswietlenie
przyciskow),

f)  sygnalizacja uaktywnienia przycisku informujacego o koniecznosci roztozenia rampy.

8.6 Okna Szyba czotowa dzielona w uktadzie pionowym i osobna szyba przedniego goérnego eckranu
(dopuszczona szyba jednolita). Od wewnatrz przestona stoneczna dla kierowcy w formie
opuszczanej rolety. Szyba czotowa przedniego ekranu zabezpieczona przed parowaniem.
Rozsuwana szyba boczna w oknie kabiny kierowcy, uchylne lub przesuwne goérne partie okien
bocznych w przedziale pasazerskim (minimum 3). Szyby przesuwne lub uchylne wyposazone w
zamki zamykane za pomoca kluczy typu energetycznego (np. kwadrat) blokujace okno w pozycji
zamknietej. Szyby boczne i tylna przyciemniane minimum 21%.

8.7 Wentylacja Naturalna — przez uchylne lub przesuwne gorne partie okien bocznych. Wymuszona — przez co
najmniej dwa wentylatory elektryczne o duzym wydatku powietrza lub funkcje ta przejety
dmuchawy parownika klimatyzacji pracujacej w trybie wentylacji (spre¢zarka nie pracuje).

8.8 Przestrzen 1) Naprzeciw drzwi srodkowych wydzielone miejsce na wozek dzieciecy lub wozek inwalidzki

pasazerska o dlugosci minimum 170 c¢m, recznie odktadana platforma do wjazdu wodzka inwalidzkiego
(spetniajaca wymagania zat. VII Dyrektywy Unii Europejskiej nr 2001/85/WE), wpuszczona
w podloge z odptywem wody z topniejacego $niegu. Pasy do mocowania wozka dziecigcego
i inwalidzkiego, przyciski sygnalizacji potrzeby otwarcia drzwi ,,na zadanie” na porgczach
przy drzwiach, przyciski ,,STOP”, awaryjne, przycisk dla inwalidow wewnatrz i na zewnatrz,
wszystkie porecze, stupki i uchwyty malowane proszkowo w kolorze zottym, w rejonie drzwi
$Smietniczki.
2) Co najmniej 6 pelnowymiarowych siedzen pasazerskich dostepnych bezposrednio z
niskiej podtogi. Siedzenia dla komunikacji miejskiej (np. typu Ster MX lub réwnowazne):
tyt siedzenia — reklama; stelaz — RAL 9005; wktadka — pianka w oparciach siedzen o grubosci
10mm i w siedzisku 20mm; gora — uchwyt kolor zo6tty; na fotelach zewnegtrznych
umiejscowionych na podestach oraz dla osob o obnizonej sprawnosci ruchowej ( tzw. priority
) ogranicznik biodrowy koloru zoéttego, tapicerka foteli do akceptacji przez Zamawiajgcego.

8.9 Stanowisko 1) Pelna kabina kierowcy (wydzielona), klimatyzowana, wyposazona w patentowe zamykane

kierowcy drzwi z otworami do komunikacji w szybie drzwi oraz okno do sprzedazy biletow.

2) Fotel kierowcy z wielopolozeniowg mozliwo$cig regulacji siedziska i oparcia, z
podiokietnikiem, zawieszony pneumatycznie z mozliwoscig obrotu celem ultatwienia
wyjscia kierowcy, koto kierownicy z regulacja polozenia tj. wysokosci i pochylenia
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3)

4)

9)
10)

11)

wraz z pulpitem, wieszak na odziez, stanowisko kierowcy z cieklokrystalicznym
wyswietlaczem LCD informujacym w sposdb dynamiczny o stanie technicznym pojazdu.
Jeden kluczyk do stacyjki do wszystkich dostarczonych pojazdow, umozliwiajacy
uruchomienie wszystkich autobusow.

Podswietlenie deski i kontrolek w technologii LED.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia przekazywania sygnatow: predkosci, drogi, czasu postoju
i jazdy itp. oraz mozliwosci wysylania poprzez interfejs CAN informacji mi¢dzy innymi o
predkosci jazdy, przejechanym dystansie, dacie i godzinie. Informacje o dacie i godzinie,
przejechanym dystansie oraz inne musza by¢ przesylane do komputera pokladowego.
Wyklucza si¢ zamontowanie tachografu.

Na desce musi by¢ wskaznik obcigzenia silnika/przeptywu energii elektrycznej, predkosci
jazdy oraz licznik kilometrow. Wskaznik pozycjonowanie pojazdu pod pantografem(jezeli
dotyczy).

Okno boczne kierowcy podgrzewane.

Ruchoma podstawka na dokumenty o formacie nie mniejszym niz A5 wraz z punktowym
diodowym oswietleniem.

Schowek przeznaczony narzeczy kierowcy, min. jedno gniazdo elektryczne 12 V i port USB.
Uktad wentylacji i podgrzewania stanowiska kierowcy pracujace niezaleznie od uktadu dla
przestrzeni pasazerskie;j.

Nosénosc¢ siedzenia od 50 do 150 kg. Miegjsce pracy kierowcy FAP lub rownorzgdne.

12) Dodatkowa lampka oswietlenia kabiny kierowcy.

Urzgdzenia informacji i obstugi pasazera

9.1

Wyposazenie
dodatkowe

Pojazd ma by¢ wyposazony w:
1. KOMPUTER POKLADOWY.

1)

2)

3)

4)

5)

Komputer poktadowy musi wspotpracowaé z systemem zajezdniowym i oprogramowaniem
do tworzenia i generowania treSci przejazdowych oraz oprogramowaniem raportujgcym,
aktualnie uzytkowanym przez Zamawiajacego i komunikowaé si¢ z tym systemem za
posrednictwem sieci WiFi.
Komputer poktadowy petni nadzor nad wszystkimi transakcjami oraz steruje urzadzeniami
zainstalowanymi w autobusie i posiada nastepujace cechy oraz funkcjonalnos$ci:
a) autoryzacja nastepuje przez logowanie kartg stuzbowa kierowcy lub unikatowym kluczem
kierowcy;
b) blokowanie kasownikoéw przez kierowce;
) kontrola realizacji rozkladu jazdy;
d) rejestrowanie w pamigci komputera wszystkich operacji wykonanych w kasownikach;
e) wprowadzanie linii, sieci przystankow i rozktadow jazdy;
f) wyéwietlanie i rejestracja informacji o realizacji rozkladu jazdy;
0) rejestracja awarii podtaczonych urzadzen;
h) rejestracji temperatury zewnetrznej i wewnetrznej;
i) wysylanie sygnatu lokalizacyjnego dla zewnetrznych aplikacji takich jak: ,Kiedy
przyjedzie?” oraz systemu wizyjnego monitoringu autobusu;
j) komunikacja z czytnikiem (kasownikiem), obstuga odczytu danych z modutu GPS,
obstuga transferu komunikatow przez modem WLAN
Komputer poktadowy bedzie rejestrowaé (diagnostyka/monitoring) parametry autobusu.
Informacje o stanie technicznym pojazdu powinny by¢ odczytywane z czujnikow
zainstalowanych w pojezdzie badz z wykorzystaniem magistrali CAN pojazdu i zapisywane
przez autokomputer co najmniej w zakresie: a) daty i czasu;
b) predkosci pojazdu;
c) stanu natadowania baterii trakcyjnych;
d) inicjacji i trwania fadowania baterii trakcyjnych;
e) liczby skasowanych biletow;
f) bledow zglaszanych przez urzadzenia;
g) innych parametréw uzgodnionych z MZK.
Autokomputer zapewni mozliwo$¢ podiaczenia we wszystkich autobusach dodatkowych
elektronicznych urzadzen peryferyjnych ze sterowaniem poktadowym.
W pamigci komputera przechowywane sa dane dla wszystkich linii, opisujace:
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a)
b)
c)
d)
e)

a)
r)
a)

b)

rozktady jazdy, petne ,kursowki”, opisy brygad. Autokomputer zapewni wysytanie danych
tekstowych na wewnetrzne i zewngtrzne tablice informacyjne.

6) Ponadto, urzadzenie musi mie¢ mozliwoé¢ lokalnej konfiguracji podstawowych parametrow
pracy oraz szybkiego odczytu stanu pracy modulu za pomoca zintegrowanego panelu
(klawiatura, wyswietlacz LCD), co umozliwi kierowcy w trybie natychmiastowym
wykonanie dziatan zapobiegawczych.

7) Komputer pokladowy powinien posiada¢ modem WLANi udostepniajacy Internet dla
pasazerow.

8) Komputer poktadowy powinien obshugiwaé szybki interfejs dla dodatkowych modutow
rozszerzajacych. Zastosowane rozwigzanie musi pozwalaé na powiadamianie w trybie
natychmiastowym o zaistniatych zagrozeniach i nieprawidtowosciach.

9) Parametry techniczno-eksploatacyjne komputera poktadowego:

Otwarty system operacyjny.

Zegar czasu rzeczywistego (z podtrzymaniem bateryjnym).

Wspolpraca z terminalem kierowcy wyposazonym w wyswietlacz LCD min. 10”
Mozliwo$¢ odtworzenia informacji gtosowej i dzwickowe;.

Interfejsy komunikacyjne (co najmniej):
e 1 xRS485;
e 1xUSB;
¢ 1 x wyjscie audio.

Modut GPS.

Modut GSM.

Modut zapowiedzi glosowych

Modut WLAN IEEE802.11b/g.

Zasilanie 16,8 — 36 V prad staty.

Zabezpieczenie przed przepigciami.

Temperatura pracy: od -25°C do 60°C.

Temperatura w stanie pasywnym: od -30°C do 65 °C.

Wilgotno$¢ wzgledna: 10 do 95%.

Grawitacyjny sposob chtodzenia (nie dopuszcza si¢ zastosowania wentylatorow)
Maksymalne rozmiary 310mm (szer.) x 190 mm (wys.) x 70 mm (gt.) Wymiary komputera
poktadowego obejmuja terminal kierowcy. Czg$¢ operacyjna moze by¢ instalowana poza
kabing kierowcy w miejscu niedostepnym dla pasazerow i

stanowi¢ jedng zintegrowang cato$¢ z dopuszczalng zewnetrzng anteng  GPS/GSM.
Wyswietlacz LCD komputera poktadowego ma by¢ wyraznie pod$wietlany — celem
umozliwienia korzystania z niego w ograniczonych warunkach o§wietleniowych.

Sposdb 1 miejsce montazu musi by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

10) Inne wymagania funkcjonalne komputera poktadowego:

Autokomputer rejestruje informacje o zamknigciu i otwarciu drzwi, nacis$nigciu przez
pasazera przycisku ,,STOP”, naci$nigciu przez pasazera przycisku otwarcie drzwi od
zewnatrz.

Autokomputer powinien przekazywaé informacje o pozycji pojazdu wraz z jego
identyfikatorem do wykorzystywanego przez uzytkowany przez Zamawiajacego system
dynamicznej informacji pasazerskiej KiedyPrzyjedzie.pl. Wymaga sig, by czestotliwo$é
przekazywania danych lokalizacyjnych byla nie mniejsza niz 5 sekund. Urzadzenie
lokalizujace musi zapewni¢ buforowanie danych lokalizacyjnych w przypadku
braku/zaniku zasiggu GSM 1 ich przesytanie bezposrednio po odzyskaniu potaczenia.
Urzadzenie powinno ponadto raportowaé biezacy stan natadowania baterii pojazdoéw
("State of Charge") z doktadno$cig do 1% oraz odpowiedni sygnat w trakcie tadowania
baterii.

Pamig¢¢ komputeréw poktadowych musi pozwala¢ na zapis danych dla wszystkich linii
(rozktady jazdy, petne kursowki, opis brygady).

Komputer poktadowy powinien gwarantowa¢ synchronizacj¢ czasu w pojazdach oraz
wyswietla¢ na ekranie komputera komunikaty wysylane przez dyspozytora.

Komputer pokladowy steruje wszystkimi urzadzeniami pokladowymi w tym w
szczegoblnosci: bramkami zliczajacymi pasazerow, kasownikami, pojazdowymi tablicami
informacyjnymi wewnetrznymi i zewnetrznymi.
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g) System musi by¢ zabezpieczony przed interwencjg osob trzecich za pomocg karty
kierowcy lub kodu pin.
h) Automatyczne rozpoznawanie pozycji, zmian przystankow, zmian strefy taryf itp.

2. KASOWNIKI BILETOW PAPIEROWYCH.
Kasownik biletow papierowych nie jest wymaganym natomiast nalezy przygotowac
okablowanie oraz wszystkie niezbedne rzeczy potrzebne do jego pdzniejszego zamontowania.
Otwory w porgczach przygotowane do zamocowania kasownikéw powinny by¢ schludnie
zaslepione.

3. SYSTEM AUTOMATYCZNEGO ZLICZANIA PASAZEROW

System urzadzen zliczajacych pasazerow winien posiada¢ wszystkie niezbedne licencje.

System nie wymagajacy obstugi przez kierowcg, powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozrdéznienia
pasazero6w wchodzacych 1 wychodzacych przez wszystkie drzwi pasazerskie, w funkcji przebiegu
drogi autobusu.

Urzadzenia powinny wspotpracowaé z autokomputerem poktadowym sterujacym systemem tablic
i wyswietlaczy informacyjnych autobusu i systemem zapowiedzi gtosowych, ktory bedzie petnit
rowniez rolg rejestratora danych i wspotpracujacego z systemem GPS, umozliwiajagcym transmisj¢
danych do serwera, gdzie beda przechowywane dane.

Czujniki musza by¢ umiejscowione przy wszystkich drzwiach pasazerskich, musza by¢
skalibrowane (skonfigurowane) dla kazdych drzwi indywidualnie i spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) odporno$¢ czujnikdéw [pomiarowych na niekorzystne dziatania czynnikow
atmosferycznych przy stopniu ochrony minimum 1P67,

b) zliczanie pasazeréw powinno by¢ realizowane niezaleznie od pory dnia i nocy, bez
wymogu dodatkowego o$wietlenia,

c) prawidlowo interpretowaé wejscie lub wyjscie z pojazdu w czasie przebywania pasazera
W zasiegu pracy czujnika,

d) urzadzenie musi rejestrowaé wszystkie wejscia i wyjscia pasazeroOw przez kazde drzwi
pojazdu, w sSposob ciagly, dla kazdego przystanku, przez caly okres pracy na linii
komunikacyjnej; system musi rejestrowa¢ wyjscia i wejscia pasazeré6w rowniez podczas
postoju autobusu na przystanku krancowym przy wylaczonym silniku (wylaczonej
stacyjnej).

e) dopuszczalny biad pomiaru nie wiekszy niz 2% przy zalozeniu proby 1000 osdb
wsiadajacych i wysiadajacych, btad bedzie liczony wedlug nastepujacego wzoru: Blad =
[|(liczba zliczona — liczba prawidtowa))| / liczba prawidtowa] x 100%

f) System musi rejestrowa¢ wszystkie wyjécia i wejscia pasazeréw przez kazde z drzwi
pojazdu, w sposob ciagly, dla kazdego przystanku, przez caly okres pracy na linii.

Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie, umozliwiajace gromadzenie, analiz¢ oraz
wizualizacj¢ danych rejestrowanych przez system zliczania pasazeré6w (min. liczba o0s6b
wsiadajacych i wysiadajacych przez poszczegélne drzwi na linii, kierunku, przystanku, godzina
zatrzymania na przystanku oraz otwarcie drzwi.). Oprogramowanie na podstawie zarejestrowanych
danych musi umozliwiaé:

1) Analize potokéw pasazerskich na przystankach poprzez:

a) Tworzenie wykresow i tabel napetnienia na przystanku dla danej linii (wszystkie brygady)
lub wszystkich linii przejezdzajacych przez przystanek w danym zakresie godzin, lub
catodzienne)

b) Analize potokdéw pasazerskich na linii

c) Tworzenie wykresow i tabel Napetnienia na kursie

d) Tworzenie wykresow i tabel Napehienia na kursie wraz z zaznaczong liczbg pasazerow
wsiadajacych i wysiadajacych

e) Tworzenie wykresow 1 tabel Napelnienia na danej brygadzie iwybranym
kierunku(kierunkach) w catym dniu

f) Tworzenie wykresoéw i tabel Wzglednego dziennego napetnienie autobusu w kolejnych
godzinach (z podzialem na kierunki lub bez):

g) Tworzenie wykresow i tabel Dobowego wzglednego obcigzenia linii (stosunku
napehienia do pojemnosci)

h) Tworzenie wykresow i tabel Obcigzenia brygady na kursach i kierunkach w danym dniu

i) Tworzenie wykreséw i tabel obcigzenia brygady w kolejnych godzinach w danym dniu (a
takze identyczne zestawienie dla wszystkich brygad na linii)
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)

k)

Tworzenie wykreséw i tabel Catodziennego obcigzenia przystankéw na trasie dla
wszystkich brygad na linii (suma) lub tylko dla wybranej brygady a takze identyczny
wykres ale dla konkretnego wycinka czasu w danym dniu np. dla przedziatu od 7.00 do
8.00).

Tworzenie wykresow i tabel Calodziennego zestawienia pasazerow wsiadajgcych i
wysiadajacych na trasie autobusu (w obu kierunkach) a takze identyczny wykres ale dla
konkretnego wycinka czasu np. dla przedziatu od 7.00 do 8.00).

Tworzenie wykresow i tabel Catodziennej ilo$ci przewozonych pasazeréw na catej linii
w danych kierunkach (wszystkie brygady).

System musi wspotpracowac z systemem zajezdniowym posiadanym przez Zamawiajacego.

4, WEWNETRZNE I ZEWNETRZNE TABLICE INFORMACYJNE W AUTOBUSIE.
1) Do zamontowania w autobusie wymagane sa elektroniczne tablice prezentujace tre$¢ na

zewngtrz pojazdu, wykonane w oparciu o diody wysokiej jaskrawo$ci, w kolorze biatym, z
uktadami ciagtej regulacji natgzenia $wiecenia w zaleznos$ci od warunkow o$wietlenia
zewngtrznego, zapewniajace doskonata czytelno$¢ (pod wzgledem jasnos$ci i kontrastu) w
kazdych warunkach atmosferycznych. Zastosowane musza by¢ czytelne znaki, w tym
polskie znaki narodowe i symbole. Wymagania szczegdtowe dla tablic diodowych
zewnetrznych:

a)

b)

c)

d)

tablica przednia pelnowymiarowa (w stosunku do szeroko$ci autobusu), umozliwiajaca
wyswietlanie informacji w jednym lub dwoch wierszach, umieszczona w wydzielone;j
przestrzeni nad przednig szyba min. rozdzielczo$¢: 24 punktow w pionie, 200 w
poziomie, wys$wietlajaca numer linii i kierunek jazdy; tablica musi by¢ zasilana
napigciem poktadowym 24V +/- 30%;

tablica boczna, umozliwiajagca wys$wietlanie informacji w jednym lub dwoch wierszach,
jedna sztuka, umieszczona mig¢dzy pierwszymi a drugimi drzwiami, po prawej stronie
pojazdu, w wydzielonej przestrzeni nad boczng szyba lub w gornej czesci bocznej szyby,
min. rozdzielczo$¢:

24 punktéw w pionie, 160 w poziomie, wyswietlajaca numer linii i kierunek jazdy; tablica
musi by¢ zasilania napigciem poktadowym 24V +/- 30%;

tablica tylna, umozliwiajaca wyswietlanie informacji w jednym lub dwdch wierszach,
umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad tylng szyba lub w gornej czesci tylnej szyby,
centralnie w osi pojazdu min. rozdzielczo$¢: 24 punktow w pionie, 40 w poziomie,
wys$wietlajgca numer linii; tablica musi by¢ zasilana napigciem poktadowym 24V +/-
30%;

sterowanie tablicami kierunkowymi zewnetrznymi realizowane ma byé przez
dostarczony komputer pokltadowy (Autokomputer); tablice musza wspotpracowaé z
zainstalowanym Autokomputerem i wyswietla¢ tresci z plikow rozktadu jazdy oraz
oprogramowania centralnego pochodzacego z sytemu posiadanego przez MZK w
Malborku Sp. z o.0.

Tablica wewngtrzna diodowa LED o kolorze $wiecenia czerwonym, umozliwiajaca
wyswietlanie informacji w jednym lub dwoch wierszach, umieszczona nad przejsciem,
centralnic w osi pojazdu lub umieszczona na S$cianie kabiny kierowcy. Miejsce
zamontowania tablicy — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Cechy i funkcjonalnos¢ tablicy wewngtrzne;j:

a)

b)
c)

minimalna rozdzielczo§¢ tablicy LED: 16 punktow w pionie, 120 w poziomie,
wyswietlanie numeru linii, nazwy kierunku, trasy przejazdu, zapewnianie mozliwosci
wyswietlania zaprogramowanych w pliku rozktadu jazdy reklam oraz komunikatow
specjalnych, imienin, napisu ,,STOP” w przypadku naci$nigcia przez pasazera przycisku
,,ha zadanie” przez okoto 5 sekund, informacji o kontroli biletow;

zasilanie napigciem poktadowym 24V +/- 30%;

sterowanie wewnetrzng tablica LED realizowane musi by¢ przez dostarczony komputer
poktadowy (Autokomputer); tablica musi wspotpracowaé z zainstalowanym
Autokomputerem i wyswietla¢ tresci informacji o trasie i innych zaprogramowanych w
pliku rozktadu jazdy oraz oprogramowania centralnego pochodzacego z systemu
posiadanego przez MZK w Malborku Sp. z 0.0. — analogicznie jak sg sterowane tablice
zewngtrzne.

5. MONITORING WIZYJINY.
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b)

d)

e)

g)

1) Modul Systemu Monitoringu Wizyjnego Autobusu
Wszystkie autobusy muszg by¢ wyposazone w monitoring catlego wngtrza pojazdu, stanowiska
kierowcy oraz obszarow znajdujacych si¢ bezposrednio przed i za pojazdem ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszaru tuz przed pojazdem i obszaru na zewnatrz pojazdu po prawej i lewej
stronie. Zastosowany system poziomow dostepu oraz autoryzacji musi zapewniac bezpieczenstwo
oraz autentyczno$¢ nagranych danych. Lokalna wideodetekcja, odpowiednio do typu autobusu, dla
minimum:
a) 8 obszarow, w tym: pig¢ kamer z widokiem na zewnatrz i trzy obserwujace wnetrze

pojazdu. Kamera toru jazdy powinna obserwowac obszar przed pojazdem i ustawiona
tak, ze widnokrag lokuje si¢ w potowie obrazu (ekranu) z uwzglednieniem widoku na
prawa czes¢ jezdni, pobocza i przystanki autobusowe. Kamera tylna, ktorej pole
widzenia powinno uwzglednia¢ obszar za autobusem i ustawiona tak, ze widnokrag
lokuje si¢ w polowie obrazu (ekranu). Dwie kamery zewng¢trzne na przodzie pojazdu po
obu stronach (lewa i prawa strona) z widokiem wzdtuz pojazdu w kierunku tytu.
Kamera na dachu pojazdu monitorujaca prace pantografu. Kamera na dachu powinna
uruchamiac si¢ automatycznie i przekazywac obraz na monitor kierowcy od momentu
inicjacji procesu fadowania pantografowego przez ok. 20 sekund.

Trzy kamery wewnetrzne monitorujace przestrzen pasazerskg z uwzglednieniem
odpowiednich drzwi (polozenie w uzgodnieniu z zamawiajacym).

Obraz ze wszystkich kamer pojazdu musi by¢ w sposob ciagly rejestrowany w postaci
cyfrowej na twardym dysku w pojezdzie, posiadajacym pojemnos¢ wystarczajaca na
zmagazynowanie obrazu z okresu min. 30. dni pracy. Do odtwarzania obrazu
zarejestrowanego w pojazdach wykorzystywane bgdzie oprogramowanie Pixel Video
Player, z ktorego aktualnie korzysta Zamawiajacy.

System musi umozliwia¢ zdalny podglad z kamer autobusu za pomocg transmisji GSM.
System musi umozliwia¢ podlaczenie do rejestratorow urzadzen przeno$nych (np.
laptop), umozliwiajacych w autoryzowany sposéb odtworzenie i przekopiowanie
zapisanego obrazu. Wymagane jest zamontowanie w tym celu dodatkowego gniazda
wejsciowego na pulpicie kierowcy, tak aby korzystanie z ww. urzadzen przenosnych,
byto mozliwe bez otwierania schowka rejestratora. System musi umozliwiaé rowniez
podglad i zgranie danych z rejestratora za pomoca taczno$ci WLAN, zasieg minimum 50
metréw. Laczno$¢ bezprzewodowa musi by¢ zabezpieczona kluczem szyfrujacym
minimum 128 bit.

System musi umozliwia¢ zgrywanie danych z rejestratora za pomocg transmisji WLAN
dla pojazdéw znajdujacych si¢ w zasiegu sieci WLAN Zamawiajacego i wspotpracowaé
z oprogramowaniem centralnym posiadanym przez Zamawiajgcego. Mocowanie kamer
musi uniemozliwiaé zmiang pola widzenia kamery, samoczynng, w wyniku drgan
wystepujacych podczas jazdy autobusu lub w wyniku ingerencji 0sob nieuprawnionych.
Konstrukcja kamer monitorujacych obszar przed i za pojazdem oraz sposob ich montazu
musi uwzglednia¢ koniecznos$¢ rejestracji obrazu przez szybe pojazdu w warunkach
niedostatecznego o$wietlenia, eliminowa¢ powstawanie reflekséw 1 umozliwia¢
rejestracje obrazu o dostatecznych w ocenie odbierajacego parametrach.

Rejestrator musi by¢ umieszczony w zamykanym schowku w sposdb zapewniajacy
swobodny dostep dla wykonania czynno$ci obstugowych. Mocowanie rejestratora
powinno gwarantowaé bezawaryjng i stabilng prace w warunkach drgan wystepujacych
podczas jazdy autobusu. Schowek musi by¢ zamykany na klucz serwisowy, identyczny
dla wszystkich autobusow, skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem 0s6b
nieupowaznionych.

Sposéb montazu poszczegdlnych urzadzen systemu musi zapewniaé skuteczne
zabezpieczenie ich przed dostgpem o0s6b nicuprawnionych, kradzieza, sabotazem,
dewastacja itp.

Wszystkie zastosowane w systemie monitoringu urzadzenia i podzespoly musza
posiada¢ umieszczone w widocznym miejscu, czytelne i trwate oznaczenia literowo-
cyfrowe jednoznacznie je identyfikujace, pozwalajace na zaewidencjonowanie i
przypisanie do danego pojazdu (zestawienie ww. oznaczen dotyczacych kazdego
pojazdu musi by¢ dotaczone do protokotu zdawczo-odbiorczego).

Zamawiajacy wymaga, aby szczegétowa dokumentacja techniczna w jezyku polskim
(rysunek i ewentualnie zdjgcia) obejmujaca rozmieszczenie wszystkich kamer w
autobusie oraz usytuowanie obszaréw przez nie obserwowanych zostata przedstawiona
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A

przez Wykonawce przed podpisaniem umowy. Ww. dokumentacja musi uzyskaé
akceptacje Zamawiajacego.

2) Wymagania techniczne

REJESTRATOR — Rejestrator cyfrowy z funkcjonalno$cig pentaplex, wspolpracuje z
monitorem prezentujgc obraz w czasie rzeczywistym. Musi zapewnia¢ prowadzenie zapisu
danych z wszystkich réwnoczesnie podtaczonych kamer. Komunikowanie si¢ z innymi
urzadzeniami zaréwno w sieci przewodowej, jak i bezprzewodowej. Wyposazony W
modut sieciowy Ethernet. Musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie w tym réwniez podglad
obrazu z podtaczonych do niego kamer za pomocg technologii 4G . Parametry rejestracji
konfigurowalne dla kazdego kanatu niezaleznie, a obstuga przez przegladarke. Musi
posiada¢ funkcje automatycznego wiaczania / opdznionego wylaczania rejestratora.
Wszystkie wyjscia zasilania kamer musza by¢ zabezpieczone przeciw przecigzeniom
(przetgzenia 1 przepigcia).

Parametry:

a) szybko$¢: regulowana, skorelowana z zastosowanymi kamerami, bitrate min. 1 Mbps.

b) pojemno$é: pozwalajagca zmagazynowaé obraz z min. 30. dni ze wszystkich
podlaczonych kamer (o szybko$ci min. 15 klatek/s). Srednica max. 2.5”, do urzadzen
przewoznych / przenos$nych.

¢) dostosowany do pracy w warunkach wstrzgsow (posiadajgcy absorbery drgan).

d) Dyski twarde muszg by¢ zainstalowane w specjalnych kieszeniach umozliwiajacych
wyjmowanie dyskow w celu przenoszenia nagran

e) Zamontowane minimum 4 dyski twarde typu SSD 2,5” o minimalnej pojemnosci 1 TB

f) Rejestrator musi mie¢ mozliwo$¢ zamontowania jednoczes$nie 6 dyskow twardych

g) Rejestrator musi posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencjg osob trzecich w jego
dziatanie oraz zabezpieczenie przed dostgpem do zarejestrowanych materiatow
poprzez hasta dostgpowe.

h) interfejsy: 2 x RS232, CAN, IBIS, RS422/RS485, 2 x Ethernet (1 Ghit), USB (min. 4
porty w tym 2 w standardzie USB 3.0), HDMI lub VGA.

i) Rejestrator musi posiada¢ konstrukcje chtodzenia pasywnego (nie dopuszcza sig
stosowania wentylatorow)

j) Rejestrator musi wspotpracowa¢ z autokomputerem poktadowym systemu informacji
pasazerskiej, w zakresie pobierania i zapisywania na obrazie wideo naktadki z
informacja zawierajaca: numer linii, kierunek jazdy, przystanek aktualnego
zatrzymania lub odjazdu poprzez nazwe przystanku lub numer inwentarzowy, date i
godzing, numer boczny pojazdu, predkos¢ jazdy.

k) temperatura pracy: od - 25°C do +70°C.

[) zasilanie: min 12-36V / DC, maksymalny pobor mocy 70W.

m) certyfikaty: CE oraz potwierdzenie przeznaczenia lub dopuszczenia urzadzen do pracy
w warunkach mobilnych (w pojazdach).

KAMERY - wandaloodporne, wykonane w standardzie EP67 z obstuga detekcji ruchu,
manipulacji i zakrycia obiektywu. QoS dla zoptymalizowania przepustowos$ci pasma,
zgodno$¢ z IPv6, transmisja zaszyfrowanych danych HTTPS ochrona sieci zgodnie ze
standardem 802.1x. Przesylanie materiatlu w formacie MJPEG za pomoca protokotu http.
Alarm temperaturowy.

Powiadomienie o zdarzeniu poprzez HTTP, SMTP, lub FTP.

Parametry:

a) rozdzielczo$¢: 1 Mpix — MPEG4, H.264 min 12 fps przy 1920x1080 na kazdym
kanale,

b) obiektyw: szerokokatny ptytkowy 2,8 mm lub 6 mm, czas migawki:

1/5 s do 1/40000 s,

¢) przetwornik: 1MPix, 1/3,2” CMOS, minimalne o§wietlenie: 0,0 lux,

d) obraz: kompresja: MIPEG & MPEG-4; streaming: jednoczesny Dual Stream, MPEG-
4 streaming poprzez UDP, TCP, HTTP lub HTTPS, MJPEG streaming poprzez HTTP
lub HTTPS. Ustawialny rozmiar obrazu, jako$¢, ilos¢ bitoéw, znacznik czasu oraz
naktadany napis. Konfigurowalna jasnos$¢, kontrast, nasycenie, ostros¢, balans bieli
oraz ekspozycja AGC, AES, BLC; Ilo&¢ klatek:

MPEG-4: min 15 fps przy 1600x1200,
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a)

c)
d)
e)
f)
8)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

e) sie¢: 10/100 Mbps Ethernet, RJ-45, M12, protokoty: 1Pv4, IPv6, TCP/IP, HTTP,
HTTPS, UPnP, RTSP/RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS, DDNS,
PPPOE, QoS, SNMP, 802. IX,

f) bezpieczenstwo: wielopoziomowy dostgp uzytkownikow zabezpieczony hastem

dostepu, filtrowanie adresow IP, transmisja zaszyfrowanych danych
HTTPS, autentykacja 802. IX,

g) temperatura: od -20°C do +60°C,

h) wilgotnos¢: 90% RH,

i) zasilanie: 802.3af zgodne PoE.

C. MONITOR:
a) min. 8cali;
b) gdy wlaczony bieg wsteczny obraz z tylnej kamery;
c) gdy otwarte ktorekolwiek drzwi obraz z kamery prawej zewnetrznej;
d) gdy rozpoczynamy proces tadowania pantografowego, obraz z kamery dachowej;
e) gdy ruszamy (jedziemy) brak obrazu;
f) gdy stoimy obraz z trzech kamer przestrzeni pasazerskiej i prawej zewnetrznej z

mozliwo$cig wyboru jednej na caty ekran.

g) Podczas fadowania pantografowego obraz z kamery na dachu pojazdu.

3) Specyfikacja urzadzen czesci mobilnej systemu:

rejestrator 1 szt.;

b) dyski twarde z obudowa do rejestratora zapewniajaca wymagang pojemnosé¢
pamigci;

kamery 8 szt.;

monitor;

uktad zasilajacy;

kable polaczeniowe;

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dodatkowo luzem, jako rotacyjne, dysku
twardego, oraz czgsci stacjonarnej dla stacji operatorskie;j.

4) Czg$¢ stacjonarna systemu dla jednej stacji operatorskie;j:

Laptop min. 15,4 1 szt.;

Kieszen dyskow wymiennych 1 szt.;

Naped DVD+RW 1 szt.;

Port LAN/Ethernet 10/100/1000Mbit/s 1 szt.:

Port USB min 3.0 2 szt.;

Program operacyjnyl szt; Program operacyjny powinien spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

dostgpne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika, w tym:

a) klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b) dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych;

interfejsy uzytkownika dostgpne w wielu jezykach do wyboru, w tym polskim i

angielskim;

mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwos$cia

wyboru instalowanych poprawek;

mozliwo$¢ dokonywania uaktualnien sterownikow urzadzen przez Internet — witryng

producenta systemu;

darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbedne

aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa musza by¢ dostarczane bez

dodatkowych optat) — wymagane podanie nazwy strony serwera WWW,;

internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych;

zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami [P V4

i V6;

zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, odtwarzacz

multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe;
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10) wsparcie dla wickszo$ci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug & Play, WLAN);

11) funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domyslnej drukarki w zalezno$ci od sieci, do ktorej
poditaczony jest komputer;

12) interfejs uzytkownika dziatajgcy w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z
interfejsem uzytkownika interaktywna cze$¢ pulpitu — stuzaca do uruchamiania aplikacji,
ktére uzytkownik moze dowolnie wymieniaé i pobra¢ ze strony producenta,;

13) mozliwoé¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu;

14) zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikow
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow;

15) zintegrowany z systemem modul wyszukiwania informacji (plikow roznego typu)
dostepny z kilku poziomdéw, poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobéw lokalnych;

16) zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajace ztosliwe oprogramowanie;
aktualizacje dostepne u producenta nicodptatnie bez ograniczen czasowych;

17) zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi:

18) wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

19) mozliwo$¢  przystosowania  stanowiska dla  0s6b  niepetnosprawnych  (np.
stabowidzacych);

20) mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza, poprzez polityki — przez polityke nalezy rozumiec¢
zestaw regut definiujacych lub ograniczajacych funkcjonalnos$¢ systemu lub aplikacji;

21) wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny;

22) system posiada narzedzia stuzgce do administracji, do wykonywania kopii zapasowych
polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportoOw z ustawien polityk;

23) wsparcie dla Java i .Net Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji
dziatajacych we wskazanych srodowiskach;

24) wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen;

25) zdalna pomoc i wspoétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem;

26) rozwiazanie stuzace do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami.
Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego
inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerows;

27) rozwigzanie ma umozliwia¢ wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje;

28) graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji;

29) transakcyjny system plikow pozwalajgcy na stosowanie przydzialow (ang. quota) na
dysku dla uzytkownikéw oraz zapewniajacy wicksza niezawodno$¢ i1 pozwalajacy
tworzy¢ kopie zapasowe;

30) zarzadzanie kontami uzytkownikow sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe;

31) oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie
kopii plikow z mozliwo$cig automatycznego przywrocenia wersji wczesniejszej;

32) mozliwo$¢ przywracania plikow systemowych;

33) system operacyjny musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajgca, na identyfikacje sieci
komputerowych, do ktérych jest podtaczony, zapamietywanie ustawien i przypisywanie
do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikoéw itp.);

34) mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca
polityk grupowych (np. przy uzyciu numerdéw identyfikacyjnych sprzetu).

c. Oprogramowanie nagrywajace na nosnik (np. DVD) 1 szt;
d. Modut WLAN i GSM.

9.2

Nagtlo$nienie

Zestaw radio (bez zdejmowanego panela) + wzmacniacz + naglo$nienie w kabinie kierowcy —
minimum 1 glo$nik, mikrofon do komunikacji dla kierowcy, w czesci pasazerskiej wykorzystuje
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te same glosniki co system zapowiedzi glosowych. Minimum cztery gto$niki do rozmieszczenia
rOwnomiernie wewnatrz autobusu.

10.

Wypo

sazenie dodatkowe

10.1

Pozostate
wyposazenie

1) Co najmniej dwa komplety kluczy do wszystkich zamkow zastosowanych w pojezdzie.

2) 2 porty USB 2.0 w przestrzeni pasazerskiej i 1 w kabinie kierowcy stuzace natadowaniu
telefonu komérkowego, zamontowane na porgczach autobusu, umozliwiajace podréznym
dotadowanie baterii telefondéw, tabletéw i innych urzadzen mobilnych w czasie podrdzy.
Porty USB z podwodjnym gniazdem USB — prad fadowania minimum 2,4 A, z
podswietleniem gniazda, zatyczka chroniagca gniazdo i w kolorze czerwonym.

3) Lusterka zewnetrzne lewe i prawe wykonane w technologii kamer zewngtrznych i
wyswietlaczy wewngtrznych.

4) Czujnik temperatury zewngtrzny i wewnetrzny wspotpracujacy z komputerem poktadowym.

5) Dwie szeSciokilowe gasnice.

6) Apteczka.

7) Zaczepy holownicze przedni i tylny.

8) Kiliny pod kota — 2 szt.

9) Latarka sygnalizacyjna, 2 kamizelki odblaskowe.

10) Autobusy wyposazone w system Cofania z sygnalizacja dzwickowa w kabinie kierowcy
(min. cztery czujniki). Natezenie dzwigku narastajace wraz ze zblizaniem si¢ do przeszkody.
Prezentacja graficzna odlegtosci od przeszkody i jej usytuowania — moze by¢é wykorzystany
ekran stanowiska kierowcy.

11) Trzy ramki reklamowe aluminiowe umozliwiajace ekspozycje plakatow formatow od A3 do
A2 z obu stron ramki. Plakaty zabezpieczone ostong plastikowa. Umieszczone na szybach
lub nad szybami naprzeciw $rodkowych drzwi.

System umozliwiajacy biezace monitorowanie cisnienia i temperatury ogumienia. Informacje
powinny by¢ wyswietlane na wyswietlaczu deski rozdzielczej pojazdu a w przypadku, gdy
technicznie jest to niemozliwe, wyswietlane na wy§wietlaczu umieszczonym w kabinie
kierowcy. Informacje powinny odwzorowywac rzeczywisty uktad kot i osi pojazdu. System
przekazuje dane o przekroczeniu progdw bezpieczenstwa. System powinien zawieraé
czujniki ci$nienia i temperatury wklejane do wewngtrznej strony opon z mozliwo$cig ich
przektadania w przypadku wymiany ogumienia. Kazdy autobus powinien posiada¢ ztgcze
diagnostyczne w tatwo dostepnym miejscu dla obstugi, diagnozy i konfiguracji systemu
poprzez dostarczony wraz z autobusami odpowiedni tester.

13) Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ przenos$ne urzadzenie/a diagnostyczne wraz z
zainstalowanym oprogramowaniem w j¢z. polskim, niezb¢dnymi interfejsami i
okablowaniem, stuzace do diagnostyki calopojazdowej oferowanych autobusoéw i ich
wszystkich podzespolow sterowanych elektronicznie, a w szczego6lnosci: baterii
trakcyjnych, napedu elektrycznego wraz z systemem sterowania, systemu odzyskiwania
(rekuperacji) energii do wspomagania elektrycznego, a takze awarii systemu
elektrycznego. Dostawca zobowigzany jest w okresie gwarancji aktualizowac je oraz
udzieli¢ licencji na programy na okres 10 lat.

14) Uklad czyszczenia szyby przedniej — zbiornik na ptyn wykonany z tworzywa sztucznego,
naped wycieraczek z regulowang czgstotliwoscia pracy (minimum dwie pre¢dkosci), silnik

wycieraczek odporny na przeciazenia.

11.

Gwar

ancje — minimaln

e okresy

111

Szkielet
nadwozia i
podwozia

120 miesiccy

11.2

Powloki
lakiernicze

60 miesigcy

11.3

Gwarancja
cato-
pojazdowa

36 m-cy

W okresie gwarancji Wykonawca zabezpiecza wykonanie wszystkich niezbgdnych przegladow
silnika, klimatyzacji, systemow gasniczych itp. Wykonawca moze udzieli¢ autoryzacji
Zamawiajacemu w zakresie przegladow i napraw gwarancyjnych. Wykonawca na potrzeby
udzielonej autoryzacji przeszkoli niezbedna liczbe pracownikéw Zamawiajacego( min. 3 osoby) i
dostarczy niezbedne narzg¢dzia i urzadzenia zgodnie z lista, ktérg dotaczy do oferty. Wszystkie
koszty wykonania przegladow gwarancyjnych i napraw leza po stronie wykonawcy. Autoryzacja

bedzie uregulowana osobng umowa.
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11.4 Wylaczenia Z gwarancji wylaczone moga by¢ materiaty eksploatacyjne: bezpieczniki, zarowki, §wietlowki,
diody $wietlne, amortyzatory (poza wadami fabrycznymi), normalnie zuzywajace si¢ tarcze
hamulcowe, paski klinowe, klocki hamulcowe, oktadziny szczek hamulcowych, wklady filtrow,
oleje, smary, ptyny eksploatacyjne, piora wycieraczek, akumulatory rozruchowe (poza wadami
fabrycznymi).ktdre ulegly naturalnemu zuzyciu w trakcie prawidlowej eksploatacji autobusu.
dziatanie czynnikéw zewngtrznych lub atmosferycznych, jak: asfalt kamienie, zwir, grad, osady
chemiczne i s6l (inne anizeli uzywane do zimowego utrzymania drég), kwasy, soki roslinne itp.,
uszkodzenia bedace wynikiem niewtasciwej eksploatacji oraz be¢dace wynikiem nie podjecia
przez Zamawiajacego/Uzytkownika w odpowiednim czasie dziatan naprawczych majacych na
celu ograniczenie skutkéw awarii,
szkody wyrzadzone przez osoby trzecie
11.5 | Serwisiczg$ci | Wykonawca zapewnia mozliwos$¢ konsultacji serwisowej w trakcie i po gwarancji. Po okresie
gwarancyjnym musi by¢ zapewniona mozliwo§¢ zamowienia i zakupu cz¢sci zamiennych.
Zamawianie czg$ci on-line w jezyku polskim.
12 Dodatkowy zakres zamowienia
121 Szkolenia Przeszkolenie na koszt Wykonawcy co najmniej 6 pracownikow Zamawiajacego w zakresie
obstugi i napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych. Szkolenie na terenie MZK w Malborku Sp.
Z 0.0. — 2-dniowe, 2 bloki po 7 h.
Wykonawca w dniu odbioru (przed przekazaniem) autobuséw przeszkoli rowniez po 3 kierowcodw
na autobus w zakresie: obstugi codziennej pojazdéw, obstugi wszystkich urzadzen zamontowanych
w pojezdzie, techniki jazdy oferowanym autobusem miejskim oraz zapozna z podstawowymi
parametrami pojazdu, i obstuga pulpitu kierowcy.
Minimalny zakres szkolenia:
1) Omoéwienie podstawowych podzespoldw wyposazenia (typ, rodzaj):
a) silnik elektryczny,
b) akumulatory obstuga i tadowanie,
c) tylny most,
d) zawieszenie.
2) Omoéwienie zakresu oraz czestotliwo$ci obstug technicznych:
a) punkty smarowania,
b) punkty wymiany pltynéw eksploatacyjnych i olejow,
c) punkty wymiany filtrow,
d) punkty kontrolne.
3) Zapoznanie z diagnozowaniem pojazdu za pomocg szyny CAN.
4) Zapoznanie z diagnozowaniem i obstugg urzadzen ABS (EBS).
5) Zapoznanie z diagnozowaniem uktadu elektrycznego.
6) Zapoznanie z obstugg programéw diagnozujacych usterki w dostarczonych typach
pojazdow:
a) prawidlowa weryfikacja wskazan diagnostycznych dostarczonych programéw,
b) obshuga programéw do diagnozowania.
7) Zapoznanie z podstawowymi naprawami autobusow:
a) uktad hamulcowy,
b) uktad kierowniczy,
c) o$wietlenie pojazdu, instalacja elektryczna, bezpieczniki, przekazniki itp.
Szkolenie musi by¢ zakonczone pisemnym potwierdzeniem wystawionym przez producenta
autobusOw.
13. . g
Sposob odbioru
13.1 Miejsce Siedziba producenta lub miejsce wskazane przez Producenta na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej. Odbidr wstepny u Producenta a nastepnie odbiory koncowe u Zamawiajacego. Koszty
odbioréw np. delegacje itp. pokrywa wykonawca dla min. 2 os6b. Pojazdy przygotowane do
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odbioru z natladowanymi bateriami, zatankowanym w cato$ci zbiornikiem paliwa systemu
ogrzewania i uzupetnionymi ptynami eksploatacyjnymi.

13.2 | Dokumentacja | Sporzadzona w jezyku polskim:

1) instrukcja obstugi pojazdu;

2) instrukcja obstugi zamontowanych urzadzen;

3) instrukcja oraz zakres wymaganych obstug technicznych;

4) wykaz materiatow eksploatacyjnych, jakie zastosowano i nalezy stosowa¢ w pojezdzie
(oleje, smary, ptyny eksploatacyjne, filtry, bezpieczniki, zaréwki) z podaniem pojemnosci
uktadéw, ilosci oraz oznakowania;

5) gwarancja na pojazd i wyposazenie zainstalowanego w pojezdzie;

6) w/w komplet dokumentacji dostarczony bedzie do kazdej sztuki autobusu — w wersji

elektronicznej z mozliwosciag wydrukowania wskazanych fragmentéw (zapewniony dostep
przez min. 10 lat) lub papierowej:

a) katalog czesci zamiennych dla dostarczonych pojazdow;
b) schematy uktadow elektrycznych i pneumatycznych;
c) instrukcje napraw pojazdu i podzespotéw w nim zastosowanych.

13.3 Obstluga Dostawca bedzie zobowigzany do co najmniej dwunastoletniej wspotpracy w zakresie pomocy
posprzedazna | technicznej w wykonywanych naprawach i zapewni produkcj¢ czgsci zamiennych.

Czas reakcji na zgloszony problem — jeden dzien roboczy. Dostepnos¢ czgsci podstawowych
eksploatacyjnych na magazynie — trzy dni robocze od zgloszenia zapotrzebowania. Pozostate
cze$ci —do 10 dni w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zadanie nr 2: Dostawa 2 szt. stacji tadowania autobusoéw elektrycznych:

Dostawa, montaz i uruchomienie dwoch dwuwyjsciowych stacjonarnych stacji wolnego tadowania autobusow
elektrycznych pradem stalym, o mocy wyjsciowej minimum 80 kW (2*40) kazda.

Objecie kompletnym systemem monitorowania wszystkich stacji tadowania.

Stacje ladowania musza by¢ kompatybilne z autobusami dostarczonymi w niniejszym projekcie oraz z juz
zamontowanymi stacjami na zajezdni zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji powykonawczej i eksploatacyjnej, na ktorg sktadaé sie
beda dokumentacje fabryczne (dtr), certyfikaty dla urzadzen, ktére sg objete certyfikowaniem, atesty, deklaracje
producentéw lub inne dokumenty dopuszczajace wyroby do stosowania, protokoty odbiorow czesciowych
i koncowych, protokoty z przeprowadzonych badan pomontazowych, instrukcje eksploatacyjne, instrukcje obstugi,
zatwierdzone instrukcje eksploatacyjno-ruchowe.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
niezbgdnym do prawidtowego uzytkowania przedmiotu dostawy. Szczegotowy zakres szkolenia zostanie ustalony
po podpisaniu umowy. Zamawiajacy ma prawo wprowadza¢ zmiany do proponowanego przez Wykonawce zakresu
szkolen. Kazdy z przeszkolonych otrzyma odpowiednie potwierdzenie.

Gwarancja i serwis gwarancyjny. Okres gwarancji min 36 miesigcy jest liczony od daty ostatniego protokotu odbioru
bez uwag. W ramach gwarancji Wykonawca zapewni takze serwis gwarancyjny. Wszelkie koszty gwarancji wraz z
serwisem gwarancyjnym oraz wymiana czesci zuzytych eksploatacyjnie i przeglady wymagane w okresie gwarancji
sa w pelni wiaczone do ceny ofertowe;.

Sposdb zglaszania usterek i awarii zostanie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie wdrazania.

STACJE LADOWANIA ZAJEZDNIOWEGO:

W ramach zadania Wykonawca wykona dostawe, montaz i uruchomienie 2 stacji dwuwyjsciowych, stacjonarnych
wolnego tadowania pragdem statym, o mocy wyj$ciowej minimum 80 (2*40) kW kazda — na terenie Zajezdni Miejskiego
Zaktadu Komunikacji w Malborku Sp. z 0.0. 82-200 Malbork, ul. Gen de Gaulle'a 71

Ogolne zatozenia budowanych stacji tadowania autobusow elektrycznych:
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1) Stacje tadowania przeznaczone beda do uzupetniania energii w bateriach autobuséw elektrycznych. Zainstalowane
zostang na terenie zajezdni autobusowej we wskazanych lokalizacjach.

2) Wszystkie stacje tadowania znajdujgce si¢ na terenie Zajezdni MZK musza by¢ wyposazone w modut umozliwiajacy
komunikacje z systemem nadzoru poprzez sieci LAN/WLAN (tryb pracy 802.1 I/n/Ac; pasmo 2,4 GHz )/GSM
(minimum 3G) z analogicznym pierwszenstwem wyboru kanalu komunikacji.

3) Stacje fadowania maja posiada¢ wysoki stopien uniwersalnosci i nie moga ogranicza¢ si¢ do tadowania wylgcznie
wybranej grupy/modelu/producenta autobusow elektrycznych. Na dzien dostawy stacje tadowania musza spetniaé
wszystkie wymagane prawem certyfikaty, standardy, normy w zakresie tadowania autobusow elektrycznych,
interfejsow, potaczenia i komunikacji stacji tadowania z autobusem i bezpieczenstwa. Konsultacje, ustalenia
techniczne oraz ryzyka z nimi zwigzane leza po stronie Wykonawcow.

4) Dostarczane stacje majg charakteryzowaé si¢ wysokim stopniem bezpieczefistwa, wysoka sprawno$cig i
bezawaryjnoscia, mozliwoscia nieprzerwanej pracy w warunkach §rodowiskowych i klimatycznych dla miasta
Malbork, minimalng emisja zaklocen elektromagnetycznych oraz minimalng emisja hatasu, brakiem niekorzystnego
oddziatywania na sie¢ zasilajaca oraz zautomatyzowang obstuga (bez zbednej ingerencji obshugi lub kierowcy
pojazdu).

5) Zamawiajacy wymaga, aby dla wszystkich stacji tadowania zajezdniowego Wykonawca zapewnit ponizsze czasy
reakcji na usuwanie usterek i awarii od chwili zgloszenia dla poszczegdlnych zdarzen:

W godz. 6-15 w dni powszednie — rozpoczecie naprawy tadowarki do 2 godzin; w przypadku braku mozliwosci

naprawy w ciggu 48 godzin — ostateczna naprawa i uruchomienie tadowarki w terminie do 3 dni. W przypadku nie

wykonania naprawy w tym terminie Wykonawca dostarczy tadowarke zastepcza o nie gorszych parametrach. W

pozostatych godzinach i w dni §wiateczne terminy reakcji serwisu licza si¢ od godz. 6 kolejnego dnia roboczego.

WYMAGANIA OGOLNE:

1) Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje wolnostojacego, autonomicznego urzadzenia.

2) Stacja tadowania bedzie znajdowac si¢ na terenie otwartym, w zwigzku z czym jej konstrukcja ma uniemozliwiac¢
ingerencje 0sob trzecich oraz by¢ wandaloodporna.

3) Stacja tadowania ma by¢ urzagdzeniem:

- stacjonarnym — czyli zainstalowanym na fundamencie,

4) Dhugosé¢ ztgcza DC: <8 m>.

5) Obudowa stacji fadowania ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej, nierdzewnej lub aluminiowej, malowanej
proszkowo.

6) Stacja tadowania bedzie obstugiwata dwa stanowiska tadowania.

7) Stacja tadowania musi zapewnia¢ stopien ochronny minimum IP44 oraz IK8 wg. PN-EN 61851-23.

8) Zakres temperatury zewngtrznej: od -25°C do +40°C.

9) Stacja tadowania ma posiada¢ mozliwos$¢ zdalnych aktualizacji i zdalnego serwisowania urzadzenia.

10) Stacja tadowania musi posiada¢ uktad chtodzenia powietrzem lub cieczg zapewniajacy stabilng prace i dogodne
uwarunkowania temperaturowe urzadzenia.

11) Stacja tadowania ma by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej zgodny z wymogami operatora sieci
energetycznej i zapewniajacy zdalny odczyt zuzycia energii przez Zamawiajacego (dopuszcza si¢ miernik zgodny
z dyrektywa MiD zainstalowany przed stacjg na przytaczu).

12) Napiecie na wyjsciu ztgcza fadowania powinno pojawi¢ sie dopiero po poprawnym podigczeniu i komunikacji
autobusu ze stacja tadowania oraz zablokowaniu mechanicznym, uniemozliwiajacym rozlaczenie w trakcie
fadowania.

13) Po podtaczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie procesu tadowania musi odbywac si¢ samoczynnie bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w stacj¢ tadowania.

14) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w przycisk awaryjny dajacy mozliwo$¢ odtaczenia zasilania do pojazdu.

15) Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje modutows.

16) Stacja fadowania musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta, po$wiadczajgca:

a) kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC) klasa A zgodna z IEC 61000-6-4 (emisja) oraz IEC 61000-6-2
(odpornosc),
b) zgodnos¢ z dyrektywa nisko-napigciowa.

17) Komunikacja pomiedzy stacja tadowania i autobusem musi odbywac¢ si¢ zgodnie ze standardami IEC 61851-1/23
/15015118 Ed1.

18) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w sygnalizacj¢ LED informujaca co najmniej o trwajagcym procesie
fadowania, statusie natadowanej baterii pojazdu oraz ewentualnych awariach.

19) Stacja tadowania musi posiada¢ wbudowany modut ¥gczno$ci GSM.

20) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w kontrole rezystancji izolacji (IMD).

21) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w interfejs tadowania CCS (Combo2, Type2/Mode4) zgodnie z IEC 62196-
3.

22) Dopuszczalny poziom emitowanego hatasu nie wyzszy niz 60 dB, w kazdym czasie i zakresie pracy.




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska S
Europejskie Fundusze

Europejskie ki
p J i i - POlSKa i j o * 4
Infrastruktura i Srodowisko Strukturalne i Inwestycyjne

23) Kolor obudowy: do uzgodnienia z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

WYMAGANE PARAMETRY ELEKTRYCZNE:

1) Sprawno$¢ energetyczna na poziomie minimum 93%.

2) Napigcie wyjsciowe stacji tadowania: 200-800V DC.

3) Zapewniona izolacja galwaniczna na poziomie min. 2,5k V.

4) Wspoétezynnik mocy wigkszy badz rowny 0,95.

5) Moc wyjsciowa stacji tadowania nie mniejsza niz 80kW(2*40).

6) Napigcie zasilania dla stacji fadowania: 3x400V AC, 50Hz.

SYSTEM MONITOROWANIA STACJI LADOWANIA AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH.

1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego system do monitorowania i
zarzadzania stacjami tadowania, zwany dalej Systemem.

System bedzie zainstalowany na serwerze dostarczonym przez Wykonawce w ramach zamowienia i—bedzie

2. Wszystkie stacja tadowania pojazdéw oraz System dostarczany przez Wykonawce
bedzie zgodny z protokotem OCPP 1.6 (JSON) — http://www.openchargealliance.org/protocols/ocpp/ocpp-16/.
Umozliwi to W przysztosci podiaczanie przez Zamawiajacego innych stacji do Systemu.

3. Zgodnie z OCPP 1.6 (JSON) System bedzie rejestrowat informacje w relacyjnej bazie danych, ktora stanowié¢ bedzie
element Systemu.

4. System bedzie posiadaé konsole graficzng dla operatoréw (uzytkownikoéw Zamawiajgcego), ktora bedzie
zrealizowana w technologii web-owe;j. Na stacjach roboczych operatorow Systemu nie bedzie wymagana instalacja
zadnych dodatkowych komponentow — konsola bedzie w caloéci uruchamiana w przegladarce web-owej.
Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania, zarowno serwera Systemu, jak i jego konsoli zrealizowanych w sposob,

ktory ogranlcza 1ch uruchamlame do wybranego srodow1ska systemowego Ws—zysﬂﬂ%kempeﬂemy—Systema—mus%q

5. Konsola Systemu umozliwia¢ bedzie:

1) Podglad stanu wszystkich stacji tadowania monitorowanych przez System z podziatem:
a) Urzadzenia wlaczone i gotowe do tadowania,
b) Urzadzenia tadujace w danym momencie,
¢) Urzadzenia niedostepne (wytaczone) — urzadzenia, ktore wyslg status o niedostepnosci, lub nie przesytaja
zadnych informacji do serwera Systemu przez okreslony w konfiguracji czas,
d) Urzadzenia, ktore sg w stanie btedu — przeslg status o wystgpieniu btedu i pozostajg w tym stanie do czasu
przestania statusu informujacego o usunieciu btedu;
2) Przegladanie zarejestrowanych sesji fadowania wraz z nastepujgcymi parametrami:
a) Data i czas rozpoczgcia sesji tadowania,
b) Data i czas zakonczenia sesji tadowania,
c) Czas trwania sesji fadowania,
d) Wartos¢ licznika energii wyjsciowej, dla poczatku sesji fadowania,
e) Warto$¢ licznika energii wyjsciowej, dla konca sesji tadowania,
f) Laczna energia pobrana przez pojazd w czasie sesji tadowania — wyjsciowa,
g) Laczna energia pobrana przez stacje tadowania w czasie sesji tadowania — wejsciowa,
h) Poczatkowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,
i) Koncowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,
J) Tlo$¢ energii przekazanej do pojazdu, wyrazona w procentach, jako roznica pomigdzy poczatkowym i
koncowym poziomem natadowania baterii trakcyjnej (SoC),
k) Identyfikator pojazdu przedstawiony jako numer boczny pojazdu (numer identyfikacyjny stosowany przez
Zamawiajacego),
[) Powdd zakonczenia tadowania,
n) Wykresy zawierajace informacje o zmieniajacych si¢ parametrach tadowania, przesytanych okresowo przez
stacje tadowania w trakcie procesu tadowania:
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e napigcie i prad wyjSciowy,

e SoC,

e moc chwilowa wyjSciowa,

]

temperatura wewnatrz stacji tadowania oraz ztacza CCS2 w przypadku jego zastosowania.
6. System musi umozliwi¢ operatorom eksport danych z wszystkich raportoéw dostepnych w Systemie. System musi
umozliwi¢ co najmniej eksport danych w formacie csv z uwzglednieniem nagtowkoéw kolumn. Eksport danych musi
uwzgledniaé aktualne filtrowanie i sortowanie raportéw lub list.

7. System musi posiada¢ co najmniej nastepujace raporty:

a) Lista sesji tadowania wraz z parametrami zarejestrowanymi w kontekscie kazdej sesji tadowania,
b) Lista sesji tadowania z podzialem na kazdy fadowany pojazd elektryczny,
- Sumaryczna energia pobrana przez stacje tadowania w okreslonym czasie,
- Sumaryczna energia pobrana przez pojazdy elektryczne w okreslonym czasie.
8. Zarzadzanie uprawnieniami operatorow.

a) System musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania jednej z 3 roli do kazdego konta operatora Systemu.
b) System musi posiada¢ nastepujace role:
- Operator standardowy — tylko podglad informacji,

- Operator zaawansowany — podglad i mozliwo$¢ konfiguracji Systemu w zakresie zarzadzania stacjami
tadowania (dodawanie, modyfikacja),

- Administrator — petne uprawnienia do podgladu i modyfikacji wszystkich parametrow Systemu.
9. System bedzie gromadzit wszystkie notyfikacje (zwanym alertami) generowane przez stacje tadowania i na
podstawie regut okreslonych przez Zamawiajacego bedzie przekazywat na biezaco notyfikacje ze stacji fadowania
do wskazanych operatoréw za pomocg poczty elektroniczne;.

10. System wraz z jego komponentami (w tym baza danych) zostanie dostarczony z niezbgdnymi licencjami
umozliwiajacymi uzytkowanie Systemu przez Zamawiajacego z uwzglednieniem nastgpujacych parametrow:

a) Ograniczong licencja dla trzech stanowisk lub zastosowanymi rozwigzaniami technicznymi co do ilo$ci
monitorowanych stacji tadowania,

b) Maksymalnie 10 kont operatorow Systemu,

€) Mozliwo$¢ rownoczesnego przesytania informacji zgodnie z OCPP 1.6 (JSON) do 1 instancji serweru Systemu.
Podstawowa instancja serwera Systemu jest nadrzedna i realizuje wszystkie wymagania odno$nie Systemu, w
tym zarzadzanie stacjami tadowania. Druga instancja pelni tylko role monitorujaca — pozwala monitorowac
stan stacji tadowania i przegladac rejestrowanie zdarzenia bez mozliwosci zarzadzania nimi — np. wykonania
zdalnego restartu.

11. Zamawiajacy zezwala na monitorowanie urzadzen przez Wykonawce w okresie gwarancji.
12. W ramach serwisu gwarancyjnego oprogramowania Wykonawca:

a) wykona na miejscu u Zamawiajacego przeglady gwarancyjne oprogramowania i baz danych w ilosci minimum

jeden przeglad/rok. Przeglady gwarancyjne obejmuja poprawe, kontrole, konfiguracji i poprawnos$ci dzialania
oprogramowania,

b) usunie awarie programowe,
¢) usunie btedy baz danych (w tym brak spdjnosci i integralnosci danych, itp.) niepolegajace na bigdnej obstudze,
d) zapewni prawidtowe (nieograniczone czasowo i funkcjonalnie) dzialanie systemu,

e) zapewni w godzinach roboczych telefoniczne konsultacje w sprawie rozwigzywania probleméw
niezakwalifikowanych jako awarie,

f) za wszelkie prace gwarancyjne wraz z dojazdem, delegacja itp. Wykonawca nie pobiera dodatkowych optat,

g) usunigcie usterki zakonczy si¢ raportem usunigcia usterki sporzadzonym w dwoch egzemplarzach i
zawierajacym informacje:

- Data i godzina zgloszenia usterki
- Imie i Nazwisko zgtaszajacego

- Nazwa systemu

- Modul/funkcja systemu
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- Imie, Nazwisko, telefon osoby/osob kontaktowych ze strony Zamawiajacego.
IV | SZKOLENIA

1) Wykonawca w ramach dostawy i uruchomienia systemu tadowania oraz systemu monitoringu stacji fadowania
przeprowadzi w siedzibie zamawiajacego cykl szkolen dla pracownikéw Zamawiajgcego, zajmujacych sig
eksploatacja i nadzorem nad eksploatacja systemow.

2) Zamawiajacy wymaga, aby szkolenie odbylo si¢ w grupach tematycznych:

a) szkolenie serwisowe z zakresu obstugi oraz diagnostyki sytemu,

b) szkolenie uzytkowe z zakresu biezacej eksploatacji systemu tadowania majgce na celu przygotowanie
pracownikow do obstugi systemu tadowania w szczegdlnos$ci systemu monitoringu stacji fadowania,

c) szkolenie dla administratoréw systemu monitoringu stacji tadowania.

3) Wykonawca przeprowadzi szkolenia w siedzibie Zamawiajacego.

4) Szczegotowy zakres, plan, termin szkolen oraz liczbe uczestnikow Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.
Wykonawca zobowiazuje si¢ dostarczy¢ na potrzeby szkolenia niezbgdny do jego realizacji sprzet oraz materialy.
Pomieszczenie udostgpnia Zamawiajacy.

5) Po zakonczeniu szkolen personel Zamawiajacego bedzie w stanie przeprowadzi¢ diagnostyke dziatania systemu i
okresli¢ zakres czynnos$ci niezbednych do przeprowadzenia napraw, a takze wprowadzania zmian i korekt.

V SERWIS POGWARANCYJNY I CZESCI ZAMIENNE

1) Wykonawca zagwarantuje dostawe czesci zamiennych przez okres 7 lat od uptywu terminu gwarancji.

2) Zamawiajacy wymaga aby po zakonczeniu okresu gwarancji w ciagu 7 kolejnych lat Wykonawca §wiadczyt ustugi
serwisu pogwarancyjnego urzadzen dostarczonych w ramach niniejszego zamowienia. Zamawiajacy dopuszcza
przeszkolenie pracownikow MZK Malbork sp. z 0.0. przez Wykonawce w zakresie pozwalajagcym na wykonywanie
wszystkich czynnosci serwisowych w okresie pogwarancyjnym.




