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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) D.04.04.02.
,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie" sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie ktore zostanie wykonane w zwigzku z projektem:

mnn

"Przebudowa drogi w miejscowosci Radyczyny Kolonia”".
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
ktoéry nalezy stosowac przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Zakresem robét jest objete:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5mm
ogr.20 cm

Podbudowe =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie wykonywana w
miejscach odtworzen istniejgcych konstrukcji w miejscach likwidacji przetomadw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowany do wykonania podbudowy to kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatlow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodgq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
. Kruszywa Kruszywa S
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane zuzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad- | pomoc- | Zasad- | pomo | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza c- nicza nicza
nicza
1 |Zawartos¢ ziarn| od 2 od 2 od2 |od2 | od2 od 2 |PN-B-06714
mniejszych niz| do10 | do12 | do 10 do do10 | do 12 ([-15([3]
0,075 mm, % 12
(m/m)
2 |Zawartosc PN-B-06714
nadziarna, > 10 > 10 > 10 -15 [3]
% (m/m), nie
wiecej niz
3 |Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
% (m/m), nie
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wiecej niz

Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych,

% (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481
[1]

Wskaznik piaskowy
po piecio-krotnym
zageszczeniu
metoda I lub II wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od
30
do
70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles
a) écieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) $cieralnosc¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotow, nie wiecej
niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasigkliwos¢,
% (m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornosg,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714
-19 [7]

Rozpad
krzemianowy i
zela-

Zawy tgcznie, %
(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢
zwigzkow siarki w
przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28 [9]

11

Wskaznik nos$nosci
Wnos mMie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy
zageszczeniu Is >
1,00

b) przy
zageszczeniu Is >
1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.2. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania witasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Przygotowanie poditoza

Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB warstwy potozonej nizej. Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajgcym
nie przenikanie drobnych czastek gruntu wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

D5

A

=
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w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza,

w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i
zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg byc¢
wczeséniej  przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé nacigganie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podiozu gruntowym lub warstwie
podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci
warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac
ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia
powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
nadmiaru az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Wybdér sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez
uruchomienia wibratoréw.
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5.5. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Mak_symaln_a
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan Z%Wlderzcm'a
na dziennej podbudowy przy-
dziatce padajgca na jedno
roboczei badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
— 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prdobek na 10000 m?
4 |Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, dia ::a?geJ. par_tu krukszywa ' przy
Dkt 2.3.1 azdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.2. ROwnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdrnie zageszczone.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) ) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania podbudowy z KLSM obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup materiatéw,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbioérki zgodnie z recepta,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okresélonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstw w czasie robdt,
— uporzadkowanie terenu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

10.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

11.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

12.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie biekitem metylenowym

13.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na sScieranie (mikro-Deval)

15.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

18.PN-EN 1367-2 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

22.PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23.PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogodlne i pobieranie probek

24.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora
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25.PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

26.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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