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Spis czesci rysunkowej:

Ptyta dolna, zbrojenie dolne, skala 1:50 — rys.KR.01

Ptyta dolna, zbrojenie gorne, skala 1:50 — rys.KR.02

Sciany zbiornika. Przekroj A-A. Przekrdj B-B, skala 1:50 - rys.KR.03
Sciany zbiornika. Przekrdj C-C, skala 1:50 — rys.KR.04

Sciany zbiornika, przekroj D-D, skala 1:50 - rys.KR.05

Rozktad otwordw w ptycie gdrnej, skala 1:50 — rys.KR.06

Ptyta gorna, zbrojenie dolne, skala 1:50 — rys.KR.07

Ptyta gorna, zbrojenie gorne, skala 1:50 — rys.KR.08

Ptyta gorna, zbrojenie dolne otwordw, skala 1:50 — rys.KR.09

Ptyta gdrna, zbrojenie gérne otworéw, skala 1:50 — rys.KR.10

Spis zatacznikow:

1. Obliczenia statyczne konstrukcji zbiornika
2. Zestawienie stali

3. Geotechniczne warunki posadowienia



Oswiadczenie
Ja nizej podpisana/y, zgodnie z wymogiem ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlany — projekt techniczny w zakresie konstrukcji zbiornikow

podziemnych:

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Trabkach Wielkich,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Skiad zespotu projektowego

Zakres
opracowania/ | Imie i nazwisko Specjalnosc Nr uprawnien Podpis
branza
Projektant mgr inz. Stawomir
branza 9 T Konstrukcyjno - budowlana 183/Gd/2002
. Kosik
konstrukcyjna
Sprawdzajacy .
branza mgr inz. Jarostaw Konstrukcyjno - budowlana 387/GD/2002
. Czermak
konstrukcyjna




I CZESC OPISOWA

1 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe obiektu budowlanego

1.1 Zbiorniki MBB-SBR

a) Opis konstrukcji
Projektowany obiekt to o$miokomorowy zbiornik zamkniety na $cieki o wymiarach zewnetrznych 19,10 x
20,90 m o wysokosci 7,80 m — od ptyty fundamentowej — wraz z przylegtymi zadaszaniami.

Plyta denna

Ptyta grubosci 120 cm posadowiona na 10 cm warstwie chudego betonu. Wykonana z betonu C30/37 W8
F150zbrojona gorg i dotem siatkg z pretéw 020/20 (B500SP) w rozstawie 20/20 cm. Pod Sciang Srodkowa
zbrojenie dolne w kierunku osi 3 jest zageszczone do odstepow 10 cm. W ptycie dolnej nalezy wykonac 5 rzapi
— po jednym w komorach R3, R4, KR, KSTO i KSO. W miejscu otwordw nalezy wycig¢ prety siatki gornej.
Rzgpia zbrojone sg dodatkowymi pretami 016 (BSt500) . Z ptyty dennej wypuszczone sg fajki z pretéw O 20
(BSt500) do zbrojenia $cian zbiornika.

Sciany

Sciany gruboéci 40 cm wykonane sa z betonu C30/37 W8 i zbrojone obustronnie siatkami z pretéw 016/16
(BSt500) w rozstawie 20/20 cm. Wysokos$¢ Scian w Swietle 7,40 m. Od gory spiete sg ptytg wierzchnig o
grubosci 40,0 cm.

Ptlyta wierzchnia

Ptyta grubosci 40 cm wykonana z betonu C30/37 W8, zbrojona stalg B500SP, zespolona monolitycznie ze
$cianami zbiornika. Siatka z pretéw 016 w rozstawie co 20 cm. Zbrojenie ptyty gérnej nalezy wycigé w miejscu
otwordw. Otwory w zbiorniku zbrojone dodatkowo pretami 016 co 5 cm.

b) Obliczenia statyczne
Obliczenia statyczne oraz zestawienie stali do konstrukcji zbiornika oczyszczalni Sciekow w zatgczeniu nr 1
i 2 do niniejszego projektu.

c) Posadowienie
Fundament zbiornik posadowi¢ na rzednej 83,80 m n.p.m. tj. 8,00 m ponizej poziomu terenu, na warstwie
chudego betonu C12/15 gr. 10cm oraz gruzie betonowym min. gr. 30cm lub gruncie stabilizowanym
cementem. Wykop zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi z grodzic stalowych.

2 Uwagi

« Z powodu wystepowania wod gruntowych na poziomie 2,1 m p.p.t nalezy obnizy¢ poziom wdd gruntowych
do poziomu posadowienia.

» Nalezy chroni¢ wykop przed wodami opadowymi i przemarzaniem.

» Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu. W
przypadku mechanicznego wykonywania wykopdw, ostatnig 30cm warstwe nalezy odspoic¢ recznie.

e W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu — lub uptynnienia gruntu — w dnie wykopu, grunt taki
nalezy usungac i zastgpi¢ go chudym betonem lub podsypka pisakowo-zwirowg lub gruzem betonowym.

»  Przed wykonaniem warstwy podkfadu z chudego betonu nalezy wykonaé badanie stopnia zageszczenia
gruntu.

« W przypadku natrafienia na grunty nienosne nalezy wezwac nadzoér autorski w celu potwierdzenia sposobu
posadowienia.



II UPRAWNIENIA PROJEKTOWE

RR-AB-I1-7131/02 Gdansk, dnia 2002 - 07 - 31

DECYZJA NR__183/Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 2, ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z pézn.
zm./ oraz art. 8§ pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr 5 poz. 42 z 2002 r.), w
zwiazku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U, Nr 23 poz. 221 z
2002r.)i § 9 ust. 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 z
1995r.)

nadaje:

Panu: Stawomirowi Kosikowi
magistrowi inzynierowi budownictwa

urodzony w dniu 06 listopada 1970 r. w Tczewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci : konstrukeyjno - budowlanej

w zakiesie: projektowania bez ograniczer:.

Otrzymuje : z up.
1. Pan Stawomir Kosik Mo Ind. arch. |
P8, L-oa Dy

ul. Topolowa 17d/5
83-110 Tczew
2. ala



Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-151-WEN-AC9 *

Pan Stawomir Kosik o numerze ewidencyjnym POM/BQO/5907/02

adres zamieszkania ul.Topolowa 17d/5, 83-110 Tczew

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-06 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli zZloZzonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




WOJEWODA POMORSKI
RR-AB-II-7131/184/02 Guansk, dnia 2002 - 12 -1%

DECYZJA NR 387 /Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, arl. 13 ust. | pki | iart. 14 ust. | pkt 2, ustawy z dnia
7 lipea 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz U, Nr 106 poz. 1126z 2000 r. z pozn.
7zm./ oraz arl. § pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (D2 U Nr 5 poz, 42 7 2002 r.), w
zwiazku z art. 62 ustawy » doia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzgdach
zawodowych architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistiw (Dz, U, Nr 23 poz. 221 »
2002 1)1 § 9 ust, 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 ¢, w sprawic samodzielnych funkeji w budownictwie (D T2, Nr 8, poz. 38 2
1995 r, zm. Dz U. Nr 134 poz. 1130z 2002 r.)

nadaje:

Panu: Jarostawowi Czermak
inzynicrowi budownictwa

urodzony w dniu 19 marca 1970 r. w Malborku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specialnodel : konstrukeyjno - budowlancj

w zakresie: projektowania bez ograniczen.

Na ninigjszg decyzje stuzy stromie prawo wniesienia odwolania do Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlancpo, za posrednictwem Wojewody Pomorskiego, w terminie
14 dni od dmia otrzymania niniejszej decyzji.

Otrzymuje :

1. Pan Jarostaw Crermak
ul. Michatowskiego 6D/7
82-200 Malbork =
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego w Warszawie




Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-PHC-6GN-TFU *

Pan Jarostaw Czermak o numerze ewidencyjnym POM/BO/5755/02

adres zamieszkania ul.Jesionowa 24, 82-200 Malbork

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli zZloZzonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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NA PRZEMIAN co 20 cm

UWAGA :

—_

Wymiary na rysunku podano w cm

2. Rozpatrywac tacznie z rys. gabarytowym.

3. Z powodu wystepowania wdd gruntowych 2,1 m p.p.t nalezy obnizy¢
poziom wdd gruntowych do poziomu posadowienia wg odrebnego

projektu.

o~

Nalezy chroni¢ wykop przed wodami opadowymi i przemarzaniem.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢tak aby nie naruszy¢naturalnej

struktury gruntu w dnie wykopu. W przpadku mechanicznego
wykonywania wykopdw, ostatnia 30 cm warstwe nalezy odspoi¢

recznie.

6. W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu — lub

uplynnienia gruntu — w dnie wykopu, grunt taki nalezy usunaci
zastapi¢ go chudym betonem lub podsypka piaskowo—zwirowa lub

gruzem betonowym

7. Przed wykonaniem warstwy podktadu z chudego betonu nalezy

wykona¢ badania stopnia zageszczenia gruntu.

8. W przypadku natrafienia na grunty nieno$ne nalezy wezwac nadzor

autorski w celu potwierdzenia sposobu posadowienia.

OTULINY PRETOW

od gbry

50 mm BETON: C30/37, W8, F150

od do?u

0mm || STAL: A-IlIN (EPSTAL B500SP)

z boku

50 mm

PYTA DOLNA

ZBROJENIE DOLNE

skala 1:50

RYS. nr 1
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PROJEKTOWO
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82- 200 MALBORK Al Wojska Polskiego 90A/b tel. 55 272 70 81 email ; biuro@hydraterm.biz NIP: 579 113 23 72

Projekt:

Nazwa rysunku:
Ptyta dolna. Zbrojenie dolne.

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI TRABKI WIELKIE

Lokalizacja:
220408_2.0017.AR_1.107/1
[220408_2.0017], gm. Trabki Wielkie

Inwestor:
Urzad Gminy Tragbki Wielkie
83-034 Trabki Wielkie, ul. Gdanska 12,

Projektant - branza technologiczna Podpis: Sprawdzajacy - branza technologiczna Podpis:
mgr inz. Stawomir Kosik mgr. inz. Jarostaw Czermak
upr. nr 183/Gd/2002 24.06.2024 |upr. nr 387/GD/2002 24.06.2024

PROJEKT KONSTRUKCYJNY REAKTOROW

24.06.2024 1:50

Data: Skala  Nrzlecenia Nr Rys.

3025

KR.01
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Prace ziemne nalezy prowadzi¢tak aby nie naruszy¢ naturalnej

struktury gruntu w dnie wykopu. W przpadku mechanicznego

wykonywania wykopdw, ostatnia 30 cm warstwe nalezy odspoic
recznie.

6. W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu — lub
uplynnienia gruntu — w dnie wykopu, grunt taki nalezy usunaci
zastapi¢ go chudym betonem lub podsypka piaskowo—zwirowa lub
gruzem betonowym

7. Przed wykonaniem warstwy podkiadu z chudego betonu nalezy
wykona¢ badania stopnia zageszczenia gruntu.

8. W przypadku natrafienia na grunty nienosne nalezy wezwacnadzor

autorski w celu potwierdzenia sposobu posadowienia.
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ZALACZNIKNR 1

0.0.
0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

OBLICZENIA STATYCZNE
do projektu konstrukcyjnego zbiornika

oczyszczalni Scieckow w Trabkach Wielkich dz. nr 107/1

obreb 0017; j.ew. 220408_2, dz. nr 107/1

Zebranie obcigzen
Obcigzenie $cian parciem hydrostatycznym cieczy

pvk = 10 KN/m? — obciaZenie charakterystyczne
pvd(z) = 1,2*10z = 12z KN/m?

Max obcigzenie na gltebokosci 6,8 m

Pvd(6,8) = 12*6,8 = 81,60 KN/m?

Nacisk na ptyte denng [KN/m?]

Cigzar obliczeniowy [kN]

- plyta gorna — G1 = 25,0%0,4%21,30%19,50 = 415350 *1,35= 5607,23 kN
- §ciany — Gy = 25,0%0,4*[7,4%(2%20,5+3*18, 7+

15,65+3*4,85)+5,0%2%9,35]=  10516,84 *1,35= 14197,7 kN
- plyta denna — Gs = 25,0%1,2%21,90*20,10 = 13205,70 *1,35 = 17827,7 kN

G =27876,04 *1,35= 37632,7 kKN

Obcigzenie rownomiernie roztozone:
- cigzar wlasny zbiornika — 27876,04/(21,90%20,10) = 63,33 * 1,35 = 84,49 kN/m?

- parcie hydrostatyczne wody — 10,0* 5,70 57,00 *1,1 = 62,70 kN/m?
122,33*1,32 = 149,39 kN/m?
- uzytkowe 10,0 *1,5 = 15,00 kKN/m?

q =132,33*1,35 =164,39 kN/m?
Obcigzenie plyty gornej [kN/m?]
- obcigzenie uzytkowe - 10,0 * 1,5 = 15,0 kN/m?
Rownowaga sity wyporu wody

Ciezar zbiornika =63,33 *0,9 = 56, 97 kN/m2
Cigzar gruntu ( z uwzglgdnieniem wyporu wody)
(1-0,38)(26,5-10,0) = 10,23 kN/m2
10,23*6,80*0,5*2(19,6+21,40)/(21,9*20,10) = 6,48*0.,9
q=69,81*0,9

5,83 kN/m2
62,80 KN/m?

Sita wyporu wody - 10,0 * 5,70 = 57,00 * 1,10 = 62,70 kN/m



1.0 Obliczenie zbrojenia Scian zbiornika (grubo$¢ g= 40,0 cm )

1.1 Sciana o wymiarach h=6,80 m, | = 10,35 m utwierdzona na wszystkich krawedziach
h/l = 6,80/ 10,35 = 0,66

01 =0,0058 My = 0,0058*81,60*6,80% = 21,88 KNm/m
021=-0,028  Ma =-0,028*81,60*6,80? = -105,65 KNm/m
01n=0,0161 Mz =0,0161*81,60*6,80° = 60,75 KNm/m
osh=-0,0444  Man = -0,0444*81,60*6,80° = - 167,53 KNm/m
osn =-0,0278  Man = -0,0278*81,60*6,802 = - 104,89 KNm/m

Beton C30/37 fcq = 20,0 MPa; ferm = 2,9 MPa
Stal BSt500 (A-I1IN) fyq = 420 MPa; fyx = 500 MPa

Zbrojenie poziome - d=0,33 m
a) polowa wysokosci
- moment krawedziowy M= - 105,65 kNm

__ M _ 2 _
u= bdZfed 105,65/(1,0*0,33°*20000) = 0,049

Soff =1—y/(1—2%p) =1—,/(1—2%0,049)=0,05

A = Eer*b*d™* feo/f = 0,05%1,0%0,33*20/420 = 0,000786 m? = 7,86 cm?
Zbrojenie minimalne

0,26 feim/fyk * bd = 0,26*2,9/500*1,0*0,35 = 0,000528 m? = 5,28 cm?
0,0013*hd = 0,0013*1,0*0,35 = 0,000455 m? = 4,55 cm?

Przyjeto zbrojenie J16 co 20,0 cm obustronnie

Zbrojenie pionowe — d=0,35m
a) dot
- moment zamocowania M = - 167,53 kNm

— M — * 2% —
= ira = 167,53/(1,0*0,35°*20000) = 0,068

Erf =1—/(1—2%p) =1-./(1-2%0,068) =0,071

A = Eerb*d™* feo/f = 0,071%1,0%0,35%20/420 = 0,001183 m? = 11,83 cm?

b) s$rodek
- moment zamocowania M = 60,75 kNm

U= ZL = 60,75/(1,0*0,35%*20000) = 0,025
bd2fcd

Ef =1—y/(A—2%p) =1—-/(1—-2%0,025)=0,025

A = Eerrb*d* fea/f = 0,025%1,0%0,35%20/420 = 0,00042 m? = 4,20 cm?

C) gora
- moment zamocowania M= - 104,89 kNm

— L — *, 2% -
U= baired 104,89/(1,0*0,35°*20000) = 0,043

Sopf =1—J(1—2%p) =1—-,/(1—-2%0,043) =0,044
A = ger*b*d* fea/f = 0,044*1,0%0,35*%20/420 = 0,000733 m? = 7,33 cm?
Przyjeto zbrojenie 16 co 15,0 cm obustronnie




1.2 Sciana o wymiarach h=6,80 m, | = 9,35 m utwierdzona na wszystkich krawedziach
h/l =6,80/9,35=0,73

o1 =0,0058 My =0,0077*81,60*6,80% = 21,88 KNm/m
021=-0,028 My =-0,027*81,60%6,80° = - 105,65 KNm/m
01n=0,0161  Mzn = 0,0130*81,60*6,80 = 60,75 KNm/m
osh=-0,0444  Man = -0,0390*81,60*6,80° = - 167,53 KNm/m
oun =-0,0278  Man = -0,0230*81,60*6,80° = - 104,89 KNm/m

Zbrojenie poziome - d=0,33m
a) polowa wysokosci
- moment krawedziowy M= - 105,65 kNm

__ M _ 2 _
u= bdZfed 105,65/(1,0*0,33°*20000) = 0,049

Sepfp =1—yJ(1—2%p) =1-,/(1-2%0,057)=0,05

A = Eerb*d™* fea/f = 0,05%1,0%0,33*20/420 = 0,000786 m? = 7,86 cm?

Przyjeto zbrojenie 316 co 20,0 cm obustronnie

Zbrojenie pionowe — d=0,35m
d) dot
- moment zamocowania M = - 167,53 kNm

__ M 2 _
u= bdZfed 167,53/(1,0*0,35°*20000) = 0,068

Erf =1—y/(A—2%p) =1-/(1—2+0,068) =0,071

A = Eer*b*d* fea/f = 0,071*1,0%0,35*20/420 = 0,001183 m? = 11,83 cm?

e) Srodek
- moment zamocowania M = 60,75 kNm

— L — *, 2% -
U= baired 60,75/(1,0*0,35°*20000) = 0,025

Erf =1—/(A—2%p) =1-/(1-2%0,025)=0,025

A = Eerb*d™* feo/f = 0,025%1,0%0,35*%20/420 = 0,00042 m? = 4,20 cm?

f) gora
- moment zamocowania M= - 104,89 kNm

U= ZL = 104,89/(1,0*0,35%*20000) = 0,043
bd2fcd

Serr = 1= (1-2xp) =1-/(1-2+0,043)=0,044

A = Eerreb*d* fea/f = 0,044*1,0%0,35*20/420 = 0,0733 m? = 7,33 cm?

Przyjeto zbrojenie J16 co 15,0 cm obustronnie



1.3 Sciana o wymiarach h=6,8 m, | = 6,25 m utwierdzona na wszystkich kraw¢dziach
h/l =6,8/ 6,25 =1,09

o1 =0,0111 My =0,0111*81,6%6,25% = 35,38 KNm/m
021=-0,029 Mz =-0,029*81,6%6,25% = - 92,44 KNm/m
01n=0,0083  Mun = 0,0083*81,6%6,25% = 26,46 KNm/m
o3h=-0,0359  Man = -0,0359*81,6%6,25% = - 114,43 KNm/m
oan =-0,0174  Man = -0,0174*81,6%6,25° = - 55,46 KNm/m

Zbrojenie poziome - d=0,33m
a) polowa wysokosci
- moment krawedziowy M= - 92,44 KNm

__ M _ 2 _
u= bdZfed 92,44/(1,0*0,33°*20000) = 0,042

Erf =1—y/(A—2%p) =1—/(1—2+0,042) =0,043

A = Eerb*d™* fea/f = 0,043*1,0%0,33*20/420 = 0,000682 m? = 6,82 cm?

Przyjeto zbrojenie 316 co 20,0 cm obustronnie

Zbrojenie pionowe — d=0,35m
g) dot
- moment zamocowania M = - 114,43 kNm

__ M _ , "
M=o = 11443/(1,0%0,35%20000) = 0,047

Erf =1—y/(A—2%p) =1—/(1—2+0,047) =0,048

A = Eer*b*d* fea/f = 0,048*1,0%0,35*20/420 = 0,00101 m? = 10,10 cm?

h) S$rodek
- moment zamocowania M = 26,46 KNm

— L — *, 2% -
U= baired 26,46/(1,0*0,35°*20000) = 0,011

Erf =1—/(1—2%p) =1—-/(1-2+%0,011) =0,011

A = Eerb*d™* feo/f = 0,011%1,0%0,35*20/420 = 0,000182 m? = 1,82 cm?

i) gora
- moment zamocowania M= - 55,46 kNm

U= ZL = 55,46/(1,0*0,35%*20000) = 0,023
bd2fcd

Eoif =1—y/(1—2%p) =1-./(1—2%0,023) =0,023

A = Eerreb*d* fea/f = 0,023*1,0%0,35*20/420 = 0,000382 m? = 3,82 cm?

Przyjeto zbrojenie J16 co 20,0 cm obustronnie



1.4 Sciana o wymiarach h=6,8 m, | = 5,30 m utwierdzona na wszystkich kraw¢dziach
h/l =6,8/ 5,30 =1,28 ~ 1/0,8

01 =0,0136 My =0,0136%81,6*5,302 = 31,17 KNm/m
021=-0,0326 My =-0,0326*81,6%5,30% = - 74,72 KNm/m
01n=0,0072  Mun = 0,0072*81,6*5,30% = 16,50 KNm/m
osh=-0,0383  Msn = -0,0383*81,6*5,30% = - 87,78 KNm/m
oan =-0,0169  Man =-0,0169*81,6*5,307 = - 38,74 KNm/m

Zbrojenie poziome - d=0,33 m
a) polowa wysokosci
- moment krawedziowy M= - 74,72 KNm

__ M _ 2 _
u= bdZfed 74,72/(1,0*0,33“*20000) = 0,034

epf = 1—J(@=2%p) = 1—\/(1—2*0,034)20,035

A = Eerb*d* fea/f = 0,035%1,0*0,33*20/420 = 0,000549 m? = 5,49 cm?

Przyjeto zbrojenie 316 co 20,0 cm obustronnie

Zbrojenie pionowe — d=0,35 m
j) dot
- moment zamocowania M = - 87,78 kNm

__M _ 2 _
M= pd2red 87,78/(1,0*0,35°*20000) = 0,036

Ef =1—y/(A—2%p) =1-./(1—2%0,036) =0,036

A = Eer*b*d* fea/f = 0,036*1,0%0,35*20/420 = 0,00101 m? = 10,10 cm?

k) s$rodek
- moment zamocowania M = 16,50 kKNm

— L — *, 2% -
U= baired 16,50/(1,0*0,35-*20000) = 0,0067

Eorf =1—/(1—2%p) =1-./(1—2+0,0067) =0,0068
A = Eerrb™d* foo/f = 0,0068*1,0%0,35*20/420 = 0,000113 m* = 1,13 cm?

I) gora
- moment zamocowania M= - 38,74 kNm

U= ZL = 38,74/(1,0*0,35%*20000) = 0,016
bd2fcd

foif =1—y/(1—2%p) =1-.,/(1—2%0,016) =0,016

A = Eerreb*d* fea/f = 0,016*1,0%0,35*20/420 = 0,000266 m? = 2,66 cm?

Przyjeto zbrojenie J16 co 20,0 cm obustronnie



2.0.0bliczenie zbrojenia ptyty dennej (grubos¢ 120,0 cm; d = 115,0 cm)
Obliczenia wykonano programem PL-WIN nr klucza 13042

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane plyt

Symbol Grubo$é Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat
1 1200mm 379, 44m2 0,00m B37
1.2. Model konstrukcyjny
_———
i

1.3. Lista materialow

beton B37

Wytrzymato$¢é gwarantowana na $ciskanie

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie

Modut Younga

Wspotczynnik Poissona

Wspdtczynnik rozszerzalnosci term.

Gestose
stal B500SP (A-111N)

Obliczeniowa granica plastycznosci

Modut Younga

Gestose

ch,cube = 37 MPa

fea = 21,43 MPa
E= 32 GPa

v = 0,2

or = 0,000010 /K
p= 2500 kg/m3
fya = 420 MPa

E= 200 GPa

p= 7850 kg/m3




1.4. Grupy obciazen

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie |y Yf2 Vd
Cw ciezar wlasny state 1,35 1,0 1,0
A Stale stale 1,35 1,0 1,0
Zm zmienne state 1,1 1,0 1,0
Zm2 Zmienne 2 state 15 1,0 1,0
1.5. Lista obciazen

Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Warto$¢ obc. Wspotrzedne

1 A cata ptyta 1,35 |1,0 63,33kN/m2 |ptyta "1"

2 Zm cata ptyta ;1 1,0 57,00kN/m2 |pityta "1"

3 Zm2 cata piyta , 1,0 10,00kN/m2 |[pityta "1"

Zbrojenie plyty pretami 20 (BSt500).

2. An

aliza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm)] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skala rys. 1:200




Wartosci minimalne [mm] - (0bc. obliczeniowe, bez cigzaru wtasnego) Skalarys. 1:200

2.2. Plyty - momenty zginajace Mx

Warto$ci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skala rys. 1:200

il
I
Al
ﬁ Q

R ey

b,



Warto$ci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skalarys. 1:200

2.3. Plyty - momenty zginajace My
Warto$ci maksymalne [1000*kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wiasnego) Skala rys. 1:200




Wartosci minimalne [1000¥*kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wiasnego) Skala rys. 1:200

2.4. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Warto$ci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skala rys. 1:200




Wartosci minimalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wtasnego) Skalarys. 1:200

3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200



Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200




Zbrojenie gorne - Kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200

Zbrojenie gorne - Kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200




3.0. Obliczenie zbrojenia ptyty gornej (grubos¢ 40,0 cm; d = 35,0 cm)

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane plyt

Symbol Grubo$é Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat
1 300mm 363, 76m2 0,00m B37
1.2. Model konstrukcyjny
0 ] = * ]
[] []
7 []
7 []
(10 5 Y
[5c3] il D
0]
7 L]
L]
0] L U 0]

1.3. Lista materialow

beton B37

Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie
Modut Younga

Wspotczynnik Poissona

Wspotczynnik rozszerzalnosci term.
Gestose

stal B500SP (A-111N)

Obliczeniowa granica plastycznos$ci

Modut Younga

Gestose

ch,cube = 37 MPa

fea = 21,43 MPa
E= 32 GPa

v= 0,2

or = 0,000010 /K
p= 2500 kg/m3
fya= 420 MPa

E= 200 GPa

p= 7850 kg/m3




stal RB 400 (A-111)

Obliczeniowa granica plastycznoS$ci fya= 350 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Gesto$¢ p= 7850 kg/m3
1.4. Grupy obciazen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie | Yf1 Y2 Yd
Cw ciezar wlasny state 1,35 1,0 1,0
Zm zZmienne zmienne 1 15 1,0

1.5. Lista obcigzen

Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Warto$¢ obc. Wspotrzedne

1 Zm cata piyta 1,5 1,0 10, 00kN/m2 |ptyta "1"

1.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup

Grupa Zm
L] Ol O | L]
[] [ ]
[ ]
=
I 1 A
CIC L]
[ ]
[ ]
L] LI ] L]
2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




2.2. Plyty - momenty zginajace Mx

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200



i

(obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200

Warto$ci minimalne [kNm/m]

2.3. Plyty - momenty zginajace My

symalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:200

$ci mak

Warto



2.4. Plyty - momenty skrecajace Mxy

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200



(obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200

Warto$ci minimalne [kNm/m]




3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200



Zbrojenie gorne - Kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200



Projektant

mgr inz. Stawomir Kosik



Zatgcznik nr 2

Zestawienie stalido RYS NR KR.01 do KR.10

ZBIORNIK TRABKI WIELKIE

Lp | Przekr6j | Dtugosc llosc Dtugosc catkowita [mb]
[mm] [cm] [szt] StOS BSt500
04,5 06 06 010 016 020
1. 20 840 109 915,6
2. 20| 1200 309 3708,0
3. 20 500 76 380,0
4. 20| 1025 100 1025,0
5. 20| 1040 218 2267,2
6. 20| 1060 100 1060,0
7. 20 270 218 588,6
8. 20 268 200 536,0
9. 20 190 50 95,0
10. 20 298 440 1311,2
11. 16 294 312 917,3
12. 16 496 498 2470,1
13. 16 516 186 959,8
14. 16 692 996 6892,3
15. 12 35 1052 368,2
16. 16 240 795 1908,0
17. 16 250 454 1135,0
18. 12 190 384 729,6
19. 12 150 330 495,0
20. 16 400 207 828,0
21. 16 740 414 3063,6
22. 16 585 180 1053,0
22 1 16 170 90 153,0
23. 16| 1200 504 6048,0
24. 16 567 282 1598,9
25. 16 370 726 2686,2
26. 16 166 148 245,7
27. 16 234 74 173,2
28. 16 165 74 122,1
29. 16 747 148 1105,6
30. 16 262 74 193,9
31. 16 312 222 692,6
32. 16| 8232 6 493,9
33. 16| 7098 4 283,9
34. 16| 1005 228 22914
35. 16| 1095 192 2102,4
35_1 16 535 3 16,1
35 2 16 380 3 11,4
35_3 16 670 4 26,8
36. 16 382 4 15,3
37. 16 342 2 6,8
38. 16 302 2 6,0
39. 16 262 8 21,0
40. 16 222 16 35,5
41. 16 182 16 29,1
42. 16 142 23 32,7
43. 16 102 28 28,6
44. 16 62 28 17,4
45. 16| 1200 200 2400,0
46. 16 990 96 950,4
47. 16 810 104 842,4
48. 12 200 108 216,0
49. 12 140 256 358,4
50. 12 560 6 33,6
50 1 12 380 3 11,4
50 2 12 300 33 99,0
51. 12 180 32 57,6
52. 6 106 48 50,9
53. 16 108 370 399,6
dtugosc catkowita [mb] 0,0 0,0 50,9 2368,8 | 42256,8 | 11886,6
ciezar jednostkowy [kg/mb] 0,125 0,222 0,222 0,888 1,580 2,470
masa catkowita [kg] 0,0 0,0 11,3 2103,5 | 66765,8 | 29359,9
SUMA [kg] 98240,5
10% naddatek na $cinki i dodatkowe
zbrojenie [kg] 9824,0
RAZEM [kg] 108064,5
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Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekow
Trgbki Wielkie dz. nr 107/1

. WSTEP

1. Zakres opracowania
Niniejszg opinie i dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie
Biura Projektowo-Inwestycyjnego HYDRO-TERM. Przedmiotem opracowania jest
opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg z badah podioza gruntowego,
ustalajgca warunki gruntowo-wodne terenu dla projektu rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Trgbki Wielkie dz. nr 107/1, j.ewid. 221107_5, obr. 0017,
j-ew. 220408 2, gm. Trabki Wielkie, pow. gdanski, woj. pomorskie.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012
poz. 463).



Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekow
Trgbki Wielkie dz. nr 107/1

[I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Potozenie i morfologia
Pod wzgledem fizycznogeograficznym wedtug J. Kondrackiego obszar badan lezy
w podprowincji — Pobrzezy Potudniowobattyckich we wschodniej czesci
makroregioniu Pojezierze Wschodniopomorskie w mezoregionie Pojezierze
Kaszubskie (314.51). Jest to obszar o urozmaiconej rzezbie terenu. Powierzchnie
wysoczyzny tworzg ptaskie, wielkopromienne wzgdrza zbudowane z glin
zwatowych, jest to wysoczyzna morenowa falista z towarzyszgcymi jej formami
wodnolodowcowymi, rzecznymi i denudacyjny. Wykonane badania znajdujg sie

w zasiegu form pochodzenia lodowcowego.

2. Warunki gruntowo-wodne
Wedlug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 Ark. 91 —
Godziszewo opisywany obszar budujg gliny zwatowe stadialu goérnego
zlodowacenia Wisty.
Z badan terenowych wynika, ze w profilu 1 od powierzchni zalegajg nasypy
mineralno-organiczne zbudowane gtéwnie 2z glin piaszczystych, piaskow
gliniastych oraz piaskow srednich do gtebokosci 2,7 m p.p.t. Gtebsze podtoze
stanowig grunty rodzime naturalne w postaci gliny piaszczystych w stanie
plastycznym i twardoplastycznym, przewarstwiajgce sie z utworami mineralnymi
w postaci piaskdw drobnych i srednich w stanie srednio zageszczonym.
W otworze 2 w przewadze wystepujg utwory naturalne mato spoiste i srednio
spoiste, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych, pytdbw piaszczystych oraz glin
piaszczystych, utwory mineralne w postaci piaskow srednich nawiercono jako 0,3
m przewarstwienie, na gtebokosci 3,6 m p.p.t. Uktad wyzej wymienionych osadow
i ich migzszos¢ obrazujg zatgczone karty dokumentacyjne otworow wiertniczych
zat. 2.1-2.2.
Wode gruntowg nawiercono w postaci sgczen oraz zwierciadta napietego. Podany
w dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu wiercen i moze
ulega¢ zmianie w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadow

atmosferycznych.



Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekow
Trgbki Wielkie dz. nr 107/1

Ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

3. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Dla projektowanej inwestycji przyjeto proste warunki gruntowe. Projektowany
obiekt budowlany proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;.

W dokumentacji ustalono rzeczywiste warunki gruntowe, geologiczne i stopien ich
skomplikowania, niezbedne do opracowanie opinii geotechnicznej i do okres$lenia
kategorii geotechnicznej. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych ostatecznie
0 sposobie posadowienia obiektu oraz przyjeciu kategorii geotechnicznej

zadecyduje projektant po dokonaniu obliczen statycznych.



Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych dla projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekow
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I1l. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Badania terenowe
Prace terenowe zrealizowano w kwietniu 2024 roku pod nadzorem mgr inz.
Damiana Klimowicz.
Na badanym terenie wykonano 2 otwory geotechniczne o gtebokosci 4,0-10,0 m
p.p.t. (zat. 2.1-2.2). Otwory zostaty wykonywane mechanicznie. Wykonano takze
dwie sondy SLVT o gtebokosci 4,0-8,0 m (zat. 3.1-3.2). Punkty badawcze
w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejgcej sytuacji na
podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 dostarczonej przez
Zleceniodawce. Lokalizacja wykonanych otworow zostata przedstawiona na mapie
(zat. 1).
W trakcie wykonywania otworéw geotechnicznych prowadzono badania
makroskopowe gruntow, obserwacje poziomu wody gruntowej, pobierano proby
gruntow o naturalnej wilgotnosci, notowano uktad warstw, ponadto wykonano
badania penetrometrem wciskowym PW-1.
Wartosci parametrow |p, I wyznaczono ,in situ” w terenie, zas wartosci
parametréw normowych zawartych w tabeli 1, okreSlono metodg korelacyjng
w odniesieniu do cechy wiodgcej. Stopieh plastycznosci |, gruntow spoistych
okreslono w oparciu o wyniki penetrometrem wciskowym PW-1, wyniki badan
makroskopowych przeprowadzonych w terenie. Natomiast stopien zageszczenia
Ip dla gruntéw sypkich okreslono w oparciu o wyniki sondowan dynamicznych
SLVT.
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2. Badania laboratoryjne
Prace kameralne obejmowaty:
— zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii
I dokumentacji,
— graficzne  opracowanie  zawiera ~mape  dokumentacyjng, karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych, sondowanie SLVT.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— szczegoOtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb

w terenie.

3. Budowa geologiczna

W rejonie projektowanej inwestycji wptyw na warunki geologiczne majg utwory
czwartorzedowe. Wedtug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali

1:50 000 Ark. 91 — Godziszewo teren badan znajduje sie w obrebie wysoczyzny
morenowej falistej i budujg go gliny zwatowe stadialu gérnego zlodowacenia
potnocnopolskiego.

Z badan terenowych wynika, ze w profilu 1 od powierzchni terenu zalega ok. 2,7 m
warstwa nasypoéw mineralno-organiczne zbudowanych gtéwnie z glin
piaszczystych, piaskdéw gliniastych i piaskow $rednich. Ze wzgledu na ich
zroznicowany sktad oraz rozktad przestrzenny nie mozna zaliczy¢ ich do warstw
ciggtych litologicznie o jednakowych parametrach. W otworze 2 wierzchnig
warstwe stanowi gruzu ok. 0,3 m. Grunty rodzime nawiercono w postaci gruntow
spoistych przewarstwionych utworami piaszczystymi. Grunty te podzielono na

warstwy ze wzgledu na rodzaj i stopien plastycznosci i zageszczenia. Utwory mato

spoiste rozpoznano w postaci pytdbw (warstwa | — I = 0,37) oraz piaskéw
gliniastych (warstwa Il — I = 0,33) w stanie plastycznym. Grunty srednio spoiste to
gliny piaszczyste w stanie plastycznym (warstwa Ill — I, = 0,33) oraz w stanie

twardoplastycznym (warstwa IlIA — I. = 0,22).
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4. Warunki hydrogeologiczne
Wode gruntowg stwierdzono w postaci sgczen oraz zwierciadta napietego.

Szczegdtowe dane stosunkéw wodnych przedstawia ponizsza tabela.

Nr | Rzedna Saczenia Swobodne Zwierciadto wody podziemnej
punktu| terenu zwierciadto wody
gruntowej Nawiercone Ustabilizowane
gtebokosé rzedna gtebokosé| rzedna | gtebokos¢ | rzedna | gleboko$¢ | rzedna
[m npm] | [m ppt] [m npm] [(mppt] |[mnpm]( [mppt] |[mnpm]| [mppt] |[mnpm]
1 92,40 | 1,6-2,7 | 90,80-89,70 - - 5,6 86,80 2,3 90,10
92,20 | 1,5-2,1 | 90,70-90,10 - - 3,6 88,60 2,1 90,10

Podany poziom wod gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. kwiecien 2024 r.
i moze ulec zmianie. W okresach intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz
w okresie wiosennych roztopdw nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig szybkiego,
czasowego gromadzenia sie wod opadowych na stropie warstw zbudowanych

Z gruntow spoistych.

Dla nawierconych warstw wystepujgcych w podtozu badanego terenu wartosci
wspotczynnika  filtracji  przyjeto na  podstawie literatury technicznej
(Zarys Geotechniki — Witun. Z, WKL 1981r).

e Gliny: wartosci liczbowe wspoétczynnika ki [cm/s] 10°+1078

o Pyty, piaski gliniaste: wartosci liczbowe wspdtczynnika ki [cm/s] 10%+10°

e Piasek drobny: wartosci liczbowe wspétczynnika kio [cm/s] 102+107

e Piasek $redni: wartoéci liczbowe wspétczynnika kio [cm/s] 1071072
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5. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego
Cechy gruntéw jako podtoza budowlanego okreslono gtdéwnie na podstawie badan
polowych ,in situ”. Metodg bezposrednig ,A” okreslono stopieh plastycznosci
gruntéw spoistych oraz stopien zageszczenia gruntow sypkich.
Zespoty geologiczno-genetyczne gruntow podzielono na warstwy geotechniczne
w zaleznosci od przestrzennej zmiennosci plastycznosci gruntéw spoistych.
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych I, lub Ip postuzyty jako
cechy wiodgce do wyznaczenia pozostatych parametrow geotechnicznych metodg
,B”~ wedtug normy PN-81/B-03020.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych, ustalono bazujgc na
wynikach badan polowych i sondowan sondg DPM, praktyce zawodowej oraz
zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech wiodgcych gruntow.
WARSTWA |
Zaliczono do niej utwory mato spoiste w postaci pytow plastycznych. Stopien
plastycznosci tej warstwy I = 0,37.
Grunty te zaliczono do grupy konsolidacji ,C” — inne grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN -81/B-03020.
WARSTWAII

Zaliczono do niej utwory mato spoiste w postaci piaskow gliniastych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,33.

Grunty te zaliczono do grupy konsolidacji ,C” — inne grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN -81/B-03020.

WARSTWA Il

Zaliczono do niej utwory $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych

plastycznych. Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,33.

Grunty te zaliczono do grupy konsolidacji ,B” — grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN -81/B-03020.

WARSTWA 1IIA

Zaliczono do niej utwory $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych

twardoplastycznych. Stopienh plastycznosci tej warstwy I = 0,22.
Grunty te zaliczono do grupy konsolidacji ,B” — grunty spoiste morenowe

nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN -81/B-03020.
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WARSTWA IV

Zaliczono do niej utwory mineralne w postaci piaskow drobnych w stanie srednio

zageszczonym. Stopien zageszczenia tej warstwy Ip= 0,53.
WARSTWA V

Zaliczono do niej utwory mineralne w postaci piaskéw srednich w stanie $rednio

zageszczonym. Stopien zageszczenia tej warstwy Ip= 0,6.

Szczegotowo potozenie poszczegdlinych warstw geotechnicznych przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 2.1-2.2).
Zestawienie  wartosci  charakterystycznych  parametréw  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 1.

Wartos¢ parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem obliczeh nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy vy, ktory wynosi 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczen przyjmujgc wartos¢ bardziej

niekorzystng.
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6. Whnioski i zalecenia techniczne
W  wyniku przeprowadzonych badah stwierdza sie, Zze zalegajgce
w podtozu warstwy geotechniczne numer I, I, I, IlIA, IV i V sg nosne.
Nasypy sg stabonosne. Ze wzgledu na ich zréznicowany sktad oraz rozktad
przestrzenny nie mozna zaliczy¢ ich do warstw ciggtych litologicznie
o jednakowych parametrach.
W badanym podtozu gruntowym stwierdzono sgczenia wéd gruntowych.
Ponadto nawiercono wode o zwierciadle napietym, woda stabilizowata sie na
gtebokosci 2,1-2,3 m p.p.t. na rzednej 90,10 m n.p.m. Podany poziom wéd
gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. kwiecien 2024 r. i moze ulec
zmianie. W okresach intensywnych opaddw atmosferycznych oraz w okresie
wiosennych roztopow nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig szybkiego, czasowego
gromadzenia sie wod opadowych na stropie warstw zbudowanych z gruntow
spoistych. Szczegétowe dane przedstawiono w tabeli w tek$cie.
Dla nawierconych warstw wystepujgcych w podtozu badanego terenu
wartoéci  wspofczynnika  filtracji  przyjeto na podstawie literatury
technicznej.
« Gliny: wartosci liczbowe wspoétczynnika kio [cm/s] 10°+10
« Pyly, piaski gliniaste: wartosci liczbowe wspdtczynnika kio [cm/s] 10107
e Piasek drobny: wartosci liczbowe wspétczynnika kio [cm/s]10%+1073
e Piasek $redni: wartosci liczbowe wspétczynnika kio [cm/s]102+107
Grunty spoiste w postaci glin piaszczystych oraz pytéw i piaskow gliniastych
sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi na oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych (przemarzniecie, zawilgocenie). Podczas robét ziemnych
nalezy stosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajgce, chronigce przed
naptywem wod pochodzenia atmosferycznego. Nalezy dotozy¢ wszelkich
staran by nie doszto do zalania wykopu wodami opadowymi lub gromadzenia
sie wod z sgczen srod warstwowych. W takim przepadku nalezy przewidziec

sposob odciecia i odpompowania wdd naptywajgcych do wykopu.
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Uwzgledniajgc rozpoznane warunki gruntowo-wodne przyjeto proste warunki
gruntowe. Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Sposéb
posadowienia  okresli  konstruktor obiektu. Ostatecznie kategorie
geotechniczng ustali Projektant obiektu, po uwzglednieniu wszystkich
czynnikow natury geologicznej oraz konstrukcyjnej.

Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne
podane w tabeli nr 1.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy
PN-81/B-03020.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

Zgodnie z Rozporzgdzeniem  Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) prace terenowe
nie byty robotami geologicznymi lecz badaniami geotechnicznymi. W zwigzku
z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez

administracyjne stuzby geologiczne.
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IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.

Prace budowlane na analizowanym terenie bedg wigzaty sie z ingerencja

w strukture gruntow rodzimych. Powodowacé to bedzie, ze grunty zalegajgce
w podtozu zastang dodatkowo rozluznione.
Podczas prac ziemnych dla gruntéw spoistych w postaci glin piaszczystych,
piaskoéw gliniastych i pytdbw przewiduje sie mozliwos¢ niewielkich zmian
wiasciwosci gruntéw w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowej partii
gruntow z uwagi na okresowe uplastycznienie, spowodowane nawodnieniem.
Nalezy pamieta¢é o ich bezwzgledniej ochronie w otwartych wykopach
budowlanych przed przemakaniem i przemarzaniem. Dodatkowo pyty sg gruntami
tiksotropowymi bardzo wrazliwymi na obcigzenia dynamiczne, wstrzasy czy
wibracje, przy zawodnieniu oraz ewentualnie wystepujgcych drganiach
pochodzgcych np. od mechanicznego sprzetu budowlanego, mogag ulec
uplastycznieniu, drastycznie pogarszajgc swoje pierwotne parametry
wytrzymatosciowe. Dlatego tez, grunty te wymagajg szczegdlnego z nimi
postepowania i ochrony przed niekorzystnymi czynnikami.

Dla gruntéw niespoistych nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntow
w czasie.

Podczas prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenie terenu, tak aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne. Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ realizowane zgodnie z
projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa

budowlanego.
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2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych
w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badan podfoza
gruntowego. Wartosci charakterystycznych  parametréw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli nr 1. Przed okresleniem obliczeniowych parametréw
geotechnicznych nalezy pomnozy¢ warto$¢ charakterystyczng przez wspotczynnik
materiatowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen
przyjmujgc warto$¢ bardziej niekorzystng.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z zatgcznikiem
B do normy EN 1997-1: Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne cz.1 zasady
ogodlne.
Wartos¢ parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem obliczeh nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy vyn, ktory wynosi 0,9 lub 1,1
w zaleznosci od zastosowanych obliczen przyjmujgc wartos¢ bardziej
niekorzystng.

4. Okreslenie oddziatywan gruntow.
Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje.
Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowo — wodnych oraz
wyznaczonych parametrow geotechnicznych.
Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowac gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,0 m
p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkéw
gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych, zat. nr 2.1-2.2.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F normy
EN 1997-1:2004.
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7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektow.
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentu zawarte sg w Opinii
geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podtoza gruntowego, wykonanych dla
okreslenia warunkéw gruntowych w obrebie projektowanego budynku.
W ramach przedmiotowych badan in situ wykonano 2 otwory geotechniczne
o gtebokosci 4,0-10,0 m. W trakcie wiercenia dokonywano analizy makroskopowej
przewiercanych gruntéw. Stopien plastycznosci gruntdéw spoistych okreslono za
pomocg punktowego badania przy uzyciu penetrometru, stopien zageszczenia
okreslono na podstawie wynikdéw sondy SLVT.
Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszo$¢ warstw i rodzaju gruntéw
podano w zafgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na
prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

8. Wykonawstwo wykopoéw pod fundamenty.
Zaleca sie wykonanie robét ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050 Geotechnika.
Roboty Ziemne. Wymagania Ogdélne. W trakcie prac konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkéw przyjetych do projektowania.

9. Wptyw wody gruntowej na fundamenty.
W badanym podtozu gruntowym stwierdzono sgczenia wod gruntowych oraz wode
o zwierciadle napietym. Woda stabilizowata sie na gtebokosci 2,1-2,3 m p.p.t. na
rzednej 90,10 m n.p.m. Podczas robdét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop
przed sgczeniami wod gruntowych oraz stosowaé¢ odpowiednie Srodki
zabezpieczajgce, chronigce przed naptywem wod pochodzenia atmosferycznego,
gdyz moze to spowodowaC pogorszenie parametrow geotechnicznych

zalegajgcych w podtozu gruntow.
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10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sagsiadujacych i otaczajagcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie roboét
ziemnych lub w ich wyniku oraz czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas rob6t ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
geologicznego. Pozniejszy zakres czynnosci majgcych na celu monitoring obiektu
budowlanego i obiektow sgsiadujgcych na etapie budowy jak i eksploatacji
powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu budowlanego w projekcie
budowlanym.

11. Zalecenia koncowe

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidtowego zaprojektowania posadowienia obiektu budowlanego. Sposdb

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.
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TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH

PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Lokalizacja: Trabki Wielkie dz. nr 107/1, obreb 0017, j.ew. 220408_2, gm. Trgbki
Wielkie, powiat gdanski, woj. pomorskie

Tab. 1

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne wg sondowania SLVT oraz literatury wg PN-81/-03020

Stratygrafia . Symbol Stopien Stopien Wilgotnos¢ Gestosc e Kat tarcia W)ftr_zym_alos’é na Edometryczny Wspdtczynnik
Litol?)p:izn Nggt\:::m ?Stnméy Stan gruntu grur';t“_wg. zageszczenia plastycznosci naturalna objetosciowa S(?(EIJ(ILO:]C wewnetrznego Scrdar;lizez modut $cisliwosci materiatowy
il : 86/B02460 Io L W, [%] p[tm’ u ou ] 5up[kypa] Mo [MPa] "
Czwartorzed
Pyt | pl L - 0,37 24 2,0 11,4 12,1 = 20 000 1+0,1
Piasek
qiiniasty [ pl Pg - 0,33 16 2,1 12,4 12,7 - 22000 140,1
Glina
plaszozysta I pl Gp - 0,33 17 2,1 27,0 15,8 - 27 000 1401
Glina
piaszoayeta A tpl Gp - 0,22 12 2,2 30,8 18,0 - 35000 140,
Piasek
i v szg Pd 0,53 - 24 1,9 - 30,6 - 65 000 1+0,1
Rlasek v szg Ps 0,6 - 22 2,0 - 33,6 - 112 000 140,1
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 2

Temat: Trgbki Wielkie- teren oczyszczalni Rzedna: 92,20 [mn.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 15.04.2024
) ol 2@ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
8E|g2| 888 |8z| _& |QE o E 82|25
5|23 258|235 =8 |§ > Rodzaj i barwa gruntu S5 8 | L2 _|I8E |22 ke
59 ga C'E"’ _80' 98" ﬁ“(;,' X= s y= Na i=} -Q_e %'E ‘go (E‘GCJ m%
23|28 aN5 [BE| 5 |€E — 22|38 |8Y|82|Ss3|8s|z¢
5878|238 |> | 2 |EZ 88| 2 |52|">|55|85|=8
=|®3% a2 g NelTel e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 | 14
Gruz
- A 0,30 [c.sZ] ) ) ) )
) Piasek gliniast 03
Pg 0,80 iasek gliniasty w ) ol ,5m I
[or]
) 1,0
. - o
1,500 n/Pm | 1,00 Pyl p'as[i':]pylasw w - pl 1,5m ||
ina pi o
1,00 Glina piaszczysta w ) ol 28m "
[or]
0,50 Glina piaszczysta w ) ol "
[s2] o
- . . - 3,5m
0,30 P(:l-sek s_gginﬁz:wr w ) szg 5 Vv
= 0o Ina pl.- 1czysa W - ol 3,8m T
fs7]
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz

2.2




Geocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA SLVT

Sonda

przy otw. nr

Rzedna:

Data wyk.: 15.04.2024

Profil nr 1

92,40 [mn.p.m.]

Temat: Trgbki Wielkie- teren oczyszczalni

gteb. obser. profil
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688,
oraz scharmonizowanie klasyfikacji nazewnictwa w/gq normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE Symbole gruntéw w/g normy PN EN ISO 14688

oraz alternatywana klasyfikacja gruntdw w/g

Mg/nB - nasyp budowlany
nazewnictwa normy PN—86/B—02480

]

Mg/nN -nasyp niekontrolowany kamieni
-kamienie

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

-Zwir

Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<ln<6%) saGr  -pospdika

Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<l.n<20%) oar 2wir gliniasty

Or/T - wysokoorganiczne/ Torf (lon>20%)

clsaGr -pospéika gliniasta

GRUNTY MINERALNE RODZIME CSa  -plasekgruby

MSa -piasek sredni

Norma PN EN ISO 14688 Norma PN-86/B-02480 I:I
| I:I FSa -piasek drobny
LBo - Largre Bouldres
630 Duze Gtazy I:I siSa -piasek pylasty
[mm]
I Bo - Bouldres I:I clSa  -piasek gliniasty
200 Gtazy fc - Frakcja Kamienista
[mm] Cobble Fraction I:I saSi -pyt piaszczysty
I Co - Cobbles
63 Kamienie I:I Si -pyt
[mm] |
| **, «| CGr - Coarse| 40 - sisaCl  -glina piaszczysta
0 |- G 4 Grupy | [mm]
[mm] |- ' s - clSi -glina pylasta
T SRR L MGr - Medium )
63 |+ - < Sredni f. - Frakcja Zwirowa - sisaCl -glina piaszczysta zwiezta
(mm] | Gravel § Gravel Fraction
I ] Zwir FGr - Fine - sasiCl -glina zwiezta
2.0 RS Drobny 2.0
[mm] [mm] - saCl -it piaszczysty
T CSa - Coarse
[mm]
I MSa - Med'u_m f, - Frakcja Piaskowa - siCl -it pylasty
02 | sang Sredni Sand Fraction
[mm] Piasek
T lase FSa - Fine
0,63 Drobny
[mm]
T CSi - Coarse [005]
mm
0,02 s Gruby
[mm]
T MSi - Medium )
00063 o Sredni fr - Frakqa Ey%owa
[mm] ! Silt Fraction
, Pyt FSi - Fine
0,0002 Drobny | 5002
[mm] . ’ [mm] fi - Frakcja ltowa
- Silt Fraction

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs:>30%)

-gytia

-wegiel brunatny
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
Mg/nB - nasyp budowlany

]

Mg/nN -nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<ln<6%)

Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<l.n<20%)

Or/T - wysokoorganiczne/ Torf (lon>20%)

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Sler awir
[ ]sa  -piasek
[ s -yt
o -

OZNACZENIA FRAKCJI
Sa - frakcja gtéwna

sa - frakcja drugorzedna

sa - przewarstwienia

siSa/clSa - frakcje réwnorzedne

NAZWA FRAKCJI GRUNTU

C -gruby
M - $redni
F  -drobny

NAZWY GRUNTOW

w/qg zatacznika polskiego
normy PN EN ISO 14688

CGr - zwir gruby

MGr - zwir $redni

FGr - zwir drobny

CSa - piaek gruby

MSa - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek z pytem
clSa - piasek z item

saSi - pyt z piaskiem

Si - pyt

clSi - pytzitem

saclSi - pyt z item i piaskiem
sasiCl - it z pytem i piaskiem
siCl - itz pylem

saCl -itz piaskiem

Cl - it

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs>30%)

-gytia

-wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

~ -glebokos¢ saczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

-sgczenia wody gruntowej w warstwie

-gtebokos¢ swobodnego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

-gtebokos¢ ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

-gteboko$¢ nawierconego

2,1 N .
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW

s -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -$redniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt -ptynny

mpl -miekkoplastyczny

pl -plastyczny

tpl -twardoplastyczny

pzw -potzwarty

zw -zwarty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+ - domieszki

sa_ - przewarstwienia

/- na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() - okreslenia uzupetniajgce

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW - préba o naturalnej wilgotnosci

NNS - préba o naturalnej strukturze
O - gtebokos$¢ pobrania proby
30M  gruntuw [m p.p.t]
® - glebokos$é pobrania proby
21m  wody w [m p.p.t]

Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.]  (w metrach wysokos$ci wzglednej)
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE

nB

=]
P4

w O @
o

1

N

-nasyp budowlany

-nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
-gleba

-gruz ceglany

-gruz betonowy

-zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

T

Nmp

Nmt

—

Py
2

Wil

.

=] Ko

[ ™
e
-Gﬂ
-sz
-Gz

= ),
y
=

w

|

-grunt préchniczny (2%<ln<5%)
-namut piaszczysty (5%<Iln<30%)
-namut pylasty (5%<I.n<30%)
-torf (lon>30%)

-kreda jeziorna (CaCO:>30%)

-gytia

GRUNTY MINERALNE RODZIME

-otoczaki

-zwir

-pospdika

-zwir gliniasty
-pospotka gliniasta
-piasek gruby
-piasek Sredni
-piasek drobny
-piasek pylasty
-piasek gliniasty
-pyt piaszczysty
-pyt

-glina piaszczysta
-glina

-glina pylasta
-glina piaszczysta zwiezta

-glina zwiezta

- Gnz -glina pylasta zwiezta

-it piaszczysty

-it

-it pylasty

-wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

~ -glebokos¢ saczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

-sgczenia wody gruntowej w warstwie

21 -gtebokos¢ swobodnego
’ zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
1—1'7 -gtebokos¢ ustabilizowanego
/ zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
/o

-gteboko$¢ nawierconego
zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW
s -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -Sredniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt -ptynny

mpl -migkkoplastyczny

pl -plastyczny

tpl -twardoplastyczny

pzw -potzwarty

zw -zwarty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+  -domieszki

sa_ -przewarstwienia

/' -na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() -okreslenia uzupetniajace

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW -préba o naturalnej wilgotnosci

NNS -préba o naturalnej strukturze
O -gtebokosc¢ pobrania proby
3.0m gruntuw [m p.p.t]
® -glebokosc¢ pobrania proby
21m \wody w [m p.p.t]

Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.]  (w metrach wysokos$ci wzglednej)
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