BIURCO PROJEKTIOWOD - INWESTYCYJIMNIE

HYDRO-TERM

biuro@hydroterm.biz
al Wojska Polskiego 90A/b
82-200 Malbork
tel.55 272 70 81
NIP 579 113 23 72

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW TRABKI WIELKIE

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI, XXX

ADRES INWESTYCII INWESTOR

Jed. ewid.: 220408 2
Obreb 0017 Trabki Wielkie,
gmina Trabki Wielkie

Dz.nr: 107/1 Urzad Gminy Trabki Wielkie

ul. Gdanska 12
83-034 Trabki Wielkie

Projekt Technologiczny

ZESPOL PROJEKTANTOW BIORACYCH UDZIAt W OPRACOWANIU PROJEKTU BUDOWLANEGO

ZAKRES OPRACOWANIA

SPECJALNOSCI

OSOBY POSIADAJACE UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA W ODPOWIEDNIEJ

SPECJALNOSC
INSTALACJE
SANITARNE

PROJEKTANT:

mgr inz. Adam Papaj
upr. nr 1529/EL/90
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej do projektowania bez ograniczen

PODPIS
2024-06-24

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Izabela Jurczyk
upr. nr POM/0288/PWBS/22
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej do projektowania bez ograniczen

PODPIS
2024-06-24

OPRACOWANIE SKtADA SIE Z JEDNEGO TOMU.

DATA OPRACOWANIA 2024-06-24




SPIS TRESCI

OSWIAACZENI@ 1ueursersmssrsmssssmssssmsass s s 4
I CZESC OPISOWA ... cuiciimuimurmarnenesresrasrssrsssssssssssssas e s s s s s s S s S SRS ESSESSE S8 NS SN RSN RS RS RSN ESRERRNRRNRRNRRRRR RS RS ERS 5
1 Rozwigzanie techniczno-budowalne........cccirimimmeimmesimmemmes s 5
1.1 Ogdiny opis projektowanego ODIEKEU .............couciiiiiiiseeece et 5
1.2 Warunki geOtECNNICZNG..........oeii e e e e et e e e et e e e e bt e e e e ebr e e e e e beeeeeannes 5
2 Charakterystyka terenu 0CzySzczalni ....coiciieuiiesiiesimnsimssississiasmsssmassmsssisssrassrasssasssasssnnssnnss 6
W N o) - 17 Loy - [P E SRR 6
B v | 11 1= = Loy SR 6
3 Czes$¢ technologiczna i SANItArNA .....cuueeeeemmnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnsnsssnssssssssssssssssssssssssssssnssnnnns 7
G 7 A 001 [To74=1 g 1= 1R =T a1 g To] (oTu Tov.4 o =SSP 7
3.2 Opis przyjetej teChNOIOGIi .......ccciuriieiiiie et e e e et e e e e e e e ae e e e nnees 9
3.3 Schemat teChNOIOGICZNY .....couiiieieii ettt et e et e b e e ae e s aeesneeemeeeneeeneeaneeaas 11
3.4 Podstawowe parametry technologiczne — opis obiektow 0czyszczalni SCIEKOW ...........ccceevvvveeeeireeeennns 12
3.4.1 Studnia z Kratg KOSZOWG KK...........eiiieiieiiee ettt et et e e eae e e st e e snb e e e enreeeareeeanes 12
3.4.2 ZbiorniK USFEANIAJACY = PS ...cveieeeee e eeeete ettt eeeste st e te st e e e s te s e etesbeeneestesaeestesreeasessesseessssseenseseeeneetens 14
3.4.3 SIOPIASKOWNIK = SSP ...t ettt e e et e e et e e s be e e te e e eate e e ebeeesaseeanbeeeanreeeareeeanes 16
3.4.4 ZbIiOrNiKi OCZYSZCZAINI ....cceiieieiee ettt et e et e e e e tb e e s e eat e e e e ear e e e e ebbe e e e enreeeearreeeeannees 17
3.4.5 ZespOt 0dWadNiania OSAAU .........cc.couiiiieiieieiecee ettt et ee et e e e teeteeaeebe et eeteeaeetesreeneeteas 22
3.4.6 Instalacja dozowania reAgENEOW PIX..........ccoiiiiieiiiieeeiteeeeeteeeestesreeesstesseestesressessesseessssaeensestesneensens 24
3.4.7 WEZEE AMUCRAW......eeiieiie ettt et e e e e ab e e s be e e tee e sateesabeeesaseesabeeeasreesareeeanes 24
3.4.8 Reaktory R1 i R2 — adaptacja istniejgcych reaktoréw KA/FR na MBB-SBR BioAQUA ...........ccccceevveveenene 25
3.5 Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne..........ccoouiiiiee i 25
4 Zestawienie podstawowego wyposazenia technologicznego wraz z ich parametrami i

011 12 o - 26
IT UPRAWNIENIA PROJEKTOWE. . .icccuuummnssssssmnasssssmnssssssnnsssssssmnsssssssnsssssssnssssssssssssssssnnssssssnnnsssssnnns 31



Spis czesci rysunkowej:

Schemat technologiczny, skala - rys.T.01

Zbiornik usredniajacy PS. Uktad z kratg koszowg i studnig zasuw. Rzut i przekroje, skala 1:50 — rys.T.02
Pomieszczenie technologiczne. Rzut parteru, skala 1:50 — rys.T.03

Pomieszczenie technologiczne. Przekrdj A-A, skala 1:50 — rys.T.04

Pomieszczenie technologiczne. Przekrdj B-B, skala 1:50 — rys.T.05

Reaktory R1 i R2. Adaptacja istniejgcych reaktorow KA/FR na MBB-SBR. Rzut, skala 1:50 — rys. T.06
Reaktory R1 i R2. Adaptacja istniejgcych reaktorow KA/FR na MBB-SBR. Przekréj A-A, skala 1:50 — rys. T.07
Reaktory R1 i R2. Adaptacja istniejgcych reaktorow KA/FR na MBB-SBR. Przekroj B-B, skala 1:50 — rys. T.08
Reaktory MBB-SBR R3 i R4. Rzut, skala 1:50 —rys. T.09

Reaktory MBB-SBR R3 i R4. Przekroj A-A, skala 1:50 - rys. T.10

Reaktory MBB-SBR R3 i R4. Przekroj B-B, skala 1:50 — rys. T.11

Reaktory MBB-SBR R3 i R4. Przekroj C-C, skala 1:50 — rys. T.12

Profil inst. ttocznej Sciekdw surowych odcinek SZ-Bud, skala 1:100/500 — rys.T.13

Profil inst. kan. san. grawitacyjnej $ciekdow surowych odcinek PS-Sis1, skala 1:100/200 — rys.T.14
Profil inst. kan. san. grawitacyjnej $ciekdw surowych odcinek Sis1-Sis2, skala 1:100/200 — rys.T.15
Profil inst. kan. san. grawitacyjnej $ciekdw surowych odcinek T1-Kr1, skala 1:100/100 — rys.T.16
Profil inst. kan. san. grawitacyjnej $ciekdw surowych odcinek S6-Bud, skala 1:100/100 — rys.T.17
Profil inst. Sciekdw oczyszczonych odcinek KSO-SP, skala 1:100/200 — rys.T.18

Profil inst. kan. graw. sciekow mechanicznie oczyszczonych odcinek KSTO-Bud, skala 1:100/100 — rys.T.19
Studnia rewizyjno-potgczeniowa zelbet DW1000, skala 1:20 — rys.T.20

Studnia rewizyjno-potaczeniowa DW630 PE, skala - — rys.T.21

Studnia rozprezna SR DW800 PE, skala - —rys.T.22

Szczegoty blokéw oporowych dla rurociggdw cisnieniowych, skala - - rys. T.23



Oswiadczenie

Ja nizej podpisana/y, zgodnie z wymogiem ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku

Prawo budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlany — projekt techniczny:

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w m. Trabki Wielkie,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Skilad zespotu projektowego

Zakres
opracowania/ | Imie i nazwisko Specjalnosc Nr uprawnien Podpis
branza
Projektant N .Instalac.:.y.Jna w zak’resle sieci,
branza mgr inz. Adam instalacji i urzadzen cieplnych,

. Papaj wentylacyjnych, gazowych, 1529/EL/%0
technologiczna . ) . .
wodociggowych i kanalizacyjnych
. Instalacyjna w zakresie sieci,
Sprawdzajacy mgr inz. Izabela instalacji i urzadzen cieplnych
branza 9 Jorenk i1 trz3 PIYEN | poM/0288/PWBS/22

technologiczna

wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych




I CZESC OPISOWA

1 Rozwigzanie techniczno-budowalne

1.1 0Ogolny opis projektowanego obiektu

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Trabki
Wielkie, polegajgca na zwiekszeniu przepustowosci oczyszczalni z 4500 RLM na 7890 RLM, Planuje sie rowniez
zmiane technologii oczyszczania Sciekow, odpowiedniej dla wiekszych przeptywdw. Nowa technologia (MBB-
SBR BioAqua) oparta jest na osadzie czynnym. Zakres inwestycji obejmuje ponizsze prace budowlane:

> Adaptacja;

» istniejgcych dwdch reaktorow KA-FR na reaktory MBB-SBR (R1, R2),

> Modernizacja:

« Istniejgcego zbiornika usredniajgcego PS.

> Budowa;

«  Dwdch dodatkowych reaktoréw MBB -SBR (R3, R4),

e Komory retencyjnej zblokowanej z reaktorami R3 i R4 (KR),

e Komory stabilizacji tlenowej osadu zblokowanej z reaktorami R3 i R4 (KSTO),

»  Komory Scieku oczyszczonego zblokowanej z reaktorami R3 i R4 (KSO),

»  Urzadzen budowlanych zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem oczyszczalni $ciekdw (krata
koszowa KK, rurociggi miedzyobiektowe, armatura, urzadzenia technologiczne w nowym budynku
socjalno-technologicznym.

> Rozbidrka - obiekty przeznczone do likwidacji i utylizacji:

« istniejgcej komory stabilizacji osadu;

e istniejgcej kraty koszowej KK;

+ kolidujacych urzadzen i sieci elektrycznych, rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych;

« zbednego wyposazenia elektrycznego obiektéw podlegajacych adaptacii.

Ponadto w ramach zadania projektuje sie nowy budynek socjalno-technologiczny, ukfad
miedzyobiektowych instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i elektrycznych, place manewrowe i postojowe
zgodnie z pozostatymi tomami projektu technicznego.

1.2 Warunki geotechniczne

W ramach inwestycji zlecono wykonanie opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podtoza
gruntowego. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze zalegajgce w podtozu warstwy
geotechniczne numer I, II, III, IIIA, IV i V sg nos$ne. Nasypy sg stabonosne. W badanym podtozu gruntowym
stwierdzono sgczenia wod gruntowych. Ponadto nawiercono wode o zwierciadle napietym, woda stabilizowata
sie na gtebokosci 2,1-2,3 m p.p.t. na rzednej 90,10 m n.p.m. Podany poziom wod gruntowych odnosi sie do
okresu badan tj. kwiecien 2024 r. i moze ulec zmianie. Grunty spoiste w postaci glin piaszczystych oraz pytow
i piaskow gliniastych sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi na oddziatywanie warunkdow
atmosferycznych (przemarzniecie, zawilgocenie). Podczas robdt ziemnych nalezy stosowac odpowiednie Srodki
zabezpieczajgce, chronigce przed naptywem wod pochodzenia atmosferycznego. Nalezy dotozy¢ wszelkich
staran by nie doszto do zalania wykopu wodami opadowymi lub gromadzenia sie wdd z saczen $réd
warstwowych. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy PN-81/B-03020.

Obiekty oczyszczalni zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej i posadowione zostang
bezposrednio, w prostych warunkach gruntowych. Pod fundamentami nowych reaktoréw przewiduje sie
wykonanie warstw podbudowy w postaci warstw betonu oraz zageszczonych podsypek zwirowo-piaskowych
wraz z izolacjg w postaci papy. W przypadku wystepowania gruntéw o nizszych parametrach nosnosci lub
niebudowlanych, przewiduje sie wykonanie wymiany gruntu do rzednej wystepowania gruntow nosnych. W
zatgczeniu nr 3 geotechniczne warunki posadowienia.



2 Charakterystyka terenu oczyszczalni

2.1 Lokalizacja

Oczyszczalnia $ciekdw w zlokalizowana jest we wschodniej czeSci miejscowosci Trabki Wielkie, na dziatce
nr 107/1 obreb 0017 Trabki Wielkie. Oczyszczalnia jest obiektem istniejgcym, w petni funkcjonalnym, jednak
w zwigzku z rozwojem Gminy Trgbki Wielkie i planowanym skanalizowaniem coraz wiekszych obszaréw,
nastgpita konieczno$¢ zwiekszenia przepustowosci istniejgcej oczyszczalni, co wigze sie z jej rozbudowa.
Dziatka, na ktdrej zlokalizowana jest istniejgca oczyszczalnia, jest pokryta miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, zatwierdzonym Uchwatg Nr 12/11/06 Rady Gminy Trgbki Wielkie z dnia 14
marca 2006 w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obrebu
geodezyjnego Trabki Wielkie, gmina Trabki Wielkie.

2.2 Stan istniejacy

Obecny cykl oczyszczania Sciekow oparty jest na technologii KA/FR:

Biologiczne oczyszczanie Sciekow, prowadzone w zbiornikach KA/FR przebiega przy kontrolowanym,
zmiennym stezeniu tlenu. W pierwszej fazie procesu (warunki tlenowe), zachodzi biochemiczne usuwanie
zwigzkow organicznych (redukcja BZT5 i ChZT) oraz nitryfikacja zwigzkéw azotowych (utlenianie azotu
amonowego do azotandw). W fazie tlenowej w komorze utrzymywane bedzie stezenie tlenu rozpuszczonego
na poziomie 2 mg Oz/dm3. Druga faza oczyszczania zachodzi w warunkach niedotlenionych (anoksycznych)
i umozliwia przebieg procesu denitryfikacji Sciekéw (biologicznej redukcji azotandéw do azotu gazowego).
W procesie symultanicznej denitryfikacji (przebiegajgcej réownoczesnie z usuwaniem BZT5 i ChZT)
wykorzystywane sg substraty organiczne dostarczane w ciggle doptywajgcych $ciekach surowych. Po
zakonczeniu denitryfikacji nastepuje trzecia faza (beztlenowa), ktéra umozliwia zapoczatkowanie procesow
biologicznego usuwania fosforu.

Poszczegdlne fazy przebiegajg cyklicznie, w tej samej komorze osadu czynnego, a witasciwy przebieg
procesOw usuwania zwigzkow organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji zapewnia system
sterowania, oparty na pomiarach tlenu rozpuszczonego i potencjatu redox.

Tlen potrzebny do procesow biologicznego rozktadu zanieczyszczen organicznych i nitryfikacji zwigzkow
azotowych wprowadzany jest do komory za pomocg systemu napowietrzania zainstalowanego na dnie
zbiornika.

Prawidtowy przebieg tego procesu wspomagany jest poprzez system przegrod powodujgcych ,wysysanie”
osadu podczas pracy zestawu napowietrzajgcego. Biologicznie oczyszczone Scieki sa odprowadzane do koryta
pomiarowego poprzez perforowang rure przelewowa zainstalowang na catej szerokosci zbiornika. Otwory w
rurze przelewowej wykonane sg w taki sposob, ze znajdujacy sie ewentualnie w osadniku ptywajacy ,kozuch”,
nie moze przedostac sie do $ciekdw oczyszczonych. Kozuch ten jest zasysany do lejow osadu ptywajgcego za
pomocg pompy z zestawu napowietrzajgcego i wprowadzany do zbiornika osadu czynnego.

Oczyszczone Scieki ze zbiornikdw przeptywajg do istniejgcego kolektora zrzutowego i poprzez istniejgcy
wylot do rowu R-A-1 (dziatka 109), przechodzacy w réw R-A.

Istniejaca oczyszczalnia, (zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym ROS.6341.178.2015.EST z
dnia 16.05.2016) charakteryzuje sie przepustowoscig na poziomie:

*  Qsdok. 600 m3/d

« RLM-4500
Parametry Sciekow oczyszczonych, zgodnie z aktualng decyzjg wodnoprawna:

s BZTs< 25 mgOz/dm3;

+  ChZTe £ 125 mgO2/dm3;

«  Zawiesina ogdlna < 35 mg/dm3

’

Istniejgcy budynek na terenie oczyszczalni petni funkcje technologiczng i socjalng. W czesci
technologicznej znajduja sie:
- sitopiaskownik do oczyszczania wstepnego Sciekdw surowych ze skratek i piasku,



- system dozowania PIX-u i PAX-u,
- system odwadnainia osadu tj. prasa taSmowa osadu wraz z przenos$nikiem,
- system zasilania i sterowania pracg oczyszczalni.

W zwigzku ze ztym stanem technicznym budynku technologiczno-socjalnym oraz stale rozwijajaca sie
Gming, wymagane jest zwiekszenie przepustowosci istniejgcej oczyszczalni.

3 Czesc technologiczna i sanitarna

3.1 Obliczenia technologiczne
Parametry, niezbedne do zaprojektowania oczyszczalni Sciekow i doboru urzadzen technologicznych:

Tabela 1 Bilans sciekow surowych odbieranych przez oczyszczalnie

Tloéé Sciekow =
Liczba sr. $ciekow
.. P mieszkancow zapot.
R (prognozowana | wody D Qsrd | Qmaxd Nh Qmaxh
ilosc) [m3/Md] [m3/d] | [m3/d] [m3/h]
sie¢ kanalizacji sanitarnej-zlewnia 6500 0,13 1,6 | 845,0 1309,8 | 2,2 144,1
Razem 6500 845,0 | 1309,8 144,1
wody infiltracyjne % Qsrd 84,5 84,5 3,5
$cieki dowozone % Qsrd 84,5 131,0 5,5
Scieki przemystowe OCEANIC 17,0 26,4 1,3
Ilosc¢ sciekow na jeden
reaktor 257,8 | 387,9 77,2
Catkowita ilos¢ sciekow 1031,0 | 1551,6 154,4

Ilos¢ Sciekow przyjetych do projektowania:
Qsa= 1031,0 m3/d
Qmaxd = 1551,6 m3/d
Qmaxh = 154,4 m3/h




Tabela 2 tadunki zanieczyszczeri — doptyw kanalizacja

tadunek w
przeliczeniu A
. Stezenie
Parametr tadunek jednostkowy Ba,;xx na ., zaniegzyszczer'l
mieszkancow
Bd,xxx
g/Md kg/d g/m3
BZT 60 390,00 378,27
ChzZT 120 780,00 756,55
Zawiesina og 70 325,00 315,23
Azot ogdlny 11 71,50 69,35
Fosfor ogolny 1,8 11,70 11,35
Tabela 3 tadunki zanieczyszczer — scieki dowozone
Stesenie tadunek w
e dn?)stkowe przeliczeniu na
Parametr ] mieszkahcow
g/m3 kg/d
BZT 900 76,05
ChZT 1600 135,20
Zawiesina og 1100 92,95
Azot ogdiny 150 12,68
Fosfor ogolny 45 3,80
Tabela 4 tadunki zanieczyszczer — przemyst
Stezenie tadunek w
o dnistkowe przeliczeniu na
Parametr ] B, mieszkancow
d,j, xxx Bd,xxx
g/m3 kg/d
BZT 431,67 7,34
ChzZT 947,83 16,11
Zawiesina og 149,50 2,54
Azot ogdlny 54,95 0,93
Fosfor ogolny 5,22 0,09
Tabela 5 Sumaryczny fadunek zanieczyszczeri
Sredniodobowy | taunekn
Parametr doplyv(; 'saekow mieszkahcow Stezenie zanieczyszczen
sr,d Bd,xxx
m3/d kg/d g/m3 kg/m3
BZT 473,39 459,15 0,46
ChzT 931,31 903,31 0,90
Zawiesina og 1031,0 420,49 407,85 0,41
Azot ogdlny 85,11 82,55 0,08
Fosfor ogolny 15,59 15,12 0,02




Rownowazna liczba mieszkancow
RLM=Bd,xxx/Bd,j,xxx = 7890 MR

Tabela 6 Sprawnosc oczyszczania sciekow w odniesieniu do fadunku na odplywie wg prawa wodnego

Scieki surowe Scieki oczyszczone
Lp. Wskazniki Planowane Planowany
zanieczyszczen Stezenie tadunek e Zredukowany | redukcja
stezenie tadunek tadunek

mg (O2,N,P)/l | kg(OzN,P)/d | mg (O,N,P)/l | kg(ON,P)/d [kg Oz/d] %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |BZTs 459,2 473,4 25 25,8 447,6 94,56
2. | ChzT 903,3 931,3 125 128,9 802,4 86,16
3. | Zawiesina ogodlna 407,8 420,5 35 36,1 384,4 91,42
4. | Azot ogdlny 82,6 85,1 15 15,5 69,6 81,83
5. | Fosfor ogdiny 15,1 15,6 2 2,1 13,5 86,77

Projektowana oczyszczalnia $ciekow zostata tak dobrana, aby parametry $Scieku oczyszczonego nie
przekroczyly zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy
spetic przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych, dopuszczalnych wartosci substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do wdd:

BZT5 — 25 mg O/l
ChZT — 125 mg Oy/I
Zawiesina ogdlna — 35 mg/I

3.2 Opis przyjetej technologii

Przyjeta technologia gwarantuje uzyskanie stezen zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na poziomie
nizszym od wymaganych Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetic przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdod opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych, Dz.U. 2019 poz. 1311.

Projektowana oczyszczalnia w systemie MBB-SBR umozliwia mechaniczno-biologiczne oczyszczanie $ciekdw
metodg niskoobcigzonego osadu czynnego, ze zintegrowanym biologicznym usuwaniem zwigzkow
organicznych i azotu. Oczyszczalnia sktadac sie bedzie z:

»  Punkt zlewny $ciekdw i osadéw dowozonych — obiekt istniejgcy,

e Krata koszowa automatyczna KK,

«  Zbiornika usredniajacego PS,

+ Stopnia mechanicznego oczyszczania $ciekow (sitopiaskownik SSP),
+ Komora retencyjna $ciekdw oczyszczonych mechanicznie KR,

« Reaktory osadu czynnego MBB -SBR (R1-R4),

e System dozowania PIX,

« Komora stabilizacji tlenowej osadu KSTO,

« Komora Scieku oczyszczonego KSO,

e System odwadniania i higienizacji osadu w pomieszczeniu technologicznym,
e System zasilania i sterowania pracg oczyszczalni.



Poszczegdlne fazy przebiegajg cyklicznie, w tej samej komorze, a wiasciwy przebieg proceséw usuwania
zwigzkow organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji zapewnia system sterowania, oparty
na pomiarach tlenu rozpuszczonego.

Tlen potrzebny do proceséw biologicznego rozktadu zanieczyszczen organicznych i nitryfikacji zwigzkow
azotowych wprowadzany bedzie do reaktora za pomocg dyfuzordw talerzowych mocowanych na dnie
zbiornikdw.

Scieki doptywajace siecig kanalizacyjng do oczyszczalni $ciekéw zostang przepiete i doprowadzone
grawitacyjnie do istniejgcego zbiornika usredniajgcego oznaczonego na mapie jako PS. Przed zbiornikiem
znajduje sie studnia z istniejgcg automatyczng kratg koszowg KK. Ze wzgledu na jej zty stan techniczny, krate
nalezy wylaczy¢ z uzytkowania rozebra¢ i zainstalowaé nowg w bezposrednim sgsiedztwie w
nowoprojektowanej studni KK. Dalej $cieki ze zbiornika usredniajgcego PS cisnieniowo rurociggiem skierowane
zostang do projektowanego budynku na stopien mechanicznego oczyszczania $ciekow SSP. Odseparowane
skratki i piasek z sitopiaskownika kierowane bedg do pojemnikéw z tworzywa na odpady, skad wywozone bedg
okresowo poza teren oczyszczalni, zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. — tak jak dotychczas.

Scieki wstepnie oczyszczone z sitopiaskownika trafig grawitacyjnie do komory retencyjnej KR, skad
cyklicznie trafig do dalszego oczyszczania w czterech reaktorach MBB-SBR. W komorze retencyjnej KR $cieki
beda napowietrzane dzieki rusztom napowietrzajgcym. Mieszanie Sciekdw realizowane bedzie za pomoca
mieszadfa. Komora retencyjna spetni funkcje usredniania ilosci i jakosci $ciekdw wstepnie oczyszczonych.

Scieki i osady éciekowe dowozone taborem asenizacyjnym odbierane beda przez istniejaca kontenerowa
automatyczng stacje zlewcza STZ. Stacja wyposazona jest w sito do wstepnego oczyszczania dowozonych
Sciekow. Scieki ze stacji zlewczej kierowane beda przez nowa krate koszowa KK do przepompowni PS i dalej
w kierunku dalszego oczyszczania.

Projekt zaktada m.in. adaptacje dwoch istniejgcych zbiornikdw KA-FR oraz budowe dwoch blizniaczych
reaktorow MBB-SBR BioAQUA wraz ze zbiornikiem retencyjnym, komorg stabilizacji tlenowej osadu oraz
komorg Sciekdow oczyszczonych. Kazdy reaktor MBB-SBR podzielony bedzie na dwie komory przegroda
pionowa. Przegroda umozliwia przeptyw Sciekéw miedzy komorami przy dnie reaktora.

Cykl oczyszczania podzielony jest na cztery fazy:
1. Napowietrzanie — caly reaktor napowietrzany jest powietrzem przez ruszt napowietrzajagcy. W tej fazie
zachodzi redukcja wegla oraz utlenianie azotu organicznego. Dtugos$¢ fazy jest regulowana wskazaniami sondy
redox a intensywno$¢ napowietrzania uzalezniona od wskazan sondy tlenowej. Pozwala to na dopasowanie
intensyfikacji procesu do aktualnego obcigzenia oczyszczalni i znaczng redukcje zuzycia energii elektrycznej.
2. Sedymentacja - w fazie tej wylgczona zostaje dmuchawa napowietrzajgca co powoduje opadanie
ktaczkéow osadu na dno reaktora i klarowanie $ciekdw przy powierzchni. Jednoczesnie w strefie osadowej
zaczynajg panowac warunki anoksyczne sprzyjajace denitryfikacji. Dtugos¢ fazy regulowana jest czasem. Pod
koniec fazy sedymentacji pompa osadu odpompowuje nadmiar osadu do komory stabilizacji tlenowej osadu.
3. Dekantacja - w fazie tej nastepuje otwarcie zaworu na dekanterze i odptyw Sciekéw oczyszczonych do
zbiornika Sciekéw oczyszczonych i dalej do odbiornika.
4. Pauza - nastepuje przestawienie uktadu do pozycji poczatkowej. Jednoczesnie uruchomione zostaje
mieszadto pompujace zawracajgce osad denny do komory pierwszej, a doptywajace Scieki surowe powodujg
powstanie w komorze pierwszej warunkow do procesu defosfatacji biologicznej. Po fazie pauzy reaktor
rozpoczyna nowy cykl.

Reaktor MBB-SBR dziata w sposdb sekwencyjny — w kolejnych nastepujacych po sobie fazach. Jednak w
poréwnaniu do tradycyjnej technologii SBR moze by¢ napetniany przez caty czas trwania cyklu. Jednoczesnie
konstrukcja reaktora uniemozliwia mieszanie sie $ciekdw surowych z oczyszczonymi. Reaktor pozwala na
prowadzenie wszelkich procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielana poszczegdlnych komor
(defosfatacji, denitryfikacji, napowietrzania).
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Rozwigzanie technologiczne reaktora stanowi kompletny zestaw urzadzen i pomiaréw, ktdry jest Scisle
powigzany z systemem sterowania. Ukfad technologiczny wraz z systemem sterowania umozliwia prowadzenie
procesu i poszczegdlnych jego faz w powigzaniu z funkcjg czasu i pomiaru umozliwiajgc ptynng regulacje
intensywnosci i dtugosci cyklu oraz pracy poszczegolnych urzadzen w zaleznosci od aktualnego sktadu Sciekow
surowych (obcigzenia oczyszczalni) oraz wymagan jakosci Sciekow oczyszczonych. Zastosowane rozwigzanie
technologiczne w powigzaniu z systemem sterowania pozwolg na optymalne wykorzystanie urzadzen oraz
energii elektrycznej aby uzyska¢ wymagang jakos$¢ Sciekow w odptywie jednoczes$nie regulujac dtugosc
poszczegdlnych faz cyklu w zestawieniu z danymi pomiarowymi parametréw fizykochemicznych $ciekéw oraz
wielkos$ci aktualnego przeptywu i poziomu.

Stosowanie uktadu technologicznego oraz sterowania umozliwia optymalne prowadzenie procesu
oczyszczania wraz z petng kontrolg pracy poszczegolnych urzadzen i regulacjg dtugosci cyklu i jego
poszczegdlnych faz, co w konsekwencji prowadzi do znacznego ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na
oczyszczalni Sciekdw.

Na dnie kazdej komory zainstalowany bedzie ruszt napowietrzajacy. Ponadto kazdy reaktor wyposazony
jest w 6 kolumn BioAQUA wykorzystujgcych nosniki biomasy unoszace sie w oczyszczanych Sciekach.
W komorze dodatkowo na specjalnych prowadnicach (umozliwiajgce wyciggniecie) umieszczone bedg 2
zatapialne poziome mieszadta wolnoobrotowe w celu recyrkulacji wewnetrznej oraz sondy poziomu Sciekow
oraz stezenia O2. Do napowietrzania $ciekbw w dwdch komorach reaktora przewiduje sie dmuchawy
napowietrzajgce umieszczone na stropie reaktorow.

Na dnie reaktoréw ustawione bedg réwniez pompy do cyklicznego usuwania osadu nadmiernego do dalszej
tlenowej stabilizacji i zageszczeniu (projektowana komora KSTO). Zbiornik stabilizacji osadu zostanie
wyposazony w dyfuzory napowietrzajgce zasilane dmuchawa. Intensywne napowietrzanie oraz mieszanie
osadu w komorze zapobiegnie zagniwaniu oraz wtérnemu uwalnianiu fosforu do wdd nadosadowych. Wody
nadosadowe zostang przekierowane do zbiornika retencyjnego przez przelew gérny miedzy zbiornikami.

Osad wstepnie ustabilizowany i wstepnie zageszczony, kierowany bedzie na uktad odwadniania i przerdbki
osadu w projektowanym budynku. Osad kondycjonowany polielektrolitem kierowany bedzie na uktad
odwadniania osadu na prasie osadu. Osad odwodniony kierowany bedzie przenosnikiem $limakowym na uktad
higienizacji/przerdbki na przyczepe. Z przyczepy, osad bedzie wywozony okresowo poza teren oczyszczalni do
dalszego zagospodarowania.

Oczyszczone Scieki odprowadzane bedg z komér za pomocg dekanteréw do wydzielonej komory (suchej)
zbiornika $ciekdw oczyszczonych KSO. Tam zlokalizowane zostang zasuwy z napedem na kazdym rurociggu
oraz nastgpi opomiarowanie $cieku oczyszczonego. W komorze KSO zainstalowane pompy przettoczg Scieki
oczyszczone do studni rozpreznej SR i dalej trafig grawitacyjnie do istniejgcego kanatu z wylotem do odbiornika
(réow R-A-1).

Wszystkie kluczowe procesy i urzadzenia bedg hermetyzowane w zamknietych komorach i budynku. Emisja
dzwiekow i odorow nastgpi tylko w momencie wywozu odpadow, takich jak osad, skratki czy piasek. Obstuga
oczyszczalni bedzie zautomatyzowana i ograniczy sie gtdwnie do nadzoru. Obstuga reczna - okresowa,
dotyczy¢ bedzie prac zwigzanych z: transportem pojemnikow na skratki i piasek, uruchomieniem i
zatrzymaniem instalacji do odwadniania/przerdbki osadu, transportem osadu/produktu, utrzymanie porzadku,
konserwacjg i remontami urzadzen.

3.3 Schemat technologiczny

W ramach inwestycji zmieni sie schemat technologiczny oczyszczania $ciekdw. Dzieki zastosowaniu
nowej technologii oraz lokalizacji nowych urzadzen, zostanie zapewnione prawidtowe funkcjonowanie
procesow technologicznych i efektywne wyniki oczyszczonych Sciekow.
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Schemat technologiczny oczyszczania Sciekow:

Scieki z istn. kanalizacji + Krata
Scieki dowozone ze stacji

. Zbiornik usredniajacy Sitopiaskownik

Zlewczej koszowa

Komora retencyjna . Komory MBB-SBR

» KB S Wylot - obiekt istniejacy
oczyszczonego

Schemat technologiczny osadu $ciekowego:

Komora
Komory MBB- stabilizacji
SBR tlenowej
osadu

Prasa do
odwadniania Higienizacja . Przyczepa
osadu

Wywéz poza
teren 0OS

Schemat technologiczny — droga skratek i piasku:

Sitopiaskownik i krata
koszowa

Wywdz pojemnikow
poza teren oczyszczalni

Pojemniki na odpady

Sitopiaskownik oraz pojemniki na skratki i osad, prasa do odwadniania osadu i pomiar Scieku surowego zostang
zainstalowane w pomieszczeniu technologicznym w nowym budynku socjalno-technologicznym. Wymagajg tego
warunki klimatyczne oraz tatwos¢ obstugi i wzgledy eksploatacyjne.

3.4 Podstawowe parametry technologiczne — opis obiektow oczyszczalni sciekow

3.4.1 Studnia z krata koszowg KK

Scieki z sieci kanalizacji gminnej zostang przekierowane rurociggiem DN300 PVC na nowa studnie
betonowg z kratg koszowa i dalej do zbiornika usredniajgcego PS. Z powodu ztego stanu technicznego
istniejgcej studni z kratg koszowa, projektuje sie nowa studnie betonowg z nowg kratg o $rednicy DN2000 w
bliskiej lokalizacji istniejacej. Istniejgcy wpust na odcieki z kraty przekierowa¢ do nowej studni. Utwardzenie
wokot wpustu poszerzy¢ w strone nowej studni KK. Rzedna piyty gornej 92,45 m n.p.m., wlot grawitacji DN300
PVC na rzednej 91,20 m n.p.m., dno studni oraz wylot grawitacji w kierunku zbiornika PS na rzednej 90,60 m
n.p.m.

Parametry studni:
« beton klasy min. C35/45,
« nasigkliwos¢ betonu <5%,
« wodoszczelnos¢é WS,
«  szeroko$c¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
« wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,
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« beton zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,
e kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozageszczalnego,
« minimalna sita wyrywajgca stopien nie mniejsza od 5 kN.

Przejscia szczelne systemowe wykona¢ w postaci uszczelek zinetegrowanych (wtapianych fabrycznie
w beton). Podstawe studni projektuje sie jako dennice monolityczna, z kinetg monolityczng. Dennica
z kinetg wykonana z betonu samozageszczalnego, parametry betonu jednakowe w catym elemencie, réwniez
w kinecie.

Zwienczenie studzienek:

« dla studni zlokalizowanych w drodze pokrywa z zintegrowanym pierscieniem odcigzajgcym,
0 wymiarze wiekszym niz studnia przenoszaca obcigzenia na grunt wokét niej, zas w terenach zielonych
- sama pokrywa. Pokrywa wykonana jako zelbetowa z betonu samozageszczalnego,

« laczenie sie z kregiem przy pomocy uszczelki gumowej,

»  wysokoSc pierscienia wtazu min. 12cm.

Do regulacji wysokosci studni stuzg betonowe pierscienie regulacyjne o wysokosciach 60, 80, 100 mm.
Pierscienie tacza sie miedzy sobg na pidro-wpust.

Montaz studni

Studnie nalezy montowa¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na podsypce piaskowej
0 grubosci 15 cm lub podtozu betonowym. Posadowienie studni na niezageszczonym, niestabilnym podtozu
moze spowodowac osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is=0.98,
modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2. Na tak
przygotowanym podtozu nalezy posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe przytgcza umozliwiajgce
poditaczenie kroccow przytgczeniowych. Przy jej montazu nalezy zwrécic szczegdlng uwage na jej
wypoziomowanie. Na gorny zamek dennicy naktadamy uszczelke gumowa. Przed natozeniem kolejnego
elementu, czyscimy jego kielich i doktadnie smarujemy pastg poslizgowa. W celu zapewnienia prawidtowego
przenoszenia obcigzen miedzy elementami studni, na zewnetrznej krawedzi ztgcza dolnego elementu uktadamy
zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie 10 mm. Po natozeniu gdérnego elementu nalezy go delikatnie
docisng¢ poprzez podktad drewniany tak, aby nadmiar kleju wyptynat.

Rzedne wiazow dostosowac do rzednych drdg. Przyjete rozwigzanie konstrukgcji studni rewizyjnych
musi zapewni¢ catkowitg szczelnos$¢, odpornos¢ na infiltracje wad gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie
Sciekow do wod gruntowych. Studnie rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Studnie
wyposazy¢ w stopnie ztazowe pojedyncze lub podwdjne o rozstawie zgodnym z normg PN-EN 13101:2005.
ZastosowaC peten rdzen stopni ze stali konstrukcyjnej. Stopnie w otulinie tworzywowej z kopolimeru
polipropylenu, umozliwiajgce odptyw wody, zabezpieczajace przez oblodzeniem, klasy wytrzymatosci I, w
kolorze odblaskowym (np. zottym). Przejscie rurociggu grawitacyjnego przez sciane studni uszczelni¢ uszczelkg
gumowg systemowa.

Studnie wyposazy¢ w krate koszowg o nastepujgcych parametrach:
e Wymiary kosza min. 600x500x500mm;
»  Przeswit kraty 30 mm;
»  Doptyw Sciekéw DN300;
e Materiat kraty i prowadnic — stal nierdzewna AISI304;
e Wciggarka elektryczna reczna;
e Odciagi linowe;
e Barierki ochronne.
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3.4.2 Zbiornik usredniajacy - PS

Istniejacy zbiornik usredniajgcy PS zlokalizowany jest w ciggu technologicznym przeznaczonym do
odbioru $ciekdéw dowozonych. Obecnie $cieki ze stacji zlewnej sptywajg do studni z kratg koszowg elektryczng,
ktéra zbiera czesci state — skratki i dalej kierowane sg grawitacyjnie do zbiornika usredniajgcego. Konstrukcja
zbiornika jest zelbetowa w ksztatcie cylindra o Srednicy zewnetrznej 8,6m i gtebokosci ok 5m, przykryty
stropem Zelbetowym. W zbiorniku zainstalowane sg dwie pompy o wydajnosci ok. 35 m3/h. Zbiornik
wyposazony jest dodatkowo w strumienice napowietrzajgca oraz mieszadto zatapialne, ktorych celem jest
utlenienie i mieszanie $ciekdw oraz zapobieganie osiadaniu osadéw na dnie zbiornika.

W ramach przedsiewziecia projektuje sie przekierowac $cieki z sieci kanalizacyjnej (ktore doptywajg do
oczyszczalni) rurociggiem DN300 PVC w strone zbiornika usredniajgcego PS. Odcieki z tacy najazdowej i Scieki
ze stacji zlewczej przekierowac¢ do nowego kolektora. Z uwagi na znacznie zwiekszong ilos¢ Sciekdw, ktore
zbiornik PS bedzie odbierat, projektuje sie demontaz istniejgcych pomp wraz z catym orurowaniem oraz
demontaz strumienicy napowietrzajgcej a w ich miejsce zamontowanie nowych pomp o wiekszej wydajnosci i
mocy wraz z catym orurowaniem. Do wyciggania i serwisowania urzadzen wykorzystac istniejgcy zurawik na
zbiorniku PS.

Pompy PS

Dobrano dwie pompy w ukladzie 1 pompa + rezerwa. Pompy beda pracowaé naprzemiennie. W trybie
pracy automatycznej, praca pomp uzalezniona jest od poziomu cieczy w zbiorniku. W sytuacjach, gdy poziom
$ciekow w zbiorniku osiggnie poziom pracy rownolegtej, zatgczy sie druga pompa - rezerwowa. Praca obydwu
pomp wylaczy sie w momencie osiggniecia poziomu minimalnego w zbiorniku. Poziom cieczy mierzony jest za
pomocy czujnika hydrostatycznego z wyjsciem 4-20 mA. Poziomy zatgczania i wytgczania ustali¢ przy rozruchu
przepompowni. Obie pompy ustawic¢ do pracy automatycznej w cyklu naprzemiennym (alternacja).

W przypadku awarii jednej z pomp lub wylaczenia jej z pracy automatycznej, prace bedzie podejmowac
pompa, dla ktérej wybrano prace automatyczng i nie stwierdzono stanu jej awarii. Warunkiem zatgczenia
pompy jest sygnat o obecnosci napiecia zasilania. Wydajno$¢ pomp dobrana zostata w taki sposob, aby kazda
z pomp samodzielnie przettoczyta doptywajacy ilos¢ Sciekéw. Rownolegta praca pomp nie jest przewidziana
podczas normalnej eksploatacji systemu, moze jednak wystgpi¢ podczas nienaturalnie wysokiego sptywu
Sciekow, np. w przypadku popietrzenia systemu po dtugotrwatej przerwie zasilania.

Objetos¢ retencyjna czynna zbiornika wynosi ok. 150 m3 co pozwoli na przyjecie maksymalno-godzinowego
naptywu $ciekow zgodnie z obliczeniami z tabel 1 bilansu $ciekow.

Zbiornik wyposazy¢ w dwie pompy zatapialne z wirnikiem otwartym o swobodnym przeptywie,
przeznaczone do pracy w Srodowisku agresywnym, odporne na zawartos¢ w ttoczonym medium czesci statych
i wtdknistych, o punkcie pracy:

i Qmax=151 m3/h;
e« H=12,3 mSW.

Parametry pompy:
> Wydajnos¢ catkowita: 151 m3/h
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia:12,3 m
Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu
Swobodny przelot: 100 mm
Kréciec ttoczny: DN 100, PN 10 do EN 1092-2
Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnicg rurowa.
Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 9.9 m do 21.4 m.
Wysoko$¢ podnoszenia przy wydajnosci réwnej Q=0 nie moze by¢ mniejsza niz 20 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 50 %.
Predko$¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1500 1/min.

VVVYVVYVYVYVY
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Moc silnika nie powinna przekroczy¢ 11 kW.
Kabel z izolacjg gumowg o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wytacznik bimetalowy
Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu

YV V VYV V

Strumienica napowietrzajaca
W ramach zadania przewidziano demontaz istniejgcej strumienicy napowietrzajacej. W miejsce strumienicy
nalezy zamontowac¢ nowg o nastepujgcych parametrach:
e Moc pompy — 4 kW,
e Zanurzenie —do 4,5 m,
+  Wydajnos$¢ — 72 m3/h,
e Transfer tlenu — 5,75 kgO2/h,

Materiat:

- Pompa - zeliwo ZL200, ZL 250,

- Komora ssaca, konstrukcje wsporcze - stal nierdzewna.
- Dyfuzor, elementy ztgczne - stal nierdzewna.

- Rura ssaca - PVC.

- Powloka lakiernicza epoksydowa.

Ttoczenie Sciekow za zbiornikiem PS nastepuje dwoma rurociggami ttocznymi ze stali nierdzewnej AISI304
o $rednicy @168,3x3 do istniejgcej studni betonowej DN2000 SZ. W komorze zasuw SZ zdemontowac istniejace
orurowanie wraz z armaturg. Zamontowac po jednej zasuwie kotnierzowej krotkiej recznej DN150 na kazdym
rurociggu ttocznym biegngcym od pompy. Rurociggi potgczy¢ tréjnikiem kotnierzowym z zeliwa sferoidalnego
150/150. Za trojnikiem zamontowac redukcje 150/180. Schemat komory zasuw zgodnie z czescig rysunkowa
opracowania. Scieki wspdinym rurociggiem ttocznym PE100 SDR17 @180 ttoczone sg bezposrednio na
sitopiaskownik zlokalizowany w nowym budynku socjalno-technologicznym.

Wyposazenie zbiornika usredniajgcego PS:

e przekaznik do monitorowania czujnikdw pompy, do montowania w sterownicach — 2 szt.;

e stopa sprzegajgca DN 100 — 2 szt.;

e gorny uchwyt prowadnicy 2" ze stali nierdzewnej AlSI304 — 2 szt.;

e zespodt sprzegajgcy pomp zmontowany wraz z zaczepem sprzegtowym;

e dwie pompy zatapialne Sciekow surowych z wirnikiem otwartym o swobodnym przeptywie o
podwyzszonej sprawnosci, odporne na zatykanie;

¢ redukcja DN100/150 ze stali nierdzewnej — 2 szt.;

e rurociggi ttoczne DN150 ze stali nierdzewnej AISI304;

e zawor zwrotny kulowy DN150 — 2 szt.;

e hydrostatyczny miernik poziomu cieczy (sonda hydrostatyczna do $ciekdw z ceramiczna celg
pomiarowg w rurze ochronnej 8110 PVC na uchwytach ze stali nierdzewnej);

e wylgczniki ptywakowe 2 szt. (wi/wyt., min/max);

e krata bezpieczenstwa pod istniejgcg pokrywa wykonana ze stali nierdzewnej lub TWS;

e uszczelnienia na przejsciach rurociggami DN300 i DN150;

e pokrywy wiazow - istniejgce;

e kominki wentylacyjne - istniejace;

* wyprofilowane dno ze spadkiem w kierunku pomp — istniejace;

e orurowanie ze stali nierdzewnej AISI304,

e strumienica napowietrzajgca wraz z prowadnicami,

¢ mieszadto zatapialne - istniejace.
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3.4.3 Sitopiaskownik — SSP

Do mechanicznego oczyszczania S$ciekdw zaprojektowano sitopiaskownik petnigcy funkcje sita i
piaskownika. Konstrukcja sita i piaskownika ze stali nierdzewnej AISI 304. W sktad urzadzenia wchodza
przenosnik slimakowy zageszczajacy i usuwajgcy skratki, spirala przenosnika wykonana ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczonej antykorozyjnie, silnik i przektadnia wolnoobrotowa, szczotka czyszczaca cze$¢ perforowang sita
z okuwkg oraz czujniki poziomu Scieku i przelewu. Piaskownik poziomy usuwa zaréwno piasek oraz zawiesine.
Zbiornik podtuzny wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304. Przeno$nik Slimakowy transportujgcy piasek wzdtuz
zbiornika oraz przenosnik $limakowy usuwajgcy piasek z urzadzenia wyposazone w spirale przeno$nika
wykonang ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Sitopiaskownik wyposazony zostat dodatkowo w system napowietrzania sktadajacy sie z dmuchawy oraz
dyfuzoréw rurowych umieszczonych na dnie zbiornika piaskownika.

Do sitopiaskownika trafiajg rurociggiem ttocznym PE100 SDR17 o $rednicy @180 Scieki ze zbiornika
usredniajgcego PS do ktdrej doptywajg Scieki z sieci gminnej oraz Scieki i osady dowozone. W urzadzeniu,
nastepuje separacja skratek przez sito spiralne. Przenosnikiem Slimakowym sg one usuwane na zewnatrz do
przygotowanego pojemnika na skratki. Scieki oczyszczone na sicie trafiajg do separatora piasku, gdzie
nastepuje sedymentacja oraz usuwanie piasku do specjalnego pojemnika za pomocg przeno$nika
slimakowego. Oczyszczone mechanicznie Scieki trafiajg rurociggiem grawitacyjnym PVC DN300 bezposrednio
do komory retencyjnej KR. W przypadku odciecia zasilania elektrycznego sitopiaskownik posiada wewnetrzny
przelew awaryjny. Natomiast kiedy wystapi awaria sita badz potrzeba serwisu $cieki przekierowac przez by-
pass z pominieciem urzadzenia, wyposazony w dwie zasuwy odcinajgce DN180 reczne na rozgatezieniach.

Przed wlotem do urzadzenia zainstalowa¢ przeptywomierz elektromagnetyczny DN180 wraz zestawem
zasuw kotnierzowych krétkich w celu opomiarowania iloSciowego Scieku surowego oraz zestaw zasuw
kotnierzowych DN180.

Sitopiaskownik razem z min. trzema pojemnikami na skratki i piasek nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu
technologicznym nowego budynku zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. W ramach zadania przewidziano
trzy pojemniki, pojemniki odporne na agresywne $rodowisko, wyposazone w kotka.

Urzadzenie w catosci sterowane automatycznie, z mozliwoscig wigczania recznego.

Parametry techniczne sitopiaskownika:
»  Przepustowosc [I/s]: 40
«  Srednica perforacji sita [mm]: 3
«  Srednica rury wlotowej [mm]: 150
«  Srednica rury wylotowej [mm]: 300
e Moc zainstalowana [kW]: 1,9
»  Zdolnos¢ usuwania piasku [%]: 90% dla czastek>0,2 mm
e Sito i piaskownik poziomy ze stali nierdzewnej AISI 304
» System napowietrzania.

Dla takiego przeswitu kraty, zgodnie z wykresem produkgji skratek wg Romana gskr= 8,0 dm3/M-a. Objetos¢
skratek przyjmuje sie na poziomie:

_ QSkr(RLM)
skr —
8- 7890 5
Vskr = W =1729dm /d

Oczyszczanie mechaniczne Sciekdw sitopiaskwonikiem bedzie generowato takze odpad w postaci piasku.
Przyjeto gp= 9 dm3/M-a, zatem objetos¢ piasku wynosic bedzie:
_ 4y RLM
PT 365
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~9-7890

— 3
=gz = 1946dm’/d

3.4.4 Zbiorniki oczyszczalni

W zwigzku z rozwojem Gminy Trgbki Wielkie i planowanym skanalizowaniem coraz wiekszych
obszarow, nastgpita konieczno$¢ zwiekszenia przepustowosci istniejgcej oczyszczalni. Zaprojektowano
adaptacje istniejgcych dwoch reaktordw KA/FR na dwa reaktory w nowej technologii oczyszczania Sciekow
MBB-SBR. Ze wzgledu na zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni prawie dwukrotnie, zaprojektowano kolejne
dwa reaktory MBB-SBR zblokowane razem z komorg retencyjng KR, komora stabilizacji tlenowej osadu KSTO
oraz komorg Scieku oczyszczonego KSO.

3.4.4.1 Komora retencyjna KR

Do projektowanego komory zelbetowej KR kierowane bedg Scieki wstepnie oczyszczone z projektowanego
uktadu mechanicznego oczyszczania $ciekdw — sitopiaskownika SSP grawitacyjnie rurociggiem PVC-U DN300
PN10. Rurocigg poprowadzi¢ ze spadkiem 0,4% przez komore stabilizacji tlenowej osadu (KSTO) prosto do
KR. Pojemnos¢ czynna komory retencyjnej wynosi ok. 150 m3 przy napetnieniu do H=6,0m.

Aby wzbogaci¢ éciek w tlen zapobiegajac jego zagniwaniu, komore wyposazy¢ w napowietrzanie
drobnopecherzykowe sktadajace sie z rusztdw i dyfuzordw typu talerzowego. Zestaw napowietrzajgcy utozy¢
na konstrukcji stalowej na dnie zbiornika.

Dyfuzory o $rednicy membrany 225 mm wykonane z materiatu o whasciwosciach fizyko-chemicznych nie
gorszych niz UPVC odporne na uderzenia i oddzialywanie promieniowani UV. Stosowaé membrany
drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum 12szt/cm2. Dyfuzory mocowane do
rur wykonanych z UPVC. Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304. Parametry systemu napowietrzania w kazdym z reaktorow:

«  Wymagana ilo$¢ tlenu — 21 kgOz/h

e Dyfuzory talerzowe — EPDM, korpus PP,

» SOTE 40%/ 6,7 mSW,

»  Przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego min. 0,85-6,8 Nm3/h.

Dodatkowo w celu wymieszania Sciekéw oraz do zapobiegania gromadzenia sie osadéw na Scianach i dnie
zbiornika zaprojektowano zainstalowanie poziomego mieszadta Srednioobrotowego z silnikiem zanurzeniowym
Z samoczyszczacym Smigtem. Zaprojektowano mieszadto o nastepujgcych parametrach:

» Stacjonarne mieszadto ustawienie na mokro z prowadnicg rurowa.
uchwyt do zamocowania mieszadta z regulacjg kierunku strumienia
Typ wirnika: wirnik ze stali nierdzewnej $Smigto @ 300
Predkos¢ obrotowa mieszadta - 930 1/min.

Moc silnika nie powinna przekroczyc¢ 3,2 kW.
Kabel z izolacjg gumowg o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wylgcznik bimetalowy
Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu.

VVVYVYVYVYY

Napowietrzany $ciek przepompowany zostanie za pomocg jednej z czterech pomp rurociggiem PVC-U
@110x5,3 PN10 do kolejnej komory osadu czynnego MBB-SBR. Rurociagi biegngce w ziemi do reaktoréw R1 i
R2 wykona¢ z PE100 SDR17 @110x6,6.

Zaprojektowano cztery pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przeptywie do cieczy agresywnych i
punkcie pracy:

* Qmax=77,00 m3/h;
e H=7,5mSW.
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Parametry dobranej pompy:

> Wydajnos¢ catkowita: 75 m3/h

Catkowita wysokos¢ podnoszenia:7,5 m

Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu

Swobodny przelot: 80 mm

Krociec ttoczny: DN 80, PN 10 do EN 1092-2

Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnicag rurowa.

Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 5.1 m do 11.4 m
Wysoko$¢ podnoszenia przy wydajnosci réwnej Q=0 nie moze by¢ mniejsza niz 10 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 49 %.

Predko$¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1500 1/min.

Moc silnika nie powinna przekroczy¢ 3,7 kW.

Kabel z izolacjg gumowg o dtugosci 10m.

Czujnik temperatury — Wytacznik bimetalowy

Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu

VVVYVVYVVYVVYVYVYYVYVY

Komore retencyjng wyposazy¢ ponadto w drabine serwisowg ze stali nierdzewnej AISI304, hydrostatyczny
miernik poziomu cieczy (sonda hydrostatyczna do Sciekéw z ceramiczng celg pomiarowg w rurze ochronnej
2110 PVC na uchwytach ze stali nierdzewnej) oraz wylaczniki ptywakowe 4 szt. (suchobieg, min, max i alarm).
W zakresie komory zamontowac¢ dwa zurawiki do obstugi pomp i mieszadta. Zamiast wtazéw, otwory w stropie
pod mieszadto i pompy przykry¢ kratami TWS tj. tworzywo wzmacniane wtdknem szklanym. Kraty o wymiarach
800x800mm z mozliwoscig demontazu.

3.4.4.2 Komory R1, R2, R3, R4

Scieki z komory retencyjnej KR kierowane sg do oczyszczania biologicznego w systemie osadu czynnego,
tj. do komdr R1, R2, R3 i R4. Kazda z komdr zostanie wyposazona w:

-ruszty napowietrzajace z dyfuzorami talerzowymi,

- dwa mieszadta pompujace (do recyrkulacji osadu),

- mieszadto Srednioobrotowe,

- pompe osadu,

- sonde hydrostatyczng wraz z ptywakami,

- sonde tlenuy,

- kolumny ze ztozem zawieszonym,

- dekanter $cieku oczyszczonego.

Dla kazdego bloku reaktorow tj. R1 - R2 oraz R3 - R4, przewidzie¢ po 5 zurawi do wyciggania pomp i
mieszadet. Wszystkie elementy metalowe wyposazenia komoér MBB-SBR wykonac ze stali kwasoodpornej min.
AISI 304.

System napowietrzania

Dyfuzory o $rednicy membrany 225mm wykonane z materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie
gorszych niz UPVC odporne na uderzenia i oddziatywanie promieniowanie UV stosowaé membrany
drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum 12szt/cm2. Dyfuzory mocowane do
rur wykonanych z UPVC. Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304. Powietrze do dyfuzoréw dostarczane zostanie przez
dmuchawy zainstalowane na ptycie gérnej reaktoréw. Do kazdej komory MBB-SBR przypisana jest jedna
dmuchawa. Na ptycie gérnej reaktora R1 zamontowa¢ dmuchawe do obstugi reaktorow R1 i R2. Na ptycie
gornej reaktora R3 zamontowac¢ dmuchawy o obstugi reaktoréw R3 i R4 oraz dmuchawe dla komér KR i KSTO.

Parametry systemu napowietrzania:
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«  Wymagana ilo$¢ tlenu — 12 kgOz/h

e Dyfuzory talerzowe — EPDM, korpus PP,

» SOTE 40%/ 6,7 mSW,

»  Przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego min. 0,85-6,8 Nm3/h.

Mieszadla usredniajace
Do kazdej z komdr osadu czynnego zaprojektowano po jednym mieszadle $rednioobrotowym o
parametrach:

» Stacjonarne mieszadto ustawienie na mokro z prowadnicg rurowa.
uchwyt do zamocowania mieszadta z regulacjg kierunku strumienia
Typ wirnika: wirnik ze stali nierdzewnej $Smigto @ 300
Predkos¢ obrotowa mieszadta - 930 1/min.

Moc silnika nie powinna przekroczyc¢ 3,2 kW.
Kabel z izolacjg gumowag o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wylgcznik bimetalowy
Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu.

VVVYVYVYVYVY

Kolumny ze ztozem zawieszonym

Zaprojektowano oczyszczalnie wyposazong w technologie ze ztozem zawieszonym (MBBR). Kazdy reaktor
wyposazony jest w 6 kolumn BioAQUA wykorzystujacych nosniki biomasy unoszace sie w oczyszczanych
Sciekach. System zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ doskonaty kontakt z ciecza w zbiornikuy,
zapewniajgc maksymalng przestrzen do rozwoju biofilmu. Powierzchnie nosnikéw posiadajg strukture
wspierajgcg wzrost bakterii heterotroficznych i autotroficznych. Populacje tych bakterii o duzej gestosci
powodujg wzrost usuwania wegla organicznego, poprawiajg szybkos¢ nitryfikacji oraz akumulacje azotyndw,
zapewniajac jednoczesnie niezawodnos¢ procesu. Tlen niezbedny do procesu dostarczany jest z instalacji
napowietrzajgcej poprzez przytacze procesowe kolumny do systemu dysz membranowych zapewniajgc
utrzymywane w ruchu i wkasciwe mieszanie plastikowych nosnikow.

Parametry dobranych kolumn BioAQUA

Powierzchnia czynna nosnikow 650 m?/m?3

Objetos¢ ztoza kolumny 2,2 m3

Wydajnos¢ nitryfikacji 400-1200 (gNH4-N/m3/d)
Efektywno$¢ BZT5 2.000-10.000 (gBZT5/m?3/d)
Przytgcze napowietrzania DN50

Czas formowania 5-14 dni

Temperatura pracy 5-60 °C

Mieszadla pompujace

W kazdej z komoér osadu czynnego do recyrkulacji wewnetrznej zaprojektowano po dwa mieszadta
pompujgce o parametrach:

> Pozioma pompa $migtowa - ustawienie na mokro z prowadnicg rurowa.
uchwyt do zamocowania mieszadta na z potgczeniem z rurg ciSnieniowg bez Srub
Wydajnos¢ catkowita: 300 m3/h
Catkowita wysokos¢ podnoszenia:1 m
Typ wirnika: $migto @ 200 odprowadzajgce widkna
Swobodny przelot: 65 mm
Kréciec ttoczny: DN 200,
Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnica rurowa.

VVVVYVYVYYVY
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Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 0,4 m do 2,5 m
Wysokos$¢ podnoszenia przy wydajnosci réwnej Q=0 nie moze by¢é mniejsza niz 2,5 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 40 %.
Predko$¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1450 1/min.
Moc silnika nie powinna przekroczyc¢ 2,5 kW.
Kabel z izolacjg gumowag o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wytacznik bimetalowy
> Podwadjne uszczelnienie mechaniczne watu
Rurocigg osadu z pomp $migtowych PVC-U DN250 wyprowadzi¢ na poczatek reaktora zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania.

VVVVYVYVYYVY

Dekanter

Do odprowadzenia $ciekow oczyszczonych z reaktorow zaprojektowano dekanter ptywajgcy z wychylnym
ramieniem (po jednym w kazdej komorze). Urzadzenia dekantacyjne stuzg do spuszczania medium ze
zbiornikdw o zmiennym zwierciadle cieczy. Zanurzenie rur spustowych pod zwierciadtem cieczy oraz zamkniety
ptywak zapobiega zasysaniu frakcji ptywajgcych. Poprzez zastosowanie zanurzonych deflektoréw do odptywu
nie przedostajg sie zawiesiny flotujgce. Rynny spustowe dekanterow zawieszone sg nieruchomo wzgledem
ptywakow, a krawed? przelewu zanurzona jest na ustalonej wstepnie gtebokosci (ponizej powierzchni sciekdw).
Do regulacji przeptywu stuzg Srubowe regulatory poziomu umozliwiajgce dostosowanie zanurzenia rynny do
warunkdéw panujgcych miejscowo. Dekanter unosi sie swobodnie na powierzchni $ciekdéw. Moze pracowac przy
dowolnych wahaniach poziomu $ciekdéw. Parametry techniczne kazdego dekantera:

+ Wykonanie ze stali nierdzewnej AISI 304

« Qmax=501I/s

»  Przytacze procesowe DN250.

Pompa osadu nadmiernego
Zaprojektowano pompy do odprowadzenia nadmiaru osadu z kazdej komory MBB-SBR do komory
stabilizacji tlenowej osadu KSTO. Dobrano cztery pompy wirowe (po jednej na kazdy reaktor) o parametrach
kazda:
Wydajnos¢ catkowita: 18 m3/h
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia: 9 m
Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu
Swobodny przelot: 65 mm
Krociec ttoczny: DN 65, PN 10 do EN 1092-2
Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnica rurowa.
Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 2,4 m do 10,2 m
Wysokos¢ podnoszenia przy wydajnosci réwnej Q=0 nie moze by¢ mniejsza niz 9 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 39 %.
Predko$¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1500 1/min.
Moc silnika nie powinna przekroczy¢ 1,7 kW.
Kabel z izolacjg gumowag o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wytacznik bimetalowy
Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu.

VVVVYVYVVYVYVYVYVYYVYVYYVYYV

Osad nadmierny z kazdej z komor SBR zostanie przettoczony rurociggiem PE100 SDR17 DN8O do komory
KSTO.

Projektowany reaktor jest urzadzeniem opartym na cyklicznej pracy osadu czynnego (SBR). Ilos¢ cykli jest
zroznicowana w zaleznosci od charakterystyki Sciekdw zlewni. Dla oczyszczalni $ciekdw w Trgbkach Wielkich
przyjeto algorytm, przewidujacy 2 cykle w czasie jednej doby dla kazdego reaktora, skfadajace sie z
nastepujacych faz:
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Faza 1

 napetnianie komory (0,5 godz.),

* napefnianie + mieszanie (denitryfikacja 2,0 godz.),
» napowietrzanie (nitryfikacja 6 godz.),

Faza 2 - sedymentacja (1,0 godz.),

Faza 3 - spust osadu nadmiernego (0,5 godz.),
Faza 4 - spust Sciekdw oczyszczonych (2,0 godz.).

Sterownik umozliwia zmiane pracy reaktora, np. ilosci cykli, ilosci i rodzaju faz, czasu ich trwania, czasu
napowietrzania itd. w przypadku wystgpienia nietypowych naptywow i tadunkow Sciekow.

Parametry technologiczne pracy jednego reaktora SBR:
+  pojemnos¢ czynna komory — 780 m3
+ gtebokos¢ czynna — 5,7 m
« obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 — 0,06 kg BZT5/kg s.m.d
e wymagane zapotrzebowanie na tlen brutto SOR — 20 kgO2/h
» stopien wykorzystania tlenu — ok. 20%
+ wymagana ilos¢ powietrza - 300 Nm3/h

Zamiast wiazdw, otwory w stropie pod mieszadto, pompy oraz otwory rewizyjne przykry¢ kratami TWS tj.
tworzywo wzmocnione wtdknem szklanym. Kraty o wymiarach 800x800mm z mozliwoscig demontazu. Kazdy
reaktor wyposazy¢ dodatkowo w drabine serwisowg ze stali nierdzewnej AISI304.

3.4.4.3 Komora stabilizacji tlenowej osadu — KSTO

Komore stabilizacji tlenowej osadu zaprojektowano jako szczelny zbiornik ze zbrojonego betonu. Tlen
potrzebny do proceséw stabilizacji tlenowej osadu dostarczany bedzie z dmuchawy poprzez system dyfuzoréw
zainstalowany na dnie zbiornika. Dyfuzory o $rednicy membrany 225mm wykonane z materiatu o
wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC odporne na uderzenia i oddziatywanie
promieniowanie UV stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw
minimum 12szt/cm2. Dyfuzory mocowane do rur wykonanych z UPVC. Przewody doprowadzajgce powietrze
od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304. Dyfuzory
talerzowe — EPDM, korpus PP, SOTE 28%/4,7 mSW, przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego
min. 0,85-6,8 Nm3/h.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny zageszczany bedzie grawitacyjnie. Zageszczanie osadu odbywa sie
w cyklu naprzemiennym z procesem napowietrzania. Wody nadosadowe, powstate w wyniku zageszczania,
beda odprowadzane grawitacyjnie do zbiornika SBR, poprzez przelew w $cianie pomiedzy zbiornikami.

Zageszczony osad nalezy transportowaé pompowo jednym rurociggiem PE100 SDR17 @90x5,4 na
zlokalizowang w pomieszczeniu technologicznym prase $rubowo-talerzowg. W tym celu w komorze stabilizacji
osadu nalezy zamontowac¢ dwie pompy zatapialne w pracy naprzemiennej o parametrach kazda:

> Wydajnos¢ catkowita: 18 m3/h

Catkowita wysokos¢ podnoszenia: 9 m
Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu
Swobodny przelot: 65 mm
Kréciec ttoczny: DN 65, PN 10 do EN 1092-2
Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnicag rurowa.
Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 2,4 m do 10,2 m
Wysokos$¢ podnoszenia przy wydajnosci rownej Q=0 nie moze by¢ mniejsza niz 9 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 39 %.

VVVYVYVYVYVYYVYYV

21



Predkos¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1500 1/min.
Moc silnika nie powinna przekroczyc 1,7 kW.

Kabel z izolacjg gumowg o dtugosci 10m.

Czujnik temperatury — Wylgcznik bimetalowy

Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu

YV VYV VY

Komore stabilizacji tlenowej osadu wyposazy¢ dodatkowo w dwie zasuwy klinowe reczne z trzpieniem
wyprowadzonym ponad piyte gérng zbiornika, dwa zawory zwrotne kulowe, drabine serwisowg ze stali
nierdzewnej AISI304, sonde hydrostatyczng o zakresie pomiarowym 0-6 mSW oraz ptywaki sygnalizujgce
poziom cieczy.

Na ptycie stropowej zbiornika zamontowac¢ zurawik kolumnowy w celu wyciggania pompy. Zamiast wtazow,
otwory w stropie pod mieszadto i pompy przykry¢ kratami TWS tj. tworzywo wzmocnione wtdknem szklanym.
Kraty o wymiarach 800x800mm z mozliwoscig demontazu. Lokalizacja urzagdzen w komorze KSTO zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania.

3.4.4.4 Komora scieku oczyszczonego

Z uwagi na charakter obiektow zaprojektowano komore, do ktorej bedg trafia¢ grawitacyjnie Scieki z fazy
spustu Scieku oczyszczonego z dekantera. Komore podzielono na dwie czeSci — suchg o wymiarach
1,05x4,45x7,40m oraz mokrg o wymiarach 4,40x4,45x7,40m. Kazdy zbiornik wyposazy¢ w drabine serwisowg
ze stali nierdzewnej AISI304.

Do czesci suchej nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie rurociggi PVC DN250 z kazdego dekantera z przejsciem
na stal nierdzewng przed wejsciem do samej komory. Na kazdym rurociggu zamontowac zasuwe nozowg
DN250 z napedem elektrycznym. Rurociggi potaczy¢ i jeden wspdlny wprowadzi¢ do czesci mokrej KSO. Cate
orurowanie w czesci suchej wykonac ze stali nierdzewnej AISI304.

Czes$¢ mokrg komory KSO wyposazy¢ w dwie pompy zatapialne o parametrach kazdej:

> Wydajnos¢ catkowita: 77 m3/h
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia:8,6 m
Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu
Swobodny przelot: 76 mm
Krociec ttoczny: DN 80, PN 10 do EN 1092-2
Stacjonarne ustawienie na mokro z prowadnicag rurowa.
Pompa przystosowana do pracy ciggtej, w zakresie wysokosci podnoszenia od 5.2 m do 15.0 m
Wysoko$¢ podnoszenia przy wydajnosci réwnej Q=0 nie moze by¢ mniejsza niz 14 m.
Wspdtczynnik sprawnosci pompy nie mniejszy niz 49 %.
Predko$¢ obrotowa pompy nie moze przekroczy¢ 1500 1/min.
Moc silnika nie powinna przekroczy¢ 3,7 kW.
Kabel z izolacjg gumowag o dtugosci 10m.
Czujnik temperatury — Wytacznik bimetalowy
Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu

VVVVVYVVYVVYVYVYYVYVY

Z kazdej pompy wyprowadzi¢ rurociagg PE100 SDR17 @160 oraz zamontowac po jednym zaworze zwrotnym
oraz po jednej zasuwie klinowej recznej DN150 z wyprowadzonym trzpieniem ponad ptyte gorng zbiornika.
Rurociaggi potgczy¢ trdjnikiem 150/150 i poprowadzi¢ wspolny rurocigg @160 do czesci suchej komory KSO, w
ktérej nalezy zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny Scieku oczyszczonego. Z reaktora wyprowadzi¢
rurocigg ttoczny Scieku oczyszczonego do studni rozpreznej SR zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Za
reaktorem przej$¢ z PE100 SDR17 @160 na S$rednice @180.

3.4.5 Zespot odwadniania osadu

W skfad zespotu do odwadniania osadu wchodza:
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+  Pompa slimakowa PD,

»  Zespot dozowania polielektrolitu PE,
»  Prasa Srubowo-talerzowa PR,

+  Higenizator osadow HG,

«  Podajnik $limakowy PS.

Zageszczony i ustabilizowany osad podawany jest pompowo z komory KSTO poprzez Srubowg pompe osadu
na prase $rubowo-talerzowg. Zaprojektowano pompe o mocy 1,5 kW z bezstopniowa regulacjg przeptywu 1,8-
6 m3/h, obudowa z Zeliwa. Dobrano prase Srubowo-talerzowg jako zamknietg konstrukcje do obrdbki osaddw
zawierajgcych w swoim skfadzie substancje oleiste w tym tluszcze.

Dobrano urzadzenie o wydajnosci 160-320 kg smo/h, maksymalna przepustowos¢ 12-16 m3/h. Cate
urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304. Prasa wyposazona w wydzielong komore brudnego
odcieku wraz z pompg obiegowa zawracajaca odciek do flokulatora.

W sktad urzadzenia wchodzg dwa podstawowe elementy zespolone w jedng catos¢: dwukomorowy
flokulator dynamiczny oraz prasy Srubowo-talerzowa. Osad wymieszany wczesniej z polielektrolitem we
flokulatorze o regulowanej predkosci obrotowej mieszadta, trafia do wnetrza prasy, gdzie poddawany jest
stopniowemu Sciskaniu poprzez powolne przesuwanie przez Srube o zmniejszajgcym sie skoku i zwiekszajacej
sie érednicy rdzenia. Sruba przesuwa osad wewnatrz ruchomych pierécieni, z pomiedzy ktérych odptywa woda
z odwadnianego osadu powodujac jego zageszczanie i odwadnianie pod wptywem zmniejszajacej sie
przestrzeni. Ponadto wylot osadu z prasy zaopatrzony jest w dysk o regulowanej sile docisku, dzieki czemu
istnieje mozliwos$¢ ustawienia pozgdanego stopnia odwodnienia osadu.

W poczatkowej fazie odwadniania odciek jest czysty i nie wymaga dalszego oczyszczania przed
wprowadzeniem go do kanalizacji sanitarnej. W koncowej czesci urzadzenia, na skutek intensywnego Sciskania
osadu odciek jest zazwyczaj obcigzony wiekszg iloscig zawiesiny, dlatego tez prasa $rubowa, tam gdzie jest to
konieczne, wyposazona jest w wydzielong komore brudnego odcieku oraz pompe obiegowg zawracajgca ten
odciek na poczatek uktadu odwadniania. Dzieki takiemu rozwigzaniu odciek trafiajagcy do doptywu jest
praktycznie czysty - pozbawiony zawiesiny.

Integralnym wyposazeniem prasy jest system przygotowania i dozowania polielektrolitu. W skfad zespotu
wchodzi:

e zbiornik z polietylenu z podziatkg poziomu napetnienia, odkrecang pokrywg kontrolng
i dolnym zaworem spustowym;

e ostona zabezpieczajgca wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304 zainstalowana pod pokrywag
kontrolng;

« gdrna ptyta wzmacniajgca wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304;

« mieszadto trzylopatkowe ze stali nierdzewnej AISI 304;

e rura ssgca pompy dozujacej;

e nurnikowa pompa dozujgca z reczng regulacjg przeptywu od 10% do 100%, mozliwg podczas
pracy lub postoju pompy.

Polielektorilit podawany jest rurg PE @32 bezposrednio do rurociggu osadu za pompg Srubowg ttoczaca
osad na prase. Odwodniony osad z prasy Srubowo-talerzowej trafia na zespdt dwdch przenosnikow
slimakowych. Higienizator HG doprowadza wapno na przenosnik slimakowym, w ktorym nastepuje higienizacja
odwodnionego osadu z dostarczonym wapnem. Stamtad osad przemieszcza sie przenos$nikiem i trafia do
przyczepy na osad znajdujgcej sie pod projektowang wiatg.

Przenosnik slimakowy osadu (2x):
+  Silnik 1,1-1,5 kW,
« Zasuwa ok 0,3kw,
»  Stal nierdzewna AISI 304,
«  Slimak bezwatowy — stal.
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3.4.6 Instalacja dozowania reagentow PIX

Usuwanie fosforu zachodzi czeSciowo na drodze jego wigzania w biomasie nadmiernego osadu czynnego.
W przypadku niewystarczajgcego stopnia redukcji fosforu w procesie biologicznej defosfatacji, redukcje fosforu
mozna wspomadc symultanicznym strgcaniem za pomocg reagentdw zelaza i glinu.

W skifad instalacji do chemicznego stracania fosforu wchodza:

«  Dwa zbiorniki na PIX 113, wykonany z kwasoodpornego tworzywa sztucznego o pojemnosci 1,00 m3,
« cztery pompki dawkujace reagent dla instalacji PIX - wydajnos¢ max 7,5 dm3/h,

e przewody technologiczne PVC 6 x 2,5 mm,

« rury ostonowe dn110 PE dla przewoddéw technologicznych.

W pojedynczej rurze ochronnej prowadzi¢ po jednym przewodzie PIX bezposrednio do kazdego ze
zbiornikdw MBB-SBR. Zbiorniki na koagulanty wraz z pompkami dozujgcymi nalezy ustawi¢ w pomieszczeniu
technologicznym.

Przewidziano stanowisko do montazu dwoch pompek PAX, w przypadku decyzji wtgczenia w przysztosci
dodatkowego koagulatu do oczyszczania Sciekow.

3.4.7 Wezel dmuchaw

W ramach inwestycji zaprojektowano dmuchawy zlokalizowane na ptycie gornej zbiornikdw. Ruszty
napowietrzajgce w reaktorach R1-R2 zasilane bedq z czterech jednakowych dmuchaw. Na ptycie gornej
reaktora R1 zamontowa¢ dmuchawe do obstugi reaktoréw R1 i R2. Na ptycie gornej reaktora R3 zamontowaé
dmuchawy o obstugi reaktoréw R3 i R4 oraz dmuchawe dla komér KR i KSTO. Zaprojektowano dmuchawy w
obudowie dzwiekoszczelnej, wyposazone w amortyzatory, zapobiegajace przenoszeniu drgan na posadzke.
Silnik wyposazony w czujnik PTC, przystosowany do wspotpracy z falownikiem. Powietrze dla kazdego reaktora
MBB-SBR bedzie dostarczane przez osobng dmuchawe. Pigta dmuchawa bedzie zasilac w powietrze ruszty w
komorach KR i KSTO. Przeptyw powietrza do poszczegdlnej komory bedzie realizowany poprzez sterowanie
przepustnicami z napedem elektrycznym.

Majac na uwadze awarie/serwis jednej z dmuchaw, rurociggi powietrza z kazdego urzadzenia nalezy ze
sobg potaczy¢ za pomoca tréjnika, tak aby mozna byto przekierowac strumien powietrza z innej dmuchawy do
konkretnej komory. Na fgczeniu oraz rozgatezieniach zamontowac przepustnice reczne DN100.

Wyposazenie kazdej z dmuchaw:

»  Filtr na ssaniu,

« ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem wylotowym,

e przekfadnia pasowa,

«  zawor bezpieczenstwa,

e klapa zwrotna,

e wibroizolatory,

e manometr,

» obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem elektrycznym.

Parametry kazdej z dmuchaw dla reaktoréw MBB-SBR — min:

»  Przeptyw objetosciowy Q m3/min 5,73
+  Przeptyw objetosciowy Q m3/h 344
+  Wydajnos¢ na ssaniu w warunkach normalnych QN Nm3/h 320
e Przeptyw masowy kg/h 415
» Rdznica cisnien Ap mbar 690
¢ Moc silnika P kw 11

e Poziom hatasu z obudowg ca. dB(A) 74

Parametry dmuchawy dla KR i KSTO min:

»  Przeptyw objetosciowy Q m3/min 2,51
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»  Przeptyw objetosciowy Q m3/h 161
+  Wydajnos¢ na ssaniu w warunkach normalnych QN Nm3/h 150

+ Rdznica cisnien Ap mbar 690
*  Moc silnika P kw 5,5
e Poziom hatasu z obudowg ca. dB(A) 72

3.4.8 Reaktory R1 i R2 — adaptacja istniejacych reaktoréw KA/FR na MBB-SBR BioAQUA

Obecnie na terenie oczyszczalni $ciekdw w Trabkach Wielkich znajdujg sie dwa zbiorniki zelbetowe
pracujgce w technologii KA/FR. Zbiorniki o wymiarach 9,60 x 15,90 x 7,80 m, przedzielone sg $ciang pionowg
Z pozostawiong przestrzenig na wysokosci 20 cm od dna w celu przeptywu recyrulowanego osadu do komory
osadu czynnego.

W ramach zadania zaprojektowano adaptacje istniejgcych dwoch reaktoréw z technologii KA/FR na MBB-
SBR. W tym celu nalezy zdemontowac cate wyposazenie technologiczne zbiornikdw, w tym urzadzenia, cate
orurowanie, armature oraz drabiny wraz z podestami serwisowymi. Urzgdzenia zabezpieczy¢ i protokolarnie
przekaza¢ inwestorowi. Po demontazu urzadzen nalezy wykonac ocene stanu technicznego zbiornikéw i
dostosowac technologie naprawczg. Powierzchnie $cian i dna wyczyScié przy pomocy pistoletow
wysokoci$nieniowej z zalegajgcych osadow. Ewentualne ubytki na $cianach i dnie wypetni¢ zaprawg naprawcza
polimerowo-cementowg, nastepnie wszystkie powierzchnie zabezpieczy¢ warstwg chemoodporng np. zywicg
poliuretanowa.

Pionowga $ciane dzielgcg zbiornik na dwie komory nalezy przecig¢ na wysokosci 1,6 m ponad dnem zbiornika
w celu wykonania szczeliny komunikacyjnej dla $ciekow.

Tak przygotowane zbiorniki nalezy wyposazy¢ we wszystkie zaprojektowane urzadzenia oraz orurowanie
technologiczne zgodnie z punktem 3.4.4.2. niniejszego opracowania. Dostosowaé otwory montazowo-
serwisowe do lokalizacji nowych urzadzen. Istniejgce przejécia przez Sciany wykorzystac jezeli jest taka
mozliwos¢, pozostate zakorkowac i uszczelnic.

3.5 Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne

W nowoprojektowanym budynku zaprojektowano urzadzenia technologiczne stuzgce procesowi
oczyszczania Sciekow. Do kazdego urzadzenia doprowadzi¢ instalacje technologiczng wraz z potrzebng
armaturg zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Sitopiaskownik SSP

- instalacja wodociggowa 2"

Wiot:

- rurociag PE100 SDR17 @180 wraz z ksztattkami,
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN180,

- dwie zasuwy klinowe reczne DN150,

Wylot:

- rurocigg PVC SN8 DN300 wraz z ksztattkami,

Prasa Srubowo-talerzowa:

- rurociag PE100 SDR17 @90,

- rurociag PE100 SDR17 @32 (polielektrolit),
- rurocigg PVC DN150,

- instalacja wodociggowa 1 2" .

PIX
- waz techniczny zbrojony PVC 6x2,5mm.
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4 Zestawienie podstawowego wyposazenia technologicznego wraz z ich parametrami i

lokalizacja
Poz. | Urzadzenie | Dane techniczne Lokalizacja
Krata koszowa - KK
Krata koszowa z Przepustowo$¢  do 150 m3/h
wyciggiem elektrycznym Przeswit 30 mm KK
Pojemnosc¢ kosza 150 - 200 |
Udzwig 150 — 250 kg
Zapotrzebowanie mocy do 1,1 kW
Zbiornik usredniajacy PS
Pompy $ciekow wstepnie Moc nominalna 11 kW
oczyszczonych (2szt.) PS
Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu
Swobodny przelot: 100 mm
Kréciec ttoczny: DN 100, PN
Q=151 m3/h Hp=123m
Strumienica Moc nominalna 4 kW,
napowietrzajgca Zanurzenie —do 4,5 m, PS
Wydajnos$¢ — 72 m3/h,
Transfer tlenu — 5,75 kgO2/h,
Sonda hydrostatyczna Sonda hydrostatyczna do Sciekow
Zakres pomiarowy 0-6 mSW PS
Ptywaki sygnalizacyjne Mac 3 Elektromechaniczny regulator poziomu
poziomu Stopien ochrony IP68 PS
Kat przetaczania £+ 45°C
Temperatura robocza 0° + + 50° C
Stopa zurawika Stopa zurawika
Udzwig maksymalny 125 — 350 kg PS
stal ocynkowania ogniowo (OC)
Stanowisko sitopiaskownika
Sitopiaskownik Sito ze stali nierdzewnej AISI 304, dt.
Tablica kontrolno-sterujgca wyposazona w sterownik BT
programowalny i panel operatorski; system
napowietrzania ok. 0,3 kW
Przepustowosc¢ 40 I/s, Srednica otworu sita 3 mm
Zdolnos$¢ usuwania piask; 90% dla czgstek >0,2 mm,
Pojemniki PVC na skratkii | Pojemniki 240 |
piasek + rekaw PVC na BT
odpady (4szt.)
Komora retencyjna KR
Ruszty napowietrzajgce dyfuzory o $rednicy membrany 225mm wykonane z
materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie KR
gorszych niz UPVC odporne na uderzenia i oddziatywanie
promieniowanie UV stosowa¢ membrany
drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci
otwordw minimum 12szt/cm?;
dyfuzory mocowane za pomoca klejenia do rur
wykonanych z UPVC przewody doprowadzajace powietrze
od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.
Dyfuzory talerzowe — EPDM, korpus PP,
SOTE 40%/6,7 mSW,
przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego
min. 0,85-6,8 Nm3/h
Pompy komory retencyjnej | Moc nominalna min. 3,7 kW
(4szt.) Materiat zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, wirnik typu KR
vortex do cieczy agresywnych
Q=75m3/h; H=7,5m
Mieszadto Moc nominalna min. 3,2 kW
(1szt.) KR
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Wykonanie materiatowe G: wirnik ze stali nierdzewnej,
pokrywa ci$nieniowa oraz obudowa silnika z zeliwa
szarego EN-GJIL-250.

Podwadjne uszczelnie mechaniczne.

Materiat uszczelnienia: SIC/SIC/FPM

Kabel z izolacjg gumowg o dtugosci 10m.

Sonda hydrostatyczna

Sonda hydrostatyczna do Sciekow
Zakres pomiarowy 0-10 mSW

KR

Ptywaki sygnalizacyjne
poziomu

Elektromechaniczny regulator poziomu
Stopien ochrony IP68

Kat przetaczania £+ 45°C

Temperatura robocza 0° + + 50° C

KR

Dmuchawa
napowietrzajgca
(1szt.)

Silnik wyposazony w czujnik PTC, przystosowany do
wspdtpracy z falownikiem;

Filtr na ssaniu, ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem
wylotowym, przektadnia pasowa, zawdr bezpieczenstwa,
klapa zwrotna, wibroizolatory, manometr, obudowa
dzwiekochtonna z wentylatorem elektrycznym
Wydajno$¢ Q= 150 Nm3/h;

Nadci$nienie 690 mbar

Moc 5,5 kW.

KR

Zurawik

Zurawik kolumnowy typu ZKU 350
Udzwig maksymalny 125 — 350 kg
stal ocynkowania ogniowo (OC)

KR

Reaktor R1, R2, R3, R4

Mieszadta 4 szt

Moc nominalna min. 3,2 kW

Wykonanie materiatowe G: wirnik ze stali nierdzewnej,
pokrywa ci$nieniowa oraz obudowa silnika z zeliwa
szarego EN-GJL-250.

Podwadjne uszczelnienie mechaniczne.

Materiat uszczelnienia: SIC/SIC/FPM

Kabel z izolacja gumowa o dtugosci 10m.

R1-R4

Pompy osadu
(4szt.)

Moc nominalna min. 1, 7 kW

Materiat zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, wirnik typu
vortex do cieczy agresywnych

Q=18m3/h; H=9 m

R1-R4

Ruszty napowietrzajgce
(4 szt.)

dyfuzory z UPVC odporne na uderzenia i oddziatywanie
promieniowanie UV. Membrany drobnopecherzykowe z
elastomeru EPDM o gestosci otworédw minimum
12szt/cm?;

Dyfuzory talerzowe — EPDM, korpus PP,

SOTE 40%/6,7 mSW,

przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego
min. 0,85-6,8 Nm3/h

R1-R4

Dekanter
(4szt.)

Wykonanie urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 304
Qmax=180 m3/h
Przytacze procesowe DN 250

R1-R4

Pompy $migtowe osadu
(8szt.)

Wydajnos¢ catkowita: 300 m3/h

Catkowita wysoko$¢ podnoszenia:1 m

Typ wirnika: $migto @ 200 odprowadzajgce widkna z
potfaczeniem z rurg ci$nieniowg bez srub

Swobodny przelot: 65 mm

Kréciec ttoczny: DN 200

R1-R4

Kolumny MBBR
(24 szt.)

Powierzchnia czynna no$nikéw 650 m?/m?3

Objetos¢ ztoza kolumny 2,2m?3

Wydajno$¢ nitryfikacji 400-1200 (gNH4-N/m3/d)
Efektywnos¢ BZT5 2.000-10.000 (gBZT5/m3/d)
Przytacze procesowe DN50

R1-R4
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Dmuchawy Silnik wyposazony w czujnik PTC, przystosowany do
napowietrzajgce wspdtpracy z falownikiem; R1-R4
(4szt.) Filtr na ssaniu, ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem
wylotowym, przektadnia pasowa, zawdr bezpieczenstwa,
klapa zwrotna, wibroizolatory, manometr, obudowa
dzwiekochtonna z wentylatorem elektrycznym
Wydajno$¢ Q= 340 Nm3/h;
Nadciénienie 690 mbar
Moc 11 KkW.
Sonda hydrostatyczna Sonda hydrostatyczna do Sciekéw R1-R4
(4szt.) Zakres pomiarowy 0-6 mSW
Sonda poziomu tlenu Cyfrowa “wolna” od kalibracji optyczna sonda tlenu
(4szt.) rozpuszczonego, R1-R4
Zakres pomiarowy 0-20 mg/I
Ptywaki sygnalizacyjne Elektromechaniczny regulator poziomu
poziomu Stopien ochrony IP68 R1-R4
Kat przetaczania £+ 45°C
Temperatura robocza 0° + + 50° C
Zurawik Zurawik kolumnowy typu ZKU 350
Udzwig maksymalny 125 — 350 kg R1-R4
stal ocynkowania ogniowo (OC)
Komora $cieku oczyszczonego KSO
Pompa $cieku Moc nominalna min. 3,7 kW
0Czyszczonego Typ wirnika: Otwarty swobodnego przeptywu KSO
(2 szt.) Swobodny przelot: 76 mm
Kréciec ttoczny: DN 80, PN 10
Q=77m3/h; H=8,6m
Sonda hydrostatyczna Sonda hydrostatyczna do Sciekow
Zakres pomiarowy 0-6 mSW KSO
Ptywaki sygnalizacyjne Elektromechaniczny regulator poziomu
poziomu Stopien ochrony IP68 KSO
Kat przefaczania + 45°C
Temperatura robocza 0° + + 50° C
Zurawik Zurawik kolumnowy typu ZKU 350
Udzwig maksymalny 125 — 350 kg KSO
stal ocynkowania ogniowo (OC)
Przeptywomierz Przeptywomierz
elektromagnetyczny Przetwornik KSO
Czujnik — IP 68 DN 150
Komora stabilizacji tlenowej osadu KSTO
Ruszty napowietrzajgce | dyfuzory z UPVC odporne na uderzenia i oddziatywanie KSTO
(1 szt.) promieniowanie UV. Membrany drobnopecherzykowe z
elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum 12szt/cm?2;
Dyfuzory talerzowe — EPDM, korpus PP,
SOTE 40%/6,7 mSW,
przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego
min. 0,85-6,8 Nm3/h
Pompa osadu Moc nominalna min. 1,7 kW
nadmiernego Materiat zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, wirnik typu vortex | KSTO
(2 szt.) do cieczy agresywnych
Q=18m3/h; H=9m
Sonda hydrostatyczna Sonda hydrostatyczna do Sciekow
Zakres pomiarowy 0-6 mSW KSTO
Ptywaki sygnalizacyjne Elektromechaniczny regulator poziomu
poziomu Stopien ochrony IP68 KSTO
Kat przefaczania + 45°C
Temperatura robocza 0° + + 50° C
Zurawik Zurawik kolumnowy typu ZKU 350
Udzwig maksymalny 125 — 350 kg KSTO
Typ ZKU 350 stal ocynkowania ogniowo (OC)
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| Producent BIOX

Pomieszczenia technologiczne

Prasa Srubowo —

Moc napedu silnika Sruby

talerzowa z flokulatorem | — 2x1,5 kW, 400V BT
Moc mieszadta w module
zageszczajgcym
- 0,75 kW, 400V
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontroluje i
zabezpiecza prace prasy, pomp osadu i polielektrolitu oraz
ewentualnych urzadzen wspdtpracujacych,
wyposazona jest w sterownik programowalny oraz panel
operatorski. Parametry technologiczne:
Wydajnosé: 160-320 kg smo/h
Max przepustowosc: 12,8-16 m3/h
Wymiary:
4,87 mx1,71 mxwys. 2,30 m
Masa netto: 3850 kg
Automatyczny zespé6t Mieszadto — 0,18 kW, 400V
przygotowania Pompa nurnikowa dozujgca polielektrolit — 0,37 kW, 400V BT
polielektrolitu z emulsji | mieszadto - 0,75 kW
wydatek 0-300 I/h
objetos¢ V=1000I
Srubowa pompa osadu | Silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55
Bezstopniowa regulacja przeptywu 1,8+6m3/h, obudowa BT
zeliwna
Higienizator Zbiornik wykonany ze stali k/o,
Elektrowibrator 0,08 kW, 400 V BT
Podajnik wapna Silnik 0,75 kW z przektadnig
$limakowa, 400V BT
Stal nierdzewna AISI 304L,
Przeno$nik Slimakowy Silnik — 1,1-1,5 kW, 400V
osadu z Dtugosc¢ ok. 4500 mm BT
(2 szt.) Obudowa - stal nierdzewna AISI304
Slimak bezwatowy — stal
Pompki dozujgce PIX Silnik z elektronicznie regulowang predkoscig obrotowg
4 szt. (silnik krokowy) BT
Wydajnos¢ 0 — 7,5 I/h
Przeptywomierz Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przetwornik BT
Czujnik — IP 68 DN 150
Stacja sciekéw dowozonych
CCTV
Zestaw do monitoringu | telewizja przemystowa CCTV
— telewizja Rejestrator 16 kanatowy z dyskiem 2 GB
przemystowa CCTV 8 kamer 8Mpx
Armatura
Zasuwy z miekkim Srednica nominalna (DN):
uszczelnieniem DN40 do DN600.
Ci$nienie nominalne (PN):
PN10, PN16.
Zasuwy nozowe Zakres Srednic i cisnienia:
DN50 mm do DN350 mm (PN10)
DN400 mm do DN600 mm (PN10)
Korpus: zeliwo szare EN-JL 1040
Zawory zwrotne Zakres Srednicy i ci$nienia: KSO,
kulowe DN50 mm do DN600 mm KSTO, PS
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PN10, PN16
Korpus: zeliwo szare EN-JL 1040

Naped elektryczny do
zasuw nozowych
(4 szt.)

Moc jedn. 0,025 kW

KSO
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II UPRAWNIENIA PROJEKTOWE

Grzad Wolewddzki
o i et Elblag, dnia 1990.03.06
Hiiual Gaspedarki Pazestiaeanc,
hechjtextary i Bufawaictue

- Nr 1529/81/90

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZIGOTOWANIA
ZAWODOWEGO DO PRZNIRNIA SAMODZIRINYCE
FUNECJT TECENICZNICE , ¥ BUDOWNICTWIR

Na podstawie § 2 uste1, § 5 ust.1, § 7 L § 13 ust.q pkt 4 1it,a,

i c rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodo-
Wiska'z dnla 20 luotego 1975 r. w sprawie samoedzielnych funinji tech-
nicznych w budomnictwis /DZ,U. nr » POZ. 463 zm: Dz,U, nn 42, poz,
334 z dnia 20 grudnia 1988 rv/ stwierdza 8ile¢, 38 ¢

Pan Adam PAPAT - magister iniynier inzymierii Srodowisgka

urodzony daia 24 wrzednia 1955 roku w Gdafsku, noj.gdatskis, posla-
ga prﬁsotowam.e zavodone upcwazalajéce da Ajaonynania Samcdzialma

~ ZFROJZETANTA oraz KISROWNIEY BUDOWY I ROBOT -

A specjalnodci imstalac Jnc~inzymieryjnej w zakresis instalacji
1 sieci wodociagoaych, alizacyjnych 1 cieplanych oraz ochreny
Srodowisia /méd i gledby/

Pan Adam PAPAT = Jest upowazniony do

1.sporzgdzania projektéa instalacji wodaciqgowych,kanalizacwj ch
cisplnych, sieci wodociagonycn, kanalizacyjoych i ciapln;;chm y
oraz instalacji i urzadzes szuzacych do octu:onz przed zanis-
¢zyszczeniem wod 1 gleby, tacznis ze zalazanyml z nimi konstrulk -
cjami wsporczymi. >

2.kleromania, nadzorowania i konsrolowania budowy i robét, kisrowa-
bia 1 kontrolowania wytwarzaniz konstrukeyjnych element&v insta -
lacji wodociggowych, nalizacyjnych, cleplaych, sieci wodociggo-
mych,kanalizacyjnych 1 cieplaych uzbrojenia berenna oraz instala-
¢dl 1 urzadzen sluzacych do ochrony przed zanilsczyszczoniem wéd
1 gledy, zacznie ze zailgzanymi z niml konsirukejani Asporczymi,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-BJP-KSS-IKZ *

Pan Adam Papaj o numerze ewidencyjnym POM/15/3649/01

adres zamieszkania ul.Sucharskiego 13/2, 82-200 Malbork

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-29 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachawania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenle o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwaliflkowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oéwladczeniem woli zloionym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocs numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa,

32



FOMORSKA O

IZBA INZYNIERGW

60-369 Gdarisk, al, [
tel. 58 3

KRE
Dk/y

: “.J bl Gdansk, dnia 14 grudnia 2022 r.

sygn. akt. 325/POM/OKK/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2022 r., poz. 2000 ze zm.), po ustaleniu, Ze spetnione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani Izabela Jurczyk
magister inzynier inzynierii $rodowiska
urodzona dnia 09.07.1992 r. w m.Filadelfia

Otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0288/PWBS/22

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pani [zabela Jurczyk upowazniona jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo budowlane (t.
j. Dz. U.z 2021 r., poz. 2351 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,
g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociagowe i kanalizacyjne.
Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskicj Okrggowej [zby Inzynierdw Budownictwa w
Gdarisku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j Dz. U. z 2022 r. poz. 2000 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzj¢.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oéwiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregov\iej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej K‘&m{isji ‘K{waliﬁkacyjnej
dr inZ. ’Mareﬁt e)olowski

/

7 { < ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
G i | Okregowej Komi'éji KCL?Zﬁkacyjnej
T L )
\ / VRN 1|V
., S I mgr inZ. é\’l??:fj/ flinowski
/U g

SEKRETARZ
Okregoij/((omisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Marcin urzynski

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

34



JR® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-TSZ-FIH-BJ2 *

Pani lzabela Jurczyk o numerze ewidencyjnym POM/IS/0010/23

adres zamieszkania ul. Bosmanska 30, 83-110 Tczew

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-24 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli zZloZzonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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82- 200 MALBORK Al Wojska Polskiego 90A/b tel. 55 272 70 81 email ; biuro@hydroterm.biz NIP; 579 113 23 72

Projekt:

Nazwa rysunku:
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI TRABKI WIELKIE

Lokalizacja:
220408_2.0017.AR_1.107/1
[220408_2.0017], gm. Trabki Wielkie

Inwestor:
Urzad Gminy Trabki Wielkie
83-034 Trabki Wielkie, ul. Gdanska 12,

Projektant - branza technologiczna
mgr inz. Adam Papaj
upr. nr 1529/EL/90

Podpis:

24.06.2024

Sprawdzajacy - branza technologiczna
mgr. inZ. Izabela Jurczyk
upr. nr POM/0288/PWBS/22

Podpis:

24.06.2024

PROJEKT TECHNOLOGICZNY

Data: Skala

24.06.2024 - 3025

Nr zlecenia

Nr Rys.

T.01
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Zestawienie elementow

S

Wyszczegdinienie os¢

pompa zataplaina z wirnikiem otwartym z Zeliwa szarego

stopa sprzegajaca DN7100

prowaadnice 2" rurowe podwdjne dla pomp - stal nierdzewna

rurocigg DN300 PVC

rurocigg @168,3x3,0 AISI304

redukcfa DN100/150

redukclia DN150/180

POkrywa wiazu - Istnigjgca

hrata koszowa elektryczna

stuania betornowa DN2000

NEEERNEEIESSNS

Stuania befonowa - /stnfe/gca komora zasuw Kz

72

przefscle szczelne faricuchowe - dla DN150

przefscie szczeine faricuchowe - dla DN780

przefScle szczelne faricuchowe - dlla DN300

zasuwa kiinowa reczna DN150

trojmik 150/150 ze stall nierdzewney

wytgeznik plywakowy poziom wi/wyt, min/max

ciSnieniowy przetwornik poziomu cieczy - sonda hyadrostatyczna w rurze ochronnef 7170 PVC|

Zbiormik 28600 - istniejacy

/mieszadio - [stfeface

N R R R R R R R R N N

rurocigg PE100 SDR17 @780

tgcznik RK do rur PE/stal

~|

Przekroj B-B

-
©

%
%
s
G
/s
%
s
%

Hmax

s
///
/7

92,20

/ /s
7 ////
1620

77777
1600

N\

\\

N 14
N\

7
///////

\
10 N

N\

SN\
AARARLRRNARRY \
N\ N\ N\,

\\\\\\\\\

_ spadek 5%

/s
/s
/,////

Ao

7
7

7
7,
7
7

7,
7,
7
7
/7
/7
7/ 7

BIURKC PRC

QErE

82- 200 MALBORK Al Wojska Polskiego 90A/b tel. 55 272 70 81 email : biuro@hydroterm.biz NIP: 579 113 23 72

Projekt:

Nazwa

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI TRABKI WIELKIE

rysunku:

ZBIORNIK USREDNIAJACY PS. UKLAD Z KRATA KOSZOWA | STUDNIA
ZASUW. RZUT | PRZEKROJE.

Lokalizacja:
220408_2.0017.AR_1.107/1
[220408_2.0017], gm. Trabki Wielkie

Inwestor:
Urzad Gminy Trabki Wielkie

83-034 Trabki Wielkie, ul. Gdanska 12,

Projektant - branza technologiczna Podpis: Sprawdzajacy - branza technologiczna Podpis:
mgr inz. Adam Papaj mgr. inz. |zabela Jurczyk
upr. nr 1529/EL/90 24.06.2024 |upr. nr POM/0288/PWBS/22 24.06.2024

PROJEKT TECHNOLOGICZNY

Data: Skala
24.06.2024 1:50

Nr zlecenia Nr Rys.

3025

T.02




Osad nadmierny z KSTO
rurocigg $90 PE100 SDR17

N

PIX do kazdego z reaktoréw R1-R4

waz techniczny zbrojony PVC 6x2,5mm
pod powierzchnig terenu prowadzony
w rurze ostonowej PE100 @110

studzienka DN40O scieki byt z budynku

Scieki mechanicznie
oczyszczone do KR rurociggiem
graw. DN300 PVC
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otwor technologiczny pod
przenosnik slimakowy podajgcy
osad higienizowany na przyczepe.
Wymiar otworu: 0,8x0,6m

Rzut parteru
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przejscie przez Sciane
fundamentowa w tuleji
ochronnej otuling do
ocieplenia przewodu o
gr. min. 20-30 mm

przejscie przez Sciane
fundamentowa w tuleji

ochronnej otuling do

ocieplenia przewodu o
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Scieki mechanicznie
oczyszczone do komory KR
rurociggiem grawitacyjnym
DN300 PVC, i=0,4%

otwor technologiczny pod

przenosnik slimakowy podajgcy
osad higienizowany na przyczepe.
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przyczepa na
osad

PIX
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Przekroj A-A

przejscie przez
fundament w tuleji

ochronnej otuling do
ocieplenia przewodu o Scieki surowe ze zbiornika PS

gr. min. 20-30 mm rurociag ttoczny PE100 SDR17 @180

|90,15

przejscie przez
fundament w tuleji

ochronnej otuling do
ocieplenia przewodu o
gr. min. 20-30 mm
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Przekroj B-B

otwér technologiczny pod

przenosnik slimakowy podajgcy
osad higienizowany na przyczepe.
Wymiar otworu: 0,8x0,6m
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ttoczony z pompy ods$rodkowej

PD na prase talerzowg PR

DUCTCU U ENL L UL LT LT UL O U U UL U U

0000000000 0000000000000000500000000008

1960606600006060000006000006600006060000!
=]

\

Scieki surowe ze zbiornika PS
rurociag ttoczny PE100 SDR17 #180

\—obejécie awaryjnie
rurociggiem PE100 SDR17
I~ @180 na krate awaryjng KA

przejscie przez
fundament w tuleji
ochronnej otuling do
ocieplenia przewodu o
gr. min. 20-30 mm
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osad recyrkulowany na poczagtek
uktadu
rurocigg PVC-U @250x9,6 PN10

RZUT ZBIORNIKA

adaptacja istniejacych KA/FR na MBB-SBR

skala 1:50

osad recyrkulowany na poczagtek
uktadu
rurocigg PVC-U &250x9,6 PN10
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PIX do kazdego z reaktoréw R1-R4
waz techniczny zbrojony PVC 6x2,5mm

pod powierzchnig terenu prowadzony
w rurze ostonowej PE100 @#110

Sciek oczyszczony z reaktora R2

do komory KSO
rurocigg PVC DN250

Sciek z komory retencyjnej KR do reaktora R2

przejscie rurociggu z PE100 SDR17

J110x6,6 na PVC-U

osad nadmierny z reaktora R2 do KSTO
przejscie rurociggu z PE100 SDR17

@90x5,4 na PVC-U

Sciek oczyszczony z reaktora R1
do komory KSO
rurocigg PVC DN250

Sciek z komory retencyjnej KR do reaktora R1

przejscie rurociggu z PE100 SDR17

J110x6,6 na PVC-U
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dmuchawy powietrza
sprezonego dla uktadu
napowietrzania w
reaktorze R1i R2

SCIANY ZBIORNIKA

PRZEKROJ A-A skala 1:50
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osad recyrkulowany na poczatek
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dmuchawy powietrza
sprezonego dla uktadu

napowietrzania w
reaktorze R1iR2

SCIANY ZBIORNIKA

PRZEKROJ B-B skala 1:50
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Sciek oczyszczony z reaktora R2

do komory KSO
rurocigg PVC DN250

()

RZUT ZBIORNIKA

skala 1:50

Sciek oczyszczony z reaktoréow
R3 i R4 do komory KSO
rurocigg PVC DN250

Sciek z komory retencyjnej KR do
reaktora R1

przejscie rurociggu PVC-U na
PE100 SDR17 @110x66,6
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SCIANY ZBIORNIKA

barierki wokét reaktora ze stali PRZEKROJ A-A skala 1:50
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barierki wokot reaktora ze stali
nierdzewnej AlSI1304, h=1,1m

SCIANY ZBIORNIKA

PRZEKROJ B-B skala 1:50
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barierki wokot reaktora ze stali
nierdzewnej AlSI304, h=1,1m
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osad nadmierny do KSTO
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SCIANY ZBIORNIKA

PRZEKROJ C-C skala 1:50

dmuchawy powietrza
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) = INWESTYCYJINE

82- 200 MALBORK Al Wojska Polskiego 90A/b tel. 55 272 70 81 email : biuro@hydroterm.biz NIP: 579 113 23 72

Projekt:
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI TRABKI WIELKIE

Nazwa rysunku:
Reaktory MBB-SBR R3 i R4.

Lokalizacja:
220408_2.0017.AR_1.107/1
[220408_2.0017], gm. Trabki Wielkie

Inwestor:

Przekréj C-C. Urzad Gminy Trabki Wielkie
83-034 Tragbki Wielkie, ul. Gdanska 12,
Projektant - branza technologiczna Podpis: Sprawdzajacy - branza technologiczna Podpis:
mgr inz. Adam Papaj mgr. inz. Izabela Jurczyk
upr. nr 1529/EL/90 24.06.2024 |[upr. nr POM/0288/PWBS/22 24.06.2024
Data: Skala  Nrzlecenia Nr Rys.
PROJEKT TECHNOLOGICZNY 24.06.2024 1:50 3025 T.12




PROFIL INST. TEOCZNES SCIEKOW SUROWYCH
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PROFIL INST. KAN. SAN. GRAWTAC YINES
SCIEKOW SUROWYCH
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PROFIL INST. KAN. SAN. GRAWTAC YINES
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PROFIL INST. KAN. SAN. GRAWTAC YINES
SCIEKOW SUROWYCH
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PROFIL INSTALACH GRAMTACYINES
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SZCZEGO? BLOKU OPOROWEGO SZCZEGO? ELQKU QPOROWEGO SZCZEGO? BLOKU OPOROWEGO
DLA RUROCI?GOW CI?NIENIOWYCH DLA- RUROCI?GOW  CIZNIENIOWYCH DLA RUROCI?GOW CI?NIENIOWYCH
PRZY ROZGA??ZIENIU TRASY PRZY ZA?AMANIU TRASY Z POZIOMU W DO6?

WYMIARY BLOKOW OPOROWYCH

DLA CI?NIENIA ROWNEGO 1,0MPa WYMIARY Z??CZY UCHWYTOW

?rednica S| A B h b / )
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D mm ELS| mm |mm | mm | mm | mm uchwytu e le | a el s
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t——— 50-80 mm (mm |mm |mm |mm |mm |mm
45°| 200 | 200 | 200 | 200 | 200 0 23 190 |55 127 |90 |5 5
90" | 300 | 200 | 200 | 200 | 350 13 29 100 65 | 25 00| 5 20
100 45| 300 | 200 | 200 | 200 | 300
N 30°| 300 | 200 | 200 | 200 | 300 16 35 1251 85 | 32 125 6 25
90" | 200 | 200 | 300 | 250 | 850 19 41 150| 90 | 38 150 | 6 30
| 150 45°| 400 | 200 | 300 | 250 | 600 22 44 | 175]110|44 | 175|8 |35
[ [ 30°| 400 | 200 | 300 | 250 | 500 25 51 (200 120| 51 | 200| 8 40
] L i A 90" | 600 | 250 | 450 | 250 (1100
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1 _
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