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WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwietlenia, ktore zostanie
wiykonane w trakcie zadania ,,Wymiana stupdw o$wietleniowych przy ulicy Sygietynskiego i
Dzierzanowskiego w Swieciu,,

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.7.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Roboty ombwione w STWIORB obsimujg:

-demontaz shupow betonowych wraz z oprawami saodowymi
-moniaz siupdw aluminiowych z oprawami Led

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresienia podanz w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami podanymi v
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1.  Stup oswietleniowy- konstruikcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shizgca do zamocowania
oprawy odwistieniowsf na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.  Wysiegnik — element rurowy igczacy ship oSwietieniowy z oprawa.

1.4.3.  Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie shizgce do rozdzial, fiflracji i przekszialcania strumienia Swisfinego
wysylanego przez Zrodio Sviatia, zawierajgceyo wszystkie niszbgdne detate do przymocowania i poigszenia z
instalaciy efekiryczna.

1.4.4.  Kabel - przewsd wislozylowy izolowany, przysiosowany do przewedzenia pradu
elektrycznegyo, mogaceyo pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5.  Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, skizaca do Uirzymania shipa lub szafy
odwietizniowe] v pozycii pracy.

odwigtleniows.

1.4.6.  Szafa odwietleniowa - urzgdzenie rozdzieicro - storownicze bezpodrednic zasiiajgce instaiacie

1.4.7.  Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim - ochrona czedei przewodzacych dostepnych w
wypadkii pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakibceniowych.

1.4.8.  Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z norma PN/E-01002:1997 j PN-84/E-02051 i definicii

podanych v STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w STWIORS D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.1.
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WyRaz ghwnych matedatbw zastosowanych w projekcie:

- siup okragly stalowy aluminiowy,

- wysiegnik okragly stalowy aluminiowy,

- fundament prefabrykowany do slupow oswislleniowych,

- oprawa oswietieniovwa Ii Kiasy odwietteniowe] z ukiadem energooszczednym,
- zZigcza slupowe izolovane,

- uziom,

- rury ochronne,

- osprzet do instalacii oSwietleniows).

2.2. Materialy budowlane stosowane przy uktadaniu kabli

22A Piasek

Piasek stosowany przy uldadaniu kabli w ziemi powinien cdpowiadad wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.2. Folia

Falie nalezy stosowac do othrony kabli przed uszkodzeniami machanicznymi. Zalaca sie stosowanie folii z
tworzywa sztucznego o grubosai od 0,4 do 0,6 mm. Dia ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stasowat folig koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1KV do 30 kV, koloru czervonego. Szerokosé folii powinna
byt taka, aby przykrywaia woZzone kable, lacz nie wgzsza nik 20 cm. Folia powinna spainiad wymagania
PN-{3-89285:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.31.  Funidamenty prefabrykowane

Pod stupy | szafy oéwietleniowe zalaca sig stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wediug ustaien
dorumentacj projekiows). Ogdine wymagania dotyczace fundamentow konsirukail okrasione sg w
PN-B-03322:1980. W zaleinoéci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wad gruntowych, naleiy
wykonad zabezpieczenie antykorozyjne wediug STWIORS, zgodnie  ,instrukcja zabszpieczen przed korozig
konstrukcii betonowych”. Skiadowaniz prefabrykatdw powinno odbywad sie na viyrdwnanym, ubwardzonym i
ochwodnionym podiozu, na przekiadkach z drewna sosnoviego.

232 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wiykonane z materiakiw nispainych z tworzyw sztucznych wytrzymalych
mechanicznie, chamicznie } adpornych na dziatanie ke aleklrycznego. Rury powinay odpoviadad wymaganiom
normy PN-EN 1328-1:2001; PN-EN 1679:2002. Rury na przepusty kablowe naleizy przechowywaé na ttwardzonym
placuy, W nienasionecznionych miejscach, zabezpiecronych prred ich uszkodzeniem. Zabezoieczenia dia kabli
bedacych wykonat zgodnia z wytycznymi wydanymi przez ich vwiasciciela.

233 Kable i przewody

Kable ukywane do odwistienia drbg powinny spelniat wymagania normy N SEP-E-004. Nalafy stosowad kable
zgodnie z dokumentacia projektows. Nie zaleca sig stosowania kabli 0 przekroiu

wigkszym niz 50 mm>. Bebny z kablami naleZy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabszpieczonych
priad opadami atmosfarycznymi | bezposrednim driataniem promieni stongcznych.

2.3.4.  Zrédla Swiata i oprawy

Dla odwistiznia drog zastosowano oprawy o Konstrukeii zaminiete), o stopniu zabsazpieczenia przed wplywami
zewngirznymi komory lampowsj co najmnigj 1P 65 1 11 klasg ochronnoéci. Kosz oprawy oéwistieniows] powinian
posiadad odpornosdé na uderzenia powyie] 20 kJ. Do odwietienia drogi zastosowano oprawy LED o parametrach
dostoscwanysh do wymagansj kiasy odwistieniows) dia projektowans] drogh. Oprawy | 2rodia Swiatia powinny bys
przeshowywane w pomisszczeniach o temperaturze nie nizsze) nig-5°C i wilgotnoéei wzgladnsi powietrza nie
przekraczaigee) 80% i w opakowaniach zgotnych PN-EN 24180-1:2002(U).



D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
2.35  Slupy
Slupy odwistieniows powinny byt debrane zgodnie z dokumentaciy proiektowa. Kazdy slup powinien posiadad w
swej gdrnej czedci odpowiednie) Sradnicy rure stalowa dia ramecowania oprawy iub wystagnika rurowego. Nalezy
zastosowac slupy aluminiowe . Czesc zewnetrzna siupa nad i podziemng zabazpieczys warstug izoladh
termokurcziivej lub elastomerem. Sikkadowanie shupdw obwistleniowych na placu budowy powinno by na
wyrdvmanym podiozu w pozycji poziome) z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiago. Po wybudowaniu
oswiietienia Wykonawica naniesie farba na shupy oéwietlaniove numery inwentaryzacyine po wezeénigjszym
uzgadnienii ich przez odpowiedniego rarzgdcs.

2.3.6. Wysiggniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumantacis projektows. Ramig lub ramiona powinny byé nachylona
pod katem 5° o wysiegu od 0,5 do 1,5m. Skiadowanie wysiggnikdw na placu budowy powinno byé w misiscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzaniem.

2.3.7.  Szafa odwietleniows, rlacze kablowe i skrzynka rozdzielcza

Szafa odwietieniowalzigecze kablowe pawinny bys zgodne z dokumeniacia projektowa i odpowiadad wymaganiom
PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojgea na fundamenciz betonowym prefabrykowanym. Skiadowanie
szafy odwietlenioweilzigcza kablowego powinno odbywad sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabsezpieczonym przed dostawaniem s Kurzu i przed uszkodzeniami machanicznymi.

2.3.8  Zwir na podsypke

wyrmaganiom PN-EN 13043:2004.

2.39.  Kit uszczelniaiacy

Do uszczelniania polaczenia shipa z wysiegnikiem moina stasowad wszelkie rodzaje kithw odpowisdnich do v
uszczelnienia. Wszystkie zastosowane materialy do budowy céviatienia powinny posiadaé wymagane przepisami
prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDM), certyfikaty, Swiadectwa jakosc itp.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzete podano v STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego
Wykanawea przystepuigoy do wyRonywania o&wislenia winien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z
nastgpuigcych maszyn | spreatu, guarantujacych wiascivig jakosé robdt:

- 2urawia samochodowego,

- samochody speciainego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe] do 5004,

- wisrnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem 070 om,

- wiertnicy na podwoziu samnchodowym za Swidrem 0400 mm,

- viciggarki mechanicznej z napedem siektrycznym 5 - 101,

- zespoiu pradotwidrczego troifazowego, przewoinego 20 KVA, recznego zestawl
Suliddrow do wiercenia poziomago otwordw do 020 em,

- zageszozarki wibracyjnej spalinows) 70 m/n,

- urzgdzenia przesiskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnieigcymi drogami.

3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej
Wykenawca przystepujgey do wiykonywania instalacii oswietieniowe] winien wykazaé sie moilivioscig korzystania z
nastepuigoych urzadzen:

- miotki elektryczne obrotowo - udarowe,
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- osadzaki do wstrzeliwania Kolkdw i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.0C.00.00 ,Wymagania ogoing" pkt. 4.1.

4.2. Transport materialow i elementdw oswietleniowych

Wykonawea preystepujgcy do budowy wis. prac winien wykazaé sie moitinascig korzystania z nastepujgeych
Srodkdvi transportu:

- samogshodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
przyczepy diuzycows),

- samochodu specjainego z platformsg i balkonem,
przyczepy do przewozenia Kabli.

Na $rodikach transportu przewozone materialy powinny byS zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i ukiadans
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robdt

Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.1.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem de wykonywania wykopow, Wykonawea ma obowiazek sprawdzenia zgodnasci rzednych
terenu zdanymi w dokumentacii projektows] oraz oceny warunkéw pogodowych. Meatoda wykonywania robat
ziemnych powinna by dobrana w zalezno$ci od gigbokossi wykopu, uksztaitowania terenu i rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanis wykopdw wasko przestrzannych recznie. lch obudowa j
zabezpigczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pad siupy
o$wistieniowe zaleca sie wykonywad mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W
obu przypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturainej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-08050:1999.

Wyikop row pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacig projgktowa, STWIORB lub wskazaniami inyniera.
Wyydobyly grunt powinien by skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowai powinny byé wykonans v sposdb
zapewmniajgcy ich statecznodé. W cell zabezpiaczenia wykopli przed zalaniem wada z opaddw atmosferycznych,
naley powierzchnig terenu wyprofilowat ze spadkiem umoziiwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przyiegaiacy
do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen {(np. darminy, korzeni,
odpadidow). Kabel nalezy uidadaé na 10cm podsypee z piaskii, a nastepnie przykryé 10cm warstwa piasku i 15cm
warstwg ziemi rodzimej. Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykonaé warstwami grubosci 15 do 20cm i
zageszezac ubiiakami recznymi lub zageszozarka wibracyjna. Zageszezenie nalezy wykonywad w taki sposab, aby
nig spowodowaé uszkodzen fundamenty lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamenty lub kabia, nalezy rozplantowad w poblizu jub odwieZ¢ na misjsce wskarane w STWIORB lub przez
inzyniera.

5.3. Montaz fundamentdow prefabrykowanych

Montaz fundamentbw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu,
zamigszezonymi w dokumentacii projektows]. Fundament powinien byé ustawiany przy pomosy diwigu, na 10 cm
warstwiz betonu B10, speiniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego iwirti spelniajgcego
wymagania PN-EN 13043:2004. Przad jego zasypaniem nalszy sprawdzié rzedna posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego &cianek i poziom gornej powierzchni, do Ktdrej przytwierdzona jest plyta
mocuigea. Maksymaine adchyiente gbrsj powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno przekrogzyé 1:500, z
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dapuszczaing tolerancia rzednsi posadowienia +2cm. Ustawienie fundamenty w pionie powinno byt wykonane z
dokiadnoécia +1,0cm.

5.4. Montaz stupow

Slupy nalezy ustawiac na fundamencie przy pomocy dzwigu. Glebokoéé posadowienia shipa oraz typ fundamentu
nalezy wykonaé wedlug dokumaniaci projeitowsj. Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawizniu, nie moie byt
vigksza niz 0,001 wysokoddh stupa. Siup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka znajdowaia sig od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przecivme] niz nadjezdzajgce poiardy oraz nie powinna by polozona nizej niz 20 cm o
powierzchni chodnika lub gruniu.

5.5. Montaz opraw

Moniai opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomaocy samochodu z balkonem. Jako
zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 2A montowany w Zigczu stupowym. Kaidg oprawe przed
zamaontowaniem nalezy podigezys do siech | sprawdzid jef dziatanie {(sprawdzenie zadwiscenia sie lampy) oraz
ustawiG odpoviednia pozycje odblyénika. Oprawy montovrad po uprzednim weiggnieciu przewoddw zasilaigeych do
shpow. Zgodnie z Dokumentatja nalezy wprowadzié kablem YKY 3x2,5 mm?. Oprawy nalezy mocowacé na
wysiegnikach w sposdb wskarany

przez producanta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw rasitajacych | ustawisniu ich w polozeniu pracy.
Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia viatru dia 1l § 1Y) strefy wiatrowej.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki naledy montowad na siupach stojgeych przy pomosy diwigl: i samochodu z balkonem. Czest pionowa

wysiggnika natezy wsung do oporuw rurg znajduiaca sie w gdmej czasd siupa odwistieniowege i po ustawieniu go

w pionie, nalezy unieruchomic go srubami znajdujacymi sig w nagwintow ;anych otworach. Zaleca sig ustawienia
pianu wysiegnika przy ohcigzeniu go oprawa lub ciezarem rownym ciazarow; oprawy. Szezeliny pomigdzy

kapturkizm ostonowym, wysiegnikiemn 1 rurg wisrzcholows slupa wypenié kitem miniowym. Naiezy dazyé, aby

czgscl ukosne wysiggnikow znajdowaly sig v jednej plaszcezyinie rownolegie) do powierzchni odwietlanej jezdni.

5.7. Ukladanie kabli zasilajgcych 1 odwietleniowych

Kabte ukiadadé w trasach wytycronych prrez uprawnionych geodetdw. Ukiadania kabli powinno byé zgodne z normg
N SEP-004. Kable powinny byé ukladane w sposob wykiuceajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoszenia przy ukiadaniu kabli nie pawinna byé mnisisza niz 0°C. Kabai zginas jedynis
w przypadRach koniecznych, piry czym promigh giecia powinien byd moiiwie duzy, jednak niz mnigjszy niZ
10-krotna zewngtizna iego érednica. Bezposrednio w grunsie Kable ukladad na glebokosci:

- 0,7 m- kable zasiiaigce nn 1 odwietleniows,

- 0,5 m- kable odwistieniowe w chodniky,

z dokiadnosciq :5cm na warstwie piasku o gruboécl 10cm z przykryciem rdwnie 10 cm warstwa piasku. Jako
ochrone prred uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiik calej trasy, nad kable nalezy ukladad folie kolory
niebieskiego o szerokoéci nie mnieisze) niz 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy ukiadas w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny bys rabezpieczane przed

Tablica 1. Odlegloddi kabla odwielleniowego od innych linii zasilaigeych wg N-SEP-004

Lp. Skrzyrowanie Najmniejsza dopuszczaina
odieglo$s v cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniy

1. Kabii efektroenergetycznych na napiedie znamionowe do 1 kV z 15 5
kabiami tego samego rodzaiu b sygnalizacyinymi

2. Kabli sygnalizacyinych i kabli prraznaczonych do ‘.asi_larfia 5 moga sie stykas
wzadzen odwietloniowych z kRablami tego samego rodzaju

3. Kabli elektrosnergetycznych na napigcie znamiongwe do 1 kV z 15 25
kablami elektroenergatycznymi na napiecie znamionowe wyzsze
nik 1 kY, a nie przskraczajgcs 20 kV |

4. Kabli elekiroenergatycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 10
kV a nie przekraczajgce 30 KV z kablami
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przadostaniam sig do ich wnetrza wody § przed ich zamuleniem. W migiscach skrzyzowan kabli z istnigiaca droga o
navderzehni twardej nalezy wykonad preapust kablowy przy pomosy wigrcenia poziomago. Kabel ulozony w ziemi
na catej swej diugodci powinien posiadat oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowsj naleizy pomierzys
rezystanciy izolacli poszezegdinych odcinkéw kabia induktorem o napieciu ni2 mniejezym nik 2,5 KV, przy czym
rezystancja nie moze by< mniejsza niz 2004Q¢/m. Odlegiodci miedzy kabiami nie nalezacymi do tej samej linii

tego samego przedziaki napiet

5. Kabli rdznych uzytkownikdw o napigciu znamionowym do 3€ kV 28
6. Kabli z mufami kabli innych kahli nie dopuszcza sia jak Ip. 1-5
7. Kabli o napigciu wyzszym niz 30%V z kablami tego samego &0 50

prrzedziaki napiet znamionowych

Zhlizenia i otleglodcl kabla od innych instalasii podano w tablicy 2.

zastaviiano w tablicy nr 1.
Tablica 2. Odiegiosci kabla odwietleniowego od innych urzgdzen podziemnych wg N-SEP-004

Lp. Rodzaj wzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczaina odiegtosé [om] dia
kabli 0 napieciu do 30 RV
piongwa pizy pozioma przy
skrzyrowaniu skrzyzowaniu
1. Ruraciagi wodaciggawe, Sciekowe, ciepine, gazowe z 25 -+ Srednica 25 + §rednica
garami nigpalnymi rurociggu rurociagu
2. Rurociggi z gazami i deczami painymi uwzgodni¢ z viadcicislem ruraciagu ale nie mniej
niz vi poz. 1
3. Zbiornixi z gazami i cieczami painymi nie moga sig 200
i Rrzyzowad
4. Czesci padziemne linii napowietrznych {ustdj, podpora, nie mogq sig 40
odciaika) Rrzyrowad
5. Sciany budynkéw i inne budowte, np. przyczalki, z nie mogq 50
wyjatkiem urzgdren wyszczegdinionych v pkt. 1-4
6. Skraina szyna trakcii 100 - migdzy ostona 250
kabla i stopa szyny
50 - migdzy oslong
kablaa
dnem row
odwadniajgrego

*Dopuszsza sig zmnieiszenie odieglosc pod warunkiem zastosowania oslon otaczaigeych

5.8. Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym

Oswiztlenie uliczne ma pracowad w ukladzie TN-C-S. Catosc linii kabiowej zasilajgcej szafki odwietieniowe na
odcinku od zkyczy pomiarowych wykonaé kablami ceteroiytowymi. Zaciski ,PEN" w szafach oswietieniowych
LzismiS. Qbwody oSwietieniowes wykonaé kablami piecioZylowymi z przewodami N i PE. Przewdd PE na koficach
obwaoddw obwietleniowych nalezy uziemit za pomoca tadmy stalowo - ocynkowanej i uziomu szpilkowego typu
Gaimar 017,2mm/om. Uziemienie natezy wykonaé zgodnie z dokumentacia projektovia. W przypadku zwarcia
zastosowane Urzgdzenia zabezpieczaigees zapawnialg samoczynne wylgozanie zasilania w odpowiadnio Kratkim
crasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-1.00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt. 6.1.

6.2. Szafa odwietleniowa, zigcze kablowe, skrzynka rozdzielcza
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié czy szafa oSwistieniowaizigcze kablowe lub ich czeéci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentaci projektowej, ktdrych speinienie mozs byé stwierdzone bez uiycia narzedz | bez
demontazu podzespoldw. Sprawdzeniem naiety obiad jakosé wykonania | wykonczenia, a riaszeza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglods przevioddw ochronnych i ich podigezenie do wszystkich metalowych elementdw mogacych znaleid
sig pod napieciem,

- jakodé wykonania polgczen w obwodach gldwnych i pomocniczych,

- jako$¢ Konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy/zigcza na fundamencie nalezy sprawdzié:

- jakost pofaczen Srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcig szafy fzlacza,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ pokezen kabli zasilajgcych odplywowych i sterowniczych,

- zgodnoéé schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym
migiscu wevngtrz szafy.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latar’ powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa. Latarnie po ich montazu, podiagaia sprawdzaniu
pod kgtem:

- - dokiadnoddi ustawienia pionowego siupdw,

- - prawidiowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi odwietianej jezdni,
- - jako$ci poigczen kabli i przawoddw,

- - jakosci polgczen srubowych stupdw, opraw i vy siggnikow,

- - stanu antykorozyjnaj powdoki ochronnej wszystkich elemantdws.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniy robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujgce pomiary:

- - glebokost uinienia kabla,

- - grubosé podsypki piaskowsj nad i pod kablem,

- - odlegloési folii ochronnej od kabia,

- - rexystancii izolacii i cigglosci zyl kabla.

Pomiary naisiy wykonywad ¢o 10 m budowansj linii kabiows] za wyigtkiem pomiardw rezystansii i ciaghosci zyt
kabla, ktdre naleiy wykonywaé dia kaidego odecinka kabla. Ponadio nalezy sprawdzit stopien zagaszezania grunty
riad kablem | rozplantowanie nadmiary ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary glghokosci uhozenia bednarki oraz sprawdzic
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowania gruntu. Wykonad
pomiary glebokosci ulozenia bednarki, przy czym bednarka nie powinna by zakopana plycsi niz 60 om. Stopian
zaggszozenia gruntu jak dia wykopdw pod szafiki pkt. 6.2. Po wykonaniu liziombw naleizy wykonaé pomiary ich
rezystancii. Otrzymane wyniki nie mogg byé

gorsze od warto$ci padanych w dokumentacii proiektowsi. Wszystikie wyniki pomiardw naleizy zamisscic w
protokoie pomiarowym ochrony przeciwporazeniowei.

6.6. Pomiar natgZenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywad po uplywie co najmnigj 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by wydwiecone minimum przez 10 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ w nocy przy suchej i czystej nawierzchni

wolne] od polazdow, pieszych i jakichkolwiek obigktdw obcych mogacych znigksztalcié przebieg pomiaru. Pomiardw
nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach almosfarycznych (mgta, $niezyca,
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unoszacy sig kurz itn.). Do pomiardv nalezy uzywat preyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniaiacych przy
Razdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% caiej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia odwistlenia nalzzy wykonywad za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenia do Korekaji
katovre], a element Swiatioczuly powinien posiadaé urzedzenie umozliviajace dokiadne poziomawania podczas
pomiary.. Pomiary wykonad w oparciu o normy PN-EN 13201-4:2007.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgze obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Nymagania ogding" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowq dia linii kablowe] jest 1m {metr), a latarni, ziaczy kablowo -pomiarowych, szaf sterowniczo -
aoswietieniowych 1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczgce odbiorls robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Nymagania ogding" pkt 8. Przy
przekazywanit odwiellania drogowego do eksploatacii Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastapuigce dokumenty:

- aktualngy powykonawcza dokumentacje projektowsa,
- geodezying dokumentacie powykonawcza,
- protokoly z dokenanych pomiarbw skutecznosci ashrony przeciwporazeniows),
- protokét adbioru robat,
protokdl pomiardw powykonawezych odwietienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy piainosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 +~ANymagania ogdine" pkt. 8.
Platno¢ za szt Wb kpi naiezy przyjmowaé zgodnie z obmiarami, oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestdw producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena jednostki wykonania robat (1m linii kabiawe] b
1ezt. szafy, punktdw pomiarowych i uziomu) obejmuiz:

roholy pomiarowe,

- roboty preygotovawczes,

- zakup, dostarczenie | skiadowanie materiaidwy,

- wykopy pod fundamenty lub kabig,

- wykonanie fundamanidw,

- zasypanie fundamentdw | kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozpiantowanie lub odwiszienie

nadmiaru grunti,

- montak slupdw, wysiegnikow, opraw, szaf, instaladii przeciwporazeniowel,

- ukladanie kabti z posypky i zasypksg piaskows oraz folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wictlenia z pomiarem nateienia obwietlenia,

- sporzadzenie geodezyine] dokumentadii powykonawezei,

- konserwacja urzgdzerh do chwili przekazania Zamaviajgcamu,

- zdemontowanie koliduigeych odeinkdw instalacii odwietlenia,

- transport zdemontowanych materaiow do ich wiadcicieia,

- utylizacja odpadbw powstalych przy robotach budowlanysh i demontazowych,

- koszt wyigczenia i ponownago wruchomienia sieci oswistieniowei,

- koszt uzgodnien i nadzoru przez wiadciciali urzgdzen,

- koszt czasowego rajecia tereny dla potrzeb budowsy,

- odszKodowanie za zniszczenia powstale na skutek prowadzonych robét, koszt
zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stowmik terminologiczny elekiryki. Kabig i przaviody
2. PN-E-50801:1992 Showmik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przasylanie i

rozdzielanie energii elektryczne). Pojgcia ogdine.
3. PN-JEC 60050-651:2002  Migdzynarodowy slownik tarminoiogiczny elekiryki.. Czest 651. Prace
pod napigciem

4. PN-EN 60743:2005 Prace pod napigciem. Terminologia, kiasyfikacia i oznaczenia.

5. PN-EN 61479:2004 Prace pod napigciem. Ostony izolacyjne etastyczne na przawody

6. PN-EN £1293:2000 Znakowanie wzadzen eiekirycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160:2002. Parametry napigdia zasilaigcego w publicznych siaciach rozdzisluzych

8. N-SEP-E-004 Elekiroenergatyczne | sygnalizacyine linie kablowe. Projeklowanis i
budowa.

9. PN-EN B0598-2-3:2006 Oprawvy obwietieniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegdiovie. Oprawy
o$wistleniowe drogowe i uliczne.

10. PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy odwietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegdiowe.
Oprawy o$wietieniowe napowietrzne (wymagania bezpieczanstwa)

11. PN-EN 60598-2-22:2004  Oprawy odwietieniovie Czedé 2-22: Wymagania szczegolows -
Oprawzy odwistleniowe do odwietlenia awaryjnego

12. PN-EN 60598-2-20:2000/A2 Oprawy o$wistieniowe. cz2-20. Wymagania szczegdlows. Girlandy
Swietine.

13. PN-IEG 60364-5-52:2002. Instalacie elekiryczne w obiektach budovilanych. Dobér i montai
wyposazenia elsktrycznago. Oprzewodowania.

14. PN-1£C 60364-7-714:2003 instalacie eiektryczne w obisktach budovianych. Wymagania
dotyczgce spedainych instaiacii lub lokalizaci. Instalacie oswisllenia

Bwnglrznego.

15. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oévwietleniz drog - Czesé 1: Wybdr kias oswietienia

16. PN-EN 13201-2:2007 O$wiietleniz drag publicznych. Wymagania oéwietleniowe

7. PN-EN 13201-3:2007 Oswistisnie drég publicznych. Obliczenia oéwietizniows

18. PN-EN 13201-4:2007 Oévietianiz drdg publicznych. Metody pomiardw parametrovi
odwietlenia.

19. PN-EN 40-5:2004 Cez. 5. Stupy oswielleniowe stalowe. Wymagania

20. PN-EN 40-6:2004. Cz. B Slupy odwietleniawe aluminiaws. Wymagania.

21. PN-EN 40-2:2005. Cz2  Slpy odwistianiows. Wymagania ogdine | wymiary
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10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowianych (Dz. U. nr 47, poz. 401 zdn. 19.03.2003r.).

2.Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie bezpieczenshia i higieny pracy
podczas ekspioatac maszyn i innych urzgdzen technicznych do robst ziemnych, budowlanych i drogowych
{Dz. U. nr 118, poz. 1283 zdn. 156.10.2001)

3.Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 28 crerwca 2002r W sprawig dziennika budowy, montazy i
rozbideki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpisczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 zdn.17.07.2002r.)

4.Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003+, W spravie informacii dotyczacesi
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia {Dz. U. nr 120 poz.
1126zdn10/07.2003r.)

&.Warunki Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlano - Montazovrych - Czast V instalacie elekiryczne
1973 r.
6.Instrukcia zabezpieczen przed Korozig konstrukcii betonowych Nr 240 wydane przez iTB w 1932r.
7.instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjq konstrukeji stalowych za pomocg poknyé malarskich -
KOR-3A.

8.Ustawa ,Prawo Budowians” z dnia 7 lisca 1924 1. z pdZnisiszymi zmianami {Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414
pdZniejszymi zmianami).

9.Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinay adpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. Uz 1999r Nr 43, poz. 430)

10.Rozporzadzenis Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inkynierskia i ich usytuowanie {Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

T.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . (Oz. U. nr 14, poz. 80 z dnia 21.03.1985 r. p
pozniejszymi zmianami).



