Sala gimnastyczna wraz z zapleczem

Boruja Koscielna, dz. nr 17/2, 18, 19/4

Zdjecie budynku

Catos¢

1393,46

1735,51

11 519,59

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 1 0,15 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m“eK] W/m3K] spetniony
1 Dach D1 0,11 0,18 Tak

2, Wsp.U; wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*“eK] W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/m?K] Wsp. g [\\//VV-;-ri(ZMK?] WT2017 U o
Nie
1 Okno zewnetrzne 0Oz 1 1,10 0,75 1,10 0,35 Tak dotyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?<K]

A, = 191,16m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

A, = 1475,23m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 1735,51m*

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0:15'Az + 0103°Aw = 273,35mZ

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spelniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,min[VW/ m?’- K]
1 Styczen 0,701
2 Luty 0,729
3 Marzec 0,658
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,155
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -2,479
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,090
10 Pazdziernik 0,545
11 Listopad 0,668
12 Grudzien 0,706

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73




3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegrod: PG 1

Miesigc frsiminlW/m?-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84




3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol g Q’Xﬁm fRSEEng(m []:;"\7}?:3?;";;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,15 0,980 0,980 > 0,729 Spetniony
2 Dach D1 0,11 0,985 0,985 > 0,729 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,963 0,963 > 0,844 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1393,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 229920900| J/K
Stata czasowa budynku T 88,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,1 -

- ay 6,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-

Miesigc I Il 11 v Vv \ VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| 18] 27| 83| 130| 168| 183| 184| 135 70| 22| -01
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 | 672 744 720| 744 720| 744| 7T44| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 10621 19521 9300 | 6087 | 3763| 1665| 914/ 860| 3381| 6988| 9260| OO
Qpn=10"Hy*(61-06)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
Qi =10"H,,*(0:-0; )t

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QuetQuzy | oy | | 0| 9300| 6087| 3763 1665| 914| 860/ 3381| 6988| 9260| 'O°
kWh/m-c

Miesigezne zyski ciepla od 3103 | 3653 | 6570 | 8603 | 10°90| 1110110741 55511 7067| 4527 | 3031/ 1911
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c 7 6 4

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Qin=qint* 10 At 9331 | 8428| 9331 | 9030 | 9331 | 9030| 9331 | 9331 | 9030 | 9331| 9030 | 9331
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1243 | 1208 | 1590 | 1763 | 1983 | 2013 | 2007 | 1859| 1609 | 1385| 1206 | 1124
QH.an=QsorQint KWh/m-c 3 1 1 2 8 6 5 1 7 7 0 1
YH=QH,an/ Qi e 1,17 1,14 1,71| 2,90| 5,27|12,10(21,97 |21,62| 4,76| 1,98| 1,30| 1,04
YHA 1,10 1,15| 1,43| 2,30| 4,08| 0,00 0,00| 0,00 3,37| 1,64| 1,17| 1,10
YH.2 1,15| 1,43| 2,30| 4,08| 8,68| 0,00| 0,00 0,00|13,19| 3,37| 1,64| 1,17
fim 0,32| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,90
Wspotczynnik wykorzystania 0,80 0,81| 0,58| 0,35| 0,19| 0,08, 0,05 0,05 0,21| 0,50| 0,73| 0,86




zyskow ciepta, My gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qpngn=Qu - 74201813419713| 261| 003| 000| 000| 0,00 0,06 31,06 3973|115
NH.an*QH.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Qu na.n), KWh/rok 3273,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0, éapotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy
- m* m°® °C kWh/rok
1 Strefa O1 1393,46 13934,60 20,0 3273,94
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy ,q [kKWh/rok] 3273,94




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 8y 55 °C
Temperatura zimnej wody, 69 10 °C
Wspdtczynnik korekceyjny, kg 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 1393,46 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,25  dm®/(m?®-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 2763,75 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

60

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspodtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 1964,36 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Centrala wentylacyjna NW-3 typu VVSO1

Os

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

3,00

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konw

ektorowe,

ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem

proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulaciji npe 0,91 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne
Sprawnos$¢ przesytu ny g 0,95 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y tot

2,59

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom He

7902,18

kWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodta

2

Udziat procentowy

40

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kam

ienny

Wspotczynnik Wy

1,30

Wspotczynnik Wy

3,00

Energia uzytkowa Qy ng

1309,57

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o

mocy nominalnej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub




ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

miejscowej z zaworem termostatycznym
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

(o]

Sprawnos$¢ regulacji nye

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
ogrzewane;j

przestrzeni

Sprawnos$c¢ przesytu ny g

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej
Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,93 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,77 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom He 0,00 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy,

1,30 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qu ng

2763,75 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie
i ciepta woda uzytkowa), o mocy nominalnej do 100
kw

Sprawno$¢ wytwarzania ny q

0,97 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu n g

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika nyy tot 0,58 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢pomwe 814,91 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe Zrédto swiatta

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; e, 57600,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1393,46 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wigczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowatjzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom.L% - kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH Qk H Qe 1
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 1964,36 |757,42 25978,79
2 Nowe zrédto ogrzewania 1309,57 |1700,86 |2211,11
Suma 3273,94 |2458,27 |28189,90
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 2763,75 |4788,62 |8669,93
Suma 2763,75 |4788,62 |8669,93
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. QkL Qp
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zZrodto Swiatta - 57600,00 |172800,00
Suma - 57600,00 |172800,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A 4,33 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qu x+Quw+Qk *+Eeipom) / As 52,79 kWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp +Qp w+Qp 309659’8 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna 150,46 kWh/(m2~rok)

na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

1393,46 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w

uzytkowej

60,00 KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

AEP_

100,00 KWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

160,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok)

EPmax KWh/(m ?srok)

Uwagi

150,46 <

160,00

Warunek spetniony




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

lﬂcﬂl‘llﬂl‘lf budynek

i 50 ,100 150 200 1250 ,300 350 400 50
T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochniczg Uwagi
koncowa E,om [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 386,10
Wentylacja 7516,08
3 Przygotowanie cieptej wody 814,91




1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylaciji

1.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa — centrala
1 wentylacyjna 60,0 1964,4
2 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 40,0 1309,6
1.1.2. System alternatywny
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa — pompa ciepta 100,0 3273,9

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

1.2.1. System projektowany

1 Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

100,0

2763,8

1.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0

2763,8




2. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

2.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa — Centrala 60,0 [2,59 1,00 mh/k 757,4 757,4 :EWh/ ro
wentylacyjna

Ciepfo siecigwe Z cieptowni - 40,0 077 1,00 kWh/k 1700,9 1700,9 kWh/ro
Wegiel kamienny Wh k

2.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetycz_na 1000 |2.75 1,00 kWh/k 1190.6 1190.6 kWh/ro
systemowa — pompa ciepta Wh k

2.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nognikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroeneryetyczna
systermnowa

Energia
elekiryczna
[KWWh!

rok]

Ciepto sieciows z
cieptowni - Wegiel
kamienny
[k¥hirak]

oo a00,0 1000,0 15000

Siec elektroenergetyczna Ciepto sieciowe z cieplowni -
systemowa - Energia elektryczna Wegiel kamienny [KiWh/rok]
[kKWhiTok]

Projektowany
Alternatywny

1190 8 | 00 |

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

3. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

3.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni - 100,0 |0,58 1,00 kWh/k |4788,6 4788,6 kWh/ro




Wegiel kamienny Wh k

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro

100,0 0,58 1,00 MJ/kg |4739,8 17063,0

budynku - Energia stoneczna k

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikbéw energii na przygotowanie cieplej wody

Cieplo sieciowe z
ciep{owni - Wegiel

kamienny
[kWhirak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
staneczna
[k¥vhirak]

0o S0000 100000 15000 0

Ciepto sieciowe z cieptowni - Miejscowe wytwarzanie energii w

Wegiel kamienny [kKWh.rok] hudynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

Projektowany 0,0
Alternatywny oo 17083 0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

4. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikdéw energii




Zuzycie nosnikdéw energii w budynku projektowanym

co

Cwu

20000 30000

Sied 757 4 oo
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh!

rok]

Cieplo sieciowe 17008 4788 6
z cieptowni -
Wegiel
kamienny
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze 2rédiami alternatywnymi

Siec 1190 6 oo
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[k h/

rok]

Miejscowe oo 170630
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze Zrédtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k

rok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
karmienny
[kdvhfrak]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna

[k¥vhirak]
oo 50000 100000 150000
Sieé Ciepto sieciowe z Miejscowe
elektroenergetyczna cieptowni - Wegiel wytwarzanie energii w

systemowa - Energia kamienny [kWh/rok]  budynku - Energia
elektryczna [KiWh/rok] stoneczna [kWh/rok]

787 4 6485 5 oo
11906 oo 170630

Projektowany
| Alternatywny |

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow w budynku




5. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce.:...

5.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna |\ v | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Ciepto sieciowe z 98.30000

cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 ’0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | #3000
kamienny

0,000000 | 0,000000 | 0,000000

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sieé

elektroenergetyczna kg/lkWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energiiw | ;| 9.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia

stoneczna




6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

6.1. Budynek projektowany

System ogrzewaniai | o | ge9o5 | 17421 | 05226 | 12169161 44361 | 0,0020 | 0,0000
wentylacji 7

System 1694,585

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 O 0,0000 0,0000 0,0000
wody

2911,501
7

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewaniai | o1 | 10,8344 | 27384 | 0,8215 | 966,7661 | 1,7859 | 0,0032 | 0,0001
wentylacji

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

10,8344 966,7661




7. Bezposredni efekt ekologiczny

7.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

6,892498 10,834447 -3,941949

1,742060 2,738377 -0,996317 -57,19

0,522618 0,821513 -0,298895 -57,19
2911,501703 966,766060 1944,735643 66,79

1,136126 1,785898 -0,649772 -57,19

0,002045 0,003215 -0,001170 -57,19

0,000041 0,000064 -0,000023 -57,19

7.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

200

150

10,0

&0

a0

Frojektowany | Alternatywny

=02

108
B [kgirok]

B4

3n
2Ah
20
1.5
1.0
oA

a0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

MOx
[kaifrok]

1.7

27




CO [kg/rok]

1.0
ag
ag
a4

02

a0

30000
25000
20000
15000
10000
5000

oo

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny

(W CO [kg/rok]

a5

a.a

o2
[kodrak]

291148

966 5

PYL [kg/rok]

20

15

1.0

05

a0

Frojekt owany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

08

06

04

0z

a0

Projektowany

Alternatywny

PiE
[kafrok]

1.1

1.

SADIA,
[kaifrok]
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aon
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0,

g

04

oz

a0

B-a-P kg/rok

Frojektowany | Alternatywny
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kofrak

a0

a0




8. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

8.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €soz/e; = 20/20 mg/m* = 1,00
Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoo/et = brak wymagan

Kpye = €soz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

KSADZA = esozlet =20/8 mg/l'T'l3 = 2,50
Kg.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

8.2. Tabela emisji rownowaznej

. . o Emisja Emisja
. : Emisja - Emisja - . . . .
. Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z
. . | toksycznosci . ; Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zroditami [kg/rok] [kg/rok] srédtami [Kg/rok]
SO, 1,00 6,892498 10,834447 6,892498 10,834447
NOx 0,50 1,742060 2,738377 0,871030 1,369188
PYL 0,50 1,136126 1,785898 0,568063 0,892949
SADZA 2,50 0,002045 0,003215 0,005113 0,008037
B-a-P 20000,00 0,000041 0,000064 0,818011 1,285846
taczna emisja rownowazna 9,154714 14,390468

8.3. Wykres emisji rbwnowaznej




Emisja réwnowazna [kg/rok]
200
150
10,0
50 —
a0
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja g2 14 4
riwnowazna
W
rok]

8.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rbwnowaznej jest o 57,2% ( 5,24 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant alternatywny.




