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1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektrycznych budynku w celu
dobudowy dzwigu osobowego.

Projekt zawiera:

opis techniczny,

rysunki,

schemat jednokreskowy RG,
rzut parteru,

rzut poddasza

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

obowigzujace normy i przepisy, a zwlaszcza:

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2019 poz. 1186
(z p6zno zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz.
755 (z p6zno zm.),

[3] Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z p6Zno zm.),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 13.06.2018 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. poz.1966 oraz z
2018r. poz.1233,

[6] PN-HD 60364-1 :201 O "Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢s¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicji",

[7] PN-HD 60364-4-41 :2017-09 "Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym",

[8] PN-HD 60364-5-51 :2011 "Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogoblne",

[9] PN-IEC 60364-5-52:2011 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie",

[10] PN-HD 60364-5-54:2011 "Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne",

[11] PN-EN 60617 -11 :2004 "Symbole graficzne stosowane w schematach - Czeg$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych",

[12]PN-HD 60364-7-701 :2010 "Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk",

[13] PN-EN 62305-2:2012 "Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem",

[14] PN-EN 62305-3:2011 "Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia".
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4. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje:
schemat jednokreskowy rozdzielnicy,
instalacj¢ o$wietlenia,
instalacj¢ gniazd wtykowych,
ochrong przeciwporazeniowa 1 pofaczen wyréwnawczych, instalacj¢ przepigciowa,
wewnetrzna linia zasilajaca WLZ-et od ztgcza kablowo-pomiarowego.
schemat ideowy wyltacznika przeciwpozarowego.
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5. Opis techniczny
do projektowanej instalacji wewnetrznej zasilajacej windg.
Podstawa opracowania:

- umowa zlecenie,

- dokumentacja prawna,

- plan sytuacyjny z uzbrojeniem terenu,

- PN-76(E-05125) - budowa linii kablowych,

- PBUE-wyd III 1980 r.,

- materialy pomocnicze do projektowania,

- uzgodnienia z inwestorem,

- PN-91/E-05009 w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym.
- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011

6. Zakres opracowania:

Dokumentacja techniczna "Instalacja elektryczna wewnetrzna" Zespotu Szkét Specjalnych
obejmuje instalacje wewnetrzne elektryczne w celu zasilania dzwigu osobowego.

7. ZASILANIE:

Zasilnie budynku istniejace kablem YAKY 4x35 mm? do ztacza ZK. Obok ztacza zabudowad
wylacznik przeciwpozarowy. Od wylacznika PWP przewodami 5x LY16 mm? zasilaé
istniejgcg rozdzielnic¢ TR. Wytacznik uziemi¢ i potaczy¢ uziom z istniejacg instalacja
odgromowg. W wylaczniku dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N 1 punkt rozdziatu
polaczy¢ z uziomem.

Zabezpieczenie glowne, pomiar energii
Jako zabezpieczenie gtéwne w rozdzielnicy TR R303 35 A.
WLZ:

Zasilanie rozdzielnicy RW windy kablem YnKXS 5x6 mm? z istniejacej rozdzielnicy TR. Z
rozdzielnicy RW windy zasila¢ przewodem YnKXS rozdzielnice typowa .MAX BOX-11S
pro. PAWPOL wyposazong w zabezpieczenia .

Przekroje przewodoéw pokazano na schemacie ideowym zasilania.

8. Obliczenia:

I. Bilans mocy:
Moc szczytowa

Ps=Pixk,=12,0x0,6=7,2 kW
k; - przyjeto =0,6

I1. Dobor zabezpieczen i przewodow:



Prad szczytowy
P
I, = * = 108 A
' Ue-[3ecos¢
Ps-7,2 kW
Przyjeto Iy =16 A w TR.
przewody YnKXS 5x 10 mm? Ia = 52 A- utozenie na $cianie.

9. Instalacje wewnetrzne:

Instalacje elektryczng oswietlenia 1 gniazd wtykowych wykona¢ przewodami YDY
uktadanymi p/t. Instalacje o$wietlenia utozyé o przekroju 3 x 1,5 mm?. Urzadzenia, ktére nie
moga by¢ podiaczone do gniazd wtykowych nalezy zasilaé przez wypusty kablowe.
Przewody nalezy prowadzi¢ rownolegle do powierzchni $cian i sufitow.

Instalacje¢ wykona¢ jako podtynkowa. Przy wykonaniu natynkowym instalacje
prowadzi¢ w rurkach RL-18 lub listwach instalacyjnych PCV stosujac typowe zlaczki i
puszki rozdzielcze.

Wymagane natezenie oswietlenia 200 Ix.

Przekroje przewodow pokazano na schemacie ideowym zasilania.

10. Oswietlenie ewakuacyjne.

Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie o$wietlenia okreslonej strefy,
w sposOb niezwloczny, automatycznie i na wystarczajacy czas, w przypadku, gdy zawiedzie
zasilanie oswietlenia podstawowego. Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne nie jest za-
projektowane w celu umozliwienia kontynuowania normalnych dziatan w okreslonym
obiekcie w przypadku uszkodzenia o$wietlenia podstawowego lub zapasowego. Musi ono
przede wszystkim zapewni¢ wlasciwg widzialno$¢ umozliwiajaca bezpieczng ewakuacje.
W celu zapewnienia wlasciwe] widzialnosci umozliwiajacej bezpieczng ewakuacje wymaga
si¢, aby oprawy oswietleniowe umieszczane byty co najmniej 2 m nad podtoga.
Aby zapewni¢ odpowiednie natgzenie oswietlenia, oprawy oswietleniowe przeznaczone do
oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

— przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednie natg¢zenie oswietlenia na
podtozu wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 1x. Natomiast na
centralnym pasie drogi, obejmujacym co najmniej potowe szerokosci drogi, nat¢zenie
oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 1x .
Jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajduja si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak
oswietlone, aby nat¢zenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix.
Minimalny czas stosowania o§wietlenia na drodze ewakuacyjnej wedlug PN-EN 1838:2005
w celach ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz., przy czym 50% wymaganego natg¢zenia
oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5 s, a petny poziom nat¢zenia o$wietlenia w
ciggu 60 s. Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na stropach oraz $cianach.
Przeglady techniczne i czynno$ci konserwacyjne instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego na
terenie obiektu powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie
rzadziej jednak niz raz w roku. Czestotliwo$¢ i sposoby kontrolowania instalacji o§wietlenia
awaryjnego zostaly szczegétowo okreslone w Polskiej Normie PN-EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
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Wazng kwestig jest fakt, ze przeglad instalacji oswietlenia ewakuacyjnego moga wykonywac
wylacznie osoby do tego uprawnione. Oznacza to, ze pracownik dokonujacy kontroli jest
zobowigzany do posiadania uprawnien elektrycznych SEP do 1 kV.
Podczas przegladéw nalezy:
« wykonania prac kontrolnych oraz pomiarowych o$wietlenia awaryjnego, zgodnie
z obowigzujagcymi wymogami prawnymi,
- sprawdzenia stanu technicznego opraw o$wietlenia awaryjnego z niezaleznym
zasilaniem,
« wykonania wytadowania akumulatoréw w o$wietleniu awaryjnym i sprawdzenie
czasu podtrzymania oswietlenia,
« wykonania pomiaréw elektrycznych opraw $§wietlnych oraz sprawno$ci i
funkcjonalnosci opraw,
« przygotowania i opracowanie protokotéw z przeprowadzonych prac,
- weryfikacji wynikéw z wymaganiami norm,
« wymiany akumulatoréw w oprawach oswietlenia ewakuacyjnego,
« serwisu opraw ewakuacyjnych.
Oprécz obowigzkowego sprawdzenia stanu instalacji $wietlnej warto, by zarzadca budowli
takze samodzielnie dokonywal czgstych testow systemu. Wizualng kontrole urzadzen
nalezy przeprowadza¢ codziennie, natomiast przeglad systemu oS$wietlenia
ewakuacyjnego i awaryjnego — co miesiagc. Symulacja awarii zasilania sieciowego pozwoli
do$¢ szybko oceni¢ funkcjonowanie §wiatel i podswietlanych znakéw. Sprawozdania z
miesigcznych kontroli warto wprowadza¢ do dziennika systemu.

11. Ochrona przeciwporazeniowa:

Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg jest wytacznik r6znicowopradowy.
Dla  zapewnienia  wlasciwej  ochrony przez  wylaczniki  przeciwporazeniowe
réznicowopradowe przewody ochronne nie mogg mie¢ za wylacznikiem réznicowopragdowym
bezposredniego  potaczenia z  przewodem neutralnym N. Za  wylacznikiem
réznicowopradowym nie wolno uziemia¢ przewodu neutralnego, ani faczy¢ go z przewodem
ochronnym, gdyz spowoduje to uruchomienie wylacznika réznicowopradowego w
normalnych warunkach pracy. Wszystkie czesci przewodzace dostepne chronione przez jeden
wspolny wylacznik réznicowopragdowy lub chronione oddzielnymi wytacznikami lecz
znajdujace si¢ blisko siebie umozliwiajac jednoczesne ich dotknigcie, powinny by¢ dotagczone
do wspdlnego przewodu ochronnego PE lub potaczone razem.

W budynku nalezy wykona¢ ze stali o przekroju minimum 25 mm? gtéwny przewdd
wyréwnawczy, do ktérego nalezy podiaczy¢:
- przewody ochronne PE,
- wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziomowe,
- przewodzace obudowy urzadzen rozdzielczych,
- dostepne elementy metalowe konstrukcji hali,
- metalowe rurociagi wodne.
W pomieszczeniach gdzie wystepuje duze nagromadzenie mas metalowych oraz
podwyzszona wilgotnos¢ nalezy wykona¢ miejscowe polaczenia wyrdwnawcze. Jako
przewody wyréwnawcze powinny by¢ stosowane przewody gote, np. ze stali ocynkowanej w
postaci tasmy, drutu. Calo§¢ prac elektromontazowych wykona¢ sciSle z niniejszym
opracowaniem oraz obowigzujacymi w tym zakresie przepisami PBUE i PE/E. Po wykonaniu
rob6t przeprowadzi¢ nalezy pomiary sprawdzajace :
-rezystancji izolacji
-rezystancji uziemienia
-skutecznosci dziatania zabezpieczenie r6znicowopragdowego.

Wykonujac instalacj¢ nalezy unika¢ prowadzenia przewodow elektrycznych przez
przewody dymowe i wentylacyjne, przechodzac w tym miejscu przez sufity.
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12. Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
roku, w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zostat
uznany, jako wyréb budowlany zaklasyfikowany do grupy stalych urzadzen
przeciwpozarowych. Zestawy PWP instalowane od dnia 1 lipca 2018 roku powinny posiada¢
wymagane dokumenty:
* krajowg oceng¢ techniczng, lub norme¢ wyrobu
» certyfikat stato$ci uzytkowych
* krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
PWP zostanie zainstalowany na zewnatrz budynku i sktadac si¢ bedzie z:

— Urzadzenia uruchamiajacego,

— Urzadzenia sygnalizujacego,

— Urzadzenia wykonawczego.
PWP, jako urzadzenie przeciwpozarowe, podlega obowiazkowi przeprowadzenia
przegladu technicznego i czynnosci konserwacyjnych w terminie ustalonym przez
producenta. Warunkiem jest jednak fakt, by przeglad nie odbywat si¢ rzadziej niz raz w
roku. Minimum co 12 miesiecy nalezy zatem zadbac, by specjalisci z uprawnieniami
przeprowadzili profesjonalny przeglad przeciwpozarowego wylacznika pradu.
Po przegladzie urzadzen przeciwpozarowych spisuje si¢ protokét, w ktérym znajdujg si¢
najwazniejsze informacje na temat stanu aparatu oraz przeprowadzonej kontroli:

« lokalizacja przyciskow sterujacych oraz rozdzielni elektryczne;j,

« stan techniczny przeciwpozarowego wytacznika pradu,

« oznakowanie urzadzenia przeciwpozarowego.
Protokét powinien zawiera¢ réwniez ewentualne uwagi, a takze date kolejnego przegladu.

13. Uwagi:

Potaczenia przewodéw pomiedzy rozdzielnicami, a odbiornikami, nalezy wykonywac¢ w
sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy. Ponadto bezwzglednie nalezy stosowac zalecenia
producenta dotyczace eksploatacji poszczegdlnych urzadzen. Wszystkie prace budowlano
montazowe nalezy wykona¢ przy zachowaniu przepiséw BHP,

szczegOlnie:

— Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,

— ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNE] z dnia 28 maja
1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby,

— ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNE] z dnia 28 maja
1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Z wykonanych pomiaréw sporzadzi¢ protokoty ktdre nalezy przekazac
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inwestorowi. W tablicach rozdzielczych umiesci¢ na drzwiach wewnetrznych szczegdtowe
opisy obwodow elektrycznych i schematy ideowe tablic. Nalezy opisa¢ wszystkie aparaty
wystepujace w danej rozdzielnicy.

Rodzaj materialu i nazwa producenta stanowia przyklad okreslajacy zastosowanie
wyrobow o danych parametrach. Dopuszcza sie stosowanie materialow rownowaznych
technicznie o nie gorszych parametrach _innych producentéw niz material opisany.
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powierzchnia

nrpom. hazwa uzytkowa
2.1 korytarz 40,19 m?
2.2 przedsionek 4,22 m?
2.3 we 10,50 m?
2.4 tazienka 12,72 m?
25 sala 1 22,60 m?
2.6 sala 2 22,09 m?
2.7 sala 3 22,80 m?
2.8 sala 4 22,90 m?
2.9 sala 5 23,70 m?
2.10 pomieszczenie biurowe 12,59 m?
2.1 pomieszczenie biurowe 15,75 m?
212 przedsionek 4,47 m2
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elementy do wyburzenia
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Q

BIURO PROJEKTOWE

LUDNER

www.rudner.pl

DANE OBIEKTU
Dobudowa dzwigu osobowego do budynku szkoty Zespotu Szkét Specjalnych
47- 120 Zawadzkie ul. Czarna 2, dziatka nr 3062, nr 3092

INWESTOR Powiat Strzelecki 47-100 Strzelce Opolskie ul. Jordanowska 2

NR PROJEKTU

Architektura

RUDNER Henryk Rudner PROJEKTANT  |mgr inz. Gerard Mainka, upr. nr 275/92/Op DAT;OZS 12
47-100 Strzelce Opolskie ul. Kozielska 35 -

SPRAWDZAJACY |inz. Danuta Bobrowska, upr. nr 138/860p DATA
tel. (+48) 602 182 357 2023.12
henryk.rudner@rudner.pl

OPRACOWAL  |mgr inz. Mirostaw Kostyra, upr. nr 77/88/OP DAT;023 12

TYTUL ARKUSZA - [SKATA

. 1:100
[BRANZA FORMAT ARKUSZA Rzut pletra NR ARKUSZA
A2 E3




URZADZENIE WYKONAWGZO-SYGNALIZACYJNE

Oznaczenia

SCHEMAT BLOKOWY URZADZENIA WYKONAWCZO-SYGNALIZUJACEGO PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

WYL. Urzadzenie wykonawcze, wytacznik lub roztacznik 3faz.

wyposazony w wyzwalacz wzrostowy WZ, 2 styki pomocnicze SK oraz opcjonalny naped sprezynowy

WYL, - PF-431 przetgcznik faz
O Wylacznkk 100 A S35 zabezpieczenie
oFE | PE, SO/IPWP Sygnalizator optyczny PWP-$wieci gdy zasilanie jest wylaczone
- o ¢ )|/C'1 L, = Dioda zielona Dioda czerwona Stan
£ L ) /}/d 2, & e Seg Swiecl Zaslani vigczone |
X /' | =] nie $wieci nie $wiec Stan nieprawidtowy. Uszkodzenie
B, o L3 R /(C{ B, = $wiec| nie $wiec| Zailanie wylaczone
= N - | \ $wiei Swiecl Stan nigprawictowy. Uszkodzenie
(e, © X Sggs D SK1 | O
(ISK2 HDGszo 5x1,5 mm2 PWP/UU PWP/UU
3 P160-4PE3) \\
FoF ‘ W2 L ° / \ ° OF %
PF'431 ® o I \ O O
o o W W Wytaczenie zasilania
1 <>—W€L - Wytaczenie zasilania 7
! LR | zaceni ashn
-~ o d alaczenie zasilania
Zasilanie PWP@ i . i — o 7 Zataczenie zasilania
¢ &0
[0} 0]
/N | H
. ¢
LEG EN DA HDGszo 3x1,5 mm2
SO/PWP
DPX3 100A + - Wytacznik mocy 4P 100A
wyzw wzrostowy ~ DPX-100A + S
Wyzwalacz wzrostowy
208-240V AC

PPWP

PF-431

H3

- Reczny przycisk przeciwpozarowego
wytacznika pradu PWP1

(1NC) z certyfikatem CNBOP -

2LED zielony/czerwony 230V

- Automatyczny przefacznik faz
16A 3x230V+N PF-431

Lampka sygnalizacyjna na zewnatrz
budynku przy drzwiach wejsciowych

Lampka sygnalizacyjna na zewnatrz
budynku przy drzwiach wejSciowych
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Istniejace ztacze

ZK-1a

Projektowana

Rozdz.MAX BOX-11S

Projektowana
YnKXS 5x4 mm2

Istniejace
Zasilanie tablicy rozdzielczej TR
S5xLY-16 mm2

Projektowany

4xLY-16 mm2

tablica
RW

YnKXS 5x6 mm?2

Istniejaca
tablica

Wytgcznik
PWP | ‘ ‘
|

TR

Potgczy¢ z uziemieniem instalacji odgromowej
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PWP

ZASILANIE

L1L23

-6

DPX3 160,49,
1008

D

i

[R8)

20M63A

Ql
FR

FR300
3P 40A

W

% 123

Qt

§_ 3P 16A

123

Podst. bezp.

% 123

Q2
Podst. bezp.

§_ 3P 16A
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o ol
B.MAX-118-2
s Rozdz. TZ MAX BOX-11S 1x32/5, 1x16/5, 4x230V
— Zasilanie z TR Zasilanie wind Zasilanie TZ

Numer obwodu i 2 2 Y zabezp.-B32/3, B16/3, B16/1, 4/40/0,03 IP65

Opi palzaciastanu wytgcznika Hacanik Wylacznik PWP

Mpls[KW]P — Sygnalizacja stanu wylacznik przetacznik faz chzensl 12’0 kW 7,8 kW 4,0 kW

loc [kW)/Prag
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Zestawienie danych z projektu

Blok

EW1

Przycisk ppoz

Sygnalizator SO/PWP

Wytacznik Ppoz

otk

B3
g8

Opis

Plafoniera LED-30 W Ip54 B1
Oprawa liniowa LED -34 W-C1
Czujnik ruchu

EW1

Plafoniera LED 18 W -1P54 F1
Przycisk Ppoz

Rozdzielnica
Rozdzielnica RW

Rozdzielnica RZ

Sygnalizator SO/PWP

Wytacznik PWP
Lampka sygnalizacyjna z diodg LED

Licznik energii elektrycznej

Rozdz.MAX BOX-11S 1x32/5, 1x16/5, 4x230V
zabezp. 1xM.01-B32/3, 1xM.01-B16/3,
1xM.01-B16/1, 1xM.02-4/40/0,03 IP65

Styk pomocniczy lub styk sygnalizacyjny
-F1, Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy

-H1, Lampka sygnalizacyjna

-H2, Lampka sygnalizacyjna z diodg LED
-K1, Automatyczny przetacznik faz PF-431
-Q2, Roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy
-Q6, Wytgcznik mocy DPX3 100

-Q7, Wyzwalacz napieciowy (wzrostowy)

llosé
1 szt.
4 szt.
6 szt.
8 szt.

1 szt.
2 szt.

2 szt.
1 szt.

1 szt.

2 szt.

1lle2c

1 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

1 szt.
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Rys. 2 Schemat przyktadowego wyréwnywania potencjatéw

1-szyna wyréwnawcza, 2-ogranicznik, 3-zacisk przytagczeniowy, 4-uchwyty mocujgce, S-uziom fundamentowy z zaciskiem
przytgczeniowym, 6-iskiernik separacyjny, 7-ogranicznik przepiec¢, 8-ogranicznik przepiec w linii transmisji danych



