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1. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora ,

- warunki techniczne podtgczenia do m.s.c.,

- uzgodnienia migdzybranzowe,

- normy i wytyczne projektowania weztow cieplnych i sieci cieplnych,
- uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu, wizje lokalne

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany MODERNIZACJI wezia cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej pracujacy dla potrzeb budynkéw biurowo-magazynowych zlokalizowanych na ul.Fortecznej 12 w
Poznaniu nalezacych do Sie¢ Badawcza t.ukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych.

3. Stan istniejacy

Obecnie budynki sg zasilane z wysokoparametrowego wezla cieplnego z sieci wewnetrznej zlokalizowanym na
parterze budynku ul.Forteczna 12. Instalacja centralnego ogrzewania systemu zamknigtego, pompowa. Instalacja cieplej
wody wykonana z rur ocynkowanych. Na parterze budynku wykonano modernizacje instalacji centrainego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej. Parametry tej instalacji wynosza 70/50°C. Przez pomieszczenie kotlowni jest przeprowadzony
tranzytowy przewdd instalacji gazowe budynku oraz przytacze gazowe do kotla. Pomieszczenie posiada wentylacje
nawiewno wywiewng w drzwiach stalowych zewnetrznych, jest odwodnione do kanalizacji. Z uwagi na to, Ze brak
informacii na temat parametrow pracy istniejace] instalacji centralnego ogrzewania przyjeto nastepujace parametry pracy
instalacji :

- instalacja centralnego ogrzewania istniejaca — 80/60°C,
- zapotrzebowanie ciepta obiektow :
Budynek z weztem cieplnym — parter 70 kW wg dok. projektowej parametry pracy 70/50°C,
Li Il pietro — 120 kW, parametry pracy 80/60°C,
Pozostate obiekty - 160 kW parametry pracy 80/60°C,

4. Stan projektowany - dane techniczne wezla cieplnego.

Projektuje sie wezet firmy GEBWELL o nastepujacych parametrach :

- temperatura czynnika grzejnego dla wezla zima.. Tl Tps = 125/60°C
- temperatura czynnika grzejnego dla wezla lato.: Tas/Tps = 70/25°C
- temperatura instalacji c.o. tisltes = 80/60°C
- temperatura instalacji c.w.u. tiolts = 60/8°C

- ci$nienie dyspozycyjne na progu wezla zima 145 kPa,

- CiSnienie dyspozycyjne na progu wezla lato : 95 kPa,

- zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. Qe = 350,0 kKW

- zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. $rednigj. : Qeuse = 10,0 kW

- zapotrzebowanie ciepla na cele c¢.w.u. maksymalne; : Qewmax = 70,0 kW

4.1 Wezel przytaczeniowy.

Wezel cieplny bedzie zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach obliczeniowych 125/60°C.

Na przewodzie zasilajacym za zaworem odcinajacym nalezy zamontowa¢ filtr siatkowy o $rednicy nominalnej 50 mm
stuzacy do oczyszczania wody sieciowej za filtrem montowaé regulator réznicy ciénienia z ograniczeniem przeplywu typ
AVPQ4 , PN25, Kv=12,5 m3/h, DN 32, zakres nastaw 0,2-1,0 bar i zakresie przeptywu 0,4-10,0 m3/h firmy Danfoss. Na
przewodzie powrotnym zostanie zamontowany uklad rozliczeniowy energii ciepinej MULTICAL 603 z przeplywomierzem
ultradzwigkowym typu ULTRAFLOW 54 Dn25 i Qp=6,0 m3/h. Uzupeinianie wody z miejskiej sieci cieplnej z przewodu
powrotnego miejskiej sieci cieplnej poprzez wodomierz wody uzupelniajacej typu JS90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10lfimp.
DN15.
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Regulator réznicy ci$nienia z ograniczeniem przeplywu, licznik ciepla, wodomierz wody uzupeiniajacej
dostarcza Veolia. o :

4.2 Wezel wymiennikowy centralnego ogrzewania

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania bedzie odbywalo sie w wymienniku
plytowym lutowanym typu CB110-30M firmy Alfa Laval. Temperatura zasilania instalacji c.o. bedzie regulowana poprzez
zawor regulacyjny typu VM-2 o Kvs=10,0 m3/h, Dn32 firmy DANFOSS. Temperatura zasilania instalacji c.o. bedzie
regulowana w zaleznosci od temperatury zewnetrznej - regulacja pogodowa regulatorem typu ECL COMFORT 310 z
kluczem A376. Do ochrony przed wzrostem temperatury projektuje sie termostat typ GEBTH-TRSTB-3232 TR(0-120°C)
STB (70-130°C) firmy GEBWELL.

Jako pompe obiegowa montuje sie pompe firmy WILO typu Yonos MAXO 50/0.5-16, PN10 na prad 230 V.
Projekiuje sie system zabezpieczenia instalacji w ukiadzie zamknigtym z naczyniem przeponowym typu REFLEX .
Zabezpieczenie instalacji stanowia

- haczynie cisnieniowe typu N 600,PN6 , firmy Reflex (naczynie istniejace)

- 2 zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915, DN 25, i nastawie 3 bar
Pozostale urzadzenia wg zestawienia materiatow i schematu technologicznego wezta.
Dodatkowo po stronie niskiej z uwagi na to, Ze parter budynku pracuje na innych parametrach niz pozostata cze$é
instalacji, wydziela sig obieg centralnego ogrzewania poprzez pompe Yonos MAXO 30/0.5-7 i zawor mieszajacy typu
VMV Bn32, Kv=10 m3/h firmy Danfoss z sitownikiem AMV10 z temperaturg obiegu regulowang odrebnie.

4.3 Wezel wymiennikowy ciepfej wody uzytkowej

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb cieptej wody uzytkowe] bedzie odbywalo sie w wymienniku
plytowym lutowanym typu ALFANova TW66-20M firmy Alfa Laval. Temperatura zasilania instalacji c.w.u. bedzie
regulowana poprzez zawor regulacyjny typu VM-2 o Kvs=2,5 m3/h, DN15 firmy DANFOSS. Temperatura zasilania
instalacji c.w. bedzie regulowana regulatorem typu ECL. COMFORT 376 z kiuczem A2686. Do ochrony przed wzrostem
temperatury projektuje sie termostat typ GEBTH-TRSTB-3232 TR(0-120°C) STB (70-130°C) firmy GEBWELL
Jako pompe obiegowg montuje sie pompe firmy WILO typu Stratos PICO-Z 25/1-6, PN10 na prad 230 V.
Projekiuje sie zabezpieczenie instalacji zaworem bezpieczenstwa typu SYR 2115 Dn25, i nastawie 6 bar.

Pozostale urzadzenia wg zestawienia materialow i schematu technologicznego wezta.

5. Armatura, rurociadi, izolacje termiczne i antykorozyjne

Wszystkie rurociagi w wezle ciepinym nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu, walcowanych na goraco, atestowanych
o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN-EN 10220: 2005. Rurociagi te lgczy¢ przez spawanie | prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku odwodnien. Odlegtoéci migdzy podporami powinny wynosi¢ od 2 do 3 m. NajwyZzsze punkty instalacji wezla
cieplnego nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Instalacje nalezy podda¢ probie wodnej na cisnienie 1,25 Piop dla instalacji z armaturg lub 1,5 Prop dla instalacji bez
armatury. Cisnienie prébne nalezy utrzymaé przez co najmniej 45 minut.

Po wykonaniu proby szczelnoéci nalezy instalacje wezta cieplnego podda¢ dwukrotnemu plukaniu. Po kazdym ptukaniu
wyczyscié filtry siatkowe.

Rurociagi w wezle ciepinym pomalowaé farba poliwinylowa do gruntowania termoodporng do 150°C szarg, srehrzysta, a
nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng do 150°C.

Wszystkie rurociagi w weZle kompaktowym izolowac za pomoca otulin termaizolacyjnych o wspdiczynniku przewodzenia
ciepla 0,35 W/mK i grubosci zgodnie z Dz.U. Nr75, poz.69 z pdzniejszymi zmianami) :

Dn 20 - 20 mm

Dn 25 - 30 mm

Dn 32 - 30 mm

Dn 40 -40 mm

Dn 50 - 50 mm

Dn65-70 mm

Dn 80 - 80 mm

Dn100 - 100 mm

Izolacja wezla cieplnego zgodnie z Wytycznymi do projektowania Veolia Energia Poznan.

Kierunki przeplywu wody oznaczy¢ czarnymi strzalkami o diugosci 50 do 300 mm, zaleznie od $rednicy rurociagu.
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Z uwagi na to, ze obecnie instalacja cieplej wody nie istnieje wymiennik cieplej wody wykonano ze stali nierdzewnej.
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych czarnych.

6. Montaz urzadzen

o W czasie montazu wezla postugiwaé sie schematem technologicznym, na ktorym w sposéb kompleksowy
uwidoczniono armature i osprzet,

o przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0.3%,

przewody prowadzone pod stropem montowa¢ na wieszakach, a na cianie na podporach $lizgowych

wspornikowych,stoswa¢ podpory i zawiesia firmy Niczuk

pomiedzy podporg a przewodami zastosowa¢ podktadki tumigce hatas,

stosowaé uszczelnienia teflonowe lub inne nieorganiczne,

przed montazem zawordw regulacyjnych przewody sieciowe nalezy skutecznie przeplukac,

czujnik temperatury zewnetrznej montowac na $cianie potnocnej budynku 2,5 metra nad poziomem terenu,

instalacje wezta po stronie wysokiej napetnia¢ od strony zasilania,

antene modulu telemetrycznego wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku, montowa¢ razem z czujnikiem temperatury

zewnetrzne

7. Wytyczne branzowe.

a/ wod.-kan. :
e do wezla doprowadzi¢ wode zimna, od istniejacego przewodu wodociggowego w pomieszczeniu wezta,
e udrozni¢ istniejaca studzienke schtadzajaca,
e udrozni¢ istniejacy wpust kanalizacyjny

Sugeruje sie wymiane istniejace] instalacji wodociggowej w wezle cieplnym.

b/ elektryczne ;
Pomieszczenie wezta ciepinego sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przejéciowo wilgotne. Instalacja elekiryczna w

pomieszczeniu wezla powinna by¢ wykonana z zachowaniem odpowiedniego stopnia IP urzadzen. W pomieszczeniu
wezta moze wystepowac wilgotno$¢ powyzej 75%, a takze wysoka temperatura powyzej 35°C. W pomieszczeniu wezta
cieplnego nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragle uszczelnienie dtawikowe przewody okragte o izolacji 400/750 V,

- rozdzielnice, faczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV lub korytkach. W
przypadku instalacji potaczen wyréwnawczych prowadzonych w rurkach PCV nie nalezy stosowac w ztaczek. Podejscia
do silnikéw i innej aparatury nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych ostaniajacych od uszkodzen
mechanicznych. Puszki instalacyjne ( faczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na pionowych $cianach pomieszczenia wezia
cieplnego.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. pkt.12 ,Instalacje elektryczne” w zakresie
przygotowania instalacji elektrycznych w pomieszczeniu wezla cieplnego
Przy doborze aparatury, przewodow i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu instalacji nalezy
kierowac sie:

+  Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi,

= Polskimi Normami,

+ zaleceniami producentow urzadzen,

« warunkami przylaczenia (standard w zakresie jako$ci)

+ wytycznymi do projektowania Veolia Energia Poznan S.A.

Do skrzynki sterowniczej wezla cieplnego doprowadzi¢ energie elektryczng przewodem YDY 5x3,5 mm?,
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¢/ telemetryczne :

Réwnolegle z przewodem faczacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem temperatury, nalezy na $cianie
poinocnej zamontowa¢ przewod typu H155 o diugosci maksymalnej 10 m, z koncowkami typu SMA - wiyk zenski w
wezle, meski na zewnatrz. Przewéd zakoriczy¢ anteng Omni Dipol LTE Smart N.

d/ wentylacyjne :
Zapewni¢ odpowiednia, wentylacje pomieszczenia wezla nawiewno wywiewng grawitacyjng. Wentylacje nawiewng
wykona¢ w drzwiach stalowych do wezla otworem z kratka nawiewng o powierzchni 600 cm? tj. np. 0 wymiarach
20x30 cm.
Kratke wywiewng 25x25 cm osadzi¢ pod stropem pomieszczenia wezta i wyprowadzi¢ na zewnatrz.

el instalacyjne :
o zdemontowac istniejace urzadzenia wezta cieplnego,
o wezel cieplny podigczyé do instalacji wody cieptej, zimnej i cyrkulaci
o wezet cieplny podtaczy¢ do instalacji centralnego ogrzewania
o podiaczy¢ wezet kompaktowy z miejska siecig cieplng,

f/ budowlane :
e istniejaca posadzke nalezy sku¢ i wyréwnaé suchq zaprawg betonows,
e stniejace drzwi stalowe nalezy ociepli¢ lub wymieni¢ na drzwi o odpornosci ogniowej EI30 otwierane na zewnatrz
e posadzke wyprofilowat w kierunku odwodnienia
e wszystkie przejScia instalacji przez stropy i $ciany (istniejace i nowe) wykona¢ o odpornoéci ogniowej EI60
e posadzke wezta wykonac jako niepylaca — terakota lub beton malowany farba do betonu,
o Sciany do wysokosci 2 metréw pomalowaé farbg olejng na jasny kolor, $ciany powyzej i sufit farba emulsyjna,
o wyku¢ otwor w Scianie pod kratke wywiewng

8. Uwagi pozostale

o zdemontowac istniejace urzadzenia kottowni. Istnigjace naczynie wzbiorcze typu NG mozna wykorzystac.

e Urzadzenia montowaé zgodnie z ich DTR i kartami katalogowymi,

o caloS¢ prac wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.Il
Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz aktualnie obowiazujgcymi przepisami BHP,

e Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyty 1-9

e Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

e Pomieszczenie wezta zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb niepowolanych , na drzwiach od strony zewnetrznej
umie$cic napis ,WEZEL CIEPLNY NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY” -

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie Ustawy — Prawo Budowlane Art.20 poz.1. 1a oraz Art. 21a nie stwierdza sie konieczno$ci sporzadzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.
e Obiekt bedzie realizowany jednoetapowo
e Roboty beda prowadzone w obrebie budynku
e Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw standardowy, zgodny z obowigzujacymi przepisami BHP,
o  Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajace z wykonywania robot budowlanych standardowe zgodne z
obowigzujacymi przepisami.
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Il. ZESTAWIENIE URZADZEN

Ozn, ] Nazwa urzadzenia Typ Dostawca | llo$é ] Jedn,
WYMIENNIKI CIEPEA
1 Wymiennik ciepta CB110-30M{B23,B823} ALFA LAVAL 1 szt
Izolacja wymiennika €B110 10+30 ALFA LAVAL 1 szt
Podstawa wymiennika CB110 - szpilki (B23, B23} GEBWELL 1 szt
2 Wymiennik ciepla - wykonanie 100% ze stali kwasoodporne] AlfaNovaTW66-20M(B18,B18) ALFA LAVAL 1 szt
Izolacja wymiennika AlfaNovaTW66 10-34 ALFA LAVAL 1 szt
Podstawa pod wymiennik (1" GEBWELL 1 szt
WYSOK! PARAMETR
PTs Przetwornik ci$nienia zasifanie 15 -30V DC MIDAS C08 0+16bar/4+20mA/G1/2 JUMO 2 szt
Kurek manometryczny z uszezelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 2 szt
AUTOMATYKA
Regulator z zegarem cyfrowym wyswietlaczem graficznym ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt,
R Podstawa regulatora ECL Comfort 210/310 do montazu na $cianie lub szynie DIN DANFOSS 1 szt.
Klucz aplikacji A376 DANFOSS 1 szt
S10 Czujnik temperatury zewn, GEBOS Pt1000 GEBWELL 1 szt.
S1 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 L=100 GEBWELL 3 szt
S2 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 =100 GEBWELL 2 szt
ST1 Termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR (0...120 °C} STB (70...130 °C) GEBWELL 1 szt.
STl Termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR {0...120 °C) STB {70...130 °C) GEBWELL i szt
cvi Zawor regulacyjny VM2 DN32, Kvs 10 m3/h DANFOSS 1 szt
Al Sitownik sprezyna powrotna AMV 23 230V DANFOSS 1 szt
cv2 Zawdr regulacyjny VM2 DN15, Kvs 2,5 m3/h DANFOSS 1 szt
A2 Sitownik sprezyna powrotna AMV 33 230V DANFOSS 1 szt
SKRZYNKA AKPIA
SE Skrzynka elektryczna wezla obudowa plastik 230V - 2 strefy GEBWELL 1 szt.
SE Polgczenia wyréwnawcze GEBWELL 1 szt
MODUL c.0.
P1 Zawdr odcinajacy spawany DN50 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
HM1 Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 qp 6,0 m*/h 260 mm x G14B {R1) PN16 KAMSTRUP 1 szt
- Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 =90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt
PU Pompa Yonos MAXO 50/0,5-16 PN6/10 5,5A4/1050 W WILO 1 szt.
- Modut Connect Modul Ext.Off Yonos MAXO WILO 1 szt
H Przepustnica SYLAX DN80 PN16 Tmax=120°C S0CLA 2 szt
FOM Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 80 AULIN 1 szt
lzolacja filtoodmulnika 80/256 AULIN 1 szt.
K1 Zawér rwrotny gwint. DN32 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
K2 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
SV1 Zawdér bezpieczefistwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 2 szt
H10 Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt
PTi Przetwornik ci$nienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0+6bar/4+20mA/G1/2 JUMO 1 szt,
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt
MODUL C.W.U.
P2 Zawor odcinajacy spawany DN25 PN4Q NAVAL/VEXVE 1 szt
P2r Zawor réwnowazgcy gwint. STAD DN25 PN20 IMi HYDRONIC 1 szt
pc2 Pompa c.w.u. Yonos PICO-Z 25/0,5-6 180 WILO 1 szt
W1 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 2 szt
W2 Zawdr odcinajacy gwint, DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt
WF1 Filtr siatkowy gwint. DN25/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
WE2 Filtr siatkowy gwint. DN25/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
EA Zawdr zwrotny antyskazeniowy EADN25 SOCtA 1 szt
W22 Zawdr zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 sat.
SV2 Zawor bezpieczedstwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt
RC Reduktor cinienia zimna woda DRVN DN25 zak. 1,56 bar t=30°C PN25 MTR WATTS 1 szt
Manometr do reduktora cénienia F+R100 zakres 046 bar MTR WATTS 1 szt.
WM Wodomierz wody zimnej 1S 4,0-02 Smart+ Q3=4,0m3/h DN20 APATOR 1 szt
W10 Zawér odcinajacy gwint. z koricéwka do weza DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 3 szt.
PTi Przetwornik cisnienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0+10bar/4+20mA/G1/2 JUMO 1 szt,
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt
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UZUPELNIANIE ZLADU
HS  |wetykgietki w oplocie metal, [supER HG-1/2"/1/2" 1=300+600mm [ruca [ 1] s
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 2 szt,
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 6 szt,
KM Kurek manometryczny fig. 528 PN16 REM 8 szt.
T2 Termometr 0+120°C QVINTUS 4 szt.
- |URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
ET1 Naczynie wzb, przepon, N 600/6 bar REFLEX 1 szt
SU Ztacze samoodcinajace Ssu1" CALEFFI/REFLEX 1 szt
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 1 szt.
KM Kurek manometryczny fig. 528 PN16 REM 1 szt
S50 Sonda zalania SZH-03 ZAMEL 1 szt.
Przekainik zalania PZM-10 ZAMEL 1 szt.
MODUL PRZYLACZENIOWY
PO Zawér odcinajacy spawany DN50 PN4O NAVAL/VEXVE 2 szt.
FO Filtr koinierzowy fig. 821 DN50/400 PN16 ZETKAMA 1 szt
HMO WSTAWKA POD Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 6,0 m*/h 260 mm x G1%B (R1) PN16 KAMSTRUP 1 szt
te Tuleje stalowe do czujnikéw P00 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
DPC WSTAWKA POD Reg. réznicy cisn. | przepl. - zasil. AVPQ4 DN32 PN25 Kvs=12,5m3/h 0,2+1,0 bar_0,4+10 m3/{DANFOSS 1 szt
PP Regulator Ap - pomiar ci$nienia - zawdr iglicowy DNY%"/6mm gwint. SAMSON 1 szt.
PP Regulator Ap - pomiar ci$nienia zigczka zaciskowa DN%"/6mm gwint. GEBWELL 1 szt.
Ui Zawor odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 3 szt
Fi0 Filtr siatkowy gwint. DN15/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
KR Kryza dlawigca DN15/4 mm GEBWELL 1 szt
WMO  [WSTAWKA POD Wodomierz wody goracej z nadajnikiem imp. 1S90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10!/imp. DN15 APATOR 1 szt
M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 2 szt
KM Kurek manometryczny fig. 528 PN16 GEBWELL 2 szt
1ZOLACIA WEZEA
1Z0L Ilzolacja wezia 2F gr. izol. 20mm |zakres $rednic do DN100O IGEBWELL ! 1 ‘ szt.
Urzadzenia oznaczone jako DPC,HMO,WMO dostarcza Veolia.
Pozostale urzadzenia wchodzace w skiad wezla cieplnego - rozdzielacze CO
L.P. Nazwa urzadzenia llos¢ | Producent
rcoz | Rozdzielacz instalacji centralnego ogrzewania stalowy zasilajacy 1 -
DN100, L=1 m, PN6 rura bez szwu z 4 odej$ciami
rcop | Rozdzielacz instalacji centralnego ogrzewania stalowy powrotny 1 -
DN100, L=1 m, PN6 rura bez szwu z 4 odej$ciami
Zawor kulowy gwintowy PN6, T=100 C: .
1. |DN15 1 EFAR/GENEBRE
2. IDN20 2
3. |DN40 3
4, IDN50 1
5. {DN 100 1
Zawdr balansowy STAD, PN6
6. [DN40 1 IMI HYDRONIC
7. (DN50 2
8. |DNG65 1
9. | Zawor regulacyjny tréjdrogowy c.o0. typ VMV, Dn 32 Kv=10 m3/h, PN16 z| 1 DANFOSS
sitownikiem AMV 10, 230 V
10. | Pompa obiegu c.o. z regulacjg obrotéw, PN6, Dn32, typ YONOS 30/0.5-7, PN16| 1 WILLO
1x230V,
11. | Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000, L=100 mm 1 GEBWELL
12. | Filtr siatkowy gwintowany, DN 40, PN6, oczka w siatce 300 oczek/cm? 1 EFAR/GENEBRE
T | Termometr tarczowy od 0 do 100 °C, 4 WIKA
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Pozostale urzadzenia wchodzace w skiad wezla cieplnego - rozdzielacze CWU

L.P. Nazwa urzadzenia llos¢ | Producent
rewu | Rozdzielacz instalacii cieplej wody PP, rura STABI AL. 63x10.5 PN20 L=0,756 m 1 -
z 3 odejsciami
rcop | Rozdzielacz instalacji cieptej wody PP, rura STABI AL, 63x10.5 PN20 L=0,75 m 1 -
z 3 odejSciami
Zawor kulowy gwintowy PN6, T=100 C;
1c. |DN20 2 EFAR/GENEBRE
2c.  |DN 25 1
3c. |DN32 1
4c. |DN50 1
Zawor balansowy STAD, PN6
5c. |DN20 2 IMI HYDRONIC
6c. |DN25 1
T | Termometr tarczowy od 0 do 100 °C, 3 WIKA
Dodatkowo :

Kratka nawiewna 20 ¢cm x 30 cm
Kratka nawiewna 25x25 cm

Zestawienie nie obejmuje odcinkdow rur i ksztaltek oraz ilosci izolacii.
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lll. OBLICZENIA WEZLA
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Gebwell Sp. z 0.0. RPA 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezla dwufunkeyjnego
Wyniki obliczen hydraulicznych wezla cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
Parametry obliczeniowe wezia cieplnego
Temperatury:
zasilanie (Isgvg.vévt.) Przeptywy obliczeniowe wezla - sie¢:
sie¢ okres grzewczy: 125°C 65°C Obieg przylgcze. 125/65°C 5,49 m°h
sieé lato: 70°C 25°C Obieg przytacze. 70/25°C 1,37 m¥h
instalacja c.0.: 80°C 60°C Obieg c.0. 80/60°C 5,34 mh
instalacja c.w.: 60°C 8°C Objeg c.w.u..60/8°C 1,48 m°h
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 145,00 kPa
Ci$nienie dyspozycyine sieci lato: 95,00 kPa Minimalne ci$nienie zasilania: 0,99 MPa
Dane do doboru wezla dwufunkcyjnego
wysokie parametry
Moce ciepine: Wymienniki lloé [szt] D“Enﬁf;i?") DTn?r?EU ?ki;f 3221‘
Qo = 350,0 kW CB110-30M 1 50 50 3,80 23,80
Qe max. = 70,0 kW AlfaNovaTW 66-20M 1 25 25 5,00 3,70
Qo srh. = 10,0 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
yp ilos¢ kv Dn G C (dia Dn) Dp G © (dia bn) dP
[szt] [m*n] [mm] [m%h] [m/s] [kPa] [m%/h) [mis] [kPa]
Przylacze wezla
Zawor ode. spaw. Dn50 2 106 Dn 50 5,49 0,65 0,54 1,37 0,16 0,04
"Filtr siatkowy kolnierzowy, DN50 1 54 Dn 50 5,49 0,65 1,03 1,37 0,16 0,06
Multical 603 UF 54-3 DN25 Qn=6 1 13,4 Dn 25 5,49 2,39 16,79 1,37 0,60 1,05
AVPQ(4) DN32 PN25 Kvs=12,5 m3/h 1 12,5 Dn 32 5,49 1,40 19,29 1,37 0,35 1,20
op6r dlawnicy - w przypadku ograniczenia przeplywu 20,00 20,00
Lpozostale opory: 0,63 0,04
Razem: 58,39 Razem: 22,40
Obwod requlacyjny c.o.
Zawor odc. spaw. Dn50 1 105 Dn 50 5,34 0,64 0,26
[Zawor regulacyjny - DN32 Kvs=10 m3/h 1 10 Dn 32 5,34 1,36 28,52
Wymiennik c.0. CB110-30M 1 Dn 50 5,34 0,64 3,80
Multical 603 UF 54-S DN25 Qn=6 1 13,4 Dn 25 5,34 2,33 15,88
pozostate opory: 0,89
Razem: 49,35
Obwéd requlacyiny c.w.
Zawor odc. spaw, Dn25 1 26 Dn 25 1,07 0,47 0,17 1,37 0,60 0,28
Zawor regulacyjny - DN15 Kvs=2,5 m3/h 1 2,5 Dn 15 1,07 1,36 18,32 1,37 1,74 30,03
Wymiennik c.w. AlfaNovaTW 66-20M 1 Dn 25 1,07 0,47 5,00 1,37 0,60 5,00
Zawor rownowazgcy Dn25 1 2,7 Dn 25 1,07 0,47 15,71 1,37 0,60 25,75
Lpozosta%e opory: 0,26 0,01
Razem: 39,46 Razem: 61,07
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezia: 107,74 83,48
Wymagana nastawa regulatora réznicy ci$nien: 66,14 62,12
Przyjeto nastawe regulatora réznicy ci$nieni: 67,00 63,00
&d wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 108,60 84,35
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 042
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,53
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0.48
Stopieh otwarcia zaworu regulacyjnego c.w.: 043 0,55
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Gebwell Sp. z 0.0. RPA 29.01.2024
ul.Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczer hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2

zasilanie powrét |Moce cieplne:

[instalacja c.o.: 80°C 60°C instalacja c.o.: 350,0 kW

przeplyw: 15,47 m3/h

Obliczenia strona instalacyjna

typ ilogé k3V Dn (3 C (dla Dn) Dp

[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]

Obwéd c.o.
Przepustnica Dn80 1 275 Dn 80 15,47 0,80 0,32
Wymiennik ¢.0. CB110-30M 1 Dn 50 15,47 1,84 23,80
FOM, DN80 1 118 Dn 80 15,47 0,80 1,72
Przepustnica Dn80 1 275 Dn 80 15,47 0,80 0,32
[pozostate opory: 0,68
Razem: 26,84

Dobér pompy obiegowej c.o.

opory wezta: 26,84 kPa
opory instalaciji: 70,00 kPa
wymagana wysokos$¢ podnoszenia 9,7 mH,0
wymagany przeplyw: 15,5 m*/h

Dobrano pompe ohiegows c.o.:
typ: Yonos MAXO 50/0,5-16 PN6/10
producent: Wilo
ilosé: 1 szt.
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Gebwell Sp. z o.0. RPA 29.01.2024
ul.Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.
Wyniki obliczen hydraulicznych wezla ciepinego
Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
zasilanie powrot .
(lub z.w.) |[Moce cieplne:
sie¢ lato: 70°C 25°C instalacja c.w.u.: 70,0 kW
instalacja c.w.: 60°C 8°C przeplyw c.w.u.: 1,475 m3/h
instalacja cyrkulacji.: 60°C 50°C
przeplyw cyrk.:| 0,59 m3/h |
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
typ ilos¢ k3V Dn (3 G (dla Dn) Dp
[szt.] [m*®/h] [mm] [m>/h] [m/s] [kPa]

Obwdd c.w.
c.W.
Zawaor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 1,48 0,64 0,11
Wymiennik c.w. AlfaNovaTW 66-20M 1 Dn 25 1,48 0,64 3,70
pozostate opory w wezle: 1,37

Razem: 5,18
Z.W.
Zawor odc. spaw. Dn25 1 26 Dn 25 1,16 0,51 0,20
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 1,16 0,51 0,93
JS 4 Smart+ Q3=4,0 m3/h DN20 1 5 Dn 20 1,16 0,83 5,38
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 1,16 0,51 0,86
DRVN DN25 PN25 1 6 Dn 25 1,16 0,51 3,74
pozostate opory w wezle: 0,82

Razem: 11,93
Obwéd cyrkulacji
Zawor ode. gwint. Dn25 2 45 Dn 25 0,59 0,26 0,04
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 0,59 0,26 0,22
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 0,59 0,26 0,24
Przyjete opory cyrkulagji c.w. 30,00
pozostale opory w wezle: 0,10

Razem: 30,60

Dobdr pompy cyrkulacyijnej:

wymagdana wysoko$¢ podnoszenia : 3,6 mH,0
wymagany przeplyw: 0,6 m’h
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:

typ: Yonos PICO-Z 25/0,5-6 130
producent: Wilo
ilos¢: 1 szt.
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Gebwell Sp. z o.0.
ul.Oliwska 48G

80-209 Chwaszczyno

RPA : 29.01.2024

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWI

Obiekt: Pozna#, ul. Forteczna 2
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepla

Do obliczen przyjeto regulator ci$nienia i przeplywu typu:
Reg. réznicy cisniern i przeplywu typ: AVPQ(4) produkcji Danfoss

Temperatury:
zasilanie powrdt
siec okres grzewczy: 125°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qe =f | 350,0 kW
Qe mac = 70,0 kW
Qy, = 10,0 kW

Przeplyw w sezonie grzewczym/letnim (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznan)

- sezon grzewczy
1My =(NegN NN e )/ [0, *(125-T,)]
m; - przeplyw w sezonie grzewczym [kg/s]
Cy, - cleplo wiasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]
T, - temperatura powrotu z wezta cieplnego [°C)
N, - zapotrzebowanie ciepla dla centralinego ogrzewania [kW}
Ny, - zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji [kW]
N, - zapotrzebowanie clepta dla technologii [kW]

News, - Srednie zapotrzebowanie ciepla dla cieplej wody [kW]
- sezon letni

mZ :(Ncwmax/(cw*(45) [kg/S]

m; - przeplyw w sezonie letnim [kg/s]
Nowmax - Zapotrzebowanie ciepla dla cieptej wody maksymalnej (kW]

Praca regulatora w wezle:

Okres grzewezy Lato
kv Dn mi C (¢abn) Ap G C (@adn) Ap
[m%h] [mm] [m®m] [mis} [kPa] [m*h) [mis] [kPa)
12,5 32 5,49 140 19,29 1,37 0,35 1,20
Wymagana nastawa reg. rdznicy cisnien i przeplywu:
Ap I 66,1 kPa | 62,1 kPa

.Dobrano :
Reg. réznicy cisnien i przeplywu typ: AVPQ(4) produkcji Danfoss
DN32 Kvs=12,5[m3/h], PN25
mierniczy spadek ci$nienia: 0,20 bar

zakres nastaw przeplywu od 0,4 + 10 [m3/h]
zakres nastaw réznicy ciénie:  Ap =0,2 + 1,0 bar

Uwagal Montaz regulatora na zasilaniu

Ustawienia regulatora réznicy cisnien i przeplywu:

Okres grzewczy Okres letni
warto$é przeplywu, [m3/h} 55 1.4
warto$¢ roznicy cidnien, [kPa] 67,0 63,0

Regulator réznicy cisnien i przeplywu AVPQ, AVPQ 4 (PN 25)

Zaw6r
S$rednlca nominalna ON 1s Z0 25 32 40 50
R 04 1.0 16 25 40 6,3 8,0 12,5 16 20
’{glrr;cr;;!ﬁ:y:"fgg{z;;" 0,015 | 0,02 [ 003 | 007 | 007 [ 016 | 0,2 | 04 | 08 | 0a
- ¥h
;:3;“;2;':‘)’:0'1; hrf)‘” mY 018 | 04 |08 | v4 | 22 { 30 | 35 | 80 10 12
f‘éfzx;,'z‘;f."iyg’;’ba,) . cfoo w24 as | as| oo | 2| s
h T2 B E U PO S [EPST S — P

Wspotczynnik kawliacjf 2 %2+ » 06

Cisnienle nominalne | PN 25

Max. 1éznica ciénlon i bar 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda 2 glikolem do 30%

pH czynnik Min, 7, max. 10

Temperatura czynnika 2-150'C

zawér Gwint | Gwintikolnterz
Poticzonia Koncowk! Do spawania | kolnierz i Do spawania
ol
Gwint zewnetrzoy i -
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Gebwell Sp. z 0.0. RPA
ul.Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia kawitacji
OKRES ZIMY

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2

- maksymalne ciénienie dyspozycyjne dla wezla;

4 P dysp max = 145 kPa
- dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
Ap rgopkaw <2 (P1-Py)
- ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin— A.P wezet zasil.
- minimalne ci$nienie zasilania:
Pzmn = 0,99 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezita podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
AP yererost. = 0,002 MPa
pis= 0,99-0,0016 = 0,98843 MPa
- wspoiczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciénienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
py = 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

AP dopkaw < 0,6 *(0,9884 - 0,24)=
Aprdop.kaw < 0,449 MPa

- maksymalna dyspozycyjna roznica ci$nien w wezle bez kawitaciji:

Ap dysp.mox.kaw = Ap r dop.kaw + A,D w Ap wezef zasil. + Ap wezef powr. +4H

- spadek cisnienia na dlawiku czionu reg. przeptywu:
Ap, = 0,02 MPa

- spadek cisnienia na powrocie wezta podiaczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. 0,01733 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnien [MPal:
AH= 0,067 MPa

AP dysp.maxkaw = 0,449 + 0,02 +0,0016 + 0,0173 + 0,067 = 0,655 MPa

ap dyspmax < AP dysp.max.kaw
Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

2
, G
Apffo/,;/ =100- {W}
G:= 549 m¥n
kvs = 12»5 m3/h

214,33 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

AplV

Apdysp.nﬂxf 0,3/ = Apr/O,S/ + pr + Apuezel_zas. + Apuae(_paw. + AH
Apdysp.lmx/ 0,3/ = 01320 MPa
Apdysp__rmx < Apdy:p.rmx/ 0,3/

145 kPa < 320kPa Warunek zostat spetniony
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Gebwell Sp. zo.o. RPA : 29.01.2024
ul.Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwosé wystapienia kawitacji
OKRES LATO
Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
- maksymalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta:
Apdyspmax = 95 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdnp.kaw <z-(p; 'py)
- ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Prmin — 4P wezef zasil.
- minimalne ci$nienie zasilania;
Pzmin = 0199 MPa
- spadek ciénienia na zasilaniu wezla podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
Ap wezef zasil, = O,OOO MPa
pq+= 0,99-0,0001= 0,98990 MPa
- wspotczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
zZ= 0,6
- ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
py= 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

Aprdop.kaw < 0,6 * (0,9899 - 0,24)=
Aprdop.kaw < 0,450 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien w wezle bez kawitaciji:
Ap dysp.max.kaw = Ap rdop.kaw + Ap w Ap wezef zasil, + Ap wezef powr. +AH

- spadek cisnienia na dtawiku czionu reg. przeplywu:
Ap, = 0,02 MPa
- spadek ciénienia na powrocie wezlta podigczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
gtéwnego zaworu odcinajgcego)
A.D wezel powr, = 0,00109 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnien [MPa]:
AH= 0,063 MPa

AP gyspmaxkaw = 0,45 + 0,02 +0,0001 + 0,0011 + 0,063 = 0,534 MPa

A4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

2
G
i | e

GS = 1:37 md/h
kvs = 12,5 m3/h

13,35 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnienn w wezie dla 30% otwarcia zaworu:
AplV

Apd)’spﬂﬂx/ 0,3/ = Ap;/0,3/ + pr + Apmezelﬁzas, + Ap!WZZe]_.powl + AH
Apd)'xp.mvd 03/ = 0,098 MPa

Apdysp_max < Apdysplmx/ 0,3/
95 kPa < 98kPa Warunek zostat spetniony
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér wodomierza w ukladzie uzupetniania ztadu instalacji:

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2

Pojemnos¢ instalaci (obliczeniowa): Vi = 3,85 m
Zatozona pojemno$¢ wodna wezia cieplnego: Vm = 0,08 m?
Zatozony czas napelniania instalacji: t= 2,5 h
Obliczeniowa wydajno$¢ wodomierza: Gop1 =V/t = 1,57 m°/h
Dobrano wodomierz uzupe}n.ienia Zadu:
typ: 1S90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10l/imp. DN15
producent: APATOR POWOGAZ
ilog¢: 1 szt.
typ ilosé kv Dn G C (dia bn) Dp
[szt.] [m’/h] [mm] [m’/h] [m/s] [kPa]
Wodomierz 1S 90 2,5 1 3,125 15 1,57 2,47 25,24
Dobér kryzy w ukiadzie uzupeiniania zladu instalacji:
Natezenie przeptywu w ukladzie uzupetniania: m= 1,57 m’/h
Ciénienie dopuszczalne dla instalacji c.o.: pzb = 3 bar
Cisnienie wody sieciowej na powrocie: ps = 16 bar
Strata cisnienia na wodomierzu przy przeptywie nominalnym: pw = 25,24 kPa
dyr = 5,64 m2/Ap [mm]
gdzie: Ap [bar] - spadek ci$nienia na kryzie Aprr=ps — (P + pst) = 12,748 bar
Stad: dkr =56 4 -m_Z/Apkr = 3,72 mm
dobrano kryze dlawiacg o Srednicy: dyr = 4 mm

Rzeczywisty spadek na kryzie wynosi:

Strona 1
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Gebwell Sp. z 0.0. : . 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2

1. Dane wej$ciowe:

N Moc wymiennika 350,0 (kW]
Typ wymiennika ciepla, producent CB110 - lutowany ALFA

Parametry sieci cieplnej

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowe;j 125,0 [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowej 65,0 [°C)
Pmax Obliczeniowe ci$nienie sieci cieplowniczej 16,0 [bar]

Parametry instalacji c.o./c.t.

Ton Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacii 90,0 [°c]
Ten Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 60,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 [bar}

2. Wymagana przepustowo$¢é zaworu bezpieczefistwa

2.1 Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla

P4 maksymalne ci$nienie dla instalacji c.0./c.t. pr= L1 pgop = 0,33 [MPa]
r ciepto parowania wody przed zaworem przy ci$nieniu p; + 0,1 r= 21257 [kd/kg]
my Wymagana przepustowosé zaworu l my= 592,745 l [kg/h]

2.2 Ze wzglgdu na otwarcie przewodu uzupeiniania z zabudowang kryza przy trwatym potaczeniu powrotu wody sieciows]
z powrotem wody instalacyjnej

d $rednica kryzy d= 4,00 [mm
A pole powierzchni przekroju kryzy A= 12,57 Imm?
Puz maks. cisnienie w instalacji uzup. ztadu Puz= 1,6 [MPa]
t4 maks, temperatura wody w instalacji uzup. 4= 65,00 [°C]
P4 gestosé wody w temp. t; : p1= 980,475 [kg/m?]
O wspotczynnik wyplywu wody przez kryze A= 1,00

m=  2256,67 | [kg/h]

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy ciénier naprzewodzie uzupetniania

d Srednica kryzy d= 4,00 [mm]
AP obliczeniowa rdznica cisnien na przewodzie uzupetniania AP= 1300000 [Pa]
| me= 178152 |  [ka/hi
myg S M,
Do dalszych obliczen przyjeto: I my=  2256,67 I [ka/h}

2.3 Ze wzgledu na pekniecie wspdinej Scianki wymiennika

Prnax dopuszczalne ciénienie wody w sieci cieplowniczej Pnax™ 1,6 [MPa]
Py ci$nienie zrzutowe dla instalacji p= 0,3 [MPa]
Y temperatura wody w sieci cieptowniczej = 1250 [°C]
[of gestosé wody w temp, 125°C p4= 939,03 [kg/m?]
e wspoltczynnik wyplywu wody z peknietej $cianki A= 1,0
Fy powierzchnia przekroju przebicia wspdlne] écianki Fi= 35,20 [mm?]

ms= 6186,19 | [kg/h]

2.4 Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa. I m=my+my+my= 9035,60 ] [kg/h]
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Gebwell Sp. zo.0. 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

3. Obliczenie $rednicy kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej.

is entalpia wody przed zaworem przy cisnieniu zrzutowym is= 524,962 [kd/kg]

is entalpia wody na wylocie zaworu przy ci$nieniu atmosferycznym is= 417,51 fkd/kg]

r ciepto parowania wody przed zaworem r= 2125,70 [kJ/kg]
= 0,051 |

3.2 Powierzchnia wyplywu dia wody.

a wspodiczynnik wyplywu wg. zaswiadczenia wytworcy a= 0,40
p gesto$é wody w temp. 125°C p= 939,03 [kg/m®]
P3 cisnienie odptywowe ps= 0,00 {MPa]

| A= 24222 | [mmf

3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodnej.

a wspolczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytworcy a= 0,67
Ky wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika przed zaworem K= 0,53
O Kz wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien Ks= 1,00
o P1 cisnienie zrzutowe pi= 0,33 IMPa]

[ A= 20912 | [mm?}

3.4 Powierzchnia lgczna IAmin= 541,34 I [mm?]

4. Dobor zaworu.

Typ zaworu  SYR 1915
Liczba zaworéw 2 szt.
Ciénienie otwarcia [bar] 3,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 25

Wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego dy = 20
taczna powierzchnia rzecz. wyplywu A = 628,32
Amin <= A Spelinia warunki
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Gebwell Sp. z 0.0. 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobor zaworu bezpieczenistwa c.o.
(wg normy PN-B-02414:1999)

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
Typ wymiennika:  CB110 - Jutowany ALFA

1. Obliczenie urzadzen bezpieczefistwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowo$é wszystkich zaworéw bezpieczeristwa:

M=4473-b-A-/(p, —p,)-p
gdzie :
p; - ciénienie nastawy zaworu bezpieczefistwa
P, - ciénienie nominaine sieci cieptowniczej
r - gestod¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000352 m?

Py = 16,0 bar
p; = 3,0 bar
r= 9390  kg/m’ dla temp. 125  °C
b= 2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 * 0,0000352 - \/ (16 -3) - 939
stad :
M= 3,48 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 1" - wykonanie 3 bar
w ilodci: n = 2 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

gdzie:
a. = 0,36 - wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-a. )
r= 939,06  kg/m? dlatemp. 125 °C
p; = 3,0 bar - ciénienie nastawy zaworu bezpieczefstwa
M= 3,479 ka/s - wymagana faczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczeristwa
n= 2 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
M; = 1,740 ka/s - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczefistwa
1,740
d, = 54
0,36 4 3-939
dy= 163mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
do= 20,0 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego

zaworu bezpieczefistwa

Wybrany do obliczeh zawér bezpieczenistwa speinia wymagania PN-B-02414
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

29.01.2024

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A,

WUDT-UC-ZSIE)

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika
Typ wymiennika ciepta, producent

Parametry sieci cieplnej

70,0

[kw]

AlfaNovaTW 66 - lutowany ALFA

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 70,0 . [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowej 25,0 [°C]
Prmax Obliczeniowe ci$nienie sieci cieplowniczej 16,0 [bar]
Parametry instalacji c.w.
Ton Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacji 70,0 [°C]
Ten Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 8,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6,0 [bar}
2. Wymagana przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa
2.1 Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenistwa wynikajaca ze wzrostu ci$nienia wskutek ogrzania wody w wymienniku.
P4 maksymalne ci$nienie dla instalacji c.w.u. pi= 11 Paop = 0,66 [MPa]
r cieplo parowania wody przed zaworem przy cisnieniu p; + 0,1 r= 20674 [kJ/kg]
ms Wymagana przepustowo$¢ zaworu I m= 121,892 l [ka/h}
2.2 Przepustowo$¢ zaworu wynikajaca z przebicia wymiennika.
Prmax dopuszczalne ci$nienie wody w sieci cieptowniczej Pmax= 1,6 [MPa]
P4 cisnienie zrzutowe dla instalacji py= 0,6 [MPa]
tq temperatura wody w sieci cieptowniczej t=. 70,0 [°C]
N gestosé wody w temp. 70°C py= 977,68 [kg/m?]
o wspotczynnik wyptywu wody z peknigtej scianki .= 1,0
Fx powierzchnia przekroju przebicia wspélnej $cianki Fi= 24,00 [mm?]
m;=  3774,65 |  [kg/h]
2.3 Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa. I m=mil+m2= 3896,544 I [ka/h]
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Gebwell Sp. z 0.0. 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
3. Obliczenie srednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej.
iy entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu zrzutowym ;= 251,02 [kd/kg]
is entalpia wody na wylocie zaworu przy ciénieniu atmosferycznym is= 417,51 [kd/kg]
r ciepto parowania wody przed zaworem r= 2054,82 kd/kg]
| %= o000 |
3.2 Powierzchnia wyplywu dla wody.
a wspdiczynnik wyplywu wg. zadwiadczenia wytworcy a= 0,30
p gestosé wody w temp. 70°C p= 977,68 [kg/m®]
Ps cisnienie odplywowe ps= 0,00 [MPa]
[ A= 10165 [ [mm?
3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodnej.
a wspdtczynnik wyplywu wg. zaswiadczenia wytwércy a= 0,54
Ky wspoiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwoséci czynnika przed zaworem Ky= 0,53
Ks wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien Ko= 1,00
P1 ciénienie zrzutowe py= 0,66 [MPa]
[ A= 000 | mm}
3.4 Powierzchnia taczna I Amin = 101,65 I [mm?]

4. Dobé6r zaworu.

Typ zaworu  SYR 2115
Liczba zaworéw 1 szt.
Cisnienie otwarcia [bar] 6,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczefistwa 25

Wewnetrzna $rednica krdéca dolotowego d,
taczna powierzchnia rzecz. wyplywu A

Amin <= A

20
314,16

Il

1l

Spetnia warunki
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Gebwell Sp. zo.0. 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dobér zaworu bezpieczenistwa c.w.u.
(wg norimy PN-B-02414:1999)
Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
Typ wymiennika: AlfaNovaTW 66 - lutowany ALFA
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana faczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:
G=1,590,-b-F- s —Pi1 )Y
gdzie :
aq - wspotczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
b - wspétczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia
p; - ciénienie dopuszczalne w instalacji
p; - ciénienie max. czynnika grzejnego
F - powierzchnia przekroju poprzecznego zakfadanego pekniecia
g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasifaniu
F= 240  mm?
py= 157  kgfem?
pp= 59  kg/am’
g = 977,68 kg/m’ dlatemp. 70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni peknigcia
g = 1
G=1591"2-24" \/ (15,7 -5,9) - 977,68
stad :
G= 7470,5 ka/h
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.
Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krééca doptywowego zaworu bezpieczefistwa:
a = J 4.G,
3.14-1.59 -0, -+ /(L. 1p, — p, )y
gdzie:
a= 0,54 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.
a. = 0,19 - a. = 0.35 a ~ obliczeniowy wspdlczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 977,68 kg/m® dlatemp. 60 °C
Py = 5,9 ka/cm? - cidnienie dopuszczone instalacji
p; = 0,0 kh/cm? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 7 471 kg/h - wymagana faczna przepustowo$¢ zaworow bezpieczenstwa
n= 1 - lloé¢ zawordw bezpieczenstwa
| = 7 471 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
47471
dy =
3.14* 1.59 - 0,19 -\/(1.1-5,9 -0,0) 977,68
dy= 19,9mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu
bezpieczenstwa
do= 20,0mm - najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu

bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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Gebwell Sp. z 0.0. 29.01.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: Poznan, ul. Forteczna 2
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 380 dm’ = 38 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:

V, =V.p,-Av

gdzie: V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
ry - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
= 999,73 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn=  0,0287 dm/kg -dlaDt=t,-t; = 80 - 10 = 70°C
V, = 3,85 999,73 * 0,0287
V,= 110,47 dm®

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

1
Vn:Vu.pmaX—l_

- Pmx — P
gdzie:
Prax = 3 bar - max. ci$nienie w instalacji c.o.
p= 1,7 bar - ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej haczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
Vo= 11047 dm’
3+1
Vo= 11047 "W

stad :
V,= 339,91 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 600 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 600 |
przy wymagane: 339,9 |

Uzytkowa pojemnos$c¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 137,11
przy wymagane: 110,5 |

Dobér rury wzbiorczej:

dw = 07\/7u

Vy= 11047 dm

dy, = 0,7 /110,47
stad:

dy = 7,36 mm
Minimaina dopuszczalna wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano érednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

3
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Specyfikacja techniczna

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Numer projektu: Gebwell_RPA
Nazwa projektu:

Model: CB110-30M
Numer Id: 3287101590
Liczba urzadzen: 1

AL,
oM

v/

Page: 1(2)
Data: 2024-01-25

Strona ciepla Strona zimna
S4->S3 S2 ->S1
Process data
Capacity: kKW 350.0
Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liguid heating
Przepiyw objetosciowy: m3/h 5,78 15,4
Temperatura na wlocie: °C 120,0 60,0
Temperatura na wylocie: °C 65,0 80,0
Total pressure drop calculated (allowed) kPa 3,8 (20,00) 23,8 (30,00)
Predkos$¢ w kréécach: m/s 0,97 2,59
Margin calculated (specified): % 31(10)
Heat exchanger specification
Kierunek przeptywu: Countercurrent
Liczba piyt: 30
Channel volume: dm? 2.9 3,2
llo$¢ obiegow: 1 1
Cisnienie projektowe przy -196 °C bar 30 30
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 25 25
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 /225
| Przepisy Budowy Zbiornikéw Ci$nieniowych: PED
Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu
Podigczenie S4 (Sirona ciepta-Wlot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podlaczenie S3 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podlaczenie S2 (Strona zimna-Wlot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podtaczenie S1 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Wymiary (diugo$é x szerokos$é x wysoko$é): mm 155 x 191 x 616
Ciezar netto, urzadzenie puste / napeinione: kg 17,1/ 23,01
Diugosc¢ x szerokos$¢ x wysokosé: mm 270,0 x 780 x 270,0
Waga zapakowanego urzadzenia: kg 24,6

Urzgdzenie zostalo dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okre$ione w tym dokumencie i przedlozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wtasnoécig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostaja wylaczng wlasno$cig Alfa Laval i moga
by¢ wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg by¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.




Specyfikacja techniczna

Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Numer projektu: Gebwell_RPA
Nazwa projektu:

Model: CB110-30M
Numer Id: 3287101590
Liczba urzadzen: 1

~~

B Vi e

Page: 2(2)
Data: 2024-01-25

Fluid properties Strona ciepta Strona zimna
Gesto$é (wlot/wylot): kg/m3 944,04/979,70 982,18/971,50
Ciepto wlasciwe: kJ/(kg:K) 4,21 4,18
Przewodno$é cieplna: W/(m-K) 0,673 0,661
Lepko$¢ (infout): cP 0,2330/0,4321 0,4653/0,3534

Urzadzenie zostalo dobrane do medicw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie i przediozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnoscia intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostajg wylaczna wlasnoécig Alfa Laval i moga
by¢ wykorzystane wylacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje ZastrzeZone nie moga by¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny spos6b osobom trzecim.
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fikacja techniczna

any wymiennik ciepta

~ Gebwell RPA

CB110-30M
. 3287101590 Page: 1(2)
ba 'rqudzeﬁ: 1 Data: 2024-01-25
Strona ciepta Strona zimna
S4->S3 S2 -> S1

Process data
Capacity: kW 350.0
Ciecz: Water Water
Duty type: Liguid cooling Liquid heating
Przeptyw objeto$ciowy: m3/h 5,78 15,4
Temperatura na wlocie: °C 120,0 60,0
Temperatura na wylocie: °C 65,0 80,0
Total pressure drop calculated (allowed) kPa 3,8 (20,00) 23,8 (30,00)
Predkos¢ w kréécach: m/s 0,97 2,59
Margin calculated (specified): % 31(10)
Heat exchanger specification
Kierunek przeptywu: Countercurrent
Liczba plyt: 30
Channel volume: dm? 2.9 3,2
lioé$¢ obiegéw: 1 1
Cisnienie projektowe przy -196 °C bar 30 30
Ciénienie projektowe przy 225 °C bar 25 25
Temperatura projektowa (min/max): °C -196/ 225
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych: PED
Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu
Podigczenie S4 (Strona ciepta-Wiot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podtaczenie S3 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podigczenie S2 (Strona zimna-Wiot): Threaded (External) 2" ALLOY 316
Podigczenie S1 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External)’ 2" ALLOY 316
Wymiary (dlugo$é x szeroko$é x wysokos$d): mm 155 x 191 x 616
Ciezar netto, urzgdzenie puste / napelnione: kg 17,1/23,01
Diugos$é x szerokos$é x wysoko$é: mm 270,0 x 780 x 270,0
Waga zapakowaneqo urzgdzenia: kg 24,6

Urzgdzenie zostato dobrane do mediow i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacije o charakterze technologicznym okresione w tym dokumenicie i przedioZone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg whasnoscig intelektuaing firmy Alfa Laval. Informacje Zasirzezone pozostajg wylaczng wiasnoscig Alfa Laval i mogg
byé wykorzystane wylacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje ZastrzeZone nie moga byé, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny Sposob osobom trzecim.




Specyfikacja techniczna

Plytowy Iutowany wymiennik ciepta

Numer projektu: Gebwell_RPA

Nazwa projektu:

Model: CB110-30M

Numer Id: 3287101590 Page: 2(2)

Liczba urzadzen: 1 Data: 2024-01-25

Fluid properties Strona ciepta Strona zimna
Gestosé (wlot/wylot): kg/m3 944,04/979,70 982,18/971,50
Cieplo wiasciwe: kJ/(kg-K) 4,21 4,18
Przewodno$¢ ciepina: W/(m:-K) 0,673 0,661
Lepkos¢ (infout): cP 0,2330/0,4321 0,4653/0,3534

Urzadzenie zostato dobrane do mediow i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okre$lone w tym dokumencie i przedlozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnosciq intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostajg wylaczng wiasnoscig Alfa Laval i mogg,
by¢ wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie moga byé, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny spos6b osobom trzecim.
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Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Email Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spri
Telefon Yonos MAXO 50/0,5-16 PN6/10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-25 13:01:58.038

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mall Numer pozycji klienta
Telefon
Data 25.01.2024
Rodzina charakterystyki Whprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him “} Wysokosé podnoszenia. | lAp/bar Wydajn(zé,c' . 15,50 m3/h
A - Wysokoé¢ podnoszenia 9,70 m
4 C Medium Woda 100 %
1o —1,2 Temperatura przetfaczanej cieczy 80,00 °C
T b
s 1.¢ T e o Gestos¢ 971,70 kg/m?3
97 —’W o 1/////’/ ’ _N}s\ o <’_8§2_5 Lepkos¢ kinematyczna 0,36 mm2/s
,.»;\m;‘\‘/////__, L [ T Wm«:ﬁ‘ B Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
e e B Wydajnosé 15,50 m3/h
R A g : [~ 04 Wysokoéé podnoszenia 9,70 m
A C Pob6r mocy P1 0,69 kW
0= 0 i
‘KW 3 Pobsr mocy P1 Dane o produkcie ’
PR Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
] Yonos MAXO 50/0,5-16 PN6/10
E Rodzaj pracy dp-v
4 Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
. Temperatura przetlaczanej cieczy -20 °C ... +110 °C
b Max, temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysokos¢ doptywu przy
50/95/110°C 7 /15 /23
Dane silnika
Konstrukeja silnika Silnik EC
5 R Wspdiczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)
0 4 8 12 =20 24 28 32 36 4044 Q/meh Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa

Pobdr mocy P1 1,25 kw
87 . 87 Pobér pradu 55A
R D Stopier ochrony IPX4D
[ ] Klasa izolacji F
K Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochrona prze
- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
: o Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
o] Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
- ad- Dlawik przewodu
! E El [
- = - 3 R .
@ (22 Wymiary przytaczeniowe
Przylacze po stronie ssawnej DN 50, PN 6/10
o Przylacze po stronie ttocznej DN 50, PN 6/10
9 Diugosc zabudowy pompy 340 mm
Materialy
Korpus pompy 5.1301/EN-GJL-250
Wirnik PPE/PS-GF30
Wat 1.4028
Materiat fozysk Grafit

Informacje dot. zamawiania

1~ 230V, 50/60 Hz 3230V, 50/60 Hz xs:e:?:;zy(g; ;izkogﬁz
(
: P |
i i
OO OO | } (P (P O !
I i | ]
Lo J (TR TR IS Y Y
| T 3
LN PE SSM L.l L.3 PE SSM
L.Z L'3
L1 L2

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 ~ 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  06.07.2023 Strony 1/1




Osoba kontaktowa
Emall
lefon

' Osobé 'kontaktowa
E-mail

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdtawnicowa
Yonos MAXO 30/0,5-7 PN10

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

0 najwyzszej spr:

Nienazwany projekt 2024-01-29 13:27:31.821

Data 29.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
E Wydajnos¢ 3,00 m3/h
E4Ap /b
= St Wysoko$¢ podnoszenia 4,00 m
50,6 Medium Woda 100 %
E Temperatura przetlaczanej cieczy 70,00 °C
£ 05 Gestosé 977,70 kg/m3
503-84 Lepko$é kinematyczna 0,41 mm?2/s
£0,3 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
§_0 5 Wydajnosé 3,00 m3/h
= Wysoko$¢ podnoszenia 4,00 m
£ 0.1 Pobér mocy P1 0,06 kW
—0 Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdtawnicowa
Yonos MAXO 30/0,5-7 PN10

Rodzaj pracy

Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Minimalna wysokos¢ doptywu przy
50/95/ 110°C

Dane silnika

Konstrukcja silnika

0:05 1

51 51

A
B

180

&
0 IIIII]IIIIIIIHIHll[l”l'lll,"‘v'lII|IlII!IlllllXIl|ll[lx|l[llllllltlll|iIIIlllll|IHl|Hl(

15 2 2,5E§ 35 4 45 b5 55 6 65 775 8Q/m¥h

Przytgcze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predko$é obrotowa

Pobér mocy P1

Pobdr pradu

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

o Kompatybilnosé elektromagnetyczna
=2 Emitted interference
Interference resistance

Diawik przewodu

Wymiary przylaczeniowe

1+ 230V, 50/60 Hz

3~230V, 50/60 Hz

Q|0

et s e, o

O
@)

ot sre e s e e awes

.
[
|
L

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 4,6 kg
Numer pozycji 2120642

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Zmiany. zastrzezone Wersja danych

06.07.2023

Strony

0 najwyzszej sprawnosci

dp-v

10 bar
-20 °C
40 °C

.. +110°C

3/10 /16

Silnik EC

Wspdtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)

1~230V/50Hz
+-10 %

0,12 kw

1A

IPX4D

F

Wewnegtrzna ochrona prze

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

Przylacze po stronie ssawnej G2,PN10
. Przytacze po stronie ttocznej G2,PN10
— Diugos¢ zabudowy pompy 180 mm
i .

Materiaty

Korpus pompy EN-GIL-200

Wirnik PPE/PS-GF30

¥ Wat Stal nierdzewna
Materiat tozysk Grafit

1/1




Osoba kontaktowa
E-mail

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzszej spr.
Yonos PICO-Z 25/0,5-6 130

Nienazwany projekt 2024-01-29 12:58:32.779

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montazu

Numer pozycji klienta

|
|
!
|
|
Telefon
)
:
\
\
!

o
-
[¢1]

£
i

TETTTTIT T T T [OTm i ey
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¢ 0,347
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w

0,25
0,2

E0,15

0,1

0,05

Zmiany zast

H

illlilllilllilllo
24

3,2 Q /' m%h

1 T

73

76

94

Data 29.01.2024

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Wydajnosé
Wysokoé¢ podnoszenia
Medium

Temperatura przetiaczanej cieczy

Gestosé
Lepkos¢ kinematyczna

0,60 m3/h
3,60 m

Woda 100 %
60,00 °C
983,20 kg/m3
0,47 mm2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Wydajnosé
Wysoko$¢ podnoszenia
Pobér mocy P1

Dane o produkcie

0,60 m3/h
3,60 m
0,02 kW

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci

Yonos PICO-Z 25/0,5-6 130
Rodzaj pracy

Maksymalne cignienie robocze
Temperatura przetfaczanej cieczy

Max. temp otoczenia

Minimalna wysokos$¢ doptywu przy

50/95/110°C
Dane silnika
Konstrukcja silnika

dp-c

10 bar

2°C ... +95°C
40 °C

/7

Silnik EC

Wspbtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)

Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napiecia

Max. predkosé obrotowa
Pobor mocy P1

Pobér pradu

Stopiert ochrony

Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

1~ 230V /50Hz
+-10 %

0,04 kW
0,44 A

IPX4D

F
zintegrowany

Kompatybilnos¢ elektromagnetycznaEN 61800-3

Emitted interference EN 61000-6-3
Interference resistance EN 61000-6-2
Dtawik przewodu

Wymiary przylaczeniowe

Przytacze po stronie ssawnej G 1%z, PN 10
Przytgcze po stronie ttocznej G 1%, PN 10
Dtugoé¢ zabudowy pompy 130 mm
Materialy

Korpus pompy 1.4409

Wirnik PPO-GF30

Wat Spiek ceramiczny

Materiat fozysk Grafit

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 1,5 kg

Numer pozycji 4255416

Wersja software'uSpaix, Wersja 4,3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Wersja danych. ~ 06.07.2023

Strony 1/1



Oswiad ze operat

y zawierajacy rezultaty prac geodezyjnych,

w wynilw ktérych powstal niniejszy dokument, uzyskal pozytywny wynilc weryfikacji.
(Zgodnie z art. 12b ust. 5a ustawy PGIK Dz. U. z 2020 1. poz. 276)

Identyfilator zgloszenia prac
geodezyjnych

ZG - OUG. 4104. 3791, 2023

Organ sluzby geodezyjnej
ikartograficznej, Idéry otrzymal
zgloszenie prac geodezyjnych

PREZYDENT MIASTA POZNANIA
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ

Wykonaweca prac geodezyjnych

Uslugi Geodezyjno - Kartograficzne
Dionizy Waloszczyk

Nr oraz data sporzadzenia
dokumentu zawierajacego wynilc
pozytywnej weryfikacji

Protokd! nr 2G-0UG.4104.3791.2023_1_nr_2
229.08.2023 r.

| Kerownila prac geodezyjnych

Imig T nazwisko oraz
nr uprawnieri zawodowych

Dionizy Waloszczyk
Nr uprawnier : 10801

vata i podpis kierownika prac
geodezyjnych

Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej
za zlozenie falszywegdo oswiadczenia

DIONIZY WALOSZCZYK
GEODETA UPRAWNIONY
Nr rej. M.G.P.i B, - 10801
ul M. Ratzja 138 _
61- 695 POZNAN
=l618231 777

30. 08. 2023 r.

Mapa do celéw projektowych

skala 1 : 500
sekeje : 6.176.11.05.4.1

) 1. Uklad wspélrzednych prostokatnych plaskich - PL-2000
) 2. Uklad wysokosciowy - PL—EVRF2007—-NH ( Amsterdam 2007 )

Miasto Poznan

Jedn. ewiden. (identyfikator) : Miasto Poznan (306401_1)
Obreb (identyfikator) : STAROLEKA ( 306401_1.0011)
Numer arkusza mapy : 04, 05

Oznaczenie i informacje o sluzebno$ciach gruntowych majacych wplyw na
zagospodarowanie gruntéw, zlokalizowanych w granicach projektowanej inwestycji.

nie ustalono

ewidencji gruntéw | budynkéw

Oznaczenie i symbol konturu uzytku gruntowego, ktéry nie jest ujawniony w bazie danych

brak

Kolorem pomarariczowym zaznaczono punki§ osnowy geodezyjnej, ktére podlegaja ochronie. Zgodnie z art.
48 ust. 1, pkt 3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 22017 r. poz.
2101 z p6z. zm.), kto (...) niszczy, uszkadza i przemieszcza znaki geodezyjne (...) podlega karze grzywny

ZG-D0.0720.5.2018

ZG - QUG. 4104. 3791. 2023

(idantyfilator zgloszenia pracy)
Sperzadzil :

USLUGI GEODEZYJINO-KARTOGRAFICZNE
Dionizy Waloszczyk
61-695 Poznan, ul. M. Rataja 136
tel. 601 713 455
NIP 782-107-11-86, Regon 630455030

DIONIZY WALOSZCZYK

GEODETA UPRAWNIONY
Nr rej. M.G.P. B, - 10801
ul M. Ralzja 136 _

61 - 695 POZNAN
(L 618231777

Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych na
niniejszej mapie urzadzen podziemnych, kiére nie byly zgloszone
do inwentaryzacji, lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

Mapa aktualha na dzieii ...... 11 08,2023 Fiscsecssss

Zasigg aktualizacjj Cmmmsee e T
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PROJEKTOWANA PRZY+ACZE GIEPLNE PREIZOLOWANE

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE
Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim
2g0dnic z ustawq z dnia: 4.luicgol 994 o prawic autoskim
i prawach pokrewnych (Dz.UNr 24 poz. 83)

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych
"RYS OB UD " oddziat w Poznaniu, ul. Forteczna 12, 61 - 362 Poznan
ADRE!
- BUDOWA PRZY£AGZA CIEPLNEGO Z RUR STALOWYCH, | SKALA:
PREIZOLOWANYCH DO BUDYNKU ZLOKALIZOWANEGO 1:500
PROJEKTOWANIE PRZY ULICY FORTEGZNA 12 W POZNANIU. NR RYSUNKU-
= TRESC
WYKONAWSTWO RYSUNKU: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1
IMIE I NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: DATA: PODPIS:
Adres korespondencyjny: OPRACOWALA: | migr inz. M. Klosowska |wkprodosiPoos/is 2
60-322 Poznan, ul. Grunwaldzka 167A/31 L V‘l
tel.: +|43 61 1/38%3@?2 06 OPRACOWAL: | R Spohariski 196/PW/93 11.2023
e-mail: rysobud@wp.pl R 5 T
ORRRmOWAL: [, Gaske 11.2023 @, I

—_— —
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[ ALARM /ALARMY <> e <o
(o' o=
& 5] | NDICATION /VSKAZANIA & | 2 mstalac] co
JEd CONTROL/KONTROLA 5
& & & [MEASURMENT/POMIARY <> > > < ol |2 |3
REGULATING /REGULACJA 6 g 5 |3 g
do instaldcji co g a a :
_ o
PUMP CONTROL BOX S b A 7|2 g g
SKRZYNKA ELEKTRYCZNA-POMPY A 3 5 |z |&
12] [ o
A i i i = = N
Podfaczy¢ do instalacji wewnetrzne; E S10 § S 3 5 ;2 v v V
Wz., cwu, cyrk. T 2 3 3| 13
s |8 |g].2
8l o o ol? SDO Q 8
DN25 DNS0 2oy 9 : 2/(T)2|(T) =
% 8 g G-E KM DNeS C? ~ oA A o %-‘ % @ ]M g '% % % %g—)%?g?
2 2 2 ¥ f ........... e o] ‘ @ I 2 ;<ﬁ1
3cOh 4cOh 2c 2 Vio sT1 P2 P1 te CVL gy st ST sVt PU H 8 ;;1 7D 7D 3O 40, 40 581
(= =) (=]
1°‘¥‘ rcoz | [ rcop |
20 ¢
@ B 8 5 S
5¢Or 6¢Oq 5¢c % PC2 wze Vi | p2 PL  te HM st st )
° ! wstawka
[ rcyrk. !
1c$ !
E— ------- =P
wz D o L do instalacji WZ WM[: . Vo
moduf do elektronicznego regulatora temparatury
teremetrii
VECTOR Q? dostawa
I KM/_ KM_ M KM poza
YEECE X . N @ weztem
Ut we ]
. o E wstuwk,'q
Miejska sie¢ cieplna ]
S50 <LPP / S woda zimna Przyziemie - 70 kW wg odrebnej dokumentacii
g 4 «+ — .. — woda ciepla Strona lewa/strona prawa - 120 kW
wstawka — ~— ~—~—  cyrkulacja wody cieplej Pozostate obiekty - 160 kW
centralne ogrzewanie zasilanie
S—swmimm———— : 4
> o | <© centralne ogrzewanie powrét
U FIU KR ZZ1 KR WMO HS I
kr=4mm msc zasilanie
wstawk . s ,
S Naczynie wzbiorcze: mSsc powrot

UWAGA:

Cisnienie wstegpne w przestrzeni
gazowej ustawi¢ na:p=1,7bar

Reg. rdéznicy cisnien i przeptywu:

OKRES GRZEWCZY

Przepfyw w okresie grzewczym ustawi¢ na: 5,5 m¥h

Roéznice cisnien na regulatorze ustawi¢c na: 67 kPa

uzupetnianie wody

Reg. roznicy cisnien i przepfywu: OKRES LETNI
Przeptyw w okresie letnim ustawi¢ na: 1,4 m/h
Roznice cisnienn na regulatorze ustawi¢ na: 62 kPa

Urzqdzenia DPC,HMO,WMO, dostarcza i montuje Veolia

INWESTOR: SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ-INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH
n " Oddziat w Poznaniu ul.Forteczna 12, 61-362 Poznan
RYS OB UD ADRES BUDOWA WEZtA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU SKALA:
INESTC BIUROWO USLUGOWEGO
PROJEKTOWANIE UL.FORTECZNA 12 W POZNANIU SN,
= TRESC
SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO 2
WYKONAWSTWO RYSUNKU: & &
IMIE | NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: DATA: PODPIS:
Siedziba firmy: OPRACOWAL: | V], Ggska 11.2023
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eamall rysehua g SPRAWDZIA: | mgr inz. M. Klosowska WKP/0405/P00S/16 | 11,2023




| WYWIEW 250x250 mm

montowac pod stropem

2xDN50/125 mm

wejscie przytqcza
preizolowanego do budynku
wg odrebnego opracowania

rco 8,9 rcoz
Szafa elektryczna / // //
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Studzienka

\royrk \rowu

woda zimna UWAGA:
woda ciepla podtaczyé do strony lewej] 1. Przewody wyprowadzone z
cyrkulacja wody cieplej rozdzielaczy wody ciepfej
centralne ogrzewanie zasilanie i cyrkulacji podfaczyc

: : do istniejacej instalaci
centraln§ ogrzewanie powrot podiaczy¢ do strony prawej niejace] instalacy
msc zasnle?nle 2. Nawiew 900 cm2 w drzwiach
U (LRI stalowych do pomieszczenia
uzupefnianie wody podfaczy¢ do pozostatych obiektow

3. Wysokosc pomieszczenia Hp=3.0 m

T

"RYSOBUD"

PROJEKTOWANIE

WYKONAWSTWO

Siedziba firmy:
60-322 Poznan, ul. Grunwaldzka 167A/31
tel.: +48 61/863 92 06
e-mail: rysobud@wp.pl

INWESTOR: SIEC BADAWCZA £UKASIEWICZ-INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH
Oddziat w Poznaniu ul.Forteczna 12, 61-362 Poznan

ABRES(| BUDOWA WEZtA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU SKALA:

INWESTYGII: BIUROWO UStUGOWEGO 1:50
UL.FORTECZNA 12 W POZNANIU T

TRESC

RYSUNKL: RZUT WEZtA CIEPLNEGO 3
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