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I. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ponizsza Specyfikacja techniczna obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w budynku temacie ” PROJEKT WEWNETRZNYCH INSTALACJI ZRODEA CIEPLA

ORAZ CENTRALNEGO OGRZEWANIA NA POTRZEBY BUDYNKU
OSP CZEKANOW KOLEJOWA 3C, 42-677 CZEKANOW”

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie Il.
Il. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Zakres robot zawartych w specyfikacji technicznej obejmuje:
1. Dlainstalacji ogrzewania :
v'demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania;
v"montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania;
v" montaz mat kapilarnych i armatury;
v' plukanie instalacji;
v' préby cisnieniowe;
v izolowanie instalacji;

v prace towarzyszace.

2. Dlainstalacji powietrznych pomp ciepta wraz z uktadem pomiarowym CO:
v' demontaz istniejgcego rozdzielacza ciepta
v" montaz powietrznych pomp ciepta
v" montaz buforu ciepta
v" montaz zasobnika CWU
v" montaz ukfadu pomiarowego
v" montaz wymiennika ciepta
v izolowanie instalacji;
v' prace towarzyszace.
Ill. PRACE TOWARZYSZACE

- PRZEJSCIA INSTALACYJNE

Polegajg na wykonaniu przej$¢ przewodow instalaciji przez przegrody budowlane.

Przejécia instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza spetniaé kryteria

szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Zaleca sie by konstrukcja przejs¢



instalacyjnych umozliwiata remonty i naprawy instalacji, ktére zostaty w nich umieszczone. Wykonujgc

przejscia instalacyjne nalezy zwréci¢ uwage na:
- wymagang klase odpornosci El;
- miejsce wykonania oraz rodzaj przegrody;
- rodzaj oraz srednice zabezpieczanych instalacji;
- stopien wypetnienia instalacji w przejsciu;
-wilgotnos¢ srodowiska, w ktérym majg sie znajdowac.

Do wykonania otwordw pod przejscia instalacyjne nalezy uzywa¢ urzadzen do tego
przeznaczonych obstugiwanych przez wyspecjalizowane osoby. Zastosowane urzgdzenia powinny
wykonywaé precyzyjne otwory i przewierty przez przegrody bez mozliwosci naruszenia struktury

materiatu wierconego.

Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych nalezy wykona¢ za pomoca przeznaczonych do tego
kotnierzy ognioochronnych montowanych po obu stronach sciany lub od dotu stropu za pomocng
stalowych kotkéw. Szczeline pomiedzy rurg a $ciana/stropem nalezy uszczelni¢ zaprawg cementowg

lub gipsowsa.

- TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleje
ochronne powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wiekszg od $rednicy zewnetrznej przewodu o co
najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz o co najmniej 1 cm przy przejsciu przez
przegrode pozioma. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza o okoto 5 cm z kazdej strony od grubosci
przegrody pionowej oraz o okoto 2 cm z kazdej strony przy przejsciu przez przegrode poziomg. W tulei

ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleje ochronne powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej w sposdéb trwaty. W przypadku
przejs¢ przez przegrody p.poz. przejscie wykonaé zachowujgc parametry przegrody oddzielenia p.poz.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
Przestrzen pomiedzy przewodem instalacyjnym a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem

elastycznym niedziatajgcym korozyjnie na przewdd instalacyjny.

- ROBOTY BUDOWLANE, WYKONCZENIOWE

Do robét budowlanych, wykonczeniowych nalezy:
- zamurowanie niewykorzystanych przebi¢ w $cianach i stropach;
- przecieranie istniejgcych tynkdw wewnetrznych z zeskrobaniem farby;
- uzupetnienie tynkdw wewnetrznych z zaprawy cementowo-wapiennej;
- gruntowanie $cian za grzejnikami;

- pomalowanie Scian i sufitdw farbami emulsyjnymi;



- usuniecie gruzu z budynku;
- zamontowanie oston na grzejniki.

Niewykorzystane przebicia w $cianach nalezy zamurowac przy uzyciu cegiet oraz zaprawy murarskiej,
po zastygnieciu otynkowac¢ z obu stron i pomalowaé. Zamurowanie przebi¢ przez strop wymaga
wykonania szalunku od dotu stropu i zalania otworu betonem. Po zastygnieciu warstwy betonu nalezy

otynkowac strop od dotu, gérna czes¢ stropu wytozy¢ posadzka.

Przecieranie tynkéw nalezy wykonywac przy pomocy papieréw $ciernych. Gruntowanie $cian oraz
malowanie $cian wykonywac za pomocg watkdw oraz pedzli malarskich. Montaz oston grzejnikowych
nastepuje po wykonaniu prac wykonczeniowych i montazowych. Do montazu oston uzywac
przeznaczonych do tego narzedzi. Gruz i inne pozostatosci po wykonaniu prac wykonczeniowych

nalezy usung¢ z budynku za pomocg taczek, wiader, itp.

- POZOSTALE ROBOTY TOWARZYSZACE

Do robét towarzyszacych nalezy:

- wykonanie podpor i konstrukcji montazowych;
- wykonanie demontazy;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Do wykonania robot towarzyszacych nalezy uzywac sprzetu i urzgdzen do tego przeznaczonych.
Roboty tymczasowe powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i umiejetnosci.

Dokumentacje powykonawczg wykonuje Kierownik budowy po zakonczeniu prac wykonczeniowych.

- OBROBKI DEKARSKIE

PrzejScia rur przez dach/stropodach nalezy uszczelni¢ za pomocg mas uszczelniajgcych lub
innych elementéw uszczelniajgcych, w sposdb zapobiegajgcy przedostaniu sie wody opadowej do

wnetrza budynku.
V. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
v’ organizacja robot budowlanych — prace wewnatrz budynku;
v’ zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich — teren niedostepny dla oséb trzecich;
v ochrona $rodowiska — nie dotyczy
v warunki bezpieczenstwa pracy — prace nie stanowig zagrozenia dla zycia;

v’ zaplecze dla potrzeb Wykonawcy — inwestor ma za zadanie udostepni¢ Wykonawczy miejsce

sktadowania materiatéw i urzgdzen oraz zorganizowac¢ zaplecze socjalne;
v warunki dotyczgce organizacji ruchu — nie dotyczy;
v ogrodzenia — nie dotyczy;

v zabezpieczenia chodnikéw i jezdni — nie dotyczy.



V. NAZWY | KODY ROBOT
v' 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
v/ 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

v/ 45330000-9 — Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych

oraz roboty sanitarne
Instalacja centralnego ogrzewania:
v' 45321000-3 - Izolacja cielna;
v/ 45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
v/ 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania;
v’ 44621100-0 — Grzejniki;
v' 44621000-9 — Grzejniki i kotty grzewcze.
Instalacja ciepta technologicznego:
v/ 45321000-3 - Izolacja cielna;
v/ 45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
v’ 4544621000-9 — Grzejniki i kotty grzewcze.
Instalacja wodociggowa:
v' 39370000-6 — Instalacje wodne;
v/ 45321000-3 - Izolacja cielna.
VI. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawcza odpowiedzialny jest za wykonanie robét zgodnie z Prawem budowlanym,
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami nadzoru autorskiego i

inwestorskiego.

Wykonawcza zobowigzany jest do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
robot poza tym terenem az do zakonczenia i odbioru kohcowego robét, utrzymania bezpiecznych
warunkow pracy, bezpiecznego pobytu osdb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg oraz
zabezpieczenia Placu Budowy przez dostepem osdb nieupowaznionych. Zobowigzany jest réwniez do
zabezpieczenia wydzielonych pomieszczeh w remontowanym obiekcie, istniejgcych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nieremontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem. Dla
bezpiecznego wykonywania robdét zaktada sie staly nadzér Kierownika Robét jako osoby

odpowiedzialnej za te prace.



VIl. INSTALACJA POWIETRZNYCH POMP CIEPLA WRAZ Z UKLADEM POMIAROWYM CO

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

v Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos$¢ do

stosowania w budownictwie.

v' Armatura (osprzet) — wyposazenie rurociggow instalacji, na ktore sktadajg sie zawory, kurki,

zasuwy, i inne.

v Cisnienie dyspozycyjne — ci$nienie, pod ktérym medium (woda lub gaz) wptywa do instalacji z

sieci.

v' Cisénienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego czynnika grzejnego,

ktoéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

v Cisnienie _robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w

instalacji podczas krgzenia wody.

v Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalaciji

ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

v' Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny

rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajacych

temperature zamarzania wody.

v' Dziennik Budowy — urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

v FEiltry siatkowe - to urzgadzenia do mechanicznego usuwania niepozgdanych czgsteczek

statych z cieczy,

v’ Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami

stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis

do Izby zawodowe;.

v' Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane

przepisami stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do

Izby zawodowej, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu

Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

v/ Kompensacja — wyréwnywanie wydtuzen cieplnych rur instalacyjnych.

v' Kompensator U-ksztattny — specjalne rozwigzanie instalacyjne, ztozone z trzech odcinkéw rur i

czterech kolan oraz odpowiednio zamocowanej podpory statej ( w osi symetrii).

v Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

v’ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i

Specyfikacjg Techniczna.



Moc grzewcza — ilos$¢ ciepta jakg moze maksymalnie dostarczy¢ do pomieszczenia grzejnik,

podawana w kilowatach.

Naczynie wzbiorcze — zbiornik przytgczony do sieci rurociggéw, ktdérego zadaniem jest

przyjecie wody z instalacji ogrzewania wodnego, ktérej objetos¢ wzrasta wskutek wzrostu

temperatury.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego typu robot.

Odpowietrzenie miejscowe — zespoét urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegodlne

elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca

zatrudnia na Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikow i
innych pracownikéw Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel

pomagajacy Wykonawcy w realizacji Robét.

Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek
osoba wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robét oraz prawni nastepcy kazdej z tych

0sob.

Pompa — urzadzenie wytwarzajace réznice cisnien miedzy strong ssawna a ttoczng (wlotem i

wylotem).

Pompa ciepta powietrzna- urzgdzenie stuzgce do zwiekszania poziomu energetycznego

energii cieplnej poprzez wykorzystanie pracy mechanicznej. Pompa ciepta pozwala na

efektywne wykorzystnie cieptapowietrza.

Regulator pogodowy — urzgdzenie automatycznie sterujgce pracg kotta lub innego urzadzenia

zaleznie od temperatury zewnetrzne;j.

Uktad pomiarowy — rodzielacz z obiegami grzewczymi pompowymi oraz armatrug, ktory

posiada zamontowane liczniki ciepta wraz z uktadem sterowania.

Urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny lub optycznoakustyczny

osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne

parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia zabezpieczajgce - urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania

wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Zasobnik cieptej wody - zbiornik cisnieniowy catkowicie wypetiony wodg, przeznaczony do

akumulowania ciepta.



v’ Zawér odcinajgcy — moze byé otwarty lub zamkniety i stuzy do odcinania przeptywu np

podczas serwisowania lub awarii.

v’ Zawor tréjdrogowy — zawor regulacyjny wykorzystywany w uktadach regulacji temperatury

zasilania obiegu grzewczego.
v’ Zawor zwrotny — zawor stuzgcy do zapewnienia przeptywu ptynu tylko w jednym kierunku.

v" Wymiennik ciepta — urzgdzenie ktorego gtéwna fukcjg jest wymiana ciepta pomiedzy dwoma

ptynami.
2. OPIS PROJETKOWANYCH ROBOT

Projektuje sie jako zrédto ciepta powietrzng pompe ciepta EXOTHERM EXT20VL zakres pracy -20
stopni. Znamionowy pobér mocy przy A7/W35 / Maksymalny pobér mocy 21,42/5.20 kW. Natezenie
startowe razem 3 fazy 74A, zasilanie elektryczne 380-415V/3PH/50Hz.Pompa ciepta wspomagana
bedzie przez grzatke elektryczng zamontowang w buforze o mocy 9 kW. Jednowska typu monoblock
zamontowana bedzie na terenie na konstrukcji firmowej typu big foot , instalacje z pompy nalezy
doprowadzi¢ do wymiennikowni zgodnie z czescig rysunkowa, rury na zewnatrz preizolowane

pojedyncze lub w standardzie izolacji rur preizolowanych.

Powietrzng pompe ciepta nalezy wyposazy¢ w sterownik centralny ktéry podtgczony bedzie do
gtéwnej szafy sterowniczej bedgcej jednoczesnie systemem zarzgdzania energii obstugujace;j
schemat. Ciepto z bufora dostarczane bedzie na ukfad rozdzielaczowy wyposazony w pompy
obiegowe. Przewidziano 2 obiegi grzewcze ogrzewania grzejnikowego dla Sali oraz 2 dla garazu .
Uktad zabezpieczony bedzie przed wzrostem ci$nienia naczyniem zbiorczymi o poj 40 | zaworami
bezpieczenstwa dostarczanymi w powietrznych pompie ciepta cisnienie otwarcia zaworéw
bezpieczenstwa dobrano na 3 bary. Czynnikiem grzewczy bedzie glikol propylenowy o stezeniu do
40% , lub pompe obiegowa pompy ciepta nr 4 nalezy wyposazy¢ w UPS. Powietrzne pompy ciepfa
wspomagane bedg przez projektowany uktad pomiarowy o mocy 21 kW pracujgcy z temp czynnika
45/35 °C. W okresie zimowym i przejsciowym, w przypadku spadku temp na wyjsciu z buforéw ciepta
ponizej 400C bedzie uruchamiana bedzie grzatka elektryczna i dogrzewajgc czynnik grzewczy do
temp 45 oC. Armatura w kottowni przy $rednicach powyzej Dn50 montowac jako kotnierzowg, zawory
jako klapy miedzy kotnierzowe z przektadnia. Instalacje wymiennikowni wykonac z rur stalowych lub

PP stabilizowanych. Zrédto ciepta zasilaé bedzie grzejniki ptytowe dobrane na parametr 45/35 °C.
Uwagal!

W projekcie uwzgledniono docieplenie stropodachu Styro papg o grubosci 10 cm i wspdétczynniku
0,034 W/(m-K), w przypadku braku docieplenia stropodachu nalezy ponownie dobrac grzejniki i

zweryfikowac wielkos¢ zrodta Ciepta

Dopuszcza sie uzycie réwnowaznych urzadzen i armatury zaproponowanych przez

Wykonawce, o nie gorszych parametrach niz podane w projekcie.



3. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Do wykonania instalacji
centralnego ogrzewania mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Pompa ciepta
dostarczana przez inwestora. Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby
spetniata warunki pracy instalacji, na ktérej zostata zainstalowana. Armature grzejnikowg stanowic

beda zawory termostatyczne z nastawg wstepng oraz zawory odcinajgce proste.

Materiaty, urzadzenia i armatura nieodpowiadajgce wymaganiom zostang usuniete i wywiezione
przez Wykonawce z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj robdt, w ktdérych uzywa sie
niezaakceptowanych materiatbw Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
4. MONTAZ INSTALACJI | ARMATURY

Przewody instalacji prowadzone bedg pod sufitem w piwnicy wg czesci rysunkowej. Przewody
uktadaé nalezy natynkowo po wierzchu $cian i stropéw, zachowujgc szczegdlny nacisk na wyglad i
stabilno$¢ formy instalacji. Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy
stosowac tuleje ochronne. Dodatkowo przewody poziome prowadzone przy stropach oraz pionowe
prowadzone przy $cianach nalezy montowaé na podporach statych oraz przesuwnych. Odlegtosci
pomiedzy podporami statymi i przesuwnymi nalezy przyjmowaé wg wymagan odpowiednich dla
materiatu, z jakiego zostata wykonana instalacja. Nalezy prowadzi¢ przewody zgodnie z czescig
rysunkowg zachowujgc wiasciwy spadek przewodéw, tak, aby zapewni¢ odwadnianie instalacji w
najnizszych miejscach zataman przewodéw lub odpowietrzenie instalacji w najwyzszych miejscach
zataman przewodow. Przewody pionowe zasilajgce i powrotne prowadzi¢ réwnolegle obok siebie,
zachowujgc maksymalne odchylenie od pionu nieprzekraczajgce 1 cm na kondygnacje. Przewody
zasilajgce powinny znajdowac sie po prawej stronie, powrotne zas po lewej stronie patrzac na $ciane
budynku, przy czym nalezy zachowa¢ statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (x 0,5cm) przy
Srednicy pionu nie wiekszej niz DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy
powinna by¢ taka, aby umozliwia¢ dogodny montaz tych przewodéw. Przewody prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Zaprojektowane przewody nie wymagajg

dodatkowego malowania i czyszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow

gazowych.

Przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych,
z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. W tym celu nalezy ukiada¢ przewody
wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L” lub ,Z”. W przypadku dlugich odcinkéw
instalacji bez mozliwosci zmiany kierunkoéw nalezy zastosowa¢ kompensatory U-ksztattowe budowane
przy uzyciu czterech kolan i odpowiednich dlugosci rur. Pomiedzy kompensatorami nalezy

zamontowaé podpory state. Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensac;ji jest ich
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wyboczenie, powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym
rurociggu niekontrolowanych naprezen i niepozgdanych przemieszczen jego elementéw np.: trojnikdw.
Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie rurociggéw sg punkty

przesuwne podpierajgce rurociag.

Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpor statych powinna umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodow,
a podpor przesuwnych powinna zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodéw. Maksymalny
rozstaw podpor rurociggdéw przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Maksymalny rozstaw podpér rurociaqow ze stali weglowej ocynkowanej

Srednica rury [mm] Rozstaw podpér [m]
12 1,00
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 3,75

Vill. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

v Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos$¢ do

stosowania w budownictwie.

v' Armatura (osprzet) — wyposazenie rurociggéw instalacji, na ktére sktadajg sie zawory, kurki,

zasuwy i inne.

v Cisnienie dyspozycyjne — ci$nienie, pod ktérym medium (woda lub gaz) wptywa do instalacji z

sieci.

v' Ciénienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcis$nienia statycznego czynnika grzejnego,

ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

v’ Ciénienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w

instalacji podczas krgzenia wody.

v’ Ciénienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji

ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

v' Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych

temperature zamarzania wody.
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Dziennik Budowy — urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis

do Izby zawodowe;j.

Instalacja centralnego ogrzewania — uktad przewoddéw centralnego ogrzewania w budynku

wraz z armaturg i wyposazaniem, majacy poczatek w miejscu potgczenia przewodu z

zaworem odcinajgcym te instalacje od zrédta ciepta, a zakohczenie na grzejnikach.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzenn wodna

nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej

krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane

przepisami stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do
Izby zawodowej, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu

Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.
Kompensacja — wyréwnywanie wydtuzen cieplnych rur instalacyjnych.

Kompensator U-ksztattny — specjalne rozwigzanie instalacyjne, ztozone z trzech odcinkéw rur i

czterech kolan oraz odpowiednio zamocowanej podpory statej ( w osi symetrii).

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét zgodnie z przedmiarem i

Specyfikacjg Techniczna.

Moc grzewcza — ilos¢ ciepta jakg moze maksymalnie dostarczy¢ do pomieszczenia grzejnik,

podawana w kilowatach.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego typu robot.

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6ét urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne

elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéory Wykonawca

zatrudnia na Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i
innych pracownikow Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel

pomagajacy Wykonawcy w realizacji Robét.
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v Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek
osoba wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robét oraz prawni nastepcy kazdej z tych

0so6b.

v' Termostat pokojowy - regulator instalacji centralnego ogrzewania; zadana temperatura

ustawiana jest przez uzytkownika na pokretle termostatu.

v’ Zawory powrotne proste/kgtowe pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas

konserwacji lub naprawy bez wplywu na pozostate grzejniki w instalacji.

v’ Zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach c.o.,

zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia doktadne
uzyskanie nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zrownowazenie instalacji.

v' Zawor regulacyjny - przelotowy zawor regulacyjny z zaworami pomiarowymi przeznaczone do

regulacji instalacji grzewczych.

v/ Zawoér réwnowazacy - przeznaczony do ciggtego réwnowazenia instalacji przy zmiennym

obcigzeniu poprzez kontrole ci$nienia dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym

przeptywem.
2. OPIS PROJETKOWANYCH ROBOT

Obliczeniowa moc systemu grzewczego wynosi 21 kW. Obliczenia wykonano w
programie instal-therm dla temperatury zewnetrznej obliczeniowej wynoszgcej -20°C (lll strefa
klimatyczna — stacja meteorologiczna: Katowice). Zrédlem ciepta bedzie powietrzna pompa ciepta
zlokalizowana w piwnicy budynku .Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata jako
instalacja dwururowa, pompowa z rozdziatem bocznym, w ktérej czynnikiem grzejnym bedzie woda o
parametrach 45/35°C. Instalacja wykonana bedzie z rur ze stali weglowej ocynkowanej fgczonych ze
sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na rurze, technika ,Press”. Szczelnos¢ potgczen uzyskuje sie
dzieki specjalnym pierscieniowym uszczelnieniom typu O-Ring uszczelki przystosowane dla glikolu .
Przewody instalacji wykonane z rur ze stali weglowej ocynkowanej prowadzone bedg pod stropem
piwnicy oraz pod stropem parteru wg czesci rysunkowej.. Odpowietrzenie instalacji odbywaé sie
bedzie za pomocg odpowietrznikdw wbudowanych w grzejniki. Odbiornikami ciepta w instalacji bedg
ptytowe grzejniki bocznozasilane wykonane zgodnie z normg PN-EN 442 [ub réwnowazna.
Maksymalna temperatura pracy 110°C, maksymalne cisnienie pracy 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ uzycie réwnowaznych urzadzen i armatury zaproponowanych przez
Wykonawce, o nie gorszych parametrach niz podane w projekcie.

Uwaga!!

W projekcie uwzgledniono docieplenie stropodachu Styro papa o grubosci 10 cm i
wspotczynniku 0,034 W/(m-K), w przypadku braku docieplenia stropodachu nalezy ponownie
dobrac¢ grzejniki i zweryfikowa¢ wielkos¢ zrédta Ciepta
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3. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Do wykonania instalacji
centralnego ogrzewania mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona wierzchem wykonana bedzie z rur ze stali weglowej
ocynkowanej tgczonych ze sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na rurze, technika ,Press”.
Szczelnosé potgczen uzyskuje sie dzieki specjalnym pierscieniowym uszczelnieniom typu O-Ring.

Zakres temperatur pracy -35°C — 135°C, odporno$é na cisnienie do 16 bar przystosowane do glikolu ..

Odbiornikami ciepta w instalacji bedg ptytowe grzejniki bocznozasilane oraz dolnozasilane wykonane
zgodnie z normg PN-EN 442 lub rownowazng. Maksymalna temperatura pracy 110°C, maksymalne
ci$nienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narazanych na wiekszg wilgotnosé, np. WC, sanitariaty,
umywalnie nalezy zastosowac grzejniki z dodatkowg warstwg ocynku. Wszystkie odbiorniki ciepta

nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi oraz zawory powrotne.

Montaz grzejnikbw do powierzchni Sciany nalezy wykonac korzystajgc z fabrycznych
uchwytéw przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na $cianach powinny znajdowac sie w
pozycji rownolegtej do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montazowe powinny by¢

zamontowane trwale w przegrodzie budowlanej, zapewniajagc trwate przymocowanie grzejnika.

Odstep minimalny grzejnika od:

1. $ciany za grzejnikiem — 5 cm;
2. od podtogi — 7 cm;
3. od spodu parapetu — 7 cm dla grzejnikéw zeliwnych, stalowych, aluminiowych lub ptytowo
stalowych, 10 cm dla grzejnikéw rurowych gtadkich lub ozebrowanych;
4. od sufitu — 30 cm;
5. od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura — 15 cm;

6. od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura — 25 cm.

Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja lub jej cze$¢ podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ ta nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe i przewodowe powinny
by¢ catkowicie otwarte.

Nastepnie wykonaé prébe szczelnosci wodg zimng podnoszgc dwukrotnie w ciggu 30 minut
cisnienie w instalacji do wartosci cisnienia probnego — 0,4 MPa. Po dalszych 30 minutach spadek
ci$nienia nie moze przekraczaé¢ — 0,04 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie
moze przekroczy¢ — 0,02 MPa.
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Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno, badan zabezpieczen instalacji oraz
przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie mozna

przeprowadzi¢ badania szczelnosci instalacji na gorgco.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie przewidziano przy pomocy automatycznych odpowietrznikow przy rozdzielaczach,

oraz na gtéwnych pionach.

Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania/chtodzenia do pomieszczenia technicznego na
poziomie piwnicy do kanalizacji sanitarnej (kratka Sciekowa w posadzce) poprzez zawor spustowy
przy zrodle ciepta. Wode w razie koniecznosci nalezy wydmuchac przy pomocy sprezarki.

Napetnianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania/chtodu poprzez przygotowane zawory przy zrodle

ciepta.

Zawory do napetniania i oprozniania ztadu instalacji grzewczej oraz instalacji chtodzenia pasywnego
nalezy zamontowac¢ w najbardziej dogodnym miejscu, odptyw nalezy zasyfonowaé.

Woda w obiegach grzewczych i chtodzacych

Do napetniania i uzupetnienia ztadu w obiegach grzewczych i chtodzacych, nalezy uzywaé wytgcznie

wody uzdatnione;j.

Izolacja przewodéw rurowych

Instalacje rurowe wody chiodzgcej wykonac z np. izolacji Grubos$¢ izolacji nalezy wykonac¢ zgodnie z

ponizszg tabela.

Instalacje rurowe wody grzewczej wykonac z np. izolacji z Grubos¢ izolacji nalezy wykonaé zgodnie z

ponizszg tabelg

stropy, skrzyzowania przewodéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K) V)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 1/4 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej 40 mm
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm
budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz 50 % wymagan z poz. 1-4
Budynku ?

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4
Budynku ?

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Requlacja i sterowanie
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Sterowanie catego uktadu grzewczo/chtodzgcego realizowana jest poprzez sterownik pompy ciepta.

Regulacja poszczegolnych obiegéw grzewczych oraz chtodzgcych odbywa sie za pomocg zaworéw
regulacyjnych z przeptywomierzami w obiegu powrotnym rozdzielaczy. Regulacje poszczegdlinych
obiegdw wykonuje sie jeden raz przy uruchomieniu. Dodatkowo nad zadang temperaturg czuwajg
zawory mieszajgce tréjdrogowe zamontowane w pomieszczeniu pompy ciepta, temperatura
zmieszania nieprzekraczalna dla grzania wynosi 35°C, natomiast dla chtodzenia 20°C.

Sterowanie poszczegdlnych obiegdéw grzewczych i chtodzacych odbywa sie za pomocag zaworéw
regulacyjnych z napedami elektrycznymi na obiegach zasilajgcych, do napeddéw elektrycznych sg
podtgczone regulatory temperatury Salus”, ktére z kolei sg zamontowane we wszystkich strefach
grzewczo/chtodzacych ( poza ofertg dostawy)

Kompensacje

Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpér statych powinna umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz
przewodéw, a podpor przesuwnych powinna zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw

przewoddéw. Maksymalny rozstaw podpér rurociggdéw przedstawia tabela 1.
Tuleje Ochronne

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowaé tuleje
ochronne. Tuleje ochronne powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wiekszg od $rednicy
zewnetrznej przewodu, o] co najmniej
2 cm przy przejéciu przez przegrode pionowg oraz 0 Co hajmniej 1 cm przy przejsciu przez
przegrode poziomg. Tuleja ochronna powinna byé¢ diuzsza o okoto 5 cm z kazdej strony od
grubosci przegrody pionowej oraz o okoto 2 cm z kazdej strony przy przejsciu przez

przegrode poziomg. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, umozliwiajgcym przemieszczanie sie wzdiuzne przewodu oraz
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Materiat trwale plastyczny nie moze
dziata¢ korozyjnie na przewdd instalacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy

mu odpowiednig klase odpornosci ogniowej.
Armatura

Zaprojektowano sterowanie sitownikami gtowic termostatycznych grzejnikbw w salach
lekcyjnych. Sitowniki gtowic bedg sterowane 0-10V i wpiete do sterownika podrzednego danej
kondygnaciji. Sterowniki podrzedne bedg wpiete do tzw. ,wysp” umieszczonych na korytarzach, ktére
nastepnie zostang podtgczone w magistrale RS485.

Magistrale RS485 bedg skomunikowane za pomocg sygnatu przekazywanego przez protokét
TCP/IP do sterownika nadrzednego budynku.

Algortym dziatania sterownikdéw podrzednych jest nastepujacy:
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W sterowniku nadrzednym za pomocg panelu operatorskiego Uzytkownik ustawia wartosé
temperatury docelowa w salach, ktéra jest wysytana do sterownikéw podrzednych. Nastepnie co 15
minut sterownik podrzedny pobiera odczyt temperatury w pomieszczeniu. W przypadku, kiedy wartos¢
zadana miesci sie w okreslonych granicach wartosci ustawionej na panelu operatorskim to nic sie nie
dzieje. Jezeli temperatura jest za mata o warto$¢ temperatury ustawionej wczesniej na state przez
Uzytkownika, to zawory beda sie otwiera¢ na podstawie krzywej, ktéra bedzie decydowaé o

zwiekszeniu badz zmniejszeniu stopnia otwarcia w funkcji réznicy temperatur.
Izolacja

Przewody instalacji centralnego ogrzewania narazone na intensywny doptyw powietrza
zewnetrznego w zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie nieogrzewane powinny
posiadac izolacje cieplna zabezpieczajgca przez nadmiernymi stratami ciepta. lzolacje cieplng

przewodow nalezy wykonac z otuliny z pianki PE wg czesci rysunkowe.

Izolacja cieplna przewodéw instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania
minimalne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz. U.

2015, poz. 1422. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw.

. Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m-K) @
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez sciany lub stropy, Y2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewah centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych ; .
6 ; . . o Y2 wymagah z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 . g s 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
9 . L ) 80 mm
na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . i
10 wewnatrz budynku® 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . i
11 na zewnatrz budynku® 50% wymagan z poz. 1-4

Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby spetniata warunki pracy

instalaciji, na ktorej zostata zainstalowana.

Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby spetniata warunki pracy
instalacji, na ktérej zostata =zainstalowana. Armature grzejnikowg stanowi¢ bedg zawory

termostatyczne z nastawg wstepng oraz zawory odcinajgce proste.
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Materiaty, urzadzenia i armatura nieodpowiadajgce wymaganiom zostang usuniete i wywiezione
przez Wykonawce z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych uzywa sie
niezaakceptowanych materiatdbw Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Grzejniki
Odbiornikami ciepta w instalacji bedg ptytowe grzejniki dolnozasilane centralnie zasilane ,
grzejniki dolnozasilane  ocynkowane wykonane zgodnie z normg PN-EN 442. Maksymalna
temperatura pracy 110°C, maksymalne cisnienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narazanych na
wiekszg wilgotnosc¢, np. WC, sanitariaty, umywalnie nalezy zastosowaé grzejniki z dodatkowa warstwg
ocynku. W ciggach komunikacyjnych oraz w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci nalezy
zamontowac ostony grzejnikdw ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym.
Montaz grzejnikéw do powierzchni $ciany nalezy wykona¢ korzystajagc z fabrycznych
uchwytoéw przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na $cianach powinny znajdowac sie w
pozycji rownolegtej do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montazowe powinny by¢
zamontowane trwale w przegrodzie budowlanej, zapewniajgc trwate przymocowanie grzejnika.
Odstep minimalny grzejnika od:
e Sciany za grzejnikiem — 5 cm;
e od podtogi— 7 cm;
e od spodu parapetu — 7 cm dla grzejnikdw zeliwnych, stalowych, aluminiowych lub ptytowo
stalowych, 10 cm dla grzejnikéw rurowych gtadkich lub ozebrowanych;
e od sufitu — 30 cm;
e od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura — 15 cm;

e od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura — 25 cm;
4. MONTAZ INSTALACJI | ARMATURY

Przewody instalacji prowadzone bedg pod stropem w odlegtosci nie wiekszej niz 15 cm od
stropu oraz 10 cm od $ciany liczgc od scianki zewnetrznej rury z izolacjg. Dopuszcza sie montowanie
instalacji w wiekszych odlegtosciach w przypadku gdy wykorzystywane sg istniejgce przejscia
instalacyjne lub gdy nie jest mozliwy prawidtowy montaz instalacji w podanych odlegtosciach. Przy
przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne. Dodatkowo
przewody poziome prowadzone przy stropach oraz pionowe prowadzone przy S$cianach nalezy
montowa¢ na podporach staltych oraz przesuwnych. Odlegto$ci pomiedzy podporami statymi i
przesuwnymi nalezy przyjmowaé wg wymagan odpowiednich dla materiatu, z jakiego zostata
wykonana instalacja. Nalezy prowadzi¢ przewody zgodnie z cze$cig rysunkowg zachowujgc wtasciwy
spadek przewodow, tak, aby zapewni¢ odwadnianie instalacji w najnizszych miejscach zataman
przewodow lub odpowietrzenie instalacji w najwyzszych miejscach zataman przewodow. Przewody
nalezy uktada¢ w sposoéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych, z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji. Przewody pionowe zasilajgce i powrotne prowadzi¢ réwnolegle

obok siebie, zachowujgc maksymalne odchylenie od pionu nieprzekraczajgce 1 cm na kondygnacije.
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Przewody zasilajgce powinny znajdowacé sie po prawej stronie, powrotne zas po lewej stronie patrzac
na sciane budynku, przy czym nalezy zachowac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (x
0,5cm) przy $rednicy pionu nie wiekszej niz DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna by¢ taka, aby umozliwia¢ dogodny montaz tych przewodéw. Przewody prowadzi¢ w
sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Zaprojektowane przewody nie wymagajg

dodatkowego malowania i czyszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow

gazowych.

Przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych,
z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. W tym celu nalezy uktada¢ przewody
wykorzystujac zatamania rurociggu w postaci litery ,L” lub ,Z”. W przypadku dtugich odcinkéw
instalacji bez mozliwosci zmiany kierunkoéw nalezy zastosowac¢ kompensatory U-ksztattowe budowane
przy uzyciu czterech kolan i odpowiednich dlugosci rur. Pomiedzy kompensatorami nalezy
zamontowac¢ podpory state. Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensaciji jest ich
wyboczenie, powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym
rurociggu niekontrolowanych naprezen i niepozgdanych przemieszczen jego elementéw np.: trojnikow.
Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie rurociggdéw sg punkty

przesuwne podpierajgce rurocigg.

Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpdr statych powinna umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodow, a podpdr przesuwnych powinna zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodow.

Maksymalny rozstaw podpor rurociggéw przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Maksymalny rozstaw podpér rurociagéw z tworzywa PP-R.

Maksymalne odlegtosci podpér dla rur z PP Stabi w zaleznosci od srednicy i temp. medium. Dla

odcinkéw pionowych rurociggdw rozstaw miedzy podporami mozna zwigkszy¢ o okoto 30%.

Srednica rury D [mmj]

3z 40 50

Odleglodci mocowan [cm]

20 100 120 130 150 170 190 210 220
a0 100 120 130 150 170 190 20 220
40 100 110 120 140 160 180 200 210
50 100 110 120 140 160 180 200 210
60 a0 100 10 130 150 170 100 200
70 0 90 100 120 140 160 180 190

Montaz grzejnikbw do powierzchni $ciany nalezy wykonaé korzystajac z fabrycznych uchwytéw

przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na $cianach powinny znajdowac sie w pozycji
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réwnolegtej do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montazowe powinny by¢ zamontowane trwale
w przegrodzie budowlanej, zapewniajgc trwate przymocowanie grzejnika. Obejscia pionéw gatgzkami
grzejnikowymi nalezy wykonywa¢ zawsze od strony pomieszczenia. Spadek gatgzek grzejnikowych

powinien wynosi¢ 2% w kierunku grzejnika (gatgzka zasilajgca) lub pionu (gatgzka powrotna).
Odstep minimalny grzejnika od:

— $ciany za grzejnikiem — 5 cm;

— od podtogi — 7 cm;

— od spodu parapetu — 7 cm dla grzejnikéw zeliwnych, stalowych, aluminiowych lub plytowo

stalowych, 10 cm dla grzejnikéw rurowych gtadkich lub ozebrowanych;
— od sufitu — 30 cm;
— od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura — 15 cm;
— od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura — 25 cm;

W przypadku pomieszczen zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz
12 cm od podtogi oraz nie blizej niz 6 cm od lica sciany wykohczeniowej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica Sciany wykonczeniowej. W takich pomieszczeniach
grzejniki powinny by¢ gtadkie i tatwe do czyszczenia.

Montaz grzejnikdw do sciany odbywa sie za pomocg przeznaczonych do tego uchwytow.

Kolejnos¢ montazu grzejnika za pomocg uchwytu jest nastepujgca:
v wywierci¢ otwory w $cianie;
v’ przykreci¢ uchwyty do $ciany;

v grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazta sie we
wktadkach ochronnych zaczepow;

v' wypoziomowac grzejnik srubami regulacyjnymi;

v' wyjaé wkitadki ochronne z gérnych zawieszek i wcisng¢ je na krawedz gérng grzejnika w

miejscach mocowania;

v' $ruby mocujgce gérnych zawieszek wykreci¢ tak, aby mozna byto ponie$¢ zaczepy i nasungé

je na wkiadki ochronne;
v' $rubami regulacyjnymi ustali¢ ostateczne potozenie grzejnika

W przypadku, gdy montaz grzejnika nie jest mozliwy za pomocag uchwytéw (np. oszklone okno,
brak wystarczajgcej powierzchni $ciany) nalezy zastosowac¢ podstawki montazowe. Podstawki
umozliwiajg stabilne przymocowanie grzejnika do podioza za pomoca wkretéw rozporowych z

koszulkami oraz umozliwiajg montaz grzejnika w dowolnym miejscu ogrzewanego pomieszczenia.
Kolejnos¢ montazu grzejnika za pomoca podstawki jest nastepujgca:

v’ podstawki nalezy umieszczaé w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika;
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v’ podstawki nalezy wiozy¢ w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika;

v' widetki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma
spoczywac na poprzeczce podstawki, dzieki czemu dolna krawedz grzejnika znajdowaé sie

bedzie na wysokosci 10-13 cm od podtogi;

v/ podczas umieszczania grzejnika na podstawkach nie nalezy uzywac zbyt duzej sity, aby nie

doszto do uszkodzenia grzejnika;
v' po zamontowaniu grzejnika na podstawkach nie nalezy ich wyjmowac.

Grzejniki o dtugosci do 175cm nalezy montowa¢ na dwoch podstawkach, dtuzsze grzejniki wymagajg

trzech podstawek do prawidtowego zamontowania.

Armatura powinna zosta¢ zamontowana w miejscu dostepnym i umozliwiajacym jej obstuge oraz
konserwacje. Nalezy instalowa¢ armature zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika instalacji oraz
oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze. Armature spustowg nalezy montowac¢ w najnizszych
punktach instalacji oraz w miejscach podej$¢ piondw przed armaturg odcinajgcg. Powinna by¢

zaopatrzona w ztgczke do weza umozliwiajgcg gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed

pomalowaniem elementdw instalaciji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodia ciepta. Przed przystgpieniem do badania
szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana
wodg. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich

zawory stopowe.

Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tabeli 2.

Tabela 2
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — cisnienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposéb . . | Cisnienie probne w
. . . Rodzaje urzgdzen s .

Lp. instalacji  lub | zabezpiecze o : najnizszym punkcie

- S .. | odbierajgcych ciepto . I

grzejnika nia instalacji instalacji

- - - - bar

1 instalacja zgodnie  z -dowolne, z | pr ¥ + 2 lecz nie mnigj niz
ogrzewcza O | wymogami: ograniczeniami 4 bary
obliczeniowej PN-B-02413 wynikajgcymi z
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temperaturze lub  PN-B- wihasciwe;j polskiej | (wezownice grzejnika
zasilania t1 < | 02414 normy lub aprobaty | ptaszczyznowego nalezy
100°C technicznej przed zalaniem
jastrychem, poddac¢
-grzejniki badaniu szczelnosci na
p{aszczyznowe (Z ciSnienie Pr 9+ 2 lecz nie
wiasciwym mniej niz 9 bar)
ograniczeniem
temperatury)

) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami

zaprojektowanymi.

4.1 MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

Rurociggi fgczone bedg zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL " .

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

Kolejnosé wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur;
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

- wykonanie potgczen rurociggéw.

Rurociggi powinny spoczywac na podporach ruchomych.

22




Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodia ciepta. Poziome odcinki musz g by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych
pofgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh
miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosé
tulei powinna by¢ wieksze : o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscie przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé za pomocg

odpowiednich mas wypetniajgcych zgodnie z instrukcjg producenta.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocag
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 2 m.

4.2. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomocag np. konopi oraz pasty
miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robét::

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- lutowanie koncéwek mosigeznych gwintowanych,

- wkrecenie p6t Srubunkdéw na zawér i w grzejnik, z uszczelnieniem gw intéw materiatem

uszczelniajgcym,
- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature z glowicg termostatyczng nalezy ustawi¢ w takim po-

tozeniu, by wrzeciono byto skierowane poziomo.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach

widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

4.3. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po zakohczeniu montazu instalacji grzewczej a przed zakryciem instalacji w posadzkach,

bruzdach sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykona¢ prob e szczelnosci.
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Prob e szczelno$ci instalacji mozna wykona¢ zimng wodg lub bezolejowym powietrzem
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez
COBRTI INSTAL (2003).

4.4 PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI PRZY UZYCIU ZIMNEJ WODY.

Wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. nalezy przyjaé na podstawie Warunkéw

Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (2003)

Zgodnie z tymi wytycznymi cisnienie prébne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego

wykonywanej zimng woda ustalamy w nastepujacy sposoéb:
Instalacje grzewcze p =p *1,5 2 4 bar

Warto$¢ ci$nienia probnego dla instalacji grzewczych wg niemieckich przepiséw budowlanych
jest stanowczo za niska. W Niemczech cisnienie prébne dla instalacji sanitarnych i grzewczych
wykonanych z tworzyw sztucznych zaleca sie przyjmowac nie nizsze niz 10 bar jesli pozwalajg na to

inne elementy instalacji np. zawory, grzejniki itp.

Cisnienia ponizej 10 bar mogg nie odstoni¢ stabych punktéw instalacji, poniewaz tworzywa
sztuczne jako materiat elastyczny, musi by¢é poddany odpowiednim naprezeniom aby odpowiadato to

wieloletniej pracy instalacji w zmiennych obcigzeniach cisnieniowych i termicznych.

Prébe wykonuje sie w dwdch etapach jako badanie wstepne i gtéwne. Przed przystgpieniem
do préby nalezy odczeka¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia
nalezy uzywa¢ manometrow o $rednicy tarczy 2150 mm i zakresie pomiarowym o 50% wiekszym od
ci$nienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar

(dla zakresu powyzej 10 bar).

Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

- badanie wstepne - 60 minut;
- badanie gtéwne - 120 minut;
Dopuszczalny spadek cisnienia wynosi:
- dla badania wstepnego 0,6 bara (0,06 MPa)
- dla badania gtéwnego 0,2 bara (0,02 MPa)

Probe uznaje sie za zakoniczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badanie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie proby powod uje konieczno$é powtdrzenia obu

badan jeszcze raz
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Grzejniki sprawdzane sg przez producenta na cisnienie 13 baréw. Ci $nienie robocze instalacji
na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10baréw. Préb e szczelnosci instalacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych

wydanych przez COBRTI INSTAL (2003)". Cisnienie podczas préby nie moze przekroczy¢ 12 baréw.

Do pomiaru ci$nienia stosowac¢ nalezy manometr z podziatka 0,1 bara . powinien by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli przez okres

20 min nie zlokalizowano zadnych przeciekéw i rozszczelnien.
Z préby ci $nienia nalezy sporzgdzi¢ protokot

Przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng zgodnie z nastawami podanymi na rozwinieciach w
projekcie. Po uzyskaniu pozytywnej proby cisnieh na zimno nalezy przeprowadzi¢ prob e na gorgco
przy mozliwie najwyzszych parametrach czynnika grzewczego ale nie przekraczajgcych parametrow

obliczeniowych Préb e na gorgco nalezy poprzedzi¢ po co najmniej 72 godzinach pracy instalacji.

IX. SPRZET | MASZYNY

Sprzet uzywany przez Wykonawce przy robotach instalacyjnych powinien by¢ odpowiednio
dobrany i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy oraz odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegétowym

dotyczacym jego uzytkowania.
X. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu zgodnymi z naktadami
rzeczowymi i odpowiednio przystosowanymi do przewozonych materiatdw. Stosowane $rodki
transportu nie powinny wplywa¢ na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub
wiasciwosci wykonywanych robot oraz powinny pozwoli¢ unikng¢ szkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatow. llos¢é uzywanych srodkow transportu musi zapewni¢ prowadzenie robot w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia na wiasny koszt
wszelkich zanieczyszczen spowodowanych w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych
oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. Przewozone materiaty, armatura i urzgdzenia powinny by¢
uktadane zgodnie z warunkami transportu zgodnymi z instrukcjg producenta oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem sie podczas transportu.

Miejsca czasowego sktadowania i przechowywania materiatdw bedg zlokalizowane na terenie
budowy lub poza terenem w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce po wczesniejszym
ustaleniu z Inspektorem nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia materiatow,

armatury i urzgdzen przed uszkodzeniami.
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XI. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robé6t zgodnie z Wymaganiami Technicznymi,
obowigzujgcymi przepisami okreslonymi przez Prawo Budowlane, prawo pracy, przepisy BHP i p.poz,
a takze zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami i
wymaganiami Inspektora nadzoru. Wszelkie odstepstwa wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z
Inspektorem Nadzoru. W przypadku wprowadzenia zmian bez wczesniejszych ustalen z Inspektorem
nadzoru Wykonawca usunie niewfasciwe elementy i zamontuje elementy zgodne z dokumentacja i

ztozong ofertg przetargowa.
XIl. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowg, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi Normami. Przed przystgpieniem do badan
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektowa o przeprowadzanych badan. Po zakohczeniu badan

Wykonawca przedstawi na pismie wyniki w celu ich akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci robot, w ktéorym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i

kadrowe gwarantujgce wiasciwe i terminowe wykonanie zadania.
Xill. OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokona¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem roboét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzagdzeniami pomiarowymi metodami zalecanymi w Polskich

Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:
v" m — dla instalacji rurowych
v'  sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

XIV. ODBIOR ROBOT

1. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE

Odbiory miedzyoperacyjne bedace elementem kontroli jakosci wykonania robé6t poprzedzajgcych
nalezy przeprowadzi¢ jezeli dalsze roboty wykonywane bedg przez inne brygady lub zespoty tego
samego lub innego Wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy stosowac jezeli roboty

wykonywane dotyczyty:

v' przejScia przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworéw, $ciany w

miejscach montowania grzejnikow;

v" wykonania bruzd w $cianach — wymiary i czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem c.o., wod.-kan.,

zgodnos¢ z kierunkiem minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych;
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v' kanatow podpodiogowych w budynku, w ktérych bedg prowadzone przewody — wymiar,

nachylenie, warunki odwodnienia.

Po wykonaniu odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy sporzgadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc

wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu.
2. ODBIORY CZESCIOWE

Odbiory czesciowe polegajg na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robét oraz
skontrolowania zgodnosci tych robo6t z dokumentacjag projektowg i obowigzujgcymi przepisami. Wyniki

odbioréw czesciowych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
3. ODBIORY KONCOWE

Odbiory koncowe polegajg na finalnej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robét.
Wykonawca stwierdza zakonczenie robot i gotowosé do odbioru koncowego wpisem do Dziennika
Budowy oraz pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér kohcowy nastgpi w terminie
wyznaczonym w dokumentach kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia zakohczenia robét przez
Inspektora Nadzoru oraz przyjecia wszystkich dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru

koncowego.

Odbior koncowy dokonywany jest przez wyznaczong przez Zamawiajgcego komisje w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Zadaniem komisji jest ocena jakosciowa robot na
podstawie przedtozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z

dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg techniczng oraz ofertg przetargows.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca powinien dostarczy¢:
v' dokumentacje projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami;
v' Specyfikacje techniczng;
v' Dziennik Budowy;
v"dokumenty dotyczace jakos$ci zastosowanych materiatéw, urzadzen, armatury;
v' protokoét stwierdzajgcy jako$é wykonania oraz przydatnosci robét i elementéw;
v instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen.

XV. SPOSOB ROZLICZENIA

Podstawg rozliczenia jest umowa miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcy. Ptatnosé
dokonywana jest za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami zawartymi w

Obmiarze Robét. Kwota rozliczenia wykonania robét obejmuje:
v' koszty materiatow;
v dostarczenie materiatow;
v" montaz przewodow, urzadzen i armatury;

v' ptukanie instalacji;
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v

v

v

montaz izolacji cieplnych;
dokonanie rozruchu instalacji;

opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j.

XVI DOKUMENTY ODNIESIENIA

v

v

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. 2017 nr 0 poz. 1332;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity
Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego — tekst jednolity Dz. U. 2013 nr 0 poz.
1129;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
polskie oraz europejskie Normy;

polskie i europejskie aprobaty techniczne.

28



