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1. Dane ogdlne.

1.1. Cel i zakres opracowania

Projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Miejskiego Przedsigbiorstwa
Wodociggdéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0. w Leborku - wiasciciela i eksploatatora ujecia wody
podziemnej ,,Okalice”, eksploatowanego na potrzeby miasta Leborka oraz miejscowosci Mosty,
Rybki i Nowa Wies$ Leborska

W projekcie przedstawia si¢ zakres robot i badan geologicznych niezbednych do wykonania
zastepczego otworu studziennego, oznaczonego nr 14a, zlokalizowanego na ujeciu wody
podziemnej z utworéw czwartorzedowych ,,Okalice” w Okalicach, gmina Cewice (na obszarze
tzw. ,,pola gornego”).

Konieczno$¢ wykonania nowych otworow jest wynikiem likwidacji w 2015 roku studni
nr 15, 15a i 16 oraz likwidacji w 2018 roku, studni nr 14 i 17, a przede wszystkim wynikiem
znacznego spadku wydajnosci studni nr 18 i nr 19, spowodowanej postepujaca kolmatacja
filtrow. Spadku wydajnosci ujecia nie rekompensuje studnia nr 20, wykonana w 2018 roku.

Aby zapobiec spadajacej wydajnosci ujecia, przyjeto praktyke sukcesywnego wykonywania
nowych otworow 1 likwidacji otworéw o niskiej wydajnosci, ktorych dalsza eksploatacja jest
ekonomicznie nieuzasadniona. MPWiK w Leborku planuje wykonanie w najblizszych latach
dwoch studni zastepczych oznaczonych numerami 14a i 16a (projektowanym otworom
zastepczym przypisano numery pobliskich, zlikwidowanych otworéw z alfabetycznym
uzupetieniem literowym wskazujacym, ze sa to otwory zastepcze).

Termin wykonania kolejnych otwordéw/studni zastgpczych jest uzalezniony od wydajnosci
ujecia oraz preliminarza wydatkow Inwestora na prowadzenie dziatalnos$ci przedsigbiorstwa.

Biorgc powyzsze pod uwage, projekt wykonania otwordw zastepczych (zgodnie

zZ zyczeniem Zleceniodawcy), jest sporzadzany w dwoch odrgbnych opracowaniach.

1.2. Zapotrzebowanie na wode i warunki eksploatacji ujecia.

Ujecie Okalice jest eksploatowane od ponad stu lat. W catym okresie eksploatacji, wodg do
miasta Leborka doprowadzano grawitacyjnie, wykorzystujac wystgpowanie wod podziemnych
pod cisnieniem artezyjskim.

Ujecie byto eksploatowane z sumaryczng wydajnoscia dochodzaca do 180 m*/h. Wydajno$é
ta uzyskiwano za pomocg 3 do 7 studni eksploatowanych z r6zng wydajnoscia.

Odprowadzanie wod z pojedynczego otworu odbywa si¢ samoczynnie (samowyptywem)
poprzez rurg¢ bocznikowg o $rednicy 150 mm 1 po przejsciu przez studzienke wodomierzowa
woda jest kierowana grawitacyjnie, magistrala wodociggowa do Leborka.

Biorgc pod uwage stale zwiekszajace si¢ zuzycie wody, zaktada sie, ze pobdr wody
W najblizszych latach bedzie zblizony do przewidywanego poboru ustalonego W obowigzujacym
pozwoleniu wodnoprawnym w ilosci:

Qmaxh = 250,0 m*h;  Qgr.dob. = 4000 m*/d; Qmaksr. = 1 464 000 m*/rok.

Na terenie ujecia brak jest energii elektrycznej, a zatem otwory moga by¢ eksploatowane

wylacznie ,,samowyptywem”.



Mozliwosci eksploatacyjne poszczegdlnych otworow sg $cisle zwigzane z:

e wydajnoscig eksploatacyjng poszczegdlnych otworéw ustalong w dodatkach do
dokumentacji hydrogeologicznych (uzalezniong od parametréw hydrogeologicznych
ujete] warstwy wodonosnej 1 potozenia zwierciadta wody (warunkéw artezyjskich)
W rejonie otworu;

e stanem technicznym filtrow i stopniem ich kolmatacji;

e wielkoscig wzajemnego oddziatywania otworéw, w trakcie ich zespotowej eksploatacji;

e uksztattowaniem powierzchni terenu — w otworach zlokalizowanych w obnizeniach
morfologicznych, przy tym samym potozeniu statycznego zwierciadta wody, istnieje
mozliwos¢ wytworzenia wigkszej depresji 1 co si¢ z tym wigze uzyskanie wigkszej
wydajnosci eksploatacyjne;j;

Biorgc pod uwage maksymalny poziom statycznego zwierciadta wody, stabilizujacego si¢

w latach 2008 — 2018, okoto ok. 3,0 - 5,0 m n.p.t., maksymalna depresja w pojedynczych
otworach nie moze by¢ wyzsza niz ok. 4,5 - 6,5 m.

W efekcie wyzej opisanych czynnikoéw, uzyskiwana wydajno$¢ otwordéw, a zatem i catego
ujecia, jest znacznie mniejsza od potencjalnych mozliwosci eksploatacyjnych poszczegdlnych
studzien. llustruje to ponizsza tabela, w ktorej zestawiono dane o potozeniu statycznego
zwierciadla wody oraz parametry eksploatacyjne otwordw istniejagcych obecnie na ujeciu

Z okresu wykonania otwor6w oraz wydajnosci aktualne.

Quicor. /S Aktualna Rzegdna Polozenie
Numer Rzedna ekspl- *ekspl | maksymalna | statycznego zw.
Rok Z okresu S statycznego
otworu/ K . terenu K - wydajnos¢ | wody z okresu q K
studni | WYKOMAMAL iy pmy | WYKOnamia [m3/h] wykonania [m | ZW- Wody z OKTesU
[m*/h/}/[m] np.m] wykonania [m n.p.t.]
18 2012 123,08 125,0/3,0 ok. 30,0 129,28 6,2
19 2015 122,54 57,0/3,9 ok. 15,0 126,02 3,48
20 2018 125,462 110,0/4,25 ok. 75,0 128,2 2,75
Wydajno$¢ z okresu wykonania  Qjuezne = 292,0 m°/h Aktualna wydajno$¢ Quezne = 0K. 120,0 m3/h

2. Materialy wykorzystane do opracowania projektu.

1. ,, Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych z utworow czwartorzedowych
ujecia miejskiego Lebork z projektem badan hydrogeologicznych w m. Okalice gm. Lebork
WOj. Stupskie” - Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie Zaktad w Gdansku, 1989 r.

2. ,,Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat ,,B” z utworow
czwartorzedowych terenu ujecia zaopatrujgcego M. Lebork - miejscowos¢ Okalice woj.
Stupskie” W. Lubowiecki. Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie Zaktad w Gdansku,
1993 r.

3. ,,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych ujecia ,, Okalice” - pole gorne (otwor eksploatacyjny nr 17)"— M. Strozyk.
Biuro Studiéw i Badan Geologicznych GEOS w Gdansku, 2008 r..
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

3.

,Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych ujecia ,,Okalice” - pole gorne (otwor eksploatacyjny nr 18)” —
M. Strézyk. Biuro Studiow 1 Badan Geologicznych GEOS w Gdansku, 2012.

,,Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wéd podziemnych z utworéow
czwartorzedowych ujecia ,, Okalice” (pole gorne - otwor eksploatacyjny nr 19)” P. Sierzgga
— BSiBG ,,GEOS” Wojciech Strozyk. Gdansk 2015 .

,Dodatek nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat ,,B”
Z formacji czwartorzedowej w rejonie miejscowosci Okalice dla miasta Leborka (1989 r.)”
P. Sierzega. BSiBG ,,GEOS” Wojciech Strozyk. Gdansk, 2018 r.

,,Dokumentacja geologiczna likwidacji otworow studziennych nr 14 i 17 na ujeciu wod
podziemnych ,, Okalice”, gmina Cewice (dz. nr 178)". P. Sierz¢ga - BSIBG GEOS Wojciech
Strézyk. Gdansk 2018 r.

,Analiza ryzyka obejmujgca ocene zagrozen ujecia wody podziemnej w Okalicach,
Gm. Cewice, pow. leborski, dz.nr179/6,178 obreb 0012 Popowo”. Paulina Hoffman -
ZAKLAD USLUG HYDROGEOLOGICZNYCH. Gdansk 2021 r.

,,Operat wodnoprawny na pobor wody podziemnej z utworow czwartorzedowych ujeciem
,, Okalice” w Okalicach”. W. Strozyk - Biuro Studiéw 1 Badan Geologicznych GEOS
Wojciech Strozyk Gdansk, 2016 r.

. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz 24 Sierakowice. Wojciech Prussak.

PIG Warszawa, 2000 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50000 Plansza A ark. 24 Sierakowice.
H. Kapera, L. Kruk. PIGPIB Warszawa 2009 r.

. Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych ujeé¢ zwyklych wod podziemnych -
poradnik metodyczny” - Dabrowski S., Gorski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski
A. Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., Hydroconsult Sp. z 0.0., Ministerstwo
Srodowiska, 2004 r.

., Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych”- A. Gonet, J. Macuda, L. Zawisza,
R. Duda, J. Porwisz. Wydawnictwa AGH Krakéw 2011 r.

Dane geologiczne i hydrogeologiczne otworow studziennych na terenie ujgcia.

Informacje przedstawione na stronie internetowej pod adresem: http://www.smorp.pl/imap
i https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP;

Wyniki wizji lokalnej oraz informacje Zleceniodawcy dotyczace stanu ujecia.

Opis ujecia.

Ujecie ,,Okalice” jest umownie podzielone na dwa tereny: ,,pola dolne” i ,,pola gorne”.

Na ,,polach dolnych” potozonych na potnocno — zachodnim skraju wsi Okalice (dziatka
nr 179/6), znajdowaty si¢ studnie: nr 20 (zlikwidowana w 1964 r.) i nr 22 (wykonana w 1993 r.

zlikwidowana w 2021 r.). Na ,,polach gornych” potozonych okoto 0,7 km na poludniowy -
wschod od Okalic 1 okoto 0,35 km na zachod od wsi Zakrzewo (dziatka nr 178), od 1964 r.

wykonano 20 otworow studziennych ujmujgcych czwartorzedowy poziom wodonosny.


http://www.smorp.pl/imap
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP

Obecnie, na ,,polach goérnych” znajduja si¢ tylko trzy czynne otwory studzienne o numerach:

18, 191 20. Pozostate otwory studzienne zostaly zlikwidowane.

Otwory nr 15, 15a i 16 zlikwidowano w 2015 roku, a eksploatowane do niedawna otwory

studzienne nr 14 i nr 17, zlikwidowano w 2018 r.

Podstawowe dane otwordw/studni istnicjgcych oraz otwordw/studni zlikwidowanych po

2015 roku, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Glebokos¢ Rzedna Rzegdna | Wspodtczynnik| Wydajnosé D . Lej
| Rok Rzgdna | yofcowa | nawierconego | ustabiliz. zw.  filtracji | ekspl. Quspl: | ~PreSIA depresji
OtworWykonania terenu | otworu [m] | zw. wody wody k [m/s] [m/h] ekspl. | Rm]
[mn.p.m] [mnpm] | [mnp.m] Sekspt [M]
14 1993 | 123,66 45,0 111,66 129,51 0,000283 126,8 4,9 200
15 1992 | 121,93 41,0 111,93 127,86 0,00021 98,4 5,2 153
15a 1999 122,25 43,0 114,25 122,8 brak danych
16 2002 124,9 43,0 111,9 126,8 0,00027 100 4,6 227
17 2008 | 125,42 39,0 119,12 130,72 0,000092 80 53 150
18 2012 | 123,08 | 473 115,58 129,28 0,00042 125,0 3,0 180
19 2015 122,54 39,0 110,74 126,02 0,00015 57,0 3,9 148
20 2018 125,46 44,3 112,46 128,21 0,000267 111,0 4,25 208

Wszystkie studnie ujecia ,,Okalice” zlokalizowane na polach goérnych byly i1 sa
eksploatowane samowylewem, bez zastosowania agregatéw pompowych.

Odprowadzanie wod z pojedynczego otworu odbywa si¢ samoczynnie (samowyplywem)
poprzez rur¢ bocznikowa o $rednicy 150 mm 1 po przejsciu przez studzienke wodomierzows,
woda jest kierowana grawitacyjnie, magistrala wodociggowa do Leborka.

Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworéw czwartorzgdowych ujecia ,,Okalice” —

,pola gorne”, zostaly zatwierdzone przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Lesnictwa, decyzja KDH/013/5472/89 z dnia 20 pazdziernika 1989 roku, w ilosci 1700 m%h,
przy depresji 11,9 m z obszaru zasobowego o powierzchni 6,8 km? (zatacznik tekstowy nr 1).
Powyzsza decyzja nie ogranicza obszaru zasobowego jedynie do ujg¢cia Okalice, ale poza
obszarem pol dolnych 1 gérnych w Okalicach, obejmuje takze miejscowosci: Zakrzewo,
Lebuni¢, Bukowing, Potegowo oraz Popowo - o tacznej wydajnosci uje¢ okoto 500 m%h. Stad,
rezerwy zasobow wody dla miasta Leborka z ujecia Okalice, wynosza okoto 1200 m/h.
Wyniki roboét geologicznych zwigzanych z wykonaniem obecnie istniejacych otworow
eksploatacyjnych, przedstawiono w:
1)

,Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utwordéw
czwartorz¢dowych ujecia ,,Okalice” - pole gorne (otwor eksploatacyjny nr 18)”, ustalajagcym
wydajnos¢ eksploatacyjng otworu studziennego nr 18 w ilosci Q. = 125,0 m>/h przy depresji
S = 3,0 m i umownym zasi¢gu leja depresji R = 180 m, zatwierdzonym decyzjag Marszatka
Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 09.10.2012 r., znak DROS-G.7431.1.17.2012.




2) Dodatku nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utworow
czwartorzgdowych ujecia ,,Okalice” (pole gorne - otwor eksploatacyjny nr 19)”, ustalajagcym
wydajno$é eksploatacyjna otworu studziennego nr 19 w iloéei Qe = 57,0 m*/h przy depresji
S =3,9 m i umownym zasiegu leja depresji R = 148 m, zatwierdzonym decyzjg Marszatka
Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 02.09.2015 r., znak DROS-G.7431.1.23.2015.

3) ,,Dodatku nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych w kat ,,B”
z formacji czwartorzedowej w rejonie miejscowosci Okalice dla miasta Leborka (1989 r.)”
ustalajacym wydajnoéé eksploatacyjna otworu studziennego nr 20 w ilosci Qe = 111,0 m%h
przy depresji S = 2,4 m i umownym zasiegu leja depresji R = 208 m, zatwierdzonym
decyzja Marszatka Wojewoddztwa Pomorskiego z dnia 28.12.2018 r., znak DROS-
G.7431.1.14.2018.

Teren ujecia wody jest polozony w obszarze o udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych. ,,Dokumentacj¢ hydrogeologiczng zlewni teby zawierajacej ocene zasobow
dyspozycyjnych kenozoicznych pozioméw wodonosnych” ustalajaca zasoby dyspozycyjne
z obszaru zasobowego o powierzchni 1801,2 km?, w ilosci:

e czwartorzed: poziom gorny Q = 7450 m*/h, poziom dolny Q = 1380 m*/h;
e trzeciorzed: poziom gorny Q = 70 m*/h, poziom dolny Q = 800 m%h;
przyjeto zawiadomieniem Ministra Srodowiska z 03.04.2002 r. nr DG/kdh/ED/489-6355/2002.

Fksploatacja ujecia jest prowadzona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego na pobor

wody z komunalnego uj¢cia wod ,,Okalice”, udzielonego decyzjg Starosty Leborskiego Nr 32/16
z dnia 24.01.2017 r., znak 08.6341.69.2016. w ilosci:

Qmaxh =- 250,0 m*h;  Qqr.don. = 4000 M¥d; Qmaksr. = 1 464 000 m*/rok.
Pozwolenia wodnoprawnego udzielono na okres 20 lat.

Ujecie wody ,,Okalice” jest potozone w obrebie Glownego Zbiornika Wod Podziemnych
Nr 14 — Zbiornika miedzymorenowego Maszewo (o powierzchni 100 km?), wydzielonego
W pietrze czwartorzgdowym.

Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 24 Sierakowice
aQlv

(rysunek 7), ujecie jest potozone w obrebie jednostki hydrogeologicznej 5?, gdzie

czwartorzedowe pietro wodonosne, jest gldownym, uzytkowym poziomem wodono$snym.

Pod wzgledem hydrogeologicznym, ujecie ,,Okalice” jest zlokalizowane w Jednolitej Cze¢$ci
Wod Podziemnych pod europejskim kodem — PLGW 200011 (JCWPdI11). Stan ilo§ciowy i stan
chemiczny oceniono, jako dobry, ocene ryzyka nieosiggniecia celow Srodowiskowych, jako

niezagrozona.
4. Strefa ochronna ujecia.

Ujecie ,,Okalice” mialo wyznaczong strefe ochrony sanitarnej, skladajaca sie¢ wylacznie
Z terenéw ochrony bezposredniej, obejmujacych obszar w pasie 10 m od otworow nr 14, 15, 15a
i 16, ustanowiona decyzja Starosty Leborskiego Nr 288/07 z dnia 07.04.2007 r., znak OS.III-

6223/334/07, udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wody podziemne;.



Nowo wykonane otwory eksploatacyjne nr 18, 19 1 20 nie majg formalnie ustanowionej

strefy ochronnej. Otwory te =znajduja si¢ jednak w obrebie obszarow ogrodzonych,

odpowiadajacych warunkom terenu ochrony bezposrednie;j.

Zgodnie z ,, Analizq ryzyka obejmujgca oceng zagrozen ujecia wody podziemnej
w Okalicach, Gm. Cewice, pow. Leborski, dz.nr 17916, 178 obreb 0012 Popowo” [8]:

rejon ujecia wody podziemnej w Okalicach cechuje zrdéznicowana podatno$¢ na
zagrozenia antropogeniczne w odniesieniu do dotychczasowego rozpoznania warunkow
oraz zakresu wykonywanych badan;

na obszarze sptywu wod do ujecia obliczony czas migracji pionowej zanieczyszczen
z powierzchni terenu do warstwy wodono$nej wynosi od <5 do > 100 lat;

Z uwagi na artezyjski charakter zwierciadta wody na ujeciu mozna wykluczy¢ mozliwos¢
migracji pionowej zanieczyszczen w jego obrebie;

W obrebie obszaru sptywu wod wystepuja potencjalne ogniska zanieczyszczen, ktore
moga wplywaé na jakos$¢ ujmowanej wody, jednak w wyniku przeprowadzonej analizy
wiekszos¢ okreslono jako ryzyko akceptowalne;

na podstawie wykonanej analizy ryzyka oraz obecnego rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych wnioskuje si¢ o odstgpienie ustanowienia terenu ochrony posredniej
wokot analizowanego ujecia;

zaleca si¢ ustanowienie strefy ochronnej obejmujacej tylko teren ochrony bezposredniej
wokot kazdej eksploatowanej studni.

MPWiK w Leborku ma obowigzek zabezpieczenia studni przed osobami trzecimi
poprzez wykonanie ogrodzenia wokot studni oraz wiasciwego oznakowania terenu

ochrony bezposrednie;j

5. Charakterystyka terenu.

5.1. Polozenie, morfologia i hydrografia.

Istniejace otwory eksploatacyjne nr 18, nr 19 i nr 20 oraz projektowany otwoér zastepczy

14a, sa zlokalizowane na terenie ,,pola gornego” stanowigcego eksploatowang cz¢$¢ ujecia.

Otwory te, sg potozone na dziatce nr 178, jednostka ewidencyjna 220803 _2, Cewice, obrgb
0012 Popowo, 0 pow. 5,2445 ha, nr KW SL1L/00023690/3, bedacej whasnoscig Gminy Cewice
w uzytkowaniu wieczystym MPWiK w Leborku (zatacznik tekstowy nr 2).

Wspotrzedne geograficzne otwordw studziennych, w uktadzie WGS84 wynosza:

a) otwory istniejace:

otwor nr 18 ¢: 54°27°55,60”N;  A: 17°51°05,05”E;
otwor nr 19 ¢: 54°27°56,33”N;  A: 17°51°05,82”E;
otwor nr 20 ¢: 54°27°56,34”N;  A: 17°51°02,34”E;

b) otwory zlikwidowane po 2015 r.:

otwoér nr 14 ¢: 54°27'57,54"N,; A 17°51'02,22"E
otwor nr 15 ¢: 54°27'56,30"N; A 17°51'04,24"E



e otwornr 15a ¢: 54°27'57,15"N;  A: 17°51'04,02"E
e otwor nr 16 ¢: 54°27'56,15"N; A: 17°51'01,55"E
e otwornr 17 ¢: 54°27'57,72"N;  A: 17°51'0,50”E
Wspotrzedne prostokatne studni glgbinowych w geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-
ETRF2000, wynosza:
a) otwory istniejgce:
e otwornr 18 x: 6 037 269,60; y: 6 490 365,39;
e otwornr 19 x: 6037 292,14; y: 6 490 379,31;
e otwornr 20 x: 6 037 291.50; y: 6 490 315.60;
b) otwory zlikwidowane w 2018 r.:
e otwornr 14 x: 6 037 329.69; y: 6 490 314.55;
e otwornr 17 x: 6 037 335,32; y: 6 490 283,58.
Wspoétrzedne projektowanego otworu nr 14a wynosza:
a) geograficzne w uktadzie WGS84:
o ¢:54°27'57,00"N;  A:17°51'04,20"E;
b) prostokatne w geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-ETRF2000:
e X:6037312,92; y: 6 490 350,17.
Lokalizacj¢ projektowanego otworu zastgpczego nr 14a i studni istniejgcych oraz studni

zlikwidowanych po 2015 r. przedstawiono na mapie w skali 1 : 10 000 (rysunek nr 1) i na
wycinku z mapy zasadniczej w skali 1 : 1 000 (rysunek nr 2).

Ponadto, lokalizacj¢ ujecia przedstawiono na wycinkach Mapy Geo$rodowiskowej Polski
I Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 24 Sierakowice (rysunek nr 6 inr 7).

Pod wzglgdem geomorfologicznym ujecie jest potozone w obrgbie wysoczyzny morenowej
Pojezierza Kaszubskiego, o morfologii uksztattowanej u schytku ostatniego zlodowacenia.

Eksploatowane studnie sa potozone w rejonie zrodliskowym rzeki Okalicy, (stanowiacej
doptyw rzeki Leby) ptynacej w dolinie rozcinajgcej wysoczyzne morenowa.

Rzgdne terenu w rejonie ujecia wynosza od okoto 121,5 do okoto 125,5 m n.p.m. Rzgdna
terenu przy projektowanym otworze nr 14a wynosi ok. 122,5 m n.p.m.

Zgodnie z mapa podziatu hydrograficznego Polski, ujecie jest potozone w zlewni rzeki
Okalicy do doptywu z Lebunig (47621) na obszarze jednolitej czesci wod powierzchniowych
(JCWP), kod europejski PLRW20001747629. Ujecie nie jest potozone na obszarze objetym
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

5.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Na terenie ujgcia wody podziemnej ,,Okalice”, do eksploatacji ujeto czwartorzedowy
poziom wodonos$ny. Z tego wzgledu, opis budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych w rejonie pomigdzy Okalicami i Zakrzewem, ograniczono do czwartorzedu.
Utwory czwartorzgdowe rozpoznano w tym rejonie do gltebokosci okoto 50 m.

W  rejonie eksploatowanej czgSci ujgecia 0od powierzchni terenu  wystgpuja
staboprzepuszczalne osady holocenskie (glownie torfy, podrzednie mutki) 0 migzszosci
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wynoszacej od Kilku do ok. 10 m, podsciclone zazwyczaj glinami zwatowymi o Kilkumetrowej
migzszosci, maksymalnie dochodzacej do 10 m.

W obnizeniach terenowych potozonych w osi doliny rzeki Okalicy, gliny sg znacznie lub
catkowicie wyerodowane i osady organiczne holocenu sg polozone bezposrednio na utworach
piaszczysto — zwirowych plejstocenu majacych migzszo$¢ okoto 30 - 50 m.

W rejonie ujgcia, wystepuje jeden czwartorzedowy poziom wodonosny, zwigzany z serig
piaszczysto — zwirowa, wystepujgca ponizej utwordw slaboprzepuszczalnych, o stropie
polozonym na glebokosci od kilku do kilkunastu metréw.

Wspotczynnik filtracji warstwy w rejonie ujecia wynosi ok. 0,0001 m/s - 0,0004 m/s.

Interpretacj¢ budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych na terenie ujgcia
przedstawiono na przekrojach hydrogeologicznych (rysunek nr 5), sporzadzonych na podstawie
przekrojow zamieszczonych w opracowaniu ,,Analiza ryzyka obejmujgcego oceng zagrozen
ujecia wody podziemnej w Okalicach....[8].

Przebieg przekrojow przedstawiono na wycinku z mapy w skali 1 : 1 000 ( rysunek nr 2).

Profil geologiczny otworu nr 15 polozonego najblizej projektowanego nr 14a (poza linig
przekroju), przedstawiono na karcie zlikwidowanego otworu studziennego (rysunek nr 8).

Przypuszczalny profil geologiczny projektowanego otworu, przedstawiono na rysunku nr 4.

Poziom prowadzi wody o0 zwierciadle napigtym (artezyjskim). W otworach wykonywanych
na poczatku lat osiemdziesigtych, zwierciadto wody stabilizowato si¢ ok. 4,5 — 5,5 m n.p.t. (na
rzednych ok. 128 — 130,5 m n.p.m.). Najlepsze warunki artezyjskie wystepuja wzdtuz obnizenia
zwigzanego z gornym odcinkiem rzeki Okalicy.

Znaczne cis$nienie artezyjskie wody, umozliwiato eksploatacje pojedynczego otworu, nawet
z wydajnoscia przekraczajaca 100 m>/h. Obecnie, wskutek eksploatacji ujecia, poziom wod
podziemnych na obszarze ujecia ulegl obnizeniu, zmniejszeniu ulegla tez wydajno$¢ otwordw
(eksploatowanych zespotowo).

Najmniejsze obnizenie nastgpito w potudniowej czesci ujecia, na kierunku doptywu wod
podziemnych. W otworze nr 18 wykonanym w 2012 roku, zwierciadto wody stabilizowato si¢
na poziomie zblizonym do potozenia pierwotnego (6,2 m n.p.t. - rzednej ok. 129,3 m n.p.m.).
Podobne rzedne zwierciadla wody stwierdzono w trakcie wykonywania otworow
zlikwidowanych nr 14 i 17. W otworze nr 14 zwierciadto wody stabilizowato si¢ w 1993 roku.
okoto 5,9 m n.p.t. (rzednej ok. 129,6 m n.p.m.), a w otworze nr 17 wykonanym w zachodniej
czesSci ujecia, stabilizowato si¢ w 2008 roku. ok. 5,3 m n.p.t (rzednej ok. 130,6 m n.p.m.).

Nieco wigksze obnizenie zwierciadto wody w trakcie eksploatacji odnotowano w otworach
zlokalizowanych w centralnej czesci ujecia. W otworze nr 19, wykonanym w 2015 roku,
w odlegtosci ok. 30 m na péinocny — wschdod od otworu nr 18, zwierciadlo wody stabilizowato
si¢ ok. 3,5 m n.p.t. (rzgdnej okoto 126 m n.p.m.). Podobne rzedne zwierciadta wody notowano w
2015 roku. w trakcie likwidacji otworéow nr 15a i 16, potozonych w centrum ujgcia.
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We wrze$niu 2018 roku, w nowo wykonanym otworze nr 20, zwierciadto wody
stabilizowalo si¢ 2,75 m nad poziomem terenu (rz¢dna terenu 125,464 m n.p.m.), to jest na
rzgdnej okoto 128,4 m n.p.m.

W trakcie likwidacji otworéw nr 14 1 17 w pazdzierniku 2018 roku, zwierciadto wody
stabilizowato si¢ w otworze nr 14 okoto 4,5 m n.p.t (rzedna terenu 124,573 m n.p.m.), to jest
okoto 129,0 m n.p.m., a w otworze otworz nr 17, okoto 3,3 m n.p.t. (rzedna terenu
125,185 m n.p.m.), to jest okoto 128, 5 m n.p.m.

Biorac powyzsze pod uwage oraz uwzgledniajac aktualny pobor wody z ujecia, powodujacy
obnizenie zwierciadta wody ponizej poziomu Stwierdzonego w 2018 roku zaktada sie, ze
W projektowanym otworze zastepczym nr 14a (zlokalizowanym na rzednej ok. 122,5 m n.p.m.),
artezyjskie zwierciadto wody bedzie si¢ stabilizowa¢ okoto 4,5 m n.p.m. (ok. 127,0 m n.p.m.)
Przeptyw wdd podziemnych w rejonie ujgcia odbywa sie z potudniowego - zachodu na potnocny
- wschod.

Poziom wodonosny jest zasilany przez infiltracje z powierzchni terenu i doptyw lateralny
z obszaru wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego.

5.3. Jakos¢ wody.

Czwartorzedowa warstwa wodonosna prowadzi wod¢ typu wodorowgglanowo-
wapniowego, o odczynie stabo zasadowym: pH 7,7 - 8,1, érednio twardg: 160 do 190 mg
CaCOg/l. Zawartos¢ chlorkow z reguty nie przekracza 10 mg/l Cl, siarczanow wynosi ok. 10 -
15 mg SO4/I. W wodzie z ujecia, zwigzki azotu wystepujg w ilo$ciach Sladowych. Azotany nie
przekraczajg 0,1 mg NOg/l, zawarto$¢ amoniaku nie przekracza 0,20 mg NH4/I, azotyny nie
przekraczajg 0,0025 mg NO4 /1. Woda zawiera zazwyczaj podwyzszong ilo$¢ zelaza: od 350 do
600 pgFe/l i manganu: od 70 do 150 pgMn/l, przekraczajaca wartosci dopuszczalne okreslone
W Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294,

W celu wykorzystania do spozycia, woda powinna musi by¢ uzdatniana.

6. Projekt wykonania otworu zastepczego nr 14a.
6.1. Lokalizacja otworu.

Projektowany otwoér zastepczy, oznaczony numerem 14a, zlokalizowano w poéiocno -
zachodniej czesci ujecia, na dzialce nr 178, obreb Popowo 0012 (przewiduje sie, ze otwor
zastgpcezy nr 16a zostanie zlokalizowany na potudniowym skraju ujecia).

Przy lokalizacji otworu uwzgledniono: budowe¢ geologiczng, parametry hydrogeologiczne
warstwy 1 parametry eksploatacyjne stwierdzone w poszczegélnych otworach, potozenie
statycznego zwierciadta, morfologi¢ terenu, sposob zagospodarowania i przebieg podziemnej
infrastruktury wodociagowej oraz odlegto$¢ od otworéw eksploatowanych.

Biorac powyzsze pod uwagg, otwor nr 14a zlokalizowano w obnizeniu terenowym o rzednej
okoto 122,5 m n.p.m., w odlegtosci 20 m na N od zlikwidowanego otworu nr 15 i okoto 35 m na
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NW od otworu nr 19. Lokalizacje otworu nr 14a, uzgodniong z Inwestorem przedstawiono na
rysunku nr 2.

Szczegbdtowa lokalizacja otworu winna nastapi¢ przed przystgpieniem do robdt wiertniczych,
w obecnosci przedstawiciela Inwestora, wykonawcy robot i geologa dozorujacego.

Dopuszcza sie mozliwos¢ niewielkiej, Kkilkumetrowej zmiany lokalizacji otworu
w dostosowaniu do warunkow terenowych i przebiegu infrastruktury podziemne;.

Z uwagi na lokalizacj¢ otworu, W okresowo podmoktym obnizeniu terenowym, wykonawca
przed przystapieniem do robo6t wiertniczych, powinien rozpozna¢ warunki dojazdu do miejsca
wiercenia i warunki ustawienia wiertnicy.

6.2. Roboty wiertnicze.

Projektuje si¢ wykonanie otworu zastepczego nr 14a do gigbokosci 45,0 m, metodg okr¢tno
— udarowa, dwoma kolumnami rur wiertniczych:

e ¢ 247 (600 mm) do gigbokosci 7,0 m - rury posadowione wodoszczelnie

I zacementowane do powierzchni terenu;

e ¢ 20" do glebokosci 45,0 m, wyprowadzone okoto 5 m nad powierzchni¢ terenu
(wysokos¢ rur ponad teren, nalezy dostosowaé do stwierdzonego w trakcie wiercenia
ci$nienia wody podziemnej).

Po zafiltrowaniu otworu, rury nalezy podciagna¢ i zabudowac¢ na glgbokosci posadowienia

gornej krawedzi filtru (ok. 15,0 m).

Po odwierceniu otworu, nalezy go oczysci¢, wymieniajac stup wody w otworze. Nastepnie,
otwor nalezy zachlorowaé¢ podchlorynem sodu w ilo$ci 2,0 kg lub chloraming/wapnem
chlorowanym w ilosci 1,5 kg 1 zabudowa¢ kolumng¢ filtracyjng, zgodnie z opisem
przedstawionym ponizej w rozdz. 6.3.

Przestrzen pierscieniowa pomiedzy rurami ¢ 24" i ¢ 20" nalezy zacementowac.

Uwaga. Brak energii elektrycznej na ujgciu, wymaga zastosowania wiertnicy o napedzie
spalinowym.

6.3. Konstrukcja otworu.

Konstrukcje otworu opracowano na podstawie profili litologicznych i warunkow
hydrogeologicznych, w szczegélnosci stwierdzonych w najblizej potozonych otworach
studziennych nr 14, 151 19.

Ponadto, konstrukcje otworu dostosowano do przewidywanego nawiercenia poziomu
wodonos$nych o napietym zwierciadle wody, stabilizujacym si¢ w rejonie projektowanego
otworu, okoto 5 m nad poziomem terenu.

W celu uzyskania maksymalnej ilosci wody 1 wydtuzenia zywotnos$ci otworu studziennego
przewiduje si¢ ujecie do eksploatacji znacznej czgsci warstwy wodonosnej i zabudowe filtru
studziennego o duzej przepustowosci.

Zaktada si¢, ze utwory piaszczyste o najkorzystniejszej granulacji wystapia od glebokosci

okoto 15 m do glebokosci okoto 42,0 m. Bioragc powyzsze pod uwage, wiercenie nalezy
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zakonczy¢ W stropowej czesci utwordw piaszczysto — mutkowatych, nie nadajgcych si¢ do
ujecia.

Filtr nalezy zabudowac¢ na podsypce zwirowe;.

Do otworu zostanie zabudowany filtr ze stali nierdzewnej typu Johnson DN 250 ze
szczeling ciagla. Projektuje sie¢ zabudowe kolumny filtracyjnej, posadowionej na giebokosci 44,0
m, 0 nastepujacych parametrach:

e rura podfiltrowa, stalowa DN 250 o dtugosci 3,0 m, posadowiona na giebokosci 44,0-41,0 m;
o filtr ze stali nierdzewnej typu Johnson DN 250, ze szczeling ciagla 1,5 mm o dlugosci
czes$ci czynnej 26,0 m, posadowiony na glebokosci 41,0 m — 15,0 m (dolna krawedz filtru
posadowiona co najmniej 1,0 m powyzej piaskow mutkowatych);
e rura nadfiltrowa, stalowa DN 250 dtugosci 7,0 m, posadowiona na giebokosci 15,0 — 8,0 m);
Wokét kolumny filtracyjnej nalezy wykonaé¢ obsypke o granulacji 2,0 — 3,0 mm.
Potaczenia poszczegdlnych odcinkdéw kolumny filtracyjnej za pomoca szybkozlacza na
zatyczke typu ZSM lub gwintu trapezowego.

Majac na uwadze wzgledy ekonomiczne (ceng filtru typu Johnson), nie wyklucza sig
zastosowania filtru wykonanego =z innych materialtbw o podobnych parametrach
wytrzymato$ciowych oraz o zblizonej przepustowosci.

W takim przypadku, zaleca si¢ zabudowe kolumny filtracyjnej z PCV, posadowionej na
glebokosci 44,0 m, 0 nastepujacych parametrach:

e rura podfiltrowa z PCV DN 300 o dtugosci 3,0 m, posadowiona na gltgbokosci 44,0 — 41,0 m;

e filtr tarczcowy z PCV VEE SHAPE SCREEN DN 300 ze szczeling ciagla 1,5 mm
0 dlugosci czesci czynnej 26,0 m, posadowiony na glebokosci 41,0 m — 15,0 m (dolna
krawedz filtru posadowiona co najmniej 1,0 m powyzej piaskow mutkowatych);

e rura nadfiltrowa z PCV DN 300 o dlugosci 7,0 m posadowiona na glgbokosci 15,0 — 8,0 m);
Wokot kolumny filtracyjnej nalezy wykona¢ obsypke o granulacji 2,0 — 3,0 mm.

Potaczenia poszczegdlnych odcinkéw kolumny filtracyjne; za pomoca szybkoztacza na
zatyczke typu ZSM lub gwintu trapezowego.

Ostateczng konstrukcje 1 glgbokos¢ posadowienia filtru oraz szeroko$¢ szczeliny
i granulacj¢ obsypki winien ustali¢ dozor hydrogeologiczny, w dostosowaniu do stwierdzonego
profilu geologicznego, na podstawie wynikéw analiz granulometrycznych probek gruntu
pobranych z przelotu warstwy wodono$nej, przewidywanej do zafiltrowania.

W przypadku nawiercenia piaskow bardzo drobnoziarnistych lub utworéw piaszczystych
zamulonych, w przelocie projektowanego zafiltrowania warstwy wodonosnej, na odcinku
wystepowania ww. utworéw nalezy zabudowac rure¢ migdzyfiltrowa.

Decyzje w sprawie typu i1 rodzaju filtru podejmie finansujacy roboty geologiczne, na
podstawie ustalen dozoru hydrogeologicznego, w trakcie negocjacji cenowych z wykonawca
robdt wiertniczych.

Projekt geologiczno - techniczny otworu nr 14a, przedstawiono na rysunku 4.
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Zwraca si¢ uwage, ze przewidywany do ujecia, czwartorzedowy poziom wodonos$ny,
prowadzi wody pod ci$nieniem artezyjskim, a zwierciadlo wody w warunkach statycznych
stabilizuje si¢ na rzgdnej okoto 129,0 m n.p.m.

Biorac pod uwage eksploatacje ujgcia i zwigzanego z tym obnizenia zwierciadta wody
W obrebie wytworzonego leja depresji, nalezy przyjaé, ze obecnie zwierciadto wody w rejonie
projektowanego otworu, stabilizuje si¢ na rzednej ok. 127,0 m n.p.m. (okoto 4,5 m n.p.t.).
W zwiazku z powyzszym, filtrowanie otworu powinno si¢ odbywac z pomostu.

Przewidywana dopuszczalng wydajnos¢ filtru obliczono w oparciu parametry
hydrogeologiczne warstwy stwierdzone na ujgciu, ze Wzoru: Qqop. = 3,14 X d X | XVqop., gdzie:

| — diugosé czesci czynnej filtru = 26,0 m;

K. — Sredni wspotczynnik filtracji z otworow nr 14, 151 19 = ok. 0,00020 m/s;

Vdop. — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru, ze wzoru: Vgep.= \/? =3,39 m/h;
15

d - $rednica filtru z obsypka zwirowa: 0,50 m.

stad wydajnos¢ dopuszczalna filtru wyniesie: Qqop. = 138,4 m*/h.

Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu jest trudna do ustalenia. Ujgcie jest eksploatowane
samowylewem, w zwigzku z tym o wydajnos$ci eksploatacyjnej otworu, oprocz przepustowosci
filtru, decyduje gtownie mozliwo$¢ wytworzenia depresji $cisle uzaleznionej od wielkosci
poboru wody z ujecia, a takze wuzaleznionej od iloSci 1 rozmieszczenia otworow
eksploatowanych na ujeciu.

W trakcie probnych pompowan indywidualnych otworéow, wydajnosci jednostkowe
wynosity na ujeciu, $rednio ok. 20,0 — 25,0 m%h/ImS. Zakladajac, Ze statyczne zwierciadto
stabilizuje si¢ ok. 129,5 m n.p.m., to przy eksploatacji indywidualnej otworu, depresja moze
wynosi¢ maksymalnie ok. 6,0 - 7,5 m. Przy eksploatacji zespotowej, depresja moze wynosic¢
maksymalnie, ok. 5,0 — 6,0 m.

Na podstawie wynikow pompowan indywidualnych otworéw wykonywanych na przestrzeni
wielu lat oraz na podstawie danych z eksploatacji, przewiduje si¢, ze w otworze projektowanym
(przy zwierciadle wody, stabilizujacym si¢ na rzednej okoto 127 m n.p.m. (okoto. 4 m n.p.t.),
bedzie mozliwe wytworzenie depresji okoto 5,5 m i uzyskanie wydajnosci eksploatacyjnej,
wynoszacej maksymalnie: Q. = ok. 100 m*/h.

6.4. Pobieranie prébek gruntu.

Podczas wiercenia, probki skal nalezy pobiera¢ do skrzynek z urobku, co najmniej, co 3 m
oraz przy kazdej zmianie litologicznej utworéw. Ponadto nalezy pobra¢ do badan
granulometrycznych 4 — 5 probek gruntu z przewidywanej do uj¢cia warstwy wodonos$ne;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpnienia informacji geologicznej (Dz.U. nr 282 z 2017 r. poz. 2075)
I podmiot, ktory pobieral probki geologiczne obowigzany jest do ich przechowywania
W magazynie, a ich likwidacja moze nastgpi¢ po zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologiczne;j

przez wlasciwy organ administracji geologiczne;.
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Z przeprowadzone] likwidacji probek sporzadza si¢ protokét. Probki te podmiot
prowadzacy magazyn probek jest zobowigzany udostepni¢ nieodplatnie na wezwanie organu
wlasciwego do zatwierdzenia projektu prac geologicznych w miejscu i terminie uzgodnionym

miedzy organem, a wykonawcg prac geologicznych.

6.5. Badania hydrogeologiczne
6.5.1. Probne pompowanie

Po zafiltrowaniu otworu 1 zachlorowaniu otworu, nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowanie. Wiertnia nie bgdzie miata zasilania w energi¢ elektryczna. W zwigzku z tym,
probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ za pomocag pompy glebinowej zasilanej agregatem
pradotworczym, ewentualnie za pomocg pompy powierzchniowej zasilanej silnikiem
spalinowym.

Korzystne wyksztalcenie granulometryczne warstwy wodonos$nej i zwigzane z tym, szybkie
oczyszczanie si¢ wody z zawiesin w trakcie pompowania, pozwala na ocen¢ parametrOw

eksploatacyjnych otworu przez stosunkowo krotkie pompowanie oczyszczajaco — pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajaco - pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ ze stopniowo rosngco
wydajnoscig na trzech poziomach dynamicznych, w czasie pozwalajagcym na ustabilizowanie
zwierciadla wody na kazdym cyklu, wedlug nastepujacego schematu:

o | cykl: 1/3 Qekspi, = Ok. 40 m*h t=o0k. 12 h;
o 1l cykl: 2/3 Qexspl. = 0k. 80 m*/h t=ok. 12 h;
o lllcykl:  Qeksp.= Ok. 120 m*h t=o0k. 24 h,
Wodg z pompowania nalezy odprowadzi¢ do rzeki Okalicy.

Przed 1 po =zakonczeniu probnego pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
zwierciadla wody w otworze.

Pod koniec pompowania pobra¢ probki wody do badan fizykochemicznych w zakresie
podstawowym: barwa, metnos¢, odczyn pH, przewodnos¢ elektryczna, twardos¢ og,
wodoroweglany, zasadowo$¢ 0g., wapn, magnez, sod, potas, zelazo, mangan, chlorki, siarczany,

fluorki, amoniak, azotyny, azotany, utlenialno$¢, sucha pozostatosc.

6.5.2. Ocena sprawnosci studni

Po zakonczeniu probnego pompowania nalezy dokona¢ oceny sprawnosci studni poprzez
wyznaczenie wspolczynnika oporu hydraulicznego studni ,,C” w oparciu o metodyke
przedstawiong w ,, Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych” [13] lub inng metodyke
zapewniajacg prawidlowe obliczenie wspotczynnika ,,C”.

W przypadku stwierdzenia niskiej sprawnosci studni nalezy przeprowadzi¢ zabiegi
usprawniajace studnie (np. pompowanie strefowe air- liftem), po ktoérych nalezy przeprowadzic¢
krotkotrwate pompowanie kontrolne w czasie pozwalajagcym na ocen¢ skuteczno$ci zabiegdw

usprawniajacych.

6.6. Prace geodezyjne.
Otwor nalezy zaniwelowa¢ w odniesieniu do panstwowej sieci geodezyjnej w panstwowym
uktadzie wspotrzednych 2000.
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7. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska.

Prowadzenie robot wiertniczych objetych projektem robot geologicznych wigze si¢
Z potrzebg zachowania szczegdlnych warunkow bezpieczenstwa.

Podczas robot wiertniczych nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Warszawa, z dnia 25 kwietnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 812) w sprawie
szczegotowych  wymagan  dotyczacych  prowadzenia ruchu zakladow  goérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi a w szczegolnos$ci, przed rozpoczgciem prac
nalezy opracowac ,,dokument bezpieczenstwa”.

Na terenie ujecia nie ma mozliwosci korzystania ze statych urzadzen energetycznych.

W trakcie prowadzenia prac montazowych nalezy przygotowac¢ dét urobkowy. Przed jego
wykopaniem nalezy zdja¢ warstwe gleby 1 ztozy¢ na pryzmie. Po zakonczeniu prac dot
urobkowy nalezy zlikwidowac¢ a plac budowy uporzadkowaé. Urobek z wiercenia nie stanowi
odpadow szkodliwych dla §rodowiska.

Teren prowadzenia robot nalezy oznakowaé tablicami ostrzegawczymi, informujacymi
0 zakazie wstepu osOb postronnych. Tablice nalezy umiesci na wysokosci co najmniej 1,5 m,
w miejscach dobrze widocznych.

Z uwagi na zakres prowadzonych robot i potozenie ujecia w znacznej odleglosci od
obszaréw zabudowanych zagrozenia bezpieczenstwa powszechnego jest znikome.

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ zalegania horyzontéw ropnych i gazowych oraz
stosowania materiatbw promieniotworczych. Nie przewiduje si¢ stosowania substancji
toksycznych na terenie prowadzonych prac wiertniczych.

W rejonie ujecia, nie wystepuja obiekty 1 tereny objete przestrzennymi lub punktowymi
formami ochrony przyrody i krajobrazu, w rozumieniu Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie
przyrody (tekst jedn. Dz. U. z 2022 r. poz. 916 ze zm.).

Z uwagi na skale 1 rodzaj prowadzonych robot wiertniczych nie przewiduje si¢, by prace
zwigzane z wykonaniem otworu powodowaly jakiekolwiek negatywne konsekwencje dla
srodowiska 1 obszaréw chronionych, potozonych w znacznej odlegtosci od ujecia.

Projektowane prace wiertnicze spowoduja bardzo krotkie zaktdcenia wynikajace z pracy
sprzetu transportowego, maszyn 1 ludzi. Transport ograniczy si¢ do dostarczenia urzadzen
i materiatow niezbednych do wiercenia i zafiltrowania otworu, wykonania dotu urobkowego

oraz wywozu urobku zwiercenia.

8. Prace dokumentacyjne.

Po zakonczeniu robot i1 badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu
zastepczego nr 14a nalezy opracowaé¢ dodatek nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej,
Z ustaleniem wydajnos$ci eksploatacyjnej otworu.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej nalezy opracowaé zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r.
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poz. 2033), przy wykorzystaniu ,, Metodyki okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych
wod podziemnych - poradnik metodyczny” [12].

9. Harmonogram projektowanych prac

Inwestor przewiduje realizacje¢ projektowanych robdt i badan w ciggu najblizszych trzech
lat. Termin realizacji jest uzalezniony od preliminarza wydatkow Inwestora na prowadzenie
dziatalno$ci przedsiebiorstwa i moze ulec wydtuzeniu.

Terenowe roboty wiertnicze obejma wykonanie jednego otworu studziennego
I przeprowadzenie probnego pompowania oraz organizacj¢ i likwidacje placu wiercen.

Orientacyjny czas trwania robot terenowych: okoto 3 miesiace.

Prace dokumentacyjne: opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej —

jeden miesigc od zakonczenia robo6t i badan geologicznych.
10. Wnioski i zalecenia.

1. Wnhnioskuje si¢ o zatwierdzenie ,,Projektu robot geologicznych wykonania zastgpczego
otworu studziennego nr 14a, na ujeciu wody podziemnej z utwordw czwartorzedowych
,,Okalice” - ,,pola goérne”, dziatka nr 178 obreb 0012 Popowo, gmina Cewice, powiat
lgborski, wojewodztwo pomorskie”, na okres 5 lat.

2. Roboty wiertnicze i prace geologiczne zwigzane z wykonaniem otworu zastepczego nr 14a,
nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego projektu, pod dozorem geologicznym.

3. Whnioskuje si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego do korygowania prac w zakresie
glebokosci 1 ostatecznej konstrukcji otworu 1 filtru oraz czasu probnego pompowania,
W nawigzaniu do stwierdzonych warunkow hydrogeologicznych.

4. Wyniki robot wiertniczych i badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu
zastepczego nr 14a, nalezy przedstawi¢ w dodatku nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej wydajnos¢ eksploatacyjna otworu, opracowanym zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz. 2033).

5. Projekt robot geologicznych nalezy przestaé w dwoch egzemplarzach do Urzedu

Marszatkowskiego Wojewddzkiego Pomorskiego w Gdansku, celem zatwierdzenia.
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