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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach: Remontu czastkowego nawierzchni
bitumicznej z wymiana podbudowy na sieci drég administrowanych przez ZDW Gdansk.

Technologia remontu:
e przycigcie krawedzi warstw asfaltowych pita do cigcia asfaltu

e rozbidrka nawierzchni bitumicznej o grubosci do 10 cm

e wykonanie koryta ( zagospodarowanie materiatu z rozbiorki we wlasnym zakresie w sposob zgodny z ustawa
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2013 poz. 21) na gtgbokos$¢ 50cm.

e profilowanie i zaggszczanie podtoza

e wykonanie podbudowa z kruszywa stab. cementem o wytrzymato$ci Rm = 2,5 MPa o grubosci warstwy 15 cm

e wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 25 cm

e oczyszczenie i skropienie podbudowy emulsjg asfaltowa w ilosci 0,8kg/m2

¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej z BA AC0/16W — KR 3-4 o gruboéci warstwy 5 cm

e oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej emulsja asfaltowa w ilosci 0,8kg/m2

e wykonanie warstwy $cieralnej z BA AC0/11S — KR 3-4 o grubosci warstwy 5 cm

e posmarowanie krawedzi styku taty i starej nawierzchni asfaltem wraz z uszorstnieniem kruszywem

e Sciecie zawyzonych poboczy lub odmulenie przylegtego rowu wraz z wywozem urobku ( zagospodarowanie
materiatu z rozbiorki we wlasnym zakresie w sposob zgodny z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach
(tj. Dz.U. z 2013 poz. 21).

Zabrania sie pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc  (przycietych, wyfrezowanych,
niewypelnionych wybojéw) do niekontrolowanego ruchu pojazdéw. Przygotowane do naprawy miejsca
powinny by¢é wypelnione w ciagu tej samej zmiany roboczej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla asortymentow robot zwigzanych z realizacjg zadania:

L.p. | Numer i tytut specyfikacji Str.
1 | D-00.00.00. Wymagania ogdlne 2
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog i chodnikow 10

3 | D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-1V kategorii 11
D-04.01.01. Profilowanie i zaggszczenie podtoza 14

4 D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych 17
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 19
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stab. cementem o wytrzymato$ci Rm = 2,5 MPa 24
D-05.03.05A.  Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 0/16 W - KR 3-4 28

5 |D-05.03.05C.  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 0/11 S - KR 3-4 43
D-05.03.11. Frezowanie warstw bitumicznych istniejacej konstrukcji nawierzchni 99

Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdot i administrowanie
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kontraktem. Funkcje ta petni¢ bedzie Kierownik Rejonu lub jego Zastgpca ewentualnie Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dzialajacy na zlecenie/umowe Inwestora.

1.4.4. Kierownik Robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do nadzoru nad wszystkimi
pracami realizowanymi w ramach Umowy.

1.4.5. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.14. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Teren robot - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz ustug.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie pasa drogowego

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren objety zakresem Umowy.
1.5.2. Zgodnos$é robét z dokumentacja i SST

Dokumentacja robot, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie robot remontowych ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt i ustug.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca otrzyma od RDW schemat organizacji ruchu wg. zatwierdzonego
katalogu. Jezeli katalog nie przewiduje takiego schematu przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania umowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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Koszt zabezpieczenia terenu robdt nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.
1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarOwej.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie robot, spowodowane
jego dziatalno$cia.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze
zrdédel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja robot lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli begdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu robot w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem robot w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia Stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT I USLUG

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot i ustug zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja, wymaganiami SST, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows,
SST oraz ustaleniami.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji robot i SST

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robot powinien spelnia¢ wymagania podstawowe i posiadaé
wlasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent

zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8. Dokumenty realizacji zadan objetych Umowa

Dokumenty przy realizacji robot i ustug

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu wykonywania robot,

b) wykaz wykonanych robot,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ w trakcie realizacji Umowy.

Wykaz robot
Wykaz robot stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot .
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugoéé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7




Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Obmiary zwigzane z ushugami przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupetlniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ robot podstawowa (wykazy rob6t) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. wykazy robot/ustug zrealizowanych w okresach rozliczeniowych (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ew. badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODATWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Organizacja i zabezpieczenie ruchu powinny uwzglgdnia¢ prowadzenie robot/uslug w okresie calego roku
w porze dziennej a wskazanych asortymentéw w porze nocnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 243 z 2010 r., poz.
1623 wraz z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 19 z 2007 r.
poz. 115 wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002r, poz. 953 wraz z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z pdzniejszymi zmianami).

6. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 roku w sprawie
typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.




D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementow drog i chodnikéw w ramach: Remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznej
z wymiang podbudowy na sieci drég administrowanych przez ZDW Gdansk.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementow drog oraz chodnikow i
obejmuja:
e  Mechaniczng rozbidrkg nawierzchni bitumicznej o $redniej gr. 10 cm,
e  Mechaniczng rozbiorke podbudowy z ttucznia kamiennego o $redniej grubosci 20 cm,
e Wykop z wywozem urobku (zagospodarowanie materiatu z rozbiorki we wlasnym zakresie w sposob
zgodny z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2013 poz. 21 ze zm.) na glgbokos¢
20cm.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

14, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzyé frezarek oraz do usunigcia pozostato$ci nawierzchni
zrywarek, spycharek, tadowarek oraz sprzgtu recznego.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nawierzchni stanowig wlasno$¢ Kierownika Projektu. Pozostale materialy nalezy
transportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow ulicy i chodnika obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji rozbidrkowej, Kierownik Projektu moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materialy z rozbiorki w miejsce okre§lone w dokumentacji lub
wskazane przez Kierownika Projektu. Materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Wszystkie powstale doty (wykopy) po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. nalezy
wypeli¢ odpowiednim gruntem 1 warstwami zageSci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01.”Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. W przypadku pozostawienia dotdéw po
usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni i podbudow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e  prace przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e rozbidrke ogrodzen oraz innych elementéw wykazanych do rozbioérki, o wymiarach podanych w Dokumentacji
Projektoweyj,

e zaladunek i odwiezienie materialdw z rozbidrki poza teren budowy,

e wyrownanie podioza,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV
KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach 1-V kategorii.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach kategorii I -
V i obejmuja:

- wykonanie koryta (zagospodarowanie materiatu z rozbiorki we wiasnym zakresie w sposob zgodny z ustawg z
dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach).

ktore zostang wykonane w ramach:

Remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznej z wymianga podbudowy na sieci drég administrowanych

przez ZDW Gdansk.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki rgczne do zageszczenia.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wybor §rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz

od odlegtosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 5. Zasady

wykonania wykopoéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kategorii”

punkt 5.1.
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Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Objetos¢ gruntu pozyskanego z wykopu powinna by¢ przeznaczona, w miar¢ mozliwosci do budowy nasypow.
W przypadku braku mozliwoséci wbudowania gruntu w nasyp ze wzgledu na jego nadmiar Wykonawca przedstawi

do akceptacji Inzyniera miejsce odktadu gruntu.
5.2 Zageszczenie gruntu w wykopach
Goérna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robdt ziemnych powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Jezeli pierwotny modut odksztatcenia E: jest wigckszy od 60% wymaganej wartosci E, podanej w tablicy 1, to
stosunek E1/E;nie musi by¢ spetniony.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wdéd gruntowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Ogoélne wymagania
dotyczace odwodnienia pasa robot drogowych i odwodnienia wykopéw podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” punkt 5.3 1 5.4.

5.4, Ruch budowlany
Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach I - V kategorii” punkt 5.3.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia
Podtoze zageszczenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty
niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e powierzchnia robot ziemnych - 100 100
e do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 60 80
e od 20 cm do 50 cm ponizej niwelety robot
Ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,97 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E»/ E;
e dla piaskéw, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Pa, Z, Po)
przy wymaganym Is>1,0
przy wymaganym 1,<1,0 <22
e dla gruntow drobnoziamnistych o roéwnym |< 2.9
uziarnieniu (G, Pg, 1)

e dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Py, Gp) < 318
< ’

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i no$nosé podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podloza (tj. na gtebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm),
nalezy sprawdzi¢ 2 razy na 600 m? w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:

e metoda wolunometru,

e metoda wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo§¢ wyznaczania maksymalnej
gestosci szkieletu gruntowego 1 optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé metoda obciazen plytowych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢
1 badanie na 3000 m2. Badanie wykonuje sie tylko na powierzchni podloza. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B).
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W miejscu wykonywania badania nosnosci metoda obcigzen ptytowych do okreslenia zaggszczenia nalezy
wykorzysta¢ tylko wskaznik odksztalcenia ptyta VSS.

Zaggszczenie 1 nosno$¢ jest prawidlowa jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowdw nalezy sprawdzaé zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 6.3 a w szczegdlnosci:

e naprostych €0 200 mb,

e na tukach o R>100 m co 100 m,

e na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢é wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetnia¢ wymagania podane w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt 5.2, a w szczegolnosci:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rodznica rzednych od rzgdnych projektowanych +1lcm, -3cm,

e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej  £10 cm,

e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa lata) <3cm,
o spadki poprzeczne +1%,
e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt 6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgéci wykopu nie beda spelniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci wykopu zostang
przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podloza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszaé¢ i powtornie zageséciC. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia lub
nos$nos$ci okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedtug metody zaakceptowane;j
przez Inzyniera sg ptatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno badaé zaggszczenie i nosnos¢ odpowiednig czestotliwoscia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Cena 1 m® wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad

e profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
e zaggszczenie podioza gruntowego w wykopie,

e wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

e wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

D-04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem oraz
zageszczeniem podtoza w ramach:

Remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiana podbudowy na sieci drég administrowanych
przez ZDW Gdansk.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

14. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

e spycharek lub réowniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

o Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
dozowania wody,

e walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wode mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podtoza
jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zaggszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, w miar¢ mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy
odwiez¢ odspojony grunt na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.

53 Zageszczanie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probeg Proctora.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
1 Gorna warstwy o grubo$ci 20 cm 1,00
2 Warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku stosunek modutu
wtornego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%,
+1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze

przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie trwania robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie trwania robot

Ip. Badania Czestotliwosé¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ 1razna100 m +10, -5¢cm
2 | Rowno$¢ podluzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 | Rowno$¢ poprzeczne lraznal00 m <20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej +1,-2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie krawedziach +5cm
7 | Zaggszczenie 2 razy na dziatce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m?

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzaé co 600 m2. Mogg by¢ stosowane nastepujace metody:
e wolunometru,

e obcigzen ptytowych,

e weciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obcigzen dynamicznych i metoda izotopows, dla celow kalibracji,
powinno towarzyszy¢ poroOwnawcze badanie metodg piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metoda
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obcigzen plytowych. W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody
wciskanego cylindra.

6.2. Post¢powanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gleboko$é co najmniej 10 cm, usungé lub dodaé
nowego materialu 1 ponownie zaggscic. W przypadku niemozno$ci odpowiedniego zaggszczenia wbudowany
material nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena za 1 m? wyprofilowanej i zageszczonego podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dowiezienie wody,

e zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

o profilowanie,

e zageszczenia,

e utrzymanie zaggszczonego podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotno$ci.
Piasek.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja nastepujacych
warstw nawierzchni:
e warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
e warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC0/16W KR 3-4,
ktére zostang wykonane w ramach:
Remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiang podbudowy na sieci drég administrowanych
przez ZDW Gdansk.
1.3. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.
1.4. Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe:
e emulsja szybkorozpadowa K1-70,

Wymagane wlasciwosci emulsji asfaltowych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci asfaltowych emulsji kationowych

Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci Emulsja
szybkorozpadowa KI-70

1. | Zawartos$¢ asfaltu, % 64-66
2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >6

3 | Lepko$¢ wg BTA, s -

4. | Jednorodno$¢ 0,063 mm, % <0,10
5. | Jednorodnos$¢ 0,016 mm, % <0,25
6. | Trwalo$¢ 0,063 mm po 4 tyg., % <04
7. | Sedymentacja, % 5,0

8. | Przyczepno$é¢ do kruszywa, % 85

9. | Indeks rozpadu, g/100g <80

Czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy skladowaé w temperaturze
powyzej 3°C.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.1 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki z
woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki rgczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Kierownika
Projektu.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace
na kontrolg i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz
ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do iloci zatozonej, od 0,2 I/m? do 2,0 I/m2
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do r¢cznego sprysku emulsji.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka transportu i odleglo$¢ powinny
by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usung¢ re¢cznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczyS$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Kierownika Projektu.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy nieregularnym
uksztaltowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ rgczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane skropienie
nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody.
Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi dla warstwy szczepnej z emulsji szybkorozpadowej— od 4
do 8 godzin.
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Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchni¢, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat niezbgdny do
wykonania nastgpnej warstwy).

W zaleznoéci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilosciach podanych w
tablicy 2.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktora emulsja jest nanoszona Emulsja
szybkorozpadowa K1-70
Warstwa po frezowaniu istniejacej konstrukcji 0,3-0,5
nawierzchni
Warstwa wyréwnawcza, podbudowa 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie
opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jako$ci lepiszeza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
wystawionych przez producenta §wiadectwach zgodnosci z PN-65/C-96170. W przypadku braku $wiadectwa
zgodno$ci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé dla kazdej
dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnosc¢, lepko$é oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg¢ iloSci rozktadanego lepiszcza zaleca sig
przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [7].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim
rodzajem emulsji asfaltowej.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy s3 zatwierdzane przez Kierownika Projektu na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za jeden m? oczyszczonej i skropionej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt materialow wraz z transportem,

oczyszczenie nawierzchni,

skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek.

4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacji.
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5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, Zeszyt 47 IBDIM, 1994

7. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 3.02.1992.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach:

Remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiana podbudowy na sieci drég administrowanych
przez ZDW Gdansk.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4 i OST
D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 1.3.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.1, Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ kruszywa
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, glazéw narzutowych lub otoczakéw o $rednicy
wigkszej niz 63 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”. Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70 + 93

8 50+ 75

4 36 +~ 58

2 26 + 42

1 19+ 32

0,5 13+24

0,25 8+15

0,075 2+10

Wriasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogoblne” oraz tablica 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Wymaganie Badanie wediug
normy
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie 5 PN-B-06714-19
wigcej niz
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, 1 PN-B-06714-26
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nie wiecej niz
6 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 Zawarto$¢ siarki w przeliczeniu na SOs3, % 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-42
e po pelnej liczbie obrotow 35
e czesciowa (po 1/5 petnej liczby obrotow) 30
9 | Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, 80 PN-S-06102
nie mniejszy niz (zalacznik A)
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg Proctora 3070 BN-64/8931-01
metoda I lub II, %

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé¢ wodg studzienng lub wodociagowa bez specjalnych badan. W innych
przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ”Woda do betonow i zapraw”.

2.2. Zrédla poboru materialéw

Zrédha poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ probki materialow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi
Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrddel poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materiatow powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatlow w ilo§ciach zabezpieczajacych
cigglos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezb¢dny na
badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowac na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie
opadow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.1 Wytwornia mieszanki

Do wytwarzania mieszanki z kruszyw lamanych mozna stosowa¢ mieszarki o dzialaniu cigglym lub cyklicznym
wyposazone w urzadzenia dozujace objetosciowo lub wagowo kruszywo i wode. Minimalna wydajno$¢ mieszarki
powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton na godzing. Mieszarka powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od
miejsca wbudowania mieszanki.

Doktadno$¢ dozowania — wyrazona w stosunku do masy suchej mieszanki — powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

e dla kruszywa + 2%,

e dlawody +0,5%.

3.2 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozkladana rozicietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem gruboscig ukladanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkow dopuszcza si¢ uzycie réwniarki i
reczne uktadanie.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym
cigzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czestotliwos¢ wibracji — okoto 30 Hz.
Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc
trudnodostgpnych.

3.4. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m®, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Mieszanke mozna transportowaé dowolnymi §rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢ odbywac
w sposob przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na $rodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M.-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1 Przygotowanie podloza
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Podloze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm=2,5 MPa lub podtoze gruntowe z grunt G1 w zaleznosci
od rodzaju nawierzchni.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje receptur¢ na wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie zawartosci poszczegbdlnych sktadnikow w mieszance, pochodzenie kruszyw,
uziarnienie mieszanki, maksymalng gesto$§¢ pozorng szkieletu oraz wilgotno$¢ optymalng. W projekcie recepty
powinny by¢ podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i wode oraz
biezace ustawienia na wytworni. W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy podaé takze
ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu
2.1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1.  Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢é wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
powinno si¢ odbywaé w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu
stronach osi podhuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tfamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inzyniera. Parametry pracy
wytworni (nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) musza by¢ zgodne z recepta robocza. Ilos¢ wody
nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zaleznosci od wilgotno$ci poszczegolnych sktadnikow mieszanki. Dodatek wody
nalezy regulowac w zalezno$ci od zmiany warunkoéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawarto$cig wody
lub o niewtasciwym sktadzie powinna by¢ natychmiast usuni¢ta z wytworni

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach do dwoéch tygodni — do pdzniejszego

wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wpltywami warunkoéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac si¢ na petng grubos¢ min. 10 cm po zageszczeniu. Nie dopuszcza

si¢ uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez

postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarka lub skrzynig najlepiej na peilng szeroko$é warstwy.

Szczegodlnej starannos$ci wymaga prawidlowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obregbie

roboczego potaczenia (szwu) podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza si¢ mozliwosé

recznego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem roéwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyréwnaé wszystkie lokalne nierowno$ci. Kruszywo w miejscach, w ktorych

widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczaniem zastapione materialem o odpowiednich

wiasciwos$ciach.

5.3.5. Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania oraz praktycznymi zasadami

jak :

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przej$cia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske uktadarki.

e zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny si¢ odbywac na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggsci¢ do wskaznika
zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng probg Proctora (metoda IT).

Jakiekolwiek nieréwnoséci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m?, na gteboko$é co najmniej 10 cm i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.
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5.3.6. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie 1 potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowal wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego
materialu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu
granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robot powinna by¢ zgodna z podanag w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Ip. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych
5 | Grubo$é warstwy 3 400 m?
6 | Wiasciwosci kruszyw wedlug tablicy 2 - 12 000 m?
i przy kazdej zmianie
kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
e 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

e +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e +6% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania no$nosci powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2 %, +1
%.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

e wolunometru,

e metode izotopowa,

e metodg obcigzen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg izotopows, dla celow kalibracji, powinno towarzyszy¢é porownawcze badanie
metodg piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé takze metodg obcigzen ptytowych stosujac plyte o srednicy 300 mm.
Nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 3000 m? Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zalacznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubosé¢ (najlepiej w miejscu badania
wskaznika zaggszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz £2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czgstotliwos$¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” oraz z tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiarow pomiardw tolerancje

1 | Szeroko$¢ podbudowy +10cm, -5cm

2 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm
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3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 10 mm
20 m tata
5 Rzgdne wysokosciowe co100m +0cm, -2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +5cm
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z OST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.5.

Odcinki nie spelniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedlug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Placi sic za 1 m? wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubos$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa wedtug ceny jednostkowe;.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e sprawdzenie podtoza,

e przeprowadzenie badan materialdw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
e dostarczenie materialow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na budowe,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-06714-00+48 Kruszywa mineralne. Badania

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

5. BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM O Rm= 2,5 MPa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rn=2,5 MPa.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe¢ do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rn=2,5 MPa, w ramach:

Remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiana podbudowy na sieci drég administrowanych
przez ZDW Gdansk.
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

14. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa nalezy stosowac:
cement,

kruszywo,

woda,

dodatki ulepszajace,

o Srodki pielegnujace,

zgodne z OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszywa stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi*, punkt 2.

Cement

Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997.

Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla
odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, 15

nie wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]

L. .. .. Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Woda

Nalezy stosowac wode spelniajaca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana do
stabilizacji gruntu cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajgce:
e Wapno

e Popioty lotne

e  Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowac¢ materiaty powtokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o
grubosci minimum 5 cm lub wtdkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e  walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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e zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem oraz drog publicznych po ktorych bedzie odbywat si¢ transport mieszanki. Mieszanka
ma by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do
uktadarki maja by¢ wycofane przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

e doborze sktadnikéw mineralnych,

e doborze optymalnej ilo$ci cementu,

e  okres$leniu wilgotno$ci optymalne;j

e  okresleniu wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Dobor sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny
spelnia¢ wymagania punktu 2.

Ilo$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Nalezy dobieraé
tak rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartosci

cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481, z tolerancja +10 %, -20 % jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnié¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o

Rm =2,5 MPa
Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rm=2,5MPa 0d1,0do 1,6 0d15do2,5 0,6

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntéw lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy
fizyko-mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna
podawaé zrodia pochodzenia materiatow oraz wyniki ich badan, ktore powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywa¢ w mieszarce stacjonarnej
zapewniajacej prawidtowe dozowanie i wymieszanie skladnikow. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo
zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢ objetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedna
dziatke elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy kruszyw i
+0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.

5.3. Przygotowanie podloza

Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywac na

wyprofilowanym podiozu gruntowym.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systemow laserowych
lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi
rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.
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5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robot od przygotowania podtoza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad zespotu uktadajacego na drodze i
schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie
organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno by¢ wbudowywane ukladarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa w
sposob ciagly. Grubos¢ ukladanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu miala projektowana grubosé. W
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ reczne ukladanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie
powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ nie pozniej
niz 2 godziny od momentu roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzet 1 metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwg wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢ do ukladania kolejnych warstw

technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe

to przed wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przycia¢ pionowo i po zwilzeniu jej woda

nalezy wykonac kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

e  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,

e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

e przykrycie folig na okres 7 dni,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7
dni.

Wykorzystane materialy oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdow i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Zakres i czgstotliwos¢ badan ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.
Tablica 3. Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badanie Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki grun 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7 i 28 dniach 6 probek 400 m?
5 Mrozoodporno$é przy projektowaniu
i w watpliwych przypadkach
6 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badanie wlasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
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Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew
wedtug PN-71/C-04501.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartoSci.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu. W odleglosci co najmniej 0,5 m. od krawedzi
warstwy. Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + lem.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ w losowo wybranych punktach przed zaggszczeniem ulepszonego podtoza. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy uformowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem”.

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje
1. Szeroko$§¢ warstwy 1 raz na odcinku dhlugosci 100 m +10/-5cm
2. Réwnos¢ warstwy 1 raz na odcinku dhlugosci 100 m <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku dtugosci 100 m +0,5 %
4, Rzedne wysokosciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawgdziach -20/+10 mm
jezdni
5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm
6. KrawedZ i obramowanie warstwy Cala dlugosc
7. Wyglad warstwy Cala dhlugos¢
8 Grubos$¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnos$ci warstwy ulepszonego podtoza pod tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spelniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jako$ci Robo6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera. Na pisemny wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zaakceptowaé odcinki wykonane z usterkami, stosujac potracenia finansowe w ptatnosciach, wg Instrukcji DP-T
14.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sa zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegotowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materialow wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,
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e transport materialow wyjsciowych do uktadarki,,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481:..  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

4 PN-B-19701: Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

6 PN-S-96012: Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.05/B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
(AC16 W - KR 3-4).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego w ramach Remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiang podbudowy na sieci drég wojewédzkich administrowanych
przez ZDW Gdansk.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiang podbudowy na sieci drég wojewddzkich
administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcezg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3- KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
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WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35450 | 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

Temperatura zaptonu,
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

°C PN-EN 22592 [62] 240 230

fa penetraca pe % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
PO starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
: limerami (PMB)
Wymaganie s Metoda PO
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 55155 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
aw
posrednich Penetracia
temperatu- tracy PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
rach w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich
temperaty- | | emperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
mata predkosc - cm >2w
(mata predkosé [55] PN-EN Jlem? 2w 5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania
. o : PN-EN 13587
Kohezja wC(duza | ey o EN Jem? NPD? 0
predkosc rozcia- 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN'E[IEI ‘53588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystenc | Pozostata PN-EN 1426 % >40 3
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ji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na Wzrost
starzenie | temperatury PN'IE\IZ]l 42t °C <8 3
wg PN-EN | migknienia
12607-1
lub -3[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z\;}asmwos zaplonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o )
tamliwosci [29] C =-12 6
Nawrot
sprezysty w I[Dsl\iiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN 14023
zakres [59] Punkt °C TBR® 1
plastycznos$ci 519
Stabilnos¢
magazynowan PN—E[I2|2§3399
ia. Roznica °C <5 2
tempe-ratur PN'IE\IZ]MW
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagani | magazynowan [52] a
a ia. Roznica PN-EN 1426 | O1Mm NPD 0
dodatkowe | penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 230 4
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. KRUSZYWO
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ée;:vi?:ﬁr;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @@ wedlug rownania: & = 2650
Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN Memgaa d'a‘;]"izr“”k' ACLIW AC16W
13108-20
[48]

Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2><SO PN'EN 12697'8 [33]’ \\;min 3,0 \\;min 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
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przestrzenie e, 2x50 p.5 VFBmin s0 VFBmin 80
wypetnione uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRso
wody uderzen zamrazania, ¥

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezalld | nretoda j warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na ) l. T w pOWIEU‘ZU, PN-EN WTSar 0,3 WTSaRr 0,3
deformacje trwate ? ‘ga ‘;Wa“‘e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRdeki | PRDAIRdek
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezalid | - netoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 70 Vimax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'c' na ) l. T w p0W|etrzu, PN-EN WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwate ? IVDV"”‘ ‘;Wame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDardekia | PRDAIR dekia
9700 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C P

4 Grubos$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
s i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym

produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w

technologicznej zaga;?g/c]z enia warstwie

[em] ° [%(vAv)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig 1 w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa : )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SiCle

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA (AC 11 S - KR 3-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach Remontu czastkowego
nawierzchni bitumicznej z wymiana podbudowy na sieci drog wojewodzkich administrowanych przez ZDW w
Gdansku.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej z wymiang podbudowy na sieci drog wojewodzkich
administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Kartuzach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ke:hecghouria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- aserwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
hie Mnicj niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nie mnicj niz
7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mni€j niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrosttemp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemp"rau.‘ra famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 -10

raassa, nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- racy 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach w25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich PN-EN
temperatu- ;?g;gﬁ;tga 1427 °C >55 7 > 65 5
rach [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozclagania [55]
(mala PN-EN Jicm? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé
rozciagania) 16577%3
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza PN-EN Jiem? NPD? 0 NPD? 0
predkosc
rozciagania) 15’577%3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 7 8
Statosc Zmiana masy % >0,5 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] % 260 =60 ’
na starzenie Warost
wgPN-EN | TES PN-EN
12607-11up | SMPETAIY ) g 4571221 | °C <8 <8 2
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

e, 1SO 2592 °C >235 >235 3
wiasciwosci | zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-12 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawrot
sprezysty >50 >70 3
o PUSC | T |
Wymagania [ \wrot 0
dodatkowe | g resvsty [51] NPD? NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [59] °c TBR? TBR" !
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
L PN-EN
| 1329
. oL [52] 0,1 mm NPD? NPD? 0
nia. Réznica
o PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem— PN-EN
L | peratury mig- | 155071
Wymagania | knienia po o b b
dodatkowe | starzeniu wg Pl[\lle]N ¢ TBR TBR !
PN-EN 12607 | .- 22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN-EN NPD NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

8 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperaturg¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. KRUSZYWO
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZ1
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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sprze¢t drobny.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dag korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ]emﬁtlj)r;%leplszcza, Bmins.0 Bminss Bmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani _ _ _
Wolnych e %50 PN-EN 12697-8 [33], lenl,o lenl,O lenl,O
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxao Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne _—
. C.1.2,ubijan
przestr;enle . szl(J) ant PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBnminzs | VFBmints
wypelnione uderzeh p.5 VFBmings | VFBmings | VFBmings
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmina | VMAmina | VMAnina
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.L1 ubijani przechCJ[\/3vE;/]\;vanie w
dziatanie wody ¥ 161’di:23§1 40°C z jednym ITSRg ITSRgo ITSRq0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

[65]

0

,063

5 | 120

5 |

11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmin5,6

Bmins 42

2,650

Aqd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
s C.1.20, .
Odpornos¢ na 1 . w powietrzu, PN-EN 0,50 0,50
deformacije trwate @ ‘;’a ‘;‘”ame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaree | PRDARde
gTTI00 000 cykli [38] ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udejrzeﬁ jgdnym cyl}ilem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

W zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wihasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vimaxd
C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos¢ na ) %' T w powietrzu, PN-EN 0,30 0,30
deformacie trwate ? ‘Fﬁ“"‘ ‘;,Wame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarge | PRDaIrde
9877100 000 cykli [38] ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udejrzeﬁ jlgdnym cyl}ilem zamrazania, ITSRa0 ITSRs0
badanie w 25°C P
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
W zataczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnoséci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy skaz ni przestrzeni w
technologicznej Zagqif/s]z ema warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5.,0
AC11S, KR3-KR6 3,050 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatléw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartoéé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

53




| © w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoséci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto§¢ odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktoére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln?rzllﬁz]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ ro6znic¢ wartosci $redniej E(pt) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
acznice), poszczegolne wyniki pomiardow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiardéw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
. > 0,44 -
facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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35.
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38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypekliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

INNE DOKUMENTY
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poOtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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