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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze:

o Niniejszy projekt zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej (art. 20 ust. 4 Prawa budowlanego).

Zespot projektowy :
SPIS PROJEKTANTOW
SPECIALNOSC IMIE T NAZWISKO NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
mgr. inz. Tomasz
1 |Instalacyjna Kloch MAZ/0431/PWOS/12, 26.08.2021r,

Spis rysunkéw
Rys 1 — Rzut instalacji wentylacji pomieszczenia cleanroom
Rys 2 — Widoki AA, A1A1, BB, CC, DD, EE, FF, GG
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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opracowanie projektu wykonawczego modernizacji instalacji wentylacji
technologicznej pomieszczenia cleanroom w budynku nr VII w osiach 11-13/D-C .

Celem opracowania jest dostosowanie instalacji wentylacji do nowego zagospodarowania
technologicznego, poprzez zapewnienie wlasciwej wentylacji, ktora bedzie odprowadzata
zanieczyszczenia z obszaru chronionego oraz utrzymywata wymagane nadci$nienie w pomieszczeniu jak
rOwniez parametry jako$ci powietrza mierzonej ilo$cig drobin zawartych w 1 m’ kubatury pomieszczenia
w klasie czystosci ISO8 oraz parametry temperaturowo- wilgotnosciowe.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

demontaz starej instalacji wentylacji nawiewno- wywiewne;j,

demontaz okapow wentylacyjnych

montaz nowej instalacji wentylacji nawiewno — wywiewne;j.

montaz odciaggéw dla die bonder

montaz odciagu dla potrzeb dygestorium ( dostawa i montaz dygestorium w II etapie prac)
montaz nowej instalacji kanalizacji dla potrzeb odprowadzenia kondensatu z nawilzacza
( dostawa i montaz nawilzacza w II etapie prac)

e montaz instalacji wodociagowej dla potrzeb pracy nawilzacza

1.3. Podstawa opracowania

1.3.1. Podstawa prawna

Umowa nr F2/11/312/2021 z dn. 29.07.2021 zawarta z Inwestorem.

1.3.2. Podstawa techniczna

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o nastgpujace dane wyjsciowe:

- podktady architektoniczne

- zalozenia technologiczne

- inwentaryzacje stanu istniejacego

- ustalenia z Inwestorem

- uzgodnienia branzowe

- materiaty do projektowania producentow urzadzen,

- PN przepisy obowigzujgce w zakresie projektowania,

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i lesnictwa z dn.
13.05.1998r. 9Dz.U. nr 66 /1998r.) w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

- norma PN-EN ISO 14 644-1: 2016-03

- norma PN-EN ISO 44644-3 Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane
Czgsé¢ 3 Metody Badan



- instrukcja bezpieczenstwa pozarowego dla budynku VII autorstwa Marka Capatly z 04.2020
1.4. Opis ogolny

1.4.1. Stan dotychczasowy
1.4.1.1. Podstawowe dane o budynku

Budynek nr VII jest budynkiem murowanym, podpiwniczonym, z dachem ptaskim.
e Powierzchnia catkowita 2391 m2 trzy kondygnacje kazda po 603 m2,
poddasze ( wyposazenie techniczne maszynownia windy) 100 m2,
piwnica ( pomieszczenia gospodarczo magazynowe i techniczne) 484 m2,
dach (centrale klimatyzacyjne 3 szt., wyciagi mechaniczne, agregat chtodniczy),
z budynkiem sg zwigzane agregaty chlodnicze stojace na gruncie.
kubatura 10450 m3
powierzchnia zabudowy 733 m2
wysoko$¢ 12 m
dwie klatki schodowe , biegi i spoczniki zelbetowe
e dzwig towarowy
Konstrukcja budynku: tradycyjna - murowana,

* S$ciany zewngtrzne: cegla pela, silikatowa, siporex, gazobeton,

» $ciany konstrukcyjne: rama H wypeltniona gazobetonem,

» $cianki dzialowe (wewngtrzne): dziurawka,

» elementy wystroju wnetrz: niepalne/trudnopalne,

*  posadzki: PCV, wyktadzina PCV, wyktadzina dywanowa, ptytki ceramiczne,
betont,

* stropy: ackermann, plyty panwiowe i prefabrykowane

» konstrukcja dachowa: ptyta korytkowa, stropodach wentylowany,

* pokrycie dachowe: papa.

Modernizowane pomieszczenie znajduje si¢ na I pigtrze budynku w osiach 11-13/D-C i posiada
powierzchni¢ ok. 70 m3.

1.4.1.2. Klasyfikacja ogniowa budynku

Ze wzgledu na przeznaczenie budynek kwalifikuje si¢ do Kategorii zagrozenia ludzi ZL II1.
Ze wzgledu na wysokosé Grupa wysokosci (N) niskie
Brak oddzielenia pozarowego. Budynek stanowi jedng strefe pozarowa.

1.4.1.3. Warunki ewakuacji

Z budynku zostaly zapewnione dwa wyjScia ewakuacyjne o szerokosci w swietle 0,9m i1,6m z
drzwiami otwieranymi na zewnatrz.

Dhugos¢ przejscia ewakuacyjnego na pietrze nie przekracza 15 m, dojscia ewakuacyjnego 40 m a
szeroko$¢ korytarza wynosi 2m.

Biegi schodow maja szerokosci 1,10 m.

1.4.1.4. Instalacje przeciwpoZarowe

Budynek nie jest wyposazony w instalacje oddymiajaca.

W budynku sg zastosowane hydranty 52. Zawory hydrantowe sg umieszczone w szafkach,
wyposazonych w 1 odcinek weza S$rednicy 52 mm o dlugosci 20m i pradownice. Zasieg jednego
hydrantu wynosi 30 m. Nominalna wydajno$¢ z jednego hydrantu 52 wynosi 2,5 I/s.

6/33



Szafki hydrantowe sa zlokalizowane po dwie na kazdej kondygnacji na klatkach schodowych. Zaktada
si¢ dziatanie 2 hydrantéw jednoczes$nie.
Brak w budynku instalacji DSO oraz SSP.

1.4.1.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Modernizowane pomieszczenie wyposazone jest w instalacje centralnego ogrzewania, ktora nie ulega
zmianie. Instalacja centralnego ogrzewania w okresie zimowym zapewnia utrzymywanie wilasciwych
temperatur w pomieszczeniu laboratoryjnym.

1.4.1.5. Instalacje technologiczne

Modernizowane pomieszczenie wyposazone jest w instalacje gazow technicznych:
—  spr¢zone powietrze
— azot
— prdznia

Instalacje nie polegaja modernizacji.

1.4.2. Instalacja wentylacji

1.4.2.1 Stan istniejacy

Dotychczasowa instalacja wentylacji realizowana byta przez centralg nawiewno — wywiewng o wydatku
2000m3 z recyrkulacja powietrza. Nawiew realizowany byl przez 4 nawiewniki sufitowe 600x600 z
filtrem hepa. Instalacja wyposazona byla w chiodnice freonowa, gdzie zrodtem chtodu byt agregat
freonowy o mocy 29 kW. Centrala wentylacyjna oraz agregat freonowy posadowione byly na
fundamentach na zewnatrz budynku na poziomie terenu. Powietrze do pomieszczen laboratorium
dostarczane byto przewodami usytuowanymi na elewacji, wchodzacymi do pomieszczenia pod stropem
konstrukcyjnym w przestrzeni miedzy stropowe;.

Dotychczasowe instalacje wentylacje odprowadzajace powietrze znad okapow: okap 1 (350 m3/h) oraz
okap (80 m3/h) odprowadza zuzyte powietrze poprzez kanaly murowane znajdujgce si¢ wewnatrz
szachtu na poddasze, gdzie zainstalowane sa wentylatory promieniowe, skad powietrze wyrzucane jest
poprzez wyrzutnie $cienne na zewnatrz budynku.

1.4.2.2 Ocena stanu istniejacego

Instalacja wentylacji technologicznej jest niewystarczajaca aby zapewni¢ wlasciwg wymiang powietrza dla
nowego zagospodarowania technologicznego. Instalacja posiada zbyt maly wydatek powietrza oraz
niedostateczng ilo$¢ chlodu aby odprowadzi¢ zyski ciepta z pomieszczenia.

Dodatkowo instalacja pracuje z recyrkulacja, co przy nowym zagospodarowaniu technologicznym oraz w
sytuacji uzywania kwasu mrowkowego na stanowisku die bonder, nie spelnia podstawowych warunkow
bezpieczenstwa sanitarnego.

Instalacja w cato$ci wymaga przebudowy.

Instalacje odciaggowe od okapow nr 1 i 2 beda zdemontowane w obrgbie modernizowanego pomieszczenia,
natomiast zaktada si¢ pozostawienie kanatéw pionowych oraz istniejacego rozprowadzenia przewodow na
poddaszu i wykorzystanie dla projektowanych odciagow.
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1.4.2.3 Stan projektowany

1.4.2.3.1. Opis ogdiny

Modernizacja instalacji wentylacji technologicznej zaktada catkowity demontaz dotychczasowej instalacji
w obrebie pomieszczenia oraz przestrzeni nadstropowej nad pomieszczeniem, kanatow zewnetrznych jak i
urzadzen oraz pozniejszy montaz nowego uktadu wentylacyjnego.

Zaktada si¢ posadowienie nowej centrali w miejscu istniejgcej centrali wraz z wykonaniem cze§ciowo
nowych fundamentow. Przewody wentylacyjne oraz ttumiki prowadzone na zewnatrz przewiduje si¢
przekry¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Zaktada si¢ rozdzial powietrza nawiewanego w pomieszczeniu cleanroom poprzez montaz 11
nawiewnikow NF-V/600//H6/W/CLIP-IN/DN250 z filtrem H13 (460m 3 /h - 118Pa z filtrami H13, o
facznym wydatku 5200 m3/h dla pomieszczenia cleanroom, co stanowi krotnos¢ wymian na poziomie 29
wymian/godzine.

Z uwagi na emisje substancji szkodliwych dla zdrowia na stanowisku die bonder (kwas mrowkowy), nie
bylo mozliwe zakrojektowanie instalacji w ukladzie recyrkulacji, stad instalacja bedzie pracowata na
$wiezym powietrzu.

Zaklada si¢ wywiew powietrza z pomieszczenia poprzez 3 kratki §cienne 600x300 usytuowane w pasie
$ciennym wzdtuz linii okien oraz jednym anemostacie sufitowym, o tagcznym wydatku 4600 m3/h.

Przy czym zaktada si¢ kontrolowanie przez automatyke instalacji i utrzymywanie stalego nadcisnienia w
pomieszczeniu wzgledem korytarza w wysokosci 15Pa.

Zaktada si¢ utrzymywanie statlego wydatku wentylatora nawiewnego w czasie kompensujacego wzrost
oporéw na filtrach jako skutek ich stopnia zabrudzenia (uktad nadazny).

Dla zbilansowania zyskow ciepta zaklada si¢ montaz chtodnicy freonowej o mocy 63 kW, gdzie zrodto
chtodu pochodzi¢ bedzie pochodzito z agregatu freonowego o mocy 73 kW.

Instalacja bedzie wyposazona w wysokosprawne thumiki na nawiewie oraz wyciagu o niskich szumach

wiasnych.

Na odgalezienia sieci kanalow zastosowano szczelne przepustnice wieloptaszczyznowe dla potrzeb
regulacji.

Na odgalezieniu do przebieralni zastosowano regulatory statlego wydatku, zarowno na nawiewie jak i
wywiewie.

Na odciggach od dygestorium oraz die bonder zastosowano klapy zwrotne, zapobiegajace przedostawaniu
si¢ powietrza do pomieszczenia w czasie braku wlaczonej wentylacji oraz przepustnice regulacyjne.

1.4.2.3.2. Instalacja wentylacji N1TW1

Uktad N1W1 obstuguje pomieszczenie cleanroom oraz pomieszczenie przebieralni.

Tlosci powietrza nawiewanego do cleanroomu wynosi 5180 m*/h , za$ powietrza usuwanego 4180 m3/h.
Przyjeta ilo$¢ powietrza zapewnia 29,2 wymian powietrza/ godzing w pomieszczeniu

Do pomieszczenia przebieralni nawiew bedzie wynosit 80 m3/h , za§ wywiew 60 m3/h, co zapewni 4,9
wymian / godzing.

1.4.2.3.2.1. Obliczenia

1.4.2.3.2.1.1. ZaloZenia do obliczen

Projekt wykonano przyjmujac do obliczen nastgpujace zatozenia:

e parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego wg normy PN-76/B-03420
Lato: tz=320C; '$= 55 %, *

Zima: tz=-20 o C; '@': 100 %,
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* przyjeto tz o 2 st. wyzsza jak jest podawana w normie oraz wilgotno$¢ o 10% jak podawana jest w
normie

e parametry obliczeniowe powietrza wewnatrz:

- dla pomieszczen klimatyzowanych:

Lato:  ts=24-26 o C; $=40-65%,

Zima:  ts=24-26 o C; P=140-65 %,

e powietrze nawiewane do pomieszczen uktadu N1WI bedzie filtrowane, podgrzewane i nawilzane
(w warunkach zimowych) lub filtrowane i chtodzone osuszane i podgrzewane, (w warunkach letnich),
e regulacja i utrzymanie zadanej warto$ci temperatury w pomieszczeniach wentylowanych w
warunkach zimowych bedzie realizowane przez instalacje centralnego ogrzewania,

natomiast w warunkach letnich przez instalacj¢ wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,

e podgrzewanie powietrza w centralach klimatyzacyjnych realizowane bedzie za pomoca
nagrzewnic elektrycznych,

e czynnikiem chtodniczym dla chtodnic w centralach klimatyzacyjnych bedzie czynnik R410A.

e 7rodlem nawilzania bedzie nawilzacz parowy rezystancyjny.

1.4.2.3.2.1.2. Ilos¢ zyskow ciepla
Obliczeniowe zyski ciepta

Ip |Rodzaj zyskow Wartos¢ zyskow ciepta

[W]

1 | Zyski od ludzi jawne — aktywno$¢ duza 366

2 |Zyski od ludzi utajone — aktywno$¢ duza 583,33

3 |Zyskiod ludzi catkowite — aktywnos¢ duza 949,33

4 |Zyski od naslonecznienia 376

5 | Zyski od przegroéd budowlanych 375

6 | Zyski od urzadzen elektrycznych technologicznych 9360*

7 | Zyski od o$wietlenia 388,8

8 |Razem 10865.8

* zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem zalozono naprzemienng prac¢ okreslonych urzadzen
elektrycznych aby zminimalizowa¢ jednoczesno$¢ wystepowania zyskow ciepta: kiedy pracuje amada nie
pracuje die bonder, urzadzenie do hermetyzacji polaris oraz piec do relow. W przypadku jednoczesnej
pracy wiekszej ilosci urzadzen, moze si¢ zdarzy¢, ze nie beda dotrzymane warunki temperaturowe.

1.4.2.3.2.1.3. llos¢ powietrza wentylacyjnego, chlodu oraz nawilZania.

Wielko$¢ strumienia wentylacyjnego V,=Q.*3,6/(p*c,*At) , m3/h, dobrano w oparciu o wielko$¢ zyskow
ciepta oraz przyjetg warto$¢ réznicy temperatury nawiewanego i usuwanego powietrza At=6 ° C, ktory
stanowi wartos¢ V,=5100 m3/h dla cleanroomu oraz 80 m3/h dla przebieralni.

Moc obliczeniowa zapotrzebowania na chtoéd dla okreslonego strumienia wentylacyjnego (5180m3/h) oraz
przyjetych warunkow temperaturowo — wilgotnosciowych wynosi 63 kW, co wyliczono zgodnie ze
wzorem Foz:mN*(hot' Nl)'
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W doborze uwzgledniono zapas mocy agregatu i przyjeto agregat wody lodowej o mocy 73 kW.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na par¢ do nawilzania wyliczono w oparciu o entalpi¢ powietrza
wilgotnego jako sume entalpii powietrza suchego z'p oraz entalpii zawartej w nim pary wodnej i), 1
odnosimy ja do (1+m,,) kg powietrza i wynosi 47 kg /godz, ale przyje¢to nawilzacz o wydatku 52 kg/

godz.
1.4.2.4. Elementy skltadowe instalacji
1.4.2.4.1. Centrala wentylacyjna

Centrala N1W1 zostanie umieszczona w na poziomie +0,30 m n.p.t w odleglosci ok.4 m od elewacji
budynku. Centrala w wykonaniu zewngtrznym.
Urzadzenie wyposazone bedzie w nastepujace sekcje:
e  wczesci nawiewne;j:
. zestaw filtrow kl. M5
wymiennik krzyzowy do odzysku ciepta,
zesp6t wentylatorowy o mocy 5,5 kW
chlodnicg freonowa o mocy obliczeniowej 63 kW
nagrzewnicg elektryczna o mocy 18,0 kW obliczeniowa moc.
odkraplacz
filtr doktadny powietrza kl. F7,
czgscl wyciggowej:
zestaw filtrow kl. M5
wymiennik krzyzowy do odzysku ciepta,
. zespot wentylatorowy o mocy 1,5 kW
W celu utrzymania wymaganej wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu cleanroom, w II etapie
robot zostanie zastosowany w uktadzie nawilzacz parowy rezystancyjny ( ten zakres prac nie jest objety
aktualnym zakresem przedmiotu umowy) wyposazony w lance, ktéra zostanie umieszczona w kanale
wentylacyjnym nawiewnym. Pracg urzadzenia bedzie sterowat uktad regulacji automatyczne;j.

[ ]
002000000

Powietrze wyciagane z pomieszczen ukladu N1W1 usuwane bgdzie po przejsciu przez sekcje odzysku
ciepta w centrali klimatyzacyjnej za pomocg kanalu wyrzutowego przez wyrzutnie. Nawiew do sal
poprzez nawiewnik z filtrami HEPA H13.

Centrala klimatyzacyjna posiada zblokowang czerpni¢ i wyrzutni¢, zapewniajaca skuteczny rozdziat
strumienia powietrza $wiezego od wywiewanego z urzgdzenia wentylacyjnego, przez co wymagania
zawarte w § 152 ust.11.

Centrala spetnia wymagania wytycznych EKOPROJEKT 2018.

1.4.2.4.2. Instalacja chlodnicza

W celu zapewnienia dostawy czynnika chlodniczego do chlodnicy w centrali klimatyzacyjnej
zaprojektowano instalacj¢ agregata chlodniczego firmy Lennox, w wykonaniu zewngtrznym
umieszczonego na poziomie + 0,20 m n.p.t przy centrali klimatyzacyjnej. Agregat typu SCROLL na
czynnik R410A Urzadzenie bedzie przystosowane do pracy z centralami wentylacyjnymi i
wyposazone w automatyke producenta. Instalacje rozprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku zapewnienia w okresach przejsciowych i temperaturze zewngtrznej ponizej 16 stopni
centrala wentylacyjna bgdzie wykorzystywata efekt pracy tzw. free-cooling.

Praca agregatu chtodniczego bedzie sterowat uklad regulacji dostarczony fabrycznie wraz z
urzadzeniem podtaczeniowym Ahu-Box podtaczony do automatyki centrali.

Elementy instalacji chlodniczych wykonane z miedzi powinny spetnia¢ specjalne wymagania
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zwigzane z wystepujacymi naprezeniami mechanicznymi, cieplnymi i chemicznymi. Musza
charakteryzowaé si¢ odporno$ciag na dziatanie stosowanych czynnikéw chtodniczych, ich
mieszanin z olejami wraz z ewentualnymi domieszkami i1 zanieczyszczeniami oraz substancji
transportujacych ciepto.

Rura miedziana musi by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 12735, Przeznaczona do dystrybucji
czynnikéw chlodniczych. Rurociagi nalezy zaizolowa¢ termicznie i antyroszeniowo. %aczenie rur
miedzianych przez lutowanie twarde. Rury dostarczone zostang na plac budowy w odcinkach
prostych w stanie twardym lub pottwardym albo w krggach. Oznaczenie rury powinno zawieraé

nazwe rury, numer normy, oznaczenie stanu materiatu, wymiary rury zgodnie z normg PN-EN 12735.
Instalacja bedzie zaizolowana kauczukiem syntetycznym, grubosci: srednica wew. do 22mm : minimalna
grubos$¢ izolacji 10 mm o A = 0,035 W/(m-K), srednica od 22 — 35 mm: minimalna grubo$¢ izolacji 15 mm
o A= 0,035 W/(m-K); $rednica od 35 do 100mm , minimalna grubos¢ izolacji o A = 0,035 W/(m-K) rowna
potowie $rednicy wew. rury.

Klasa reakcji na ogienh VB-s3, dO (wyrdb niezapalny, intensywnie dymiacy, nierozprzestrzeniajacy
ptonacych kropel

1.4.2.4.3. Przewody wentylacyjne

Wszystkie kanaly wentylacji bytowej zaprojektowano z blachy ocynkowane;.
Dla potrzeb poprawnej pracy instalacji ze wzgledu na wysoko$¢ panujacego nadcisnienia w przewodach
przewody nalezy wykona¢ w klasach szczelnosci:

e klasa szczelnosci dla instalacji nawiewnej (cisnienie ponizej 900Pa)— B — wg. normy PN-EN

12237:2005 i PN-EN 1507:2007 .
e klasa szczelno$ci dla instalacji wywiewnej (ci$nienie ponizej 300Pa)- B wg. normy PN-EN
12237:2005 i PN-EN 1507:2007 .

Jednakze ze wzgledu na podane w PFU wymaganie zapewnienia podwyzszonej klasy szczelnosci,
przewody nawiewne nalezy wykona¢ w klasie C ( czyli do cisnien 2000 Pa).
Dla osiggnigcia zaktadanej klasy szczelnosci (Klasa C) przewody oraz ksztaltki na instalacji nawiewnej
nalezy laczy¢ bez uszczelek z polaczenia uszczelniac specjalnymi atestowymi uszczelniaczami.
Przewody w klasie B faczy¢ z wykorzystaniem systemowych uszczelek.
Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugigé
przewodow migdzy podporami.
Kanaty prostokatne (decyduje dlugos¢ dtuzszego boku):

e do 750 mm - 0,75 mm

e powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

e powyzej 1400 mm — 1,1 mm
Dodatkowe wzmocnienia maja by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na S$ciankach 1 profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe maja mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
uniknig¢cia turbulencji. Zmiany kierunku i odgalezienia wyposazy¢ w lopatki kierownicze, a ich
promien wewngtrzny ma wynosi¢c co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki musza mieé
powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i uszkodzen powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki
ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych maja spelnia¢ wymagania normy PN-EN
12236:2003. Wszystkie urzadzenia nalezy mocowaé w sposob pewny i trwaly. Kanaty, wentylatory
kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz tlumiki akustyczne nalezy podwiesza¢ lub podpiera¢ w
sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukeji.
Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem Iub
mocowane przy pomocy specjalnych lacznikow, z przektadka dzwickochtonng filcowa lub gumows.
Przewody wentylacyjne musza by¢ podwieszane lub podpierane i prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaly sitla wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
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przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydluzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych musza by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
Podwieszenia cigzkich elementow ( ttumiki) wykonaé¢ z wykorzystaniem profili poprzecznych np. XP-SZ-
MH2,5-2000 Niczuk opartych na murze przytwierdzonym do $ciany. Zwr6ci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zakotwienie elementdow na pionach na elewacji, majac na uwadze obtozenie $cian
zewnetrznych warstwa styropianu o gr 12 cm. Dla potrzeb kotwienia piondéw nalezy wyztobi¢ w
styropianie gniazda aby zakotwi¢ konsole wsporcze — po zamontowniu konsol ubytki styropianu uzupetnié
pianka poliuretanowa, ktorapo zaschnigciu nalezy $cia¢ do linii styropianu.

Potaczenia z elementami koncowymi instalacji (nawiewniki sufitowe) wykona¢ za pomoca elastycznych
przewodow , o dtugos$ci nie wigkszej jak 0,7m m.

Kanaty podwiesza¢ do stropu w sposdb zapewniajacy nie przenoszenie drgan na elementy konstrukcyjne
(podktadki gumowe lub izolacja z welny czy armaflexu).

Potgczenia przewodow wentylacyjnych nalezy trwale zmostkowaé w miejscach braku ciaglosci potaczen
(potaczenia elastyczne).

1.4.2.4.4. Nawiewniki

Dla potrzeb instalacji dobrano nawiewniki sufitowe:
1. Nawiewnik NF-V/600/GO/H6/W/CLIP-IN/DN250 z filtrem H13 (460m 3 /h - 118Pa -
H=320mm) -4 szt.
2. Nawiewnik NF-V/600/BO/H6/W/CLIP-IN/DN250 z filtrem H13 (460m 3 /h - 118Pa -
H=540mm) - 7 szt.
3. Nawiewnik NF-V/350/BO/H2/W/CLIP-IN/DN160 z filtrem H13 (84m 3 /h - 125Pa - H=390mm)
- 1 szt.
Obudowa nawiewnika i wywiewnika z malowanej na biato wg RAL9010 blachy ocynkowane;j.
Powyzej podano wydajnos$ci, poczatkowe opory przeptywow i wysokosci nawiewnikow.
Podlaczenie okragte z boku lub od gory obudowy.
Obudowa nawiewnika przystosowana do montazu w suficie CLIP-IN 600x600.
Kohierz zewnetrzny obudowy (wymiar zewngtrzny 600x600mm) z malowanej na biato wg RAL9010
blachy ocynkowane;,
montowany w szynach sufitu CLIP-IN.
Ptaszczyzna nawiewna wirowa z malowanej na bialo wg RAL9010 blachy ocynkowanej z biatymi
lamelkami.
Plaszczyzna wirowa zrownana z powierzchnig sufitu podwieszanego.
Filtry klasy H13 z rama ocynkowang, 2-stronna siatka ochronng i uszczelka statg od strony naptywu .
Poczatkowe opory filtrow: 188Pa. Maksymalne koncowe opory filtrow: 450Pa

1.4.2.4.5. Wywiewniki

Do wywiewu powietrza z pomieszczen zastosowano:
1. Kratki wywiewne $cienne ALGc 600-300, RAL9003 + skrzynki pomiarowo- rozpr¢zne TRGd
600-300-400-K (1350 m 3 /h - H=390mm) - 3 szt.
2. Wywiewnik NF-V/600/BO/W/CLIP-IN/DN200 (550m 3 /h - H=350mm) - 1 szt.
3. Wywiewnik NF-V/350/BO/W/CLIP-IN/DN160 (60m 3 /h — H=290mm) - 1 szt.

1.4.2.4.6. Ttumiki

Thumiki akustyczne sa przewidziane do ograniczenia hatasu przenoszonego kanatami do wnetrza
pomieszczen.

Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na sposob mocowania ttumikow akustycznych ze wzgledu na ich
Znaczng maseg.

Thumiki akustyczne kulisowe prostokatne posiadaja:
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kulisy pokryte tkaning szklang uniemozliwiajaca rozwoj bakterii osadzone w ramie,

niskie szumy wiasne,

dostateczny poziom thumienia hatasu,

kulisy w potowie pokryte blachg 0,5 mm,

obudowe z blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci min. 1 mm taczonej na szczelng zaktadke,
spelniaja wymagania higieniczne wg VDI 6022,

sg niepalne zgodnie z DIN 4102,

Proponowany producent/dostawca: Trox
Zestawienie ttumikow:

Lp Instalacja Typ Wymiar  Opory Szumy Cigzar Skutecznos¢ Skuteczno$é
wlasn wilasne ttumienia w  thumienia w
e pasmie 250  pasmie 500
Hz Hz
oznaczenie cm Pa dB(A) kg dB(A) dB(A)
1 N2 — wydatek MSA-230-103- 1000x500 x 48 38 108 48 47
5180 m3/h 3PF 2500
2  N7-wydatek MSA-100-100- 600x500x30 36 37 101 28 35
5180 m3/h 3PF 00
3 WI5- MSA —200- 700x400x30 48 39 95 43 44
wydatek 4680 150-2PF 00
m3/h

1.4.3. Instalacja odciagu ze stanowisk die bonder - instalacja W2

Dla potrzeb zapewnienia odciggu ( instalacja W2) ze stanowisku die bonder przewiduje si¢ wykorzystanie
istniejgcego wentylatora kanatlowego zlokalizowanego na poddaszu:
wentylator kanatowy W-2 119 typ VISP/4-20-025S 0,25 kW, 2,5A 230V, o wydatku 100 m3/h.
Wentylator uruchamiany r¢cznie wytacznikiem zlokalizowanym w rozdzielnicy
pomieszczeniowej
Wentylator wyposazony jest w wytacznik serwisowy.
Odciagi od urzadzen wykonane beda ze stali nierdzewnej lub z tworzywa chemoodpornego. Z tego
stanowiska odprowadzone bedg opary kwasu mrowkowego. Wyrzut odciggu od kro¢ca w $cianie w
modernizowanym pomieszczeniu do dachu jako istniejacy.
Odciag przy stanowiskach die bonder zakonczony bedzie 3 kré6¢cami Dn50, do ktorych uzytkownik
podtaczy weze elastyczne.
Przy trojniku podtaczeniowym W2 do krdoccea Sciennego zaprojektowano odejscie wykonane z rury
ocynkowanej spiro Dn80 do odprowadzenia cieptych oparéw z pieca de reflow. Zaklada si¢ ze
temperatura powietrza wycigganego z pieca bedzie <80 °C.
Na tym odejsciu zaprojektowano regulator statego wydatku VTL80 o wydatku 60 m3/h.
Na odejsciu do die bonder zaprojektowano regulator statego wydatku VTL120 o wydatku 100 m3/h.
Zaklada sie, ze wlaczenie instalacji W2 zapewni wyciag powietrza zardwno z die bonder jak i pieca
reflow.

1.4.4. Instalacja odciagu ze stanowisk dygestorium oraz stanowiska lutowania - instalacja W3

Dla potrzeb zapewnienia odciagu z dygestorium oraz stanowiska lutowania (instalacja W3)przewiduje si¢
wykorzystanie istniejacego wentylatora kanalowego zlokalizowanego na poddaszu:
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wentylator kanatlowy W-2 12 Otyp VISP/4-20-025S 0,25 kW, 2,5A 230V, o wydatku 350 m3/h.

Wentylator uruchamiany recznie wytacznikiem zlokalizowanym w rozdzielnicy

pomieszczeniowej

Wentylator wyposazony jest w wylacznik serwisowy.
Odciag od dygestorium do wejscia w krociec Scienny wykonany bedzie ze stali nierdzewnej lub z
tworzywa chemoodpornego Dn 160. Odejscie boczne od trojnika przy kroccu Sciennym do obrotowego
sufitowego ramienia przegubowego zawieszonego nad stotem do lutowania bgdzie wykonane z przewodu
ocynkowanego spiro Dn160. Na odejéciu do dygestorium oraz do stanowiska lutowania beda
zamontowane klapy Dn160 z sitownikami, ktore beda si¢ otwieraty gdy dane urzadzenie bedzie pracowato
lub nie (zaktada si¢ naprzemienng prace urzadzen: gdy pracuje dygestorium to nie pracuje stanowisko do
lutowania, i na odwrot). Sitowniki przepustnic podtaczone bgdg do automatyki sterujacej praca instalacji.
Na odej$ciu do stanowiska lutowania zamontowano thumik akustyczny CA100/100x1000/VD2 .

1.5. Zestawienie zapotrzebowania na moc elektryczng

Zestawienie urzadzen elektrycznych:

Lp Wyszczegolnienie Usytuowanie L. szt. L. faz Moc
zainstalowana
kW
1 Wentylator nawiewny w centrali Centrala 1 3 55
wentylacyjna
2 Wentylator wyciggowy w Centrala 1 3 1,5
centraliCentrala wentylacyjna wentylacyjna
3 Sitownki w centrali Centrala 3 0,2 0,6
wentylacyjna
4 Agregat chtodniczy 1 3 29,2
5 Nagrzewnica elektryczna Centrala 1 1 18
wentylacyjna
6 Prysznic airshower Przebieralnia 1 3 0,8
7 Wentylatory kanalowe z die bonder i poddasze 2 1 0,5
dygestorium
8 Nawilzacz parowy rezystancyjny Pomieszczenie | 1 3 39
cleanroom
9 Sitowniki przepustnic Pomieszczenie | 2 0,15 0,3
cleanroom
10 Razem 95,4 kW

1.6. Wymagania i zalecenia

1.6.1. Wymagania przeciwpozarowe

Budynek VII , w ktorym usytuowane jest pomieszczenie cleanroom jest budynkiem niskim i nalezy do kat
ZLIII Klasa odpornosci pozarowej C. Budynek tworzy jedna stref¢ pozarowa.

W zakresie wymagan przeciwpozarowych nalezy zapewni¢ wykonanie izolacji cieplnych przewodow

wentylacyjnych nierozprzestrzeniajagcych ognia.

1.6.2. Wymagania BHP
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Zaprojektowana instalacja wentylacyjna spetnia warunki obowigzujacych przepiséw BHP, jak:

e zachowanie wlasciwych odlegltosci migedzy urzadzeniami zapewniajace prawidtowy dostep do
urzadzen w celu obstugi i konserwacji,

e  zastosowanie wylacznikdéw serwisowych wentylatorow,

e  zgodne z przepisami zabezpieczenie zastosowanych urzadzen elektrycznych.

1.6.3. Wymagania sanitarno-higieniczne

Zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zapewniaé bedzie:

e dostarczenie do pomieszczen uzytkowych powietrza oczyszczonego na filtrach o odpowiednim

stopniu filtracji,

e utrzymanie w pomieszczeniach pracy warunkéw komfortu cieplnego w okresach letnich oraz

zimowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e dostarczanie §wiezego powietrza dla oso6b przebywajacych w pomieszczeniach w iloéci zgodnej

z obowigzujgcymi przepisami (min. 30 m 3 /h),

e (zyszczenie instalacji bgdzie zapewnione poprzez zastosowanie w sieci kanalowej otwordw
rewizyjnych oraz poprzez demontaz niektorych elementow sktadowych instalacji zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt nr 5). Rzeczywista lokalizacja rewizji zostanie naniesiona na
rysunkach w dokumentacji powykonawcze;.

Zaprojektowana instalacja wentylacyjna pracuje na powietrze Swieze. Powietrze nawiewane bedzie
poddawane filtracji na filtrze koncowym w nawiewniku sufitowym klasy H13.

Uktad ci$nien realizowany bedzie poprzez instalacje automatyki wentylacji.

Modernizowane pomieszczenie bgdzie posiadato instalacj¢ wentylacji zapewniajacg wlasciwg wymiang
powietrza higienicznego. Podczas pracy w pomieszczeniu bgdzie przebywaé maksymalnie 3 osoby.
Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczenia wynosi 5100 m*/h, co odpowiada 29,2 krotnej wymianie
powietrza w pomieszczeniu.

1.6.4. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej

W celu wytlumienia hatasow od urzadzen wentylacyjnych do poziomu glo$nosci dopuszczalnej normami i
przepisami zastosowano tlumiki akustyczne zaré6wno na instalacjach nawiewnych jak i wywiewnych.
Poziom glosnosci od kratek wyciggowych oraz nawiewnikoéw ponizej 40 dB. Centrala wentylacyjna
posadowiona na przektadkach gumowych utozonych na fundamentach betonowych na zewnatrz budynku.
Na potaczeniach kanaléw z centrala zastosowano potaczenia elastyczne w celu wyeliminowania
przenoszenia si¢ drgan na kanaly wentylacyjne.

1.6.5. Wymagania ochrony przed korozja

Elementy instalacji wykonane ze stali czarnej jak podpory i podwieszenia nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie zgodnie z katalogiem antykorozyjnych powlok malarskich RMP 01/80 opracowanym przez
»Prochem” nr karty katalogowej 1.4.01., o ile nie s3 wykonanej ze stali ocynkowane;j.

Nie przewiduje si¢ malowania ochronnego przewodow wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej
ocynkowane;j.

Migjsca uszkodzen powtloki ocynkowanej, miejsca cig¢ profili, wieszakow, itp. nalezy zabezpieczy¢
powtloka malarska wg katalogu RMP 01/80 — nr karty katalogowej 4.4.01.

1.6.6. Wymagania izolacyjne

1.6.6.1. Izolacje cieplne
Przewody instalacji klimatyzacyjnej izolowa¢ matami z welny mineralnej typu TS- 60 z ptaszczem z folii
aluminiowej, spoiny zabezpieczy¢ tasma aluminiowa samoprzylepna. Montaz izolacji poprzez

15/33



zgrzewanie , ew. klejenie (po uprzednim odtluszczeniu), badz stosowanie elastycznych obejm z PE. W
celu pozniejszej tatwiejszej dezynfekcji kanatow niedozwolone jest mocowanie izolacji poprzez
,,dziurawienie” kanatow wkretami.

Izolacji cieplnej podlegaja:

— przewody wentylacyjne w przestrzeni nad sufitem podwieszonym: grubos$¢ izolacji 30 mm
izolacjag o A = 0,75 W/(m-K). W przypadku koniecznosci w okre§lonych miejscach kolizji
dopuszcza si¢ pocienienie izolacji, z jednoczesng zmiang rodzaju materiatu na mate kauczukowsa
armaflex, Ace Plus o A = 0,035 W/(m-K) min grubos¢ 12 mm, Klasa reakcji na ogien B-s3, d0
(wyréb niezapalny, intensywnie dymigcy, nierozprzestrzeniajacy ptonacych kropel)

— Przewody na zewnatrz budynku grubos¢ izolacji 100 mm izolacja o A = 0,75 W/(m'K). W
przypadku konieczno$ci zmniejszenia grubosci izolacji w miejscach kolizji dopuszcza si¢
pocienienie izolacji, z jednoczesng zmiang rodzaju materialu na mate¢ kauczukowa armaflex, Ace
Plus o A = 0,035 W/(m'K), min grubo$¢ 50 mm, Klasa reakcji na ogien B-s3, d0 (wyrdb
niezapalny, intensywnie dymiacy, nierozprzestrzeniajacy ptongcych kropel)

Nie zaktada si¢ izolacji przewodow instalacji wyciaggowych W2, W3,
1.6.6.2. Izolacje ppoz.

Nie przewiduje si¢ izolacji ppoz.

1.6.7. Wymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalacji

Montaz 1 odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych — Instalacje wentylacyjne” wydanymi w 2002 r.

W zakres prac rozruchu i odbioru wchodzg:

e ogledziny zewnetrzne, polegajace na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania instalacji z zatwierdzonym
projektem,

e  sprawdzenie wymiaréw kanalow i srednic przewoddéw oraz uzbrojenia na zgodnos¢ z zatwierdzonym

projektem,

sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiatow,

uruchomienie instalacji,

praca probna w ciagu 72 godzin,

pomiary i regulacja ilo$ci powietrza w kanatach oraz elementach nawiewnych i wywiewnych,

pomiar hatasu

obserwacja pracy instalacji w okresie rozruchu i przygotowanie jej do odbioru ostatecznego.

Uruchomienie instalacji wentylacyjnych powinno si¢ odbywac¢ réwnolegle z uruchomieniem instalacji

elektrycznych i sterowania.

1.6.8. Wymagania w zakresie regulacji i pomiarow

Przed rozruchem instalacji nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu instalacji z projektem technicznym,
DTR—kami poszczegdlnych urzadzen oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
Nastepnie nalezy wykona¢ probny rozruch instalacji, ktoéry powinien by¢ poprzedzony plukaniem oraz
proba cisnieniowa itp. Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czesci sktadowych do calych instalacji. Po wstepnym sprawdzeniu poprawno$ci dzialania instalacji
nalezy przeprowadzi¢ regulacje przeplywu zaworow nastawczych.

Procedurg prac instalacyjnych oraz prob nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych” (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt nr 6),
zaleceniami zawartymi w DTR —kach urzadzen. Wszystkie przeprowadzone proby i badania nalezy
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potwierdzi¢ stosownymi protokotami. Wszystkie prace instalacyjne przy montazu urzadzen oraz
podlaczen do urzadzen, nalezy wykonywa¢ po zapoznaniu si¢ z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi Wykonawca przed przekazaniem instalacji do uzytku, zobowigzany jest do przeszkolenia
obstugi w zakresie podstawowych czynnosci niezbednych do prawidtowej eksploatacji.

Regulacja i pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 44644-3 Pomieszczenia czyste i
zwigzane z nimi §rodowiska kontrolowane Cze$¢ 3 Metody Badan.

1.6.9. Wymagania w walidacji instalacji
Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego nalezy wykona¢ pomiary walidacyjne instalacji wentylacji
cleanroomu, zawierajace:
= Ocen¢ wptywu
— Kwalifikacje projektu
— Plan walidacyjny,
— Specyfikacje funkcjonalna,
= Oceng ryzyka,
= Testy 1Q, OQ,
— Szkolenie operatorow systemu.
— Raport z wykonanej kwalifikacji.
Pomiary:
— integralnosci filtrow
— szczelnosci filtrow
— temperatury powietrza
— wilgotno$ci powietrza
— hatasu

1.6.10. Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wtasciwych parametroéw powietrza
w pomieszczeniach jest wlasciwa eksploatacja. Instalacje powinny si¢ znajdowaé pod nadzorem
fachowych stuzb eksploatacyjnych. Uzytkownik powinien okresowo sprawdza¢ prawidtowos¢ dziatania
instalacji i wykonywaé¢ niezbedne prace konserwacyjne oraz kontrolowaé stan zabrudzenia filtrow w
centralach.

Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymogi zawarte w dokumentacji techniczno-ruchowej
producentdw poszczeg6dlnych urzadzen oraz instrukcji obslugi i uzytkowania wykonanej instalacji.

1.7. ZaloZenia dla branz wspolpracujgcych i zwigzanych

1.7.1. Prace rozbiorkowe i budowlane

Realizacja prac wymaga wykonania prac rozbidorkowych instalacyjnych dotyczacych wykonania :
— demontazu nawiewnikow sufitowych
— demontazu anemostatow
— demontazu przepustnic
— demontazu wieszakow i konstrukcji wsporczych
— demontazu kanaléw wentylacyjnych prostokatnych 300 x 300 z przestrzeni nastropowe;j
— demontazu i pdzniejszego montazu kanaldw okragtych spiro oraz kanatow elastycznych

W zakresie robot budowlanych dla potrzeb instalacji wentylacji nalezy wykonac:
e demontaz sufitu podwieszonego,
e demontazu obudowy przewodow wentylacyjnych z ptyty g-k,
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e wyciecie otwordw w $ciance podsufitowej dla potrzeb osadzenia kratek wyciagowych,

e  obrobki wokot przejs¢ przewodow przez Sciany,

e wykonanie zabudowy kanatéw wentylacyjnych w rejonie wejscia do pieszczenia wraz ze sztablaturg
gipsowa i malowaniem farbg zmywalng

e  Montaz sufitow podwieszonych (sufity metalowe clik-in do pomieszczen czystych )ok. 60 m2
silikonowanie potaczen kasetonéw w suficie podwieszonym.

e uzupehienie fundamentéw pod kanaty oraz urzadzenia na terenie (alternatywnie big foot ustawione
na ptytach chodnikowych.

e  Wwywoz gruzu

1.7.2. Instalacje elektryczne

Cze$¢ elektryczna powinna obejmowac:
e doprowadzenie zasilania do urzadzen wentylacyjnych i chtodniczych
e uziemienie instalacji kanatow do istniejacej instalacji uziemiajacej (przy elastycznych
elementach podiaczeniowych wykona¢ mostek linkg stalowg przykrgcong do kanalow
wentylacyjnych)
e zastosowanie ochrony od porazen pradem elektrycznym
e doprowadzi¢ zasilenie dla urzadzen montowanych w Il etapie robot

1.7.3. Instalacje automatyki

Uzytkownik recznie wlacza/wylgcza instalacje N1. Mozliwe stany pracy:

— praca normalna 100% wydatku powietrza

— praca zredukowana 30% wydatku powietrza

— wylaczenie uktadu

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym, regulacja parametréw bedzie odbywaé si¢ na sterowniku
automatyki, zlokalizowanym w szafce automatyki w piwnicy budynku. Instalacja automatyki, zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego bedzie wykonana na sterowniku carela. W II etapie prac bedzie mozliwosé
wykonania wizualizacji uktadu automatyki, co umozliwi podglad oraz sterowanie pracg instalacji z
poziomu komputera (II etap prac nie stanowi obecnego zakresu przedmiotu umowy) .

Praca automatyki instalacji wentylacji polega na utrzymywaniu stalego wydatku powietrza w czasie
niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow oraz utrzymywaniu statego nadci$nienia w pomieszczeniu na
poziomie 15Pa.

Regulacja zadanych parametrow ma si¢ odbywa¢ poprzez pordéwnanie aktualnych warto$ci
zmierzonych z warto$ciami zadanymi.

Regulacja temperatury ma si¢ odbywaé poprzez ptynna zmiane nastaw elementéw regulacyjnych .
Nalezy:

e dostosowac istniejgcg szafe rozdzielczo- sterowniczg z okablowaniem sterowniczym

e dostarczy¢ elementy sterowania: sterownik, czujniki temperatury, roznicy ci$nien, wilgotnosci,
pretostaty, falowniki, sitowniki, czujniki przeptywu, wylaczniki serwisowe centrali,BMS Mod
Bus, termostat NE, termostat przecciwzamrozeniowy.

e Kontrolowaé¢ czystos¢ filtra nawiewnego H13 w nawiewniku sufitowym. Kontrole realizowac
przy pomocy presostatow roznicowych, ktorych zadziatanie w przypadku przekroczenia oporu
granicznego (bedzie sygnalizowane na panelu) . Skasowanie alarmu powinno odbywaé si¢ na
szafie zasilajaco-sterowniczej dopiero, kiedy presostat nie bedzie wskazywal zabrudzenia.
Koncowy spadek cisnienia dla filtra H13 — 450 Pa,

e silniki wentylatora wyposazy¢ w falowniki 7,2 kW 3f oraz 2,2 KW do regulacji predkosci
obrotowej,

e utrzymywac staly wydatek wentylatora w czasie kompensujacy wzrost oporow na filtrach jako
skutek ich stopnia zabrudzenia (uktad nadazny),

e  Wprowadzi¢ alarmy zabrudzenia filtrow.
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e Kontrolowaé oraz utrzymywac state nadcisnienie w pomieszczeniu wynoszace 15 Pa wzgledem
korytarza, poprzez montaz przetwornika réznicy cisnien. W przypadku wiaczenia odciggu z
dygestorium (instalacja W-3 wydatek 350 m3/h), 2z odciagow die bondera i pieca reflow
( instalacja W-2 wydatek 100m3/h), lub niekontrolowanego otwarcia drzwi powinno nastapic¢
zmniejszenie ilo$ci usuwanego powietrza aby zachowa¢ wymagane nadci$nienie.

e sterowac pracg przepustnic odcinajacych wyciag z dygestorium oraz ze stanowiska lutowania.

Praca zespolu bedzie sterowat uktad regulacji automatycznej, ktory bedzie realizowat nastepujace funkcje:
- regulacja temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen,

sterowanie praca wentylatorow — utrzymanie stalej wydajnosci w zaleznos$ci od stopnia
zabrudzen filtrow H13 i w centralach

sygnalizacja pracy wentylatorow,

sterowanie prace nawilzacza rezystancyjnego

sygnalizacja stanu zabrudzenia filtrow w centrali klimatyzacyjnej i nawiewnikow z
filtrami H13

sterownie nagrzewnicg elektryczng

sterowanie agregatem freonowym ze zmiennym przeptywem

Kontrolowanie oraz utrzymywanie stalego nadci$nienia w pomieszczeniu wynoszacego
15 Pa wzgledem korytarza, poprzez montaz przetwornika réznicy cis$nien. W przypadku
wlaczenia odciggu z dygestorium (wydatek 350 m3/h), lub z odciagéw die bondera

( wydatek 100m3/h), lub niekontrolowanego otwarcia drzwi powinno nastgpi¢
zmniejszenie ilo$ci usuwanego powietrza aby zachowa¢ wymagane nadci$nienie.

1.7.4. Instalacje kanalizacji
1.7.4.1. Stan istniejgcy

Modernizowane pomieszczenie wyposazone jest w kanalizacj¢ sanitarng stuzaca do odbioru Sciekow z
umywalki oraz urzadzen technologicznych.

Scieki z umywalki odprowadzane sa podejsciem $ciennym podtynkowym, natomiast wzdtuz osi 13
natynkowo wykonany jest poziom DN50 PVC zakonczony 3m od $ciany szczytowe, ktory odbiera §cieki
od urzadzen technologicznych.

1.7.4.2. Stan projektowany

Istniejace podejécie kanalizacyjne pod umywalka zostanie wykorzystane do odbioru S$ciekow z
dygestorium.
Natomiast ze wzgledu na podwyzszong temperatur¢ zrzutow wody z nawilzacza oraz temperature
kondensatu, przewiduje si¢ wymian¢ poziomu kanalizacji sanitarnej PVC na przewod PP-B Pipe Life,
ktory jest odporny na Scieki o wysokiej temperaturze +95°C, 100°C, ktora zostata potwierdzona
otrzymaniem certyfikatu przyznanym przez ETA Dania, - przewdd prowadzony natynkowo.
Zakres prac instalacji kanalizacji:
— demontaz umywalki
— demontaz odptywu skroplin z demontowanego urzadzenia technologicznego
— zalozenie korka Dn50 na istniejace odejscie Scienne, ktore w I etapie robot ( zakres 11 etapu robot
nie jest objety zakresem aktualnego przedmiotu umowy) bedzie wykorzystane do odprowadzenia
Sciekow z dygestorium
— odprowadzenie skroplin z centrali na teren zielony, poprzez zastosowanie syfonow ( syfony z
kulkg — dostosowane do pracy w nad lub podci$nieniu)
— wymiana istniejacego poziomu Dn 50 PVC prowadzonego natynkowo w osi 13, na nowy poziom
wykonany z rury PP-B Pipe life , prowadzony réwniez natynkowo ze spadkiem 2%, wraz z
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wlaczeniem do istniejacego pionu kanalizacyjnego Dn75. Przed wlaczeniem do pionu wykonaé
syfon z ksztattek PP-B o wys. ramion 2H/H, tj. np. 16 cm/8 cm. Przed zbiornikiem schtadzajacym
( odejscie ze zbiornika jest na wys. 30 cm od dotu krécca) zakonczy¢ korkiem — podtaczenie do
zbiornika schtadzajacego w Il etapie prac.
odprowadzenie kondensatu z nawilzacza rezystancyjnego.
Odprowadzenle kondensatu bedzie odbywaé¢ si¢ z wykorzystaniem zbiornika schtadzajacego,
usytuowanego pod nawilzaczem. Ze zbiornika goracy kondensat, po czesciowym schtodzeniu, przewodem
PP-B bedzie wlaczony do nowego poziomu PP-B, skad bedzie odplywal grawitacyjnie do pionu
kanalizacyjnego.

Zestawienie elementéw kanalizacji PP-B Pipe Plast:
1. Korek 50 —2 szt.

Rura PP-B 50 x 3000 — 1 szt.

Rura PP-B 50 x 1500 — 1 szt.

Kolanko PP-B 50/87 — 4szt.

Kolanko PP-B 50/30 (ew.50/15) — 1szt.

Trojnik PP-B 75/50/75 — 45 — 1 szt.

SANRANE e N

Przebieg instalacji pokazano na rys. widok GG
1.7.5 Instalacja wody zimnej

1.7.5 .1 Stan istniejgcy

Modernizowane pomieszczenie wyposazone jest w instalacje zimnej wody doprowadzonej do umywalki
oraz zawor zimnej wody zlokalizowany w osi 12 na $cianie korytarzowej. Podgrzew wody realizowany
jest przez ogrzewacz pojemnosciowy zlokalizowany nad umywalka.

1.7.5.2 Stan projektowany

Istniejace podejscie wodociggowe do umywalkg zostanie wykorzystane do zasilenia dygestorium, ktore
zostanie zamontowane w I etapie prac.

Ze wzgledu na parametry wody wodociggowej umozliwiajace prace nawilzacza na wodg¢ wodociaggowa,
nie przewiduje si¢ uzdatniania wody. Podyktowane jest to rowniez faktem wysokich kosztow urzadzen
uzdatniania, jak rdbwniez deficytem miejsca w pomieszczeniu cleanroom na montaz stacji uzdatniania.

Zakres prac instalacji wodociagowe;j:
— demontaz umywalki
— demontaz baterii
— demontaz ogrzewacza pojemnosciowego
— zaSlepienie korkiem podejscia wody dla potrzeb zasilenia dygestorium
— montaz instalacji wody do nawilzacza: przewod PP DN 20, prowadzony w szachcie z parteru
budynku — gdzie nalezy si¢ wlaczy¢ do istniejgcego przewodu, a nastepnie natynkowo na Scianie
tuz nad przewodami c.o. do miejsca lokalizacji nawilzacza. Zasilenie nawilzacza zakonczone
zaworem 3/4 cala. Na wlaczeniu isntalacji zamontowac zawor odcinajacy na potsrubunku Dnl5
Przebieg instalacji pokazano na rys. widok GG

1.7.6. Instalacja nawilzania
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W celu utrzymania wymaganej wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu cleanroom, w 11 etapie
robot zostanie zastosowany w uktadzie wentylacji nawilzacz parowy rezystancyjny ( ten zakres prac nie
jest objety aktualnym zakresem przedmiotu umowy) wyposazony w lanceg, ktora zostanie umieszczona w
kanale wentylacyjnym nawiewnym. Praca urzadzenia bedzie sterowal uktad regulacji automatyczne;.

Nawilzacz rezystancyjny moze pracowa¢ na wode wodociggowa albo uzdatniona, przy czym zalecane
parametry wody to twardos¢ wody zasilajacej w przedziale od 5 do 40 °F (stopni francuskich),
przewodno$¢ wody min. 35 puS/cm, maksymalny poziom chloru 80 mg/l. Parametry wody w Instytucie

pozwalajg na prace nawilzacza na wod¢ wodociaggowa.
Nawilzacz zlokalizowano w narozniku pomieszczenia w osi D-13.

Urzadzenia wyposazone standardowo w zbiorniki ze stali kwasoodpornej pozwalajace na ich wielokrotne
czyszczenie i dzigki temu ograniczenie kosztow eksploataciji.
- Urzadzenia przystosowane do pracy wewnatrz pomieszczen ogrzewanych.
- Urzadzenia przystosowane do wspotpracy z wodg o parametrach podanych w DTR .

- Urzadzenie standardowo wyposazone jest w modul komunikacji z BMS po protokole ModBus

- Urzadzenie wyposazone w zbiornik schtadzania kondensatu.

1.8. Zestawienie materiatow i urzgdzen

Oznacze
Urzadzenia Typ / wielkos¢ nie kat. | L. szt. / kpl Producent
Centrala wentylacyjna 1 Juwent
Agregat freonowy 1 Lennox
NFV/500/BN/H4/W/DN2
Nawiewnik 00/CLIP-IN z filtrem H13 11 Climatech
NF-
V/350/BO/H2/W/CLIP-
IN/DN160 z filtrem H13
(84m 3 /h - 125Pa -
Nawiewnik H=390mm) 1 Climatech
ALGc 600-300, RAL9003
+ skrzynki pomiarowo-
Kratka wywiewna rozprezne TRGd 600-300- 3 Swegon
NF-V/350/BO/W/CLIP-
IN/DN160 (200m 3 /h -
Wywiewnik H=290mm) 1 Climatech
NF-V/600/BO/W/CLIP-
IN/DN250 (640m 3 /h -
Wywiewnik H=350mm) 1 Climatech
Wywiewnik NF-
V/500/BN/W/DN200/CLI
Wywiewnik P-IN 1 Climatech
Thumik nawiewu MSA-230-103-3PF 1 Trox
Thumik nawiewu MSA-100-100-3PF 1 Trox
Thimik wywiewu MSA —200-150-2PF 1 Trox
Regulator statego wydatku VTL100 2 Trox
Przepustnice prostokatne TUNE-S-400x400-H 1 Systemair
Przepustnice prostokatne TUNE-S-500x500-H 1 Systemair
Przepustnice prostokatne Tune-S-500x300-H 1 Systemair
Przepustnice prostokatne Tune-S-500x250-H 1 Systemair
Przepustnica soczewkowa GBL Dn315 Alnor
Przepustnica soczewkowa GBL Dn250 Alnor
Klapa zwrotna Dnl25 1 Alnor
Klapa zwrotna Dnl160 1 Alnor
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Rewizje do czyszczenia

kanatow 4 Alnor
Ttumik akustyczny CA100/100x1000/VD2 1 Trox
Przepustnica odcinajgca z
sitownikiem Typ VFR Dn 160 2 Trox
Regulator statego wydatku VFL 160 — 200m3/h 1 Trox
Regulator statego wydatku VTL 125 —-100 m3/h 1 Trox
VTL 80 - 60 m3/h
Regulator stalego wydatku 1 Trox
Konsola SS-U3,0-250 24 Niczuk
Konsola MH2,5 (41x62x2,5 mm) 2 Niczuk
8074162
Profile montazowe XP-SZ-MH2,5-3000 2538 150 kg Niczuk
Profil podwojny MH2,5 8084124
2000mm XP-SD-MH2,5-2000 2528 4 Niczuk
XX3 90 fi 17mm profilu | 8114123
Ksztaltka szer. 4lmm 0908 4 Niczuk
8140212
Sruba 105 6-kat. M12X30 0308 16 Niczuk
8148010
Podktadka M12 fi 13mm §r. 26mm 1208 16 Niczuk
XP-EZP-MF-M12 profilu | 8114041
Nakretka $lizgowa szer. 4lmm 1208 16 Niczuk
TTRB-M10
Kotwy metalowe 24 Niczuk
Ramie  odciggowe  MET
1350-100 do  montazu
sufitowego Stanowisko Lutowania 1 Bart
Maskownica MTI CT -125 Stanowisko Lutowania 1 Bart
MTI 1500-125 - wspornik
sufitowy
do ramion fi 100 Stanowisko Lutowania 1 Bart
MEK 350-100, czasza
odciggowa Stanowisko Lutowania 1 Bart
Urzadzenia w zakresie II etapu prac:
RTH 50 HC o wydajnosci
52 kg/h
Zbiornik obrotowy,
Nawilzacz parowy, rozbieralny, ze stali
rezystancyjny nierdzewnej
Napigcie zasilania - 3 x
400 V / Napiecie
sterowania - 230 V
Kréciec parowy - D 60
mmP=39kW / =57 A
Sterowanie ON/OFF lub
proporcjonalne z zewn.
regulatora (0-10V) 1 Conbest
Lanca kanalowa D 51, L 590
mm do RTH 30-90 1 Conbest
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Dwuztaczka - Zmiana $rednicy

60/51 mm dla lanc parowych Conbest
Przewdd parowy D 60 Conbest
Waz do pary wodnej DN51 Conbest
Przewdd kondensatu D 13 mm

do RTH Conbest
Higrostat kanatowy DBKH-10 Conbest
Czujnik wilgotnosci kanatowy

TUC-1 Conbest
Zbiornik schtadzajacy

kondensat 36 dm3 Conbest
Dygestorium 1200x600 Dsl-12.00 Poll-lab
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1.9. Zestawienie przewodow wentylacyjnych, izolacji plaszczy z blachy
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1.10. Uwagi ogdlne przy realizacji prac

Wszystkie materialy zastosowane w projekcie powinny posiadac¢ stosowne atesty 1 dopuszczenia. Przed
przystapieniem do robot nalezy uzyska¢ wszystkie wymagane pozwolenia i uzgodnienia . Roboty nalezy
prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami i sztukg budowlang pod nadzorem o0s6b uprawnionych
z zachowaniem przepis6w BHP.

Transport materialow z rozbiorki z poddasza wykonaé teczkami, ew. na wozkach rgcznych.

Zachowac¢ $rodki ochrony wtasnej i zbiorowe;.

KLAUZULE

e Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupeiajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji lub opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
lub specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie
do pisemnego rozstrzygnigcia problemu. Jesli rozbieznoS$ci istnieja a nie zostaly one zgloszone,
nie zwalnia to Wykonawcy od konieczno$ci wykonywania prac za umowne wynagrodzenie wg
wlasciwych rozwigzan.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé polskim
normom, posiada¢ niezbgdne atesty i1 spelnia¢ obowigzujgce przepisy.

e Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie.
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1.11. Uwagi dot. BIOZ

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia nie musi zosta¢ sporzadzony, poniewaz w trakcie budowy
nie zaistnieje zaden z rodzajow robot budowlanych wymienionych w ust. 2 oraz przewidywany
okres wykonywania prac bedzie trwat krocej niz 30 dni roboczych przy jednoczesnym zatrudnieniu
ponizej 30 pracownikow.

1.11.1. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

1.11.1.1. Przewidywane zagroZenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych

Zagrozeniami mogacym powsta¢ w trakcie budowy- o ktorych jest mowa w art. 21a ust. 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - beda w szczego6lnoSci nizej wyszcezegbdlnione:
e prowadzenie prac budowlanych na wysokosci ponad 3,0 m,
prowadzenie prac rozbidrkowych elementéw pylacych,
wykonywanie prac budowlanych przy uzyciu elektronarzgdzi,
podnoszenie ciezkich urzadzen,
wykonywanie prac budowlanych pozarowo niebezpiecznych,
prace transportowe elementow cigzkich,

1.11.1.2. Prowadzenie instruktaZu pracownikow

W trakcie robot budowlanych nalezy prowadzi¢ staly instruktaz i szkolenie pracownikow w

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zagrozenia, o ktorych

mowa powyzej.

Instruktaz, ktory odbedzie si¢ w biurze budowy powinna poprowadzi¢ osoba posiadajaca do

tego odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Szkolenie powinno kazdorazowo dotyczy¢ specyfiki robot ktore aktualnie bedg wykonywane

na budowie.

Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni i poinformowani w zakresie:

J BHP,
przewidywanych zagrozen,
zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
zasad postepowania w czasie prowadzenia robot niebezpiecznych,
konieczno$ci stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej, zabezpieczajacych
przed skutkami wypadkow,

J bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby,

o planow komunikacyjnych prowadzonej inwestycji, ktore umozliwiaja szybka ewakuacje
w przypadku awarii, pozaru lub innych zagrozen, oraz plandéw rozmieszczenia §rodkéw
gasniczych i pierwszej pomocy.

o sposobach informowania o zaistnialych zagrozeniach oraz wezwania i udzielenia pomocy.

e przestrzegania zakazu palenia w obrgbie budowy,

e przestrzegania zasad bezpieczenstwa przy pracach pozarowo niebezpiecznych w tym o
zapewnieniu kilku godzinnego dyzuru na obiekcie po skonczeniu takich prac.
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1.11.1.3. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczeristwom

W celu zapobiezeniu powyzszym zagrozeniom nalezy wykona¢ co najmniej nizej
wyszczegoOlnione zabezpieczenia techniczne 1 przedsigwziag¢ nastgpujace dziatania
organizacyjne :

Stosowa¢ srodki ochrony wlasnej (maski, rekawice, odziez, obuwie) przy pracach
rozbiorkowych,

Podczas prac na wysokosci wyznaczy¢ strefy ruchu,

Prace nalezy wykonywa¢ w sposob gwarantujacy bezpieczenstwo robot.

robotami, przy ktéorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokoSci sa prace na
rusztowaniach a takze podno$niku.

stosowa¢ srodki ochrony wiasnej (kaski, szelki, uprzeze, rekawice, odziez, obuwie) przy pracach
na koszu oraz na rusztowaniu.

stosowa¢ wylaczenie urzadzenia wciagnikowe posiadajace aktualne dopuszczenia UDT.
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2. Karty doboru
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3. Cze$¢ Rysunkowa
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