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Opis instalacji elektrycznej

1.1 Uwagi wstepne.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany - wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
zewnetrznych dla Laboratorium Technologicznego Zaktadu Mikro i Nanotechnologii w Instytucie Technologii
Elektronowej w Warszawie.

1.2 Podstawa opracowania.
- Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
- Rysunki budowlane, dane branzowe .
- Wizja lokalna.

- Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3 Zakres opracowania.
- Dane energetyczne.
- Uwagi og6lne o dostawie energii.
- Linie zasilajace i tablice rozdzielcze.
- Instalacja oswietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego.
- Instalacja sitowa i gniazd 230V.
- Instalacja odgromowa.
- Instalacja ochrony od porazen.

- Instalacje teletechniczne.

1.4 Dane energetyczne.
- Zasilanie z istniejacej gtownej rozdzielni elektrycznej danego budynku Instytutu.
- Pomiar energii istniejacy.
- Moc zainstalowana R2P  Pi=194,1kW
- Moc szczytowa R2P Ps =116,5kW.
- Moc zainstalowana wentylacji RW Pi = 255,0kW.
- Moc szczytowa wentylacji  RW Ps = 149,2kW.

- Dodatkowa ochrona od porazeri —wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe, potgczenia
wyréwnawcze, wytgczniki nadpradowe.

- Uktad pracy sieci niskiego napiecia - instalacji wewnetrznych TN-S.

1.5 Opis techniczny.

1.5.1 Uwagi ogdlne o dostawie energii.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zasilanie w energie elektryczng projektowanego laboratorium z
rozdzielni elektrycznej gtownej budynku Instytutu na potrzeby remontowanego Il pietra wraz z obwodami
wentylacyjnymi.



Projektowana rozdzielnia RW powinna zostaé podtaczona do rozdzielni budynku laboratorium R2/4 i
zabezpieczona wktadka topikowa 300A gG w podstawie bezpiecznikowej LTS 400/3/3.

W zwiagzku ze zwiekszeniem mocy zapotrzebowanej z rozdzielni R2/4 nalezy wymieni¢ istniejace
roztaczniki bezpiecznikowe na LTS630/3/3 oraz wytacznik gtéwny zasilania o pradzie znamionowym 630 A
Meller - dostosowa¢ okablowanie, oszynowanie rozdzielni oraz przektadniki do przeniesienia zainstalowanej
mocy.

Do rozdzielni R2/4 nalezy utozy¢ rownolegle do istniejacego dodatkowy kabel YKY4x1x240mm2 w
istniejacym kanale instalacyjnym na drabince kablowej o szerokosci 200mm. Kabel nalezy mocowac¢ uchwytami
instalacyjnymi do konstrukcji drabinki. Kabel nalezy jednoznacznie opisa¢ w celu umozliwienia pdzniejszej
lokalizacji.

Do zasilania projektowanej rozdzielni R2P przewiduje sie instalacje roztacznika w rozdzielni Ppoz oraz
wymiane istniejacego kabla YAKY 5x120mm2 na YKY4x1x240mm2+PE YKY1x120mm2. Nowoprojektowany
kabel nalezy utozy¢ w istniejagcym kanale instalacyjnym na drabince kablowej o szerokosci 200mm. Kabel nalezy
mocowac¢ uchwytami instalacyjnymi do konstrukcji drabinki. Kabel nalezy jednoznacznie opisa¢ w celu
umozliwienia pozniejszej lokalizacji. Rozdzielnie nalezy zabezpieczyé wktadka bezpiecznikowg 250A gG w
istniejacej podstawie bezpiecznikowej LTS 250/3/3 w rozdzielni IF PAN.

1.5.2 Wewnetrzne linie zasilajgce, rozdzielnice i tablice elektryczne.

- Rozdzielnie RG budynku rozbudowano o dodatkowga szafe przyscienng RL2P, w pomieszczeniu
istniejacej rozdzielni na poziomie piwnicy zainstalowang bezposrednio przy rozdzielni RP.

- Tablice rozdzielcze — obudowy wg systemu f-my Moeller lub podobne, o nie gorszych parametrach ,

- Osprzet wg katalogu f-my Moeller lub podobny; o nie gorszych parametrach,

- Nowoprojektowana rozdzielnia z osobnymi uktadami rozliczeniowymi dla obwodoéw wentylacyjnych
oraz pozostatych,

- Dlakazdego z Laboratoriow przewidziano lokalne rozdzielnie zasilajace dane pomieszczenie,

- Rozdzielnie laboratoriéw posiadajg dostep od strony korytarza,

- Piony kablowe nalezy prowadzi¢ w istniejacych szachtach,

- Stacjonarne urzadzenia laboratoryjne zasilono z rozdzielni RTZ umieszczong w korytarzu technicznym.

- W pomieszczeniu 209 istniejacg rozdzielnie zasilajagcg  dyfraktor nalezy podtaczy¢ do
nowoprojektowanej rozdzielnicy RB2P9.

1.5.3 Instalacja oswietlenia ogolnego.

Oswietlenie pomieszczenn projektowanego obiektu wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
Zastosowac oprawy energooszczedne.

Projektowana instalacja jest do wykonania przewodami typu YDYpzo 5, 4, 3, 2 x 1.5mmz2, uktadanymi
w korytkach kablowych, w rurkach RL na tynku (ponad sufitami podwieszonymi) oraz pod tynkiem (do
tacznikow).

Przyjeto osprzet natynkowy (puszki rozgatezne) i wtynkowy (puszki koricowe). taczniki instalowac na
wysokosci 1,4 m. Trasy korytek, ich typ i przekroj, ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z
projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, itp.). Korytka instalowa¢ w
wolnej przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, po montazu kanatéw wentylacyjnych.

Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy fluorescencyjne dobrane wg programu komputerowego
f-my LUXIONA (Aga Light). Zastosowac zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach.
Zamiana opraw wymaga konsultacji z projektantem.

Zasilanie obwoddéw oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE).



Zastosowano taczniki pojedyncze, schodowe, krzyzowe oraz swiecznikowe, a takze przyciski
monostabilne.

W pomieszczeniach laboratoriéw (pom. 215-220) zaprojektowano oprawy ze zrédtami swiatta barwy
20ttej (zakres dtugosci fali od 500 do ok. 600nm).

1.5.4 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

Projektuje sie wykona¢ poprzez zastosowanie inwerterow zamontowanych do opraw wskazanych na
rysunkach produkcji LUXIONA, wyposazonymi we wtasne zrédto zasilania o pojemnosci 2h (opcja - swiecenie
catodobowe i po zaniku napiecia). Uktad podtaczy¢ do przewodu fazowego inwertora (w obwodach oswietlenia
komunikacji), nie przerywanego wytacznikami - zastosowac jedynie wytgczniki serwisowe. Oprawy kierunkowe
instalowa¢ nad wejsciami, na s$cianach, lub pod sufitem podwieszonym. W ciggach komunikacyjnych
zaprojektowano oddzielne oprawy oswietlenia awaryjnego.

Oprawy oznaczone symbolem AW nalezy wyposazy¢ w urzadzeniem testujace w celu symulowania
awarii zasilania podstawowego. taczniki testujace uruchamiane recznie powinny byé samopowrotne lub
uruchamiane kluczykiem.

1.5.5 Instalacja gniazd wtykowych 230 V.

Projektowana jest do wykonania przewodem YDYpzo 3 x 2.5mm2 uktadanym jak w instalacji
oswietleniowej. Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownikéw na wysokosci ustalonej z
Inwestorem na etapie realizacji inwestycji. W tazienkach i toaletach ponad kranami wody. Gniazda wtynkowe
zwykte i szczelne, instalowane p/t (wg rysunkow). Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE).

Ostateczna lokalizacje gniazd 230V dokonaé w konsultacji z Uzytkownikiem.

1.5.6 Instalacja sifowa.

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, dla tréjfazowych 5-przewodowa.

Do wykonania przewodami wyszczegolnionymi na schemacie ideowym tablic poszczegoinych
pomieszczen.

Trasy korytek, ich typ i przekroj, ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z
projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, itp.). Korytka instalowa¢ w
wolnej przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, po montazu kanatéw wentylacyjnych.

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano kanaty instalacyjne natynkowe w ktérych nalezy
zainstalowac gniazda elektryczne oraz teletechniczne. Wysokosci gniazd oraz doktadna lokalizacja powinna
zostac uzgodniona z Uzytkownikiem na etapie realizacji Inwestyciji.

1.5.7 Instalacja odgromowa.

Po zainstalowaniu central wentylacyjnych oraz agregatu wody lodowej nalezy ustawi¢ maszty odgromowe o
wysokosci przynajmniej wyzej o 1,5m od najwyzszej krawedzi chronionego obiektu.

Wszystkie nowo zainstalowane wentylatory wyciggowe, daszki metalowe nalezy potaczy¢ z instalacja
odgromowsa.

Wszystkie nowopowstate instalacje odgromowe nalezy potaczy¢ z istniejaca instalacjg drutem FeZn o srednicy
8mm przy pomocy ztacz srubowych. Ztgcza nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem korozji.

1.5.8 Instalacja ochrony od porazen.
Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 50 V - wykona¢ jako 3-przewodows i 5-przewodowsa (przewdd fazowy L lub
L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).



Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje sie wytaczniki réznicowo-pradowe (jako dodatkowy system
ochrony od porazen pragdem elektrycznym) oraz wytaczniki instalacyjne przetezeniowe i nadmiarowopradowe,
chroniace instalacje od przecigzen i zwar¢.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-
S nalezy:

- wykona¢ instalacje potaczer wyréwnawczych - wszystkie czesci przewodzace dostepne obce nalezy przytaczyé
do lokalnej szyny wyréwnawczej (LSW) umieszczonej w danym pomieszczeniu, a nastepnie przewodem do
gtéwnego punktu potaczern wyréwnawczych potaczonego z gtéwna szyng uziemiajaca budynku (GSU)

- zastosowac wytaczniki roznicowopradowe o pradzie réznicowopradowym 30mA,

- zastosowac wytaczniki nadmiarowopradowe.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ ( w kazdym miejscu instalacji ) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescia
przewodzacg dostepna.

1.5.9 Przejscia kabli przez strefy pozarowe

Przepusty kablowe kabli przechodzacych przez granice stref pozarowych — poszczegblne kondygnacje i
pomieszczenia - nalezy zabezpieczy¢ pozarowo stosujac atestowane systemy zabezpieczern o wytrzymatosci
pozarowej odpowiadajacej odpornosci przegrody pozarowej (technologia Promat lub HILTI) zgodnie z
paragrafem 234 warunkéw technicznych, w tym takze przepusty gazoszczelne.

1.5.10 Uwagi koricowe.
1.Catos¢ prac wykonaé bardzo starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i uwagami niniejszej
dokumentaciji.

2.Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie w trybie okreslonym rozporzadzeniem MGPIB z dn. 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8.02.1995r.).

1.6 Obliczenia techniczne.
1.6.1 Dobor przewoddw, aparatury, obcigzalnosé dtugotrwata.
1. Dobér przewoddw i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.

2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyzej).
3. Linie zasilajace wg zatgczonych rysunkow.

1.6.2 Obliczenia oswietlenia.
- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1 2012.

- Obliczen dokonano w oparciu o program komputerowy, udostepniony przez firme LUXIONA.

1.6.3 Obliczenia dla wytgcznikow rdéznicowo-prgdowych.

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek
skutecznosci ochrony od porazer przy stosowaniu wytacznikéw réznicowo-pradowych oraz wg PBUE z 97 r.
(projekt):

Ra X IA < U Ra-rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.



la=k Xlan k =1.2 wg tab. 3, poz. 4,
U, =50V - wg tab. 1 - wartos¢ napiecia bezpiecznego,
Ian - Wyzwalajgcy prad réznicowy.

Dlalyy=0.03A-R, < 1389 Q

Dlalyy=0.1 A-Ry < 417Q

Dlalan=0.3 A-Ra £138.90

1.7 Instalacje niskopradowe.

1.7.1 Okablowanie strukturalne.

Instalacja okablowania strukturalnego obejmuje projektowane laboratorium w poziomie Il pietra.
Skretki prowadzi¢ od posredniego punktu dystrybucyjnego budynku do poszczegblnych gniazd RJ45
rozlokowanych wg. Zatgczonych rysunkdw. taczna dtugos¢ skretki od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego nie moze przekroczyé 90m.

Przebiegi poziome beda wykonane z zastosowaniem skretki ekranowanej kat. 6 , taczacej gniazda
uzytkownika z szafg krosowa . Szafe posredniego punktu dystrybucyjnego (dwie szafy wiszace 6U 19”
550x320x300) nalezy potaczy¢ z gtdwnym punktem dystrybucyjnym ekranowang skretka kat. 6 (pom. 110 oraz
pom. 04 w piwnicy — po jednej parze kabla oddzielnie).

Szafe posredniego punktu dystrybucyjnego nalezy wyposazy¢ m.in. w sprzet aktywny (dwa switch typu
np. HP 1910 48G), niezbedne cztery panele 24xRJ45, panel telefoniczny cat.3, listwe zasilajagca oraz panele
porzadkujace itd.

Jako gniazda uzytkownika beds zastosowane dwa moduty RJ45 kat.6 w jednym gniezdzie
wspotdzielonym z instalacja telefoniczna.

Kazde gniazdo bedzie oznaczone numerem; taki sam bedzie umieszczony na drugim zakorczeniu kabla
w panelu krosowym.

Przy wykonawstwie nalezy uwzglednié rozwigzania systemowe okablowania strukturalnego.

1.7.2 Instalacja telefoniczna

Na terenie Il pietra przewiduje sie instalacje telefoniczna. Jako gniazda podtaczeniowe zaprojektowano
gniazda RJ45 . Instalacja telefoniczna powinna zosta¢ wykonana w tym samym standardzie co instalacja
okablowania strukturalnego.

Poszczegblne punkty przytaczeniowe powinny zosta¢ sprowadzone do szafy posredniego punktu
dystrybucyjnego. Od szafy PPD nalezy doprowadzi¢ kabel wieloparowy YTKSY 35x2x0.5 do nowego ztacza
telefonicznego w poblizu pomieszczenia energetycznego na poziomie piwnicy.

1.7.3 System kontroli dostepu.

Poziom Il pietra bedzie wyposazony w system kontroli dostepu Firmy SATEL.

Poszczegblne przejscia nalezy wyposazy¢ w moduty kontroli wejscia/wyjscia wraz z przyciskami wyjscia
ewakuacyjnego.

System kontroli dostepu powinien zosta¢ zintegrowany z instalacjg SSP. W przypadku wystapienia
pozaru przejscia objete kontrolg dostepu powinny zosta¢ zwolnione.

W oscieznicach drzwi nalezy zamontowaé zamki rewersyjne (ktore w przypadku zaniku napiecia
zasilajacego otworza przejscie), a takze czujniki kontaktronowe. Zamki oraz kontaktrony powinien zainstalowac
dostawca stolarki.



System kontroli dostepu powinien zosta¢ wyposazony w zasilacze buforowe na wypadek
krétkotrwatych zanikdéw napiecia.

Zaprojektowany system kontroli dostepu nalezy potaczyé z istniejgcym systemem poprzez magistrale
komunikacyjng RS485. System kontroli dostepu zainstalowany na 1 pietrze nalezy ujednolici¢ z
nowoprojektowanym (SATEL).

Do systemu nalezy podtaczy¢ elementy kontroli dostepu z poziomu parteru oraz | pietra tak, aby
stanowity jednolity system.

1.7.4 Instalacja domofonowa

Poziom Il pietra bedzie wyposazony w instalacje domofonowa. Przed wejsciami do chronionych
kontrola dostepu korytarzy powinien znajdowaé sie modut wywotawczy umozliwiajgcy wezwanie 0séb z
poszczegblnych pomieszczen pokojéw biurowych. W kazdym pomieszczeniu biurowym zaprojektowano unifon
odbiorczy. Z panelu wywotawczego mozna wywotaé poszczegolny pokdj z osobna. Na korytarzu umieszczono
dodatkowo dwa unifony w celu odebrania zgtoszenia.

1.7.5 System sygnalizacji alarmu pozarowego SAP.

Praca stanowi Projekt Budowlano - Wykonawczy rozbudowy Instalacji Sygnalizacji Pozarowej w
istniejacym budynku Instytutu na poziomie Il pietra dla projektowanego Laboratorium.

Rozplanowano czujki automatyczne, reczne przyciski pozarowe, moduty sterujgce i monitorujace.

W przypadku pozaru zastanie automatycznie wytaczona wentylacja nawiewu, zamkniete zostang klapy
pozarowe w kanatach wentylacji, zatagcza sie sygnalizatory akustyczne powiadamiajace lokalnie o zagrozeniu, a
takze zostanie zwolniona kontrola dostepu w celu umozliwienia akcji ewakuacyjnej z obiektu.

W obiekcie projektuje sie system bydgoskich zaktadéw - POLON 4100, ktéry pracuje w oparciu o
adresowalne wielostanowe czujki dymu. Czujki te umozliwiaja kontrole wielkosci charakterystycznych pozaru
(przede wszystkim dymu) w pomieszczeniach obiektu. Przekroczenie tych wielkosci przekazywane jest do
procesora w centrali gdzie zostaje rozpoczety proces alarmowania. Rozprzestrzenianie sie pozaru jest sledzone,
zapisywane w pamieci procesora i wyswietlane w spos6b pozwalajacy obstudze zareagowaé¢ na alarm
maksymalnie szybko i skutecznie.

Informacja jest przedstawiana na wieloznakowym ciektokrystalicznym wyswietlaczu alfanumerycznym.
Centrala wskazuje miejsce zdarzenia z sygnalizacja pomieszczenia, w ktérym zadziataty czujki. Wszystkie
zdarzenia s jednoczesnie drukowane oraz utrzymywane w pamieci do pdzniejszych analiz. Mozliwe jest
wprowadzenie polecen odtaczajacych lub izolujgcych punkty, zmieniajacych tryb dzienny na nocny.

Instalacja systemu sygnalizacji pozaru powinna by¢ dotaczona wtaczona do krajowego systemu
powiadamiania panstwowej strazy pozarnej jednostki danego regionu.

Linie dozorowe nalezy wykonaé¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Urzadzenia monitorowane nalezy
okablowac kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Urzadzenia sterowane nalezy okablowa¢ kablem HDGs 2x1,5 PH90.

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna umozliwia¢ prace bez ciagtosci zasilania z sieci elektrycznej
przez czas 72 godzin.

Zalecang lokalizacjg centrali pozarowej jest pomieszczenie typu portiernia/pomieszczenie ochrony
danego budynku w celu jak najszybszej reakcji personelu na zaistniate zagrozenia. Aby umozliwi¢ szybka
lokalizacje wystgpienia pozaru centrale nalezy wyposazy¢ w panel wyniesiony (np. TSR 4000) umieszczony w
pomieszczeniu statego pobytu obstugi.

Nowoprojektowang centrale systemu SSP nalezy potaczyé z istniejacym systemem poziomu O w celu
umozliwienia wymiany informacji dotyczacej standw zagrozenia pozarowego.

Zabrania sie stosowania czujek jonizujacych.
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System automatycznego sterowania.

1.8 CZEE€ OGOLNA

1.8.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu automatycznego sterowania central
wentylacyjnych wraz z agregatem chtodniczym obstugujacych pomieszczenia laboratorium.

1.8.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

- Projekt wykonaweczy instalacji wentylacji i klimatyzacji
- Wytyczne i uzgodnienia branzowe.
- Dane katalogowe producentéw urzadzen.

1.8.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej opracowania jest wykonani e dokumentacji technicznej niezbednej do realizaciji
robét budowlanych w zakresie zasilania i sterowania centralami wentylacyjnymi oraz agregatem
chtodniczym.

Zakres opracowania obejmuje:
- sporzadzenie schematéw technologii;
- sporzadzenie zestawienia urzadzen i aparatow;

- sporzadzenie listy kablowej;

1.9 ZAtOZENIA PROJEKTOWE

1.9.1 Stan istniejgcy
W budynku zostanie wykonany remont pietra Il. Na potrzeby nowych pomieszczern gtownie
laboratoryjnych projektuje sie nowe instalacje wentylacji i klimatyzacji oraz instalacje wody lodowe;j.

1.9.2 Stan projektowany

Z uwagi na przebudowe Instytutu zachodzi koniecznos¢ zaprojektowania nowego uktady do
sterownia automatycznego klimatyzacjg. Celem uktadu AKPIA jest utrzymywanie komfortu cieplnego
oraz odpowiedniej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych przy jak najmniejszym
zuzyciu energii. W tym celu projektuje sie nowy uktad sterowania oparty o rozwiazania firmy Carel.
Zastosowane sterowniki posiadajg WEB Serwer umozliwiajacy zdalny dostep poprzez sie¢ Eternet do
serownikéw w celu podgladu parametrow pracy instalacji. Uktad automatycznego sterowania bedzie
sterowat chtodzeniem, recyrkulacja powietrza, nagrzewnicami elektrycznymi oraz agregatem
chtodniczym w ten sposéb aby przy zuzyciu jak najmniejszej ilosci energii uzyska¢ zgdane parametry
powietrza w pomieszczeniach.
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1.10 OPIS SZCZEGOLOWY ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

1.10.1 Szafy zasilajgco sterownicze

Na potrzeby zasilania i sterowania urzadzeniami systemu wentylacji i klimatyzacji projektuje
sie trzy szafy zasilajaco sterujace do sterowania uktadem wentylacji oraz jedna szafe do sterowania
uktadem chtodniczym. Rozdzielnice projektuje sie w obudowach wiszacych, rozdzielnice nalezy
zawiesi¢ na $cianie zgodnie z rysunkiem EL-3. Szafy zawieraja aparature zasilajgco zabezpieczajaca
oraz sterowniki swobodnie programowalne z serii PCO3 Carel Rozdzielnica zostata wyposazona w
wytacznik gtéwny, o stopniu ochrony IP44. Wszystkie aparaty nalezy zamontowaé na szynach
instalacyjnych DIN.

Na drzwiach szafy sterujacej umieszczono przetacznik zataczajacy uktad oraz lampki informacyjne
opisujace status pracy:

- Lampka biata- obecnos¢ zasilania

- Lampki koloru zielonego- praca uktadu,

- Lampki z6tte- ostrzezenia (np. zabrudzony filtr itp.),
- Lampki czerwone- awaria systemu.

Wszystkie przewody nalezy wprowadzaé¢ do rozdzielnicy za pomocg systemu dtawikéw
kablowych. Potaczenia wzajemne beda wykonane przewodami typu LgY lub LY o przekroju
odpowiednim dla mocy znamionowej odbiornikéw zgodnie z Polskg Normg PN — EN 60439,
przewody na koncach sa zaprasowane (tulejki kablowe izolowane) oraz posiadac beda system
oznacznikbw na obu koncach wg schematu montazowego. Wszystkie przewody w szafach sg
prowadzone w korytkach grzebieniowych. Tabliczki/szyldziki i oznaczenia zewnetrzne szafy beda
przytwierdzone w spos6b trwaty. Obudowa wraz z ptytg montazowg powinna zapewni a 20% rezerwy
miejsca (wolnego od zabudowy).Wprowadzone do szafy przewody, moga by¢ taczone z reszty
aparatow wytacznie za pomoca listew przytaczeniowych. Zaciski powinny by¢ przystosowane do
montazu na szyne DIN. Wszystkie aparaty posiadajag podwojne oznaczenie i identyfikujgce miejsce
zamontowania oraz sam aparat.

1.10.2 Okablowanie

Okablowanie instalacji nalezy wykona¢ wedtug listy kablowej oraz rysunku technologicznego.
Doktadne rozmieszczenie elementéw wedtug projektu systemu klimatyzacji. Przewody nalezy
rozprowadzi¢ za pomoca systemu tras kablowych. Trasy kablowe instalacji AKPIA beda wykonane
przy pomocy systemu korytek kablowych. Korytka kablowe zaleca sie mocowaé na scianach
oraz gornych powierzchniach stropu. Kable po wyjsciu z korytka kablowego do listwy zaciskowej
urzadzenia musza zosta¢ umieszczone rurkach ostonowych. Okablowanie nalezy rozprowadza¢ w
rurach elektroinstalacyjnych. W przypadku, gdy liczba prowadzonych przewodéw jest wieksza
niz 3, nalezy przewidzie¢ obowigzkowo koryto elektroinstalacyjne. Dla kabli czesci obiektowej
nalezy wykorzysta¢ koryta instalacji elektrycznej oraz instalacji teletechnicznych z zachowaniem
podziaty na czesé niskonapieciowa oraz wysokonapieciowa. Przy prowadzeniu tras kablowych
nalezy zachowaé¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
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Wszystkie przewody sterownicze oraz komunikacyjne zaleca sie prowadzic w wydzielonym
korycie kablowym prowadzonym rownolegle do koryta przewoddéw energetycznych. Wszystkie
kable przetwornikbw pomiarowych oraz elementéw wykonawczych z wejsciem analogowym
powinny byé w wersji ekranowanej. Catosé prac powinna zostac zrealizowana zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi  Wykonania Prac Budowlano- Montazowych”, obowigzujgcymi  normami i
przepisami.

1.10.3 Elementy peryferyjne

Elementy peryferyjne nalezy zamontowac zgodnie z schematem technologicznym oraz kartami
katalogowymi urzadzen. Zestawieni ilosciowe okresla ilosci oraz typy urzadzen niezbednych do
wykonania instalacji.

1.11 UWAGI TECHNICZNE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi PN/E i PBUE, oraz z aktualnymi
przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji zachowaé¢ koordynacje z pozostatymi
instalacjami w budynku.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary:
- skutecznosci szybkiego wytaczenia

- sprawdzenie wytgcznikéw roznicowo — pradowych

- opornosci izolacji

-impedancije petli zwarciowej

- opornosci uziemien i ciggtos¢ potaczen wyréwnawczych

1.11.1 Ochrona od porazen elektrycznych

Zgodnie z norma PN - IEC 60364-4-41 :2000 jako system ochrony od porazen pradem
elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczeni e zasilania w systemie e TN-S. Wszystkie
dostepne czesci przewodzace potaczy¢ nalezy do punktu neutralnego zasilania przy pomocy
przewodéw ochronnych. Jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane zostaty wytaczniki roznicowo-prgdowe o pradzie roznicowym 30mA. Wszystkie
nowoprojektowane prefabrykaty posiadaja Il klase ochronnosci.

1.12 ALGORYTMY PRACY UKLADOW

Ukad N1W1 - obstuguje pomieszczenia, korytarza technicznego oraz szatni czystej. Zadaniem uktadu
automatycznego sterownia jest utrzymywanie komfortu cieplnego w pomieszczeniach oraz
utrzymywanie nadcisnienia pomiedzy w/w pomieszczeniami a korytarzem komunikacyjnym.

Uktad automatycznego sterowania monitoruje zabrudzenia filtrow powietrza zaréwno w centrali
wentylacyjnej oraz w nawiewnikach w w/w pomieszczeniach. Do monitoringu zabrudzenia filtréw
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projektuje sie presostaty roéznicy cisnieri. Zabrudzenie filtra bedzie skutkowato zapalenie lampki
koloru zottego na elewacji szafy oraz wyswietlenie ostrzezenia na sterowniku w szafie zasilajgco
sterowniczej jak i stacji operatorskiej.

Monitoring stanu pracy wentylatora nawiewnego zostat zrealizowany z pomoca przetwornika réznicy
cisnien, przez co mozemy odczytywac aktualny przeptyw powietrza przez centrale wentylacyjng w
[m3/h]. Ponadto uktad automatycznego sterowania bedzie utrzymywat staty zadany przeptyw
powietrza w czasie, w funkcji zabrudzenia filtrow powietrza. Prawidtowa praca wentylatora
spowoduje zapalenie lampki koloru zielonego na elewacji szafy. Brak pracy wentylatora spowoduje
wytaczenie uktadu.

Monitoring stanu pracy wentylatoréw wyciggowych zostato zrealizowane z pomoca presostatow
réznicy cisnien. Stan pracy wentylatora bedzie wyswietlany na elewacji szafy poprzez lampke koloru
zZielonego.

Na czerpni zostanie zainstalowany regulator VAV, stuzy on do utrzymywania statego zadanego
udziatu powietrza swiezego dostarczanego do pomieszczen. Sterowanie regulator jest ptynne poprzez
stygnat 0-10V. Zwrotna informacja z regulatora poprzez sygnat 0-10V umozliwia ciggty monitoring
ilosci powietrza przeptywajacego przez czerpnie.

Uktad wentylacyjny zostat wyposazony w dwie nagrzewnice elektryczne, oraz chtodnice. Dzieki
ptynnej regulacji w/w elementéw bedzie zapewniony komfort cieplny w w/w pomieszczeniach.
Regulacja bedzie odbywata sie automatycznie. Zastosowanie kaskadowego regulatora temperatury
zapewni wysoki komfort w pomieszczeniach. W programie zostanie zdefiniowana minimalna oraz
maksymalna temperatura nawiewu.

Uktad umozIliwi monitoring temperatur w wszystkich w/w pomieszczeniach.

Uszkodzenie czujnika temperatury spowoduje powiadomienie obstugi oraz automatyczne
przetaczenie uktadu w tryb pracy statej temperatury nawiewu lub statej temperatury wyciggu w
zaleznosci od zaistniatej sytuacji.

Ukad N2W2- obstuguje pomieszczenia, montaz/215, chemia standard/216, osadzanie
sputeringowe/217, osadzanie ald/218, techniki plazmowe/219, chemia czysta/220. Zadaniem uktadu
automatycznego sterownia jest utrzymywanie komfortu cieplnego oraz wilgotnosci w
pomieszczeniach oraz utrzymywanie nadcisnienia pomiedzy w/w pomieszczeniami a korytarzem
technicznym.

Uktad automatycznego sterowania monitoruje zabrudzenia filtrow powietrza zaréwno w centrali
wentylacyjnej oraz w nawiewnikach w w/w pomieszczeniach. Do monitoringu zabrudzenia filtréw
projektuje sie presostaty roéznicy cisnieri. Zabrudzenie filtra bedzie skutkowato zapalenie lampki
koloru zottego na elewacji szafy oraz wyswietlenie ostrzezenia na sterowniku w szafie zasilajgco
sterowniczej jak i stacji operatorskiej.

Monitoring stanu pracy wentylatora nawiewnego zostat zrealizowany z pomoca przetwornika réznicy
cisnien, przez co mozemy odczytywac aktualny przeptyw powietrza przez centrale wentylacyjng w
[m3/h]. Ponadto uktad automatycznego sterowania bedzie utrzymywat staty zadany przeptyw
powietrza w czasie, w funkcji zabrudzenia filtrow powietrza. Prawidtowa praca wentylatora
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spowoduje zapalenie lampki koloru zielonego na elewacji szafy. Brak pracy wentylatora spowoduje
wytaczenie uktadu.

Monitoring stanu pracy wentylatoréw wyciggowych zostato zrealizowane z pomoca presostatow
réznicy cisnien. Stan pracy wentylatora bedzie wyswietlany na elewacji szafy poprzez lampke koloru
zZielonego.

Na czerpni zostanie zainstalowany regulator VAV, stuzy on do utrzymywania statego zadanego
udziatu powietrza swiezego dostarczanego do pomieszczen. Sterowanie regulator jest ptynne poprzez
stygnat 0-10V. Zwrotna informacja z regulatora poprzez sygnat 0-10V umozliwia ciggty monitoring
ilosci powietrza przeptywajacego przez czerpnie.

Uktad wentylacyjny zostat wyposazony w dwie nagrzewnice elektryczne strefowe zainstalowane na
poszczegdlne pomieszcznia, oraz dwie chtodnice. Dzieki ptynnej regulacji w/w elementéw bedzie
zapewniony komfort cieplny w w/w pomieszczeniach. Regulacja bedzie odbywata sie automatycznie.
Zastosowanie kaskadowego regulatora temperatury zapewni wysoki komfort w pomieszczeniach.

Uktad umozIliwi monitoring temperatur i wilgotnosci w wszystkich w/w pomieszczeniach.

Uszkodzenie czujnika temperatury spowoduje powiadomienie obstugi oraz automatyczne
przetaczenie uktadu w tryb pracy statej temperatury nawiewu lub statej temperatury wyciggu w
zaleznosci od zaistniatej sytuacji.

Ukad N3W3- obstuguje litografia, fotolitografia. zadaniem uktadu automatycznego sterownia jest
utrzymywanie komfortu cieplnego oraz wilgotnosci w pomieszczeniach oraz utrzymywanie
nadcisnienia pomiedzy w/w pomieszczeniami a chemia czysta.

Uktad automatycznego sterowania monitoruje zabrudzenia filtrow powietrza zaréwno w centrali
wentylacyjnej oraz w nawiewnikach w w/w pomieszczeniach. Do monitoringu zabrudzenia filtréw
projektuje sie presostaty roéznicy cisnieri. Zabrudzenie filtra bedzie skutkowato zapalenie lampki
koloru zottego na elewacji szafy oraz wyswietlenie ostrzezenia na sterowniku w szafie zasilajgco
sterowniczej jak i stacji operatorskiej.

Monitoring stanu pracy wentylatora nawiewnego zostat zrealizowany z pomoca przetwornika réznicy
cisnien, przez co mozemy odczytywac aktualny przeptyw powietrza przez centrale wentylacyjng w
[m3/h]. Ponadto uktad automatycznego sterowania bedzie utrzymywat staty zadany przeptyw
powietrza w czasie, w funkcji zabrudzenia filtrow powietrza. Prawidtowa praca wentylatora
spowoduije zapalenie lampki koloru zielonego na elewacji szafy. Brak pracy wentylatora spowoduje
wytaczenie uktadu.

Monitoring stanu pracy wentylatoréw wyciggowych zostato zrealizowane z pomoca presostatow
réznicy cisnien. Stan pracy wentylatora bedzie wyswietlany na elewacji szafy poprzez lampke koloru
zZielonego.

Na czerpni zostanie zainstalowany regulator VAV, stuzy on do utrzymywania statego zadanego
udziatu powietrza swiezego dostarczanego do pomieszczen. Sterowanie regulator jest ptynne poprzez
stygnat 0-10V. Zwrotna informacja z regulatora poprzez sygnat 0-10V umozliwia ciggty monitoring
ilosci powietrza przeptywajacego przez czerpnie.
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Uktad wentylacyjny zostat wyposazony w nagrzewnice elektryczne oraz chtodnice. Dzieki ptynnej
regulacji w/w elementéw bedzie zapewniony komfort cieplny w w/w pomieszczeniach. Regulacja
bedzie odbywata sie automatycznie. Zastosowanie kaskadowego regulatora temperatury zapewni
wysoki komfort w pomieszczeniach.

Uktad umozliwi monitoring temperatur i wilgotnosci w wszystkich w/w pomieszczeniach.

Uszkodzenie czujnika temperatury spowoduje powiadomienie obstugi oraz automatyczne
przetaczenie uktadu w tryb pracy statej temperatury nawiewu lub statej temperatury wyciggu w
zaleznosci od zaistniatej sytuacji.

Ukfad CH- steruje praca instalacji chtodniczej. Uktad ma za zadanie utrzymywaé zadane wartosci
temperatur w poszczegélnych czesciach instalacji. Przy jednoczesnie jak najmniejszym zuzyciu energii
elektrycznej.

Zrodtem chtodu w w/w instalacji jest agregat chtodniczy. Agregat jest automatycznie zatagczany, gdy
pojawia sie zapotrzebowanie na chtdd. Z uwagi iz instalacja musi zapewnia¢ chtéd przez caty rok
agregat zostat przystosowany do pracy w temperaturze zewnetrznej do -15°C, jezeli temperatura
spada ponizej tej wartosci uktad automatycznie przetacza sie na freecooling.

Stan pracy uktadu bedzie monitorowany i przesytany do stacji operatorskiej.

Wizualizacje- Na potrzeby danej inwestycji zostanie stworzona wizualizacja pracy w/w uktadéw
automatycznego sterowania. Wizualizacja bedzie dostepna poprzez przegladarke Internet Explorer.
Wizualizacja ma za zadanie utatwié¢ i usprawni¢ prace obstugi technicznej. Bedzie ona umozliwiata
zadawanie, podglad i odczyt parametréw pracy dla poszczegolnych uktaddw.

Dostep do wizualizacji bedzie zabezpieczony hastem przed dostepem oséb postronnych. Kazdy
uzytkownik bedzie posiadat indywidualne uprawnienia.

Przyktadowe wizualizacje:
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Uklad KN6/KW6 Temperatura va sali przygotowania pacjenta
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