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PROJEKTY POWYKONAWCZE

Instalprojekt Solutions Sp. z o.o.

ZAWARTOŚĆ DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

OBIEKT:

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

INWESTYCJA:     „Adaptacja pomieszczeń laboratorium i infrastruktury linii 
technologicznej w klasie czystości ISO 8 w Instytucie Mikroelektroniki i 

Fotoniki”



1. Oswiadczenia

Strona 1

LP.

1.4
Oświadczenie o  zastosowaniu wyrobów budowlanych powszechnie 
stosowanych w budownictwie posiadających dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie zgodnie z art 10 prawa budowlanego

ERRGO

1.2 Oświadczenie o doprowadzeniu do porządku terenu budowy ERRGO

1.3 Oświadczenie o doprowadzeniu porządku na terenie przyległym ERRGO

1. OŚWIADCZENIA

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: FIRMA:

1.1 Oświadczenie o zgodności realizacji robót z projektem oraz przepisami ERRGO



 
 
 

Oświadczenie kierownika robót  
 
 

   
o ś w i a d c z a m 

o zastosowaniu wyrobów budowlanych powszechnie stosowanych w budownictwie 
posiadających dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z art 10 prawa 
budowlanego. 

 
podczas realizacji umowy nr F2/11/312/2021 z dn. 29.07.2021   dot. adaptacji 
pomieszczeń laboratoriów i infrastruktury linii technologicznej w klasie czystości ISO 
8” - F2/45/2021, w Instytucie Mikroelektroniki i Fotoniki” w Budynku nr VII na I 
piętrze w osiach  11-13/ C-D 

     (numer umowy / nazwa Inwestycji) 
 

 

 
w miejscowości Warszawa Aleja Lotników 32/46 
  
 
Otwock, 02.12.2021r. 
 
 (miejscowość) (data) 
 

……………..………………………. 
PIECZĄTKA i Podpis kierownika robót 

 



 
 
 

Oświadczenie kierownika robót  
 
 

   
o ś w i a d c z a m 

o  właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych   
 

podczas realizacji umowy nr F2/11/312/2021 z dn. 29.07.2021   dot. adaptacji 
pomieszczeń laboratoriów i infrastruktury linii technologicznej w klasie czystości ISO 
8” - F2/45/2021, w Instytucie Mikroelektroniki i Fotoniki” w Budynku nr VII na I 
piętrze w osiach  11-13/ C-D 

     (numer umowy / nazwa Inwestycji) 
 

 

 
w miejscowości Warszawa Aleja Lotników 32/46 
  
 
Otwock, 02.12.2021r. 
 
 (miejscowość) (data) 
 

……………..………………………. 
PIECZĄTKA i Podpis kierownika robót 

 



 
 

Oświadczenie kierownika robót    
 

   
o ś w i a d c z a m 

o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy 

 

podczas realizacji umowy nr F2/11/312/2021 z dn. 29.07.2021   dot. adaptacji 

pomieszczeń laboratoriów i infrastruktury linii technologicznej w klasie czystości ISO 

8” - F2/45/2021, w Instytucie Mikroelektroniki i Fotoniki” w Budynku nr VII na I 

piętrze w osiach  11-13/ C-D 

     (numer umowy / nazwa Inwestycji) 

  

w miejscowości Warszawa Aleja Lotników 32/46   

  

 

Otwock, 02.12.2021r. 

 

 (miejscowość) (data) 

 

……………..………………………. 

PIECZĄTKA i Podpis kierownika robót 

 



 
 

Oświadczenie kierownika robót   
 
 

   
o ś w i a d c z a m 

o zgodności z projektem, oraz obowiązującymi przepisami w zakresie nadzorowanego 
przeze mnie wykonanego zakresu prac obejmującego wykonanie:  

  
- instalacji automatyki wentylacji. 
 

podczas realizacji umowy nr F2/11/312/2021 z dn. 29.07.2021   dot. adaptacji 
pomieszczeń laboratoriów i infrastruktury linii technologicznej w klasie czystości ISO 
8” - F2/45/2021, w Instytucie Mikroelektroniki i Fotoniki” w Budynku nr VII na I 
piętrze w osiach  11-13/ C-D 

      (numer umowy / nazwa Inwestycji) 
 

 
w miejscowości Warszawa Aleja Lotników 32/46 
  
 
Otwock, 02.12.2021r. 
 
 (miejscowość) (data) 
 

……………..………………………. 
PIECZĄTKA i Podpis kierownika robót 
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2. PROTOKOŁY /BADANIA/POMIARY

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: Uwagi:

2.1 Badanie stanu izolacji obwodów elektrycznych  



2021/IMiF/7/1 
 

Badanie stanu izolacji obwodów elektrycznych 
 
 
Obiekt:   Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki 

Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  
11-13/ C-D 

 
Data wykonania pomiaru: 30.11. 2021 r. 
 
Nazwa miernika:   METREL MI 3102BT nr 18370773 

 
Przewody ,Rdop ≥ 1  MΩ  
Kable, Rdop ≥ 20  MΩ  
 
Orzeczenie: Rezystancja izolacji obwodów zgodna z normą, instalacja nadaje się do dalszej 
eksploatacji. 

Lp Nazwa badanego obwodu Rezystancja izolacji  [MΩ] Czy zachowana 
jest ciągłość 

izolacji?  
L1-L2 

 
L1-L3 

 
L2-L3 

L1 
N-PE 

L2 
N-PE 

L3 
N-PE 

 
N-PE 

  
Rozdzielnica RW1-AKP         

1 RW1- MN1 >999 >999 >999 >999 >999 >999 >999 TAK 
2 RW1- MW1 >999 >999 >999 >999 >999 >999 >999 TAK 
3 RW1- NGE1 >999 >999 >999 >999 >999 >999 >999 TAK 
4 RW1- MN1/1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
5 RW1- MN1/2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
6 RW1- MW1/1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
7 RW1- MW1/2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
8 RW1- AGR1/1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
9 RW1- AGR1/2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
10 RW1- AGR2/1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
11 RW1- AGR2/2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
12 RW1-  PF1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
13 RW1- PF3 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
14 RW1- PF3 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
15 RW1- PF4 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
16 RW1- T1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
17 RW1- T2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
18 RW1- T3 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
19 RW1- T4 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
20 RW1- PR1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
21 RW1- PRMN1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
22 RW1- PRMW1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
23 RW1- H1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
24 PE1/1 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
25 PE1/2 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
26 PE1/3 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
27 RW1- P5 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 
28 RW1- P6 --- --- --- >999 --- --- >999 TAK 



 
Pomiar wykonał:  
 
pomiary wykonał  - Damian Pawłowski (kopie upr. E wysłałem) 
pomiary sprawdził - Gnoza Jacek   (kopie upr. D wysłałem) 
 



Protokół nr 2021/PKIN/N127/2 

 

Badanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 

Obiekt:  Sieć Łukasiewicza- Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki Warszawa Aleja Lotników 32/46- 
Budynek nr VII I piętro w osiach 11-13/C-D 

 

 Data wykonania pomiaru: 30.11. 2021r.           Nazwa miernika: METREL MI 3102BT nr 18370773 

 

 
Z= Uf/Ia= 24 (V) / 80 (A)= 0,3 Ω 
UWAGI: Ochrona jest skuteczna dla wszystkich urządzeń chronionych. Wszystkie powyższe 
urządzenia mogą być dalej eksploatowane. 
 
pomiary wykonał  - Damian Pawłowski (kopie upr. E wysłałem) 

pomiary sprawdził - Gnoza Jacek   (kopie upr. D wysłałem) 

Lp. 
Nazwa urządzenia chronionego lub 

obwodu 
Nazwa zabezp. 

Charakt

/ In 

Napięcie 

fazowe 

Prąd 

powodujący 

samoczynne 

wyłączenie 

zasilania 

Wymagana 

impedancja 

pętli 

zwarcia 

Pomierzona 

impedancja 

pętli 

zwarcia 

Ochrona 

skuteczna 

TAK/NIE 

   A V A Ω Ω  

Rozdzielnica RWC-AKP 

1 RW1- MN1 AMPARO C16 400 160 2,5 0,48 TAK 

2 RW1- MW1 AMPARO C16 230 160 1,4 0,48 TAK 

3 RW1- NGE1 AMPARO B32 400 160 2,5 0,46 TAK 

4 RW1- MN1/1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

5 RW1- MN1/2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

6 RW1- MW1/1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

7 RW1- MW1/2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

8 RW1- AGR1/1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

9 RW1- AGR1/2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

10 RW1- AGR2/1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

11 RW1- AGR2/2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

12 RW1-  PF1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

13 RW1- PF3 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

14 RW1- PF3 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

15 RW1- PF4 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

16 RW1- T1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

17 RW1- T2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

18 RW1- T3 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

19 RW1- T4 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

20 RW1- PR1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

21 RW1- PRMN1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

22 RW1- PRMW1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

23 RW1- H1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

24 PE1/1 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

25 PE1/2 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

26 PE1/3 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

27 RW1- P5 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 

28 RW1- P6 BM 3SF 24 63 0,38 0,27 TAK 



3. KARTY MATERIAŁOWE

Strona 1

LP.

3.10

3.11.

3.8 Rozdzielnica automatyki ERRGO

3.9

3.6 Przetwornik ciśnienia 22ADP BELIMO

3.7 Presostat powiecza 01APS BELIMO

3.4 Siłownik LM24 BELIMO

3.5 Siłownik LM24-SR BELIMO

3.2 Czujnik temperatury EL-TS-C-03 EL_PIAST

3.3 Falownik VD-E DELTA ELECTRONICS

2. KARTY MATERIAŁOWE/ DEKLARACJE

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: FIRMA:

3.1 Czujnik wilgotności HCRH HOTCOLD



















 







EU DECLARATION OF CONFORMITY 
 

 

Page 1 of 1 

Document ID  
 
1. Type 22ADP-184 
  
  

2. Manufacturer 

BELIMO Automation Ltd 
Brunnenbachstrasse 1 
8340 Hinwil 
Switzerland 

  
  
3. Responsibility declare under the sole responsibility that the product 
  
  
4. Product Differential Pressure Sensor 
  
  
 to which this declaration relates is in conformity with the following directives 
  

 

 2014/30/EU EMC 2014/35/EU LVD 2011/65/EU RoHS 
    
5. Directives    
  
  
 and harmonised standard(s) 
  

6. Standards 

EN 60730-1:11 
EN 61000-6-1:07 (imm hh) 
EN 61000-6-3:07+A1:11 (em hh) 
EN 50581:13 

  
  
7.1 EU-type examination Not applicable 
7.2 Certified module Not applicable 
  
  
8. Necessary accessories 
    and components 

Not applicable 

  
  
9. Additional information Not applicable 
  
  

Signed for and on behalf of 

BELIMO Automation Ltd 

 
Curdin Stäheli 
Head of Division Development 

  
Place and date of issue Hinwil, 24.05.2017 
  

Colors and details may differ from sample. 

 



EU DECLARATION OF CONFORMITY 
 

 

Page 1 of 1 

Document ID  
 
1. Type 01APS-10U 
  
  

2. Manufacturer 

BELIMO Automation Ltd 
Brunnenbachstrasse 1 
8340 Hinwil 
Switzerland 

  
  
3. Responsibility declare under the sole responsibility that the product 
  
  
4. Product Differential Pressure Switch for Air 
  
  
 to which this declaration relates is in conformity with the following directives 
  

 

 2014/30/EU EMC 2014/35/EU LVD 2011/65/EU RoHS 
    
5. Directives    
  
  
 and harmonised standard(s) 
  

6. Standards 

EN 60730-1:11 
EN 60730-2-6:08 
EN 61000-6-2:05 (imm ind) 
EN 61000-6-3:07+A1:11 (em hh) 

  
  
7.1 EU-type examination Not applicable 
7.2 Certified module Not applicable 
  
  
8. Necessary accessories 
    and components 

Not applicable 

  
  
9. Additional information Not applicable 
  
  

Signed for and on behalf of 

BELIMO Automation Ltd 

 
Curdin Stäheli 
Head of Division Development 

  
Place and date of issue Hinwil, 24.05.2017 
  

Colors and details may differ from sample. 

 



ERRGO 
 

 
 ERRGO Sp. z o.o. 

Plac Bankowy 2, 00-095 Warszawa 
NIP: 525-27-843-28 

KONTO 
Nest Bank S.A 
 

KONTO 
Bank Millennium S.A 
PL 56 1160 2202 0000 0002 6339 3402 

 

  

 
 
        
Deklaracja zgodności nr:   ITE7/POL/11/2021  

 

1. Producent wyrobu:   

ERRGO SP. Z O.O.   
Pl. Bankowy 2 
00-095 Warszawa 
 

2. Nazwa wyrobu:     
ROZDZIELNICA AUTOMATYKI: 

• RW1 
  

3. Dokumenty odniesienia:  
• Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006r. w 

sprawie harmonizacji ustawodawstw państw członkowskich odnoszących się do sprzętu 
elektrycznego przewidzianego do stosowania w określonych granicach napięcia  

 
 Deklaruję z pełną odpowiedzialnością, że wyroby określone w pkt 2. są zgodne 
z dokumentami odniesienia wymienionymi w pkt 3.  

 
 
Warszawa 17.12.2019 
 
Rafał Trybuch 
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4. KARTY KATALOGOWE / DTR / INSTRUKCJE

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: FIRMA:

4.1 Czujnik wilgotności HCRH HOTCOLD



                                          
  
                                                                                                              
                                                                       

       INSTRUKCJA OBSŁUGI
                  

    PRZEMYSŁOWY CZUJNIK WILGOTNOŚCI I TEMPERATURY 

 HCRH-21Ka; HCRH-22Ka; HCRH-23Ka

                     HCRH-21Kb; HCRH-22Kb; HCRH-23Kb

HCRH-21P; HCRH-22P; HCRH-23P

widok HCRH-xxKb

Opis

– Czujniki wilgotności i temperatury serii HCRH-2x przystosowane jest do pracy w  pomieszczeniach 
przemysłowych, kanałach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

– Do pomiaru wilgotności względnej wykorzystano polimerowy czujnik wilgotności HIH-4032.
Sensor ten do prawidłowej pracy wymaga wolno przepływającego powietrza i pracy w warunkach bez 
kondensacji pary wodnej.

– Zastosowano szczelną obudowę ( IP65 ) wykonaną z tworzywa ABS, rurkę i uchwyt kanałowy wykonany 
z aluminium.

– Czujniki tej serii produkowane są w trzech  wariantach mechanicznych, a każdy z tych wariantów dzieli  
się na trzy rodzaje wykonań:

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Wykonania kanałowe:

– HCRH-21Kb: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-
1V.

– HCRH-22Kb: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-
1V z wbudowanym sensorem temperatury PT100, PT1000, Ni100, Ni1000, LG-Ni1000, NTC 10K3A1 lub 
innym podanym przez zamawiającego. Sygnał wyjściowy dla toru temperatury jest proporcjonalny do 
umieszczonego sensora.

– HCRH-23Kb: czujnik wilgotności względnej powietrza i temperatury z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-
10V, 0-5V, 0-1V dla toru wilgotności i temperatury.

    

 Wykonania naścienne:

– HCRH-21Ka: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-
1V.

– HCRH-22Ka: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-
1V z wbudowanym sensorem temperatury PT100, PT1000, Ni100, Ni1000, LG-Ni1000, NTC 10K3A1 lub 
innym podanym przez zamawiającego. Sygnał wyjściowy dla toru temperatury jest proporcjonalny do 
umieszczonego sensora.

– HCRH-23Ka: czujnik wilgotności względnej powietrza i temperatury z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-
10V, 0-5V, 0-1V dla toru wilgotności i temperatury.

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Wykonania naścienne z czujnikiem na przewodzie:

– HCRH-21P: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-
1V.

– HCRH-22P: czujnik wilgotności względnej powietrza z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-1V 
z wbudowanym sensorem temperatury PT100, PT1000, Ni100, Ni1000, LG-Ni1000, NTC 10K3A1 lub 
innym podanym przez zamawiającego. Sygnał wyjściowy dla toru temperatury jest proporcjonalny do 
umieszczonego sensora.

– HCRH-23P: czujnik wilgotności względnej powietrza i temperatury z wyjściem analogowym 4-20mA, 0-
10V, 0-5V, 0-1V dla toru wilgotności i temperatury.

Informacje dotyczące bezpieczeństwa

– Wymaga się, pod rygorem utraty gwarancji dotyczącej czujników wilgotności i temperatury,  
zastosowania do poniższych warunków postępowania.

– Montaż, podłączenie elektryczne, konserwacja i uruchamianie czujników mogą być wykonywane 
wyłącznie przez wyszkolony personel serwisu. 

– Wszystkie zapisy i uwagi dostępne w dostarczonych przez producenta lub dystrybutora dokumentach, 
powinny być ściśle przestrzegane.

– Z uwagi na bezpieczeństwo i bezawaryjną pracę czujnika, urządzenie może pracować tylko z zamkniętą 
obudową i w warunkach niepowodujących kondensacji pary wodnej wewnątrz urządzenia ( odpowiednio 
dobrane przewody do przepustów elektrycznych PG7, zamontowanie w obudowie uszczelki  
dostarczonej wraz z urządzeniem, oraz zapewnienie odpowiednich warunków atmosferycznych ).

– Czujnik musi być używany wyłącznie do opisanych i potwierdzonych w karcie katalogowej, celów. Inne 
zastosowania, niezgodne z podanymi lub wykraczającymi poza opis, będą uważane za nieuprawnione, 
o ile nie uzyskano na nie pisemnej zgody. Zniszczenia wynikłe z takiego, nieautoryzowanego użycia, nie 
pociągają odpowiedzialności producenta i spada w tym przypadku całkowicie na użytkownika.

Transport i magazynowanie
– Urządzenie musi być transportowane w opakowaniu uniemożliwiającym uszkodzenie mechaniczne i  

dostęp do zewnętrznych warunków atmosferycznych.
– Szczególną uwagę należy zwrócić na uszkodzenie opakowania lub przyrządu.
– Magazynowanie przyrządu powinno odbywać się w suchym pomieszczeniu, bez narażania na warunki  

atmosferyczne, a w innym przypadku należy pamiętać o ochronie przed zabrudzeniem i wpływem 
warunków atmosferycznych do chwili ostatecznego zamontowania.

– W czasie transportowania, magazynowania jak i pracy należy unikać narażania przyrządu na działanie 
bardzo wysokich i bardzo niskich temperatur.

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Dane techniczne

zakres pomiarowy RH:             0÷100%

temperatura pracy:            -40÷80°C

zasilanie :                         12÷30 V DC (na życzenie 12-24 V AC przy sygnale 0-10 V)

wpływ  zmian zasilania:            ±0,02%/ V

sygnał wyjściowy RH:            4÷20 mA lub 0-10 V, 0-5V, 0-1V 

sygnał wyjściowy temperatury: w zależności od typu 4-20mA, 0-10V, 0-5V, 0-1V lub proporcjonalny do 
umieszczonego sensora temperatury  
                                                                                     
zakres przetwarzania Pt100 w czujnikach z wyjściem analogowym dla toru temperatury: 
-30...70°C( na życzenie inny )

 dokładność pomiaru RH:         ±3%

stabilność temperaturowa:       100 ppm

czas ustalania max (RH):         30 sek.

ochrona:                                   IP65

Typy filtrów

                         S                                                      CR                                                    P

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Sposoby podłączeń
                                                                                                       
UWAGA !   Dokonać montażu mechanicznego i elektrycznego bez załączonego  napięcia zasilania ! 

Wersja: przetwornik wilgotności

….........................................................................................................................................................................
Wersja: przetwornik wilgotności z sensorem temperatury

 

….........................................................................................................................................................................
Wersja: przetwornik wilgotności i temperatury

  

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Wymiary i sposoby zamocowania

                 wersja kanałowa                              

                           wersja naścienna

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47



Sposób zamawiania

A – rodzaj czujnika
      21 - czujnik wilgotności względnej z wyjściem analogowym
      22 - czujnik wilgotności względnej z wyjściem analogowym i wbudowanym sensorem 
temperatury                                                       
      23 - czujnik wilgotności względnej i temperatury z dwoma wyjściami analogowymi

B – typ obudowy
       Ka – naścienna
       Kb – kanałowa 
       P – naścienna z czujnikiem na przewodzie

C – rodzaj sygnału wyjściowego toru wilgotności dla zakresu 0-100%
       I – 4-20mA
       V10 – 0-10V
       V5 – 0-5V 
       V1 – 0-1V

D – rodzaj sygnału wyjściowego toru temperatury dla zakresu -30...70°C ( jeżeli inny 
zakres przetwarzania prosimy podać w nawiasie przy rodzaju wyjścia )
       0 – brak
       I – 4-20mA 
       V10 – 0-10V
       V5 – 0-5V
       V1 – 0-1V
       PT100 
       PT1000
       Ni100
       Ni1000
       LG-Ni1000
       NTC 10K CAREL
       NTC 10K3A1
       NTC 1,8K TAC – system VISTA
       jeżeli inny wpisz jego nazwę

E – typ filtra
       S – filtr z tworzywa sztucznego z wewnętrzną, kwasoodporną siatką(filtr standardowy) 
       CR – filtr metalowy, chromowany z wewnętrzną kwasoodporną siatką
       P – filtr wykonany ze spienionego tworzywa sztucznego 

HOTCOLD s.c. ul. Reymonta 12/26,  05-120 Legionowo, tel/fax(22) 784 11 47
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.DQDáRZ\�F]XMQLN�
temperatury serii 

EL-TS-C-xx 
 

1. Dane techniczne 

 

x Wymiary: 50 x 52 x 35 mm �EH]�GáDZQLF\� 

x 'áXJRĞü�VRQG\ : 195 mm 

x ĝUHGQLFD�VRQG\: 8 mm 

x Typ czujnika��Z�]DOHĪQRĞFL�RG�ZHUVML 

x IP: 65 

x Temperatura pracy: -20 ± ����& 

x Temperatura przechowywania:  -20 ± ����& 

2. 'RVWĊSQH�ZHUVMH�F]XMQLNyZ 
 

Nazwa czujnika: Typ elementu pomiarowego: 

EL-TS-C-01 Rezystancyjny Pt100 

EL-TS-C-02 Rezystancyjny Pt1000 

EL-TS-C-03 Cyfrowy DS18B20 

EL-TS-C-04 Rezystancyjny Ni1000 

EL-TS-C-05 Rezystancyjny NTC 10K 
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3. Rysunek techniczny 

 

4. 6FKHPDW�SRGáąF]HQLD 
 

qC

Czujnik temperatury

ZHMĞFLH�F]XMQLND
temperatury
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5. 6SRVyE�PRQWDĪX 
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Przemienniki częstotliwości
Seria VFD-EL

Katalog

Kompaktowe i wielofunkcyjne



Przemienniki częstotliwości

Seria

Cechy charakterystyczne

Zakres mocy

Instalacja szeregowa (40°C)

Prosta konserwacja

Standardowy protokół MODBUS

Wbudowany filtr EMI (230V 1-fazowy i 460V 3-fazowy)

Kompaktowa budowa

Opcjonalne moduły sieci przemysłowych

Przełącznik RFI dla sieci IT

Proste współdzielenie szyn DC

Funkcja całkowitej ochrony

seria 1-fazowa 115V: 0,2 ~ 0,75kW (0,25 ~ 1hp)
seria 1-fazowa 230V: 0,2 ~ 2,2kW (0,25 ~ 3hp)
seria 3-fazowa 230V: 0,2 ~ 3,7kW (0,25 ~ 5hp)
seria 3-fazowa 460V: 0,4 ~ 3,7kW (0,5 ~ 5hp)

Wysokowydajne chłodzenie i optymalizacja miejsca
instalacji

Prosta konserwacja dzięki wyjmowanemu 
wentylatorowi

Standardowy protokół MODBUS obsługiwany przez RS-485

W celu skutecznego zmniejszenia zakłóceń elektromagnetycznych wbudowano filtr EMI zgodny 
ze standardem EN61800-3

Oszczędność miejsca i prosty montaż na szynie DIN 
z opcjonalnym adapterem do szyny DIN (wbudowanym w obudowę typu B)

Zapewniają połączenie z różnymi typami sieci, w tym PROFIBUS, DeviceNet, LonWorks i CanOpen 

Wyjmowany kondensator „Y” do użycia
w sieciach IT 

Kilka falowników VFD-EL może zostać połączonych równolegle, aby dzielić odzyskiwaną 
z hamowania energię. W ten sposób nie będzie przepięć, a napięcie na szynie DC 
zostanie ustabilizowane. Funkcja ta nie jest dostępna dla modeli 115V.

Wysoko precyzyjne wykrywanie prądu, pełna ochrona przed przeładowaniem(oL, oL1 i oL2), 
zabezpieczenie przed zatrzymaniem spowodowanym przepięciem/ przeciążeniem, 
ochrona przeciwzwarciowa, reset po wystąpieniu błędu, funkcja szukania prędkości i ochrona
napędu przed przegrzaniem przez czujnik PTC 



Przemienniki częstotliwości

Podstawowy schemat okablowania

Rysunek 1 dla następujących modeli z serii VFD-EL
VFD002EL11A/21A, VFD004EL11A/21A, VFD007EL11A/21A, VFD015EL21A, VFD022EL21A 

Bezpiecznik/NFB (rozłącznik bez bezpieczników)
Napęd

WYŁ WŁ

rezystor hamowania
(opcjonalny)

jednostka hamująca
(opcjonalna)

Rekomendowany obwód
w przypadku wyłączenia 
zasilania z powodu błędu
na wyjściu

Wielofunkcyjne wyjście stykowe
240 Vac 2,5 A maks.
120 Vac 5 A maks.
28 Vdc 5 A maks
Ustawienia fabryczne: 
sygnalizacja awarii

Analogowy wielofunkcyjny terminal
wyjścia
ustawienia fabryczne: częst. analogowa
/ miernik natężenia 0 ~ 10 VDC/2 mA
Sygnał analogowy zwykły

Ustawienia fabryczne: częstotliwość wyjściowa

Zasilanie
+10V 3mA

Główna częstotliwość
0 do 10V 47K Ω

Ustawienia fabryczne:
Tryb NPN

Ustawienia 
fabryczne

Dla okablowania
trybu NPN i PNP 
patrz Rysunek 3

Ustawienia fabryczne:
Tryb AVI

Sygnał analogowy zwykły

Terminale głównego obwodu 
(zasilania)

Terminale kontroli obwodu Ekranowane przewody i kabel

Sygnał cyfrowy zwykły

PRZÓD/Stop
TYŁ/Stop

1: Zarezerwowany
2: EV
3: GND
4: SG-
5: SG+
6: Zarezerwowany
7: Zarezerwowany
8: Zarezerwowany

Interfejs szeregowy

Elementy zewnętrzne
Osłona terminali wejściowych

(R/L1, S/L2, T/L3)

Cyfrowa klawiatura

Osłona terminali wyjściowych
(U/T1, V/T2, W/T3)

Osłona płyty sterującej

Zaciski uziemienia

Cyfrowa klawiatura

NPN/PNP

Terminale zewnętrzne

Port RS485 (RJ-45)

ACI/AVI

Terminale sterowania

Objaśnienie modelu

Nazwa serii
(przemiennik częstotliwości)

Wydajność napędu

002:0,25HP (0,2kW)
004:0,5HP (0,4kW)
007:1HP (0,75kW)
015:2HP (1,5kW)
022:3HP (2,2kW)
037:5HP (3,7kW)

Typ wersji

Zasilanie sieciowe

11:115V 1-fazowe
21:230V 1-fazowe
23:230V 3-fazowe
43:460V 3-fazowe

Seria VFD-EL



Przemienniki częstotliwości

Zastosowania

Maszyny transportujące Przetwarzanie żywności Narzędzia/ Maszyny do obróbki metali Maszyny do obróbki drewna

Pozostałe

Pompy i wentylatory Maszyny papiernicze/ włókiennicze

Taśmociągi
Drzwi automatyczne
Drzwi obrotowe
Małe windy
Schody ruchome
Urządzenia parkujące
Osie X-Y pracującego dźwigu

Maszyny do klusek
Miksery
Maszyny do makaronu

Szlifierki
Wiertarki
Małe tokarki
Frezarki
Wtryskarki

Obrabiarki 4-stronne
Maszyny snycerskie
Maszyny do pracy w drewnie
Proste maszyny do cięcia drewna
Maszyny do znakowania

Klimatyzacje w budynku
Systemy przetwarzania ścieków
Stałociśnieniowe systemy oczyszczania wody
Pompy oczyszczające
Pompy rolnicze
Kontrola temperatury średnich i dużych kuchenek
Sprężarki
Wentylatory wymienników ciepła
Systemy dystrybucji wody w budynku
Bębny suszarnicze

Krosna okrągłe
Krosna krzyżowe
Krosna wstążkowe
Prasy
Przemysłowe maszyny do szycia
Maszyny dziewiarskie

Maszyny prasujące
Rozdrabniacze
Bieżnie
Dozowniki
Pralki przemysłowe
Maszyny z myjni samochodowych

Maszyny pakujące
Wirówki
Miksery płynów



Przemienniki częstotliwości

Specyfikacje

Klasa napięcia

Model numer VFD-___ EL

Maks. moc wyjściowa napędu (kW)

Maks. moc wyjściowa napędu (HP)
Znamionowa moc pozorna wyjściowa 
(kVA)
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Znamionowe natężenie wyjściowe (A)

Maksymalne napięcie wyjściowe (V)

Częstotliwość wyjściowa (Hz)

Częstotliwość nośna (kHz)

Znamionowe natężenie 
wejściowe (A)

Znamionowe napięcie/ częstotliwość

Tolerancja napięcia

Tolerancja częstotliwości

Metoda chłodzenia

Waga (kg)

Klasa napięcia

Model numer VFD-___ EL

Maks. moc wyjściowa napędu (kW)

Maks. moc wyjściowa napędu (HP)

Klasa napięcia

Model numer VFD-___ EL

Maks. moc wyjściowa napędu (kW)

Maks. moc wyjściowa napędu (HP)

Znamionowa moc wyjściowa (kVA)
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Znamionowe natężenie wyjściowe (A)

Maksymalne napięcie wyjściowe (V)

Częstotliwość wyjściowa (Hz)

Częstotliwość nośna (kHz)

Znamionowe natężenie 
wejściowe (A)

Tolerancja napięcia

Tolerancja częstotliwości

Metoda chłodzenia

Waga (kg)

Znamionowe napięcie/ częstotliwość
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Model numer VFD-___ EL

Maks. moc wyjściowa napędu (kW)

Maks. moc wyjściowa napędu (HP)

Znamionowa moc wyjściowa (kVA)

Znamionowe natężenie wyjściowe (A)

Maksymalne napięcie wyjściowe (V)

Częstotliwość wyjściowa (Hz)

Częstotliwość nośna (kHz)

Klasa napięcia

Znamionowe natężenie 
wejściowe (A)

Tolerancja napięcia

Tolerancja częstotliwości

Znamionowe napięcie/ częstotliwość

Metoda chłodzenia

Waga (kg)

                                                            115 V

002                                                       004                                                      007

0,2                                                        0,4                                                       0,75

0,25                                                      0,5                                                        1,0

0,6                                                        1,0                                                         1,6

1,6                                                         2,5                                                        4,2

          3-fazowe proporcjonalne do dwukrotnego napięcia wejściowego

0,1 ~ 600 Hz

2 - 12

jednofazowe

6                                                             9                                                          18 

Chłodzenie naturalne                                            Chłodzenie wentylatorowe

1,2                                                            1,2                                                       1,2

                                                                            230 V

002                         004                         007                         015                         022                        037                 

0,2                          0,4                         0,75                         1,5                           2,2                         3,7

0,25                        0,5                          1,0                          2,0                           3,0                         5,0

0,6                          1,0                          1,6                          2,9                            4,2                         6,5

1,6                          2,5                          4,2                          7,5                            11,0                      17,0

          3-fazowe proporcjonalne do napięcia wejściowego

01 ~ 600 Hz

1 - 15

Jednofazowe/ 3-fazowe                                                          3-fazowe

4,9/1,9                   6,5/2,7                   9,7/5,1                   15,7/9                      24/15                    20,6

Jednofazowe/3-fazowe    200-240 V    50/60 Hz 3-fazowe    
200-240 V    50/60 Hz

1-fazowe, 100 - 120 V, 50/60 Hz

± 10% (90 ~ 132 V)

± 5% (47 ~ 63 Hz)

± 10% (180 ~ 264 V)

± 5% (47 ~ 63 Hz)

Chłodzenie naturalne                                            Chłodzenie wentylatorowe

1,1                        1,1                           1,1                        1,9                           1,9                          1,9

                                                                    Klasa 460V

004                                007                              015                                 022                               037                 

0,4                                0,75                              1,5                                  2,2                                3,7

0,5                                1,0                                2,0                                  3,0                                5,0

1,2                                2,0                                3,3                                  4,4                                6,8

1,5                                2,5                                4,2                                  5,5                                8,2

3-fazowe proporcjonalne do napięcia wejściowego

01 ~ 600 Hz

2 - 12

3-fazowe

1,9                                3,2                                4,31                                7,1                              11,2                        

3-fazowe, 380-480V 50/60 Hz

± 10% (342 ~ 528 V)

± 5% (47 ~ 63 Hz)

Chłodzenie naturalne                                            Chłodzenie wentylatorowe

1,2                               1,2                                1,2                               1,9                              1,9                        

System sterowania
Ustawienia rozdzielczości 
częstotliwości
Rozdzielczość częstotliwości
wyjściowej
Charakterystyka momentu 
obrotowego

Wytrzymałość na przeładowanie

Częstotliwość pomijania

Czas przyśpieszania/ zwalniania
Poziom zabezpieczenia
przed zatrzymaniem

Hamowanie prądem
stałym
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Odzyskany moment obrotowy
hamowania

Wzór V/F

Ustawienia
częstotliwości

Klawiatura

Sygnał 
zewnętrzny

Klawiatura

Sygnał 
zewnętrzny

Sygnał
ustawienia 

pracy 

Wielofunkcyjny sygnał 
wejściowy

Wielofunkcyjny wskaźnik 
wyjściowy

Analogowy sygnał wyjściowy

Styk wyjścia alarmu

Funkcje ochronne

Wyświetlana klawiatura (opcjonalna)

Wbudowany filtr EMI

Stopień ochrony

Stopień zanieczyszczenia

Miejsce instalacji

Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania/
transportu

Wilgotność otoczenia

Wibracje

Dopuszczenia do użytkowania

Funkcje pracy

System sterowania SPWM (modulacja zmiennej szerokości impulsu) (sterowanie V/f)

0,01Hz

0,01Hz

                     Włącznie z równoważeniem auto momentu obrotowego, auto poślizgu; początek momentu obrotowego może nastąpić przy 150% i 5,0Hz

150% natężenia znamionowego przez okres 1 minuty

Trzy strefy, zakres 0,1-600Hz

0,1 do 600 sekund (dwa niezależne ustawienia dla czasuprzyśp./zwoln.)

Ustawienie od 20 do 250% natężenia znamionowego

Częstotliwość pracy 0,1-600,0Hz, znamionowe natężenie wyjściowe 0-100%
Czas rozruchu 0-60 sekund, czas zatrzymania 0-60 sekund

Częstotliwość/ natężenie wyjściowe

Styk będzie w poz. WŁ., kiedy nastąpi awaria napędu (1 Form C/ zmiana styku lub 1 otwarte wyjście kolektora)

Przepięcie, przeciążenie, zbyt niskie napięcie, błąd zewnętrzny, przeładowanie, błąd uziemienia,
przegrzanie, elektroniczne termiczne, zwarcie IGBT, PTC.

6 przyciskowy, 7-segmentowy wyświetlający 4 cyfry, 4-statusowy ekran LED, główna częstotliwość,
częstotliwość wyjściowa, natężenie wyjściowe, jednostki indywidualne, wartości parametrów ustawienia i blokady, 

błędy, URUCHOMIENIE, STOP, RESET, PRZÓD/TYŁ

 

 

Około 20% [do 125% przy zastosowaniu opcjonalnego rezystora hamowania lub zewnętrznie 
mocowanej jednostki hamującej, 1 - 15 hp (0,75 - 11 kw)] modeli posiada wbudowany sterownik hamujący

Regulowany wzór V/f

Ustawienia za pomocą  ▲  ▼
Potencjometr - 5k/0,5W, 0 do +10VDC, 4 do 20mA, interfejs RS-485;
Wielofunkcyjne wejścia 3 do 6 (15 poziomów, impulsownie, góra/dół)

Ustawienia za pomocą URUCHOMIENIE i ZATRZYMANIE 

2 kable/ 3 kable (MI1, MI2, MI3), praca w trybie IMPULSOWANIA,
interfejs szeregowy 485 (MODBUS), programowalny kontroler logiczny

Wielostopniowe ustawienie od 0 do 15, impulsowanie, blokowanie przyś./zwaln., 
2 przełączniki przyś./zwaln., licznik, zewnętrzna blokada bazy, wybór ACI/AVI, reset napędu,

klawiatura do ustawiania GÓRA/DÓŁ, wybór wejścia NPN/PNP 

Działanie napędu, osiągnięta częstotliwość, prędkość zerowa, blokada bazy, wskazanie błędu,
alarm przegrzania, awaryjne zatrzymanie i wybór statusu terminali wejściowych

AVR, sinusoidalne przyś./zwol., ochrona przed zatrzymaniem spowodowanym przepięciem/ przeciążeniem, 
5 rekordów błędu,blokada odwrócona/wsteczna, restart w przypadku zaniku mocy, hamowanie prądem stałym, 
automatyczne wyrównanie w przypadku momentu obrotowego/poślizgu, modyfikowana częstotliwość nośna, 
limity częstotliwości wyjściowej, resetowanie/ blokowanie parametrów,  sterowanie PID, zewnętrzny licznik, 
komunikacja MODBUS, reset w przypadku nieprawidłowej pracy, restart w przypadku nieprawidłowej pracy

oszczędność energii, sterowanie wentylatorem, częstotliwość uśpienia/rozbudzenia, wybór pierwszej
 i drugiej częstotliwości, łączenie źródeł pierwszej i drugiej częstotliwości, wybór NPN/PNP. 

Dla modeli 1-fazowych 230V i 3-fazowych 460V.

IP20

2

Wysokość 1000 m lub mniejsza, trzymać z dala od gazów korozyjnych, płynów i pyłu

 

-10°C do 50°C  (40°C w przypadku montażu szeregowego) bez kondensacji i zamarzania

-20°C do 60°C

  Poniżej 90% RH (bez kondensacji)

2 2 9,80665 m/s (1G) mniej niż 20 Hz, 5,88 m/s (0,6G) przy 20 do 50 Hz



Przemienniki częstotliwości

Wymiary i opcje Akcesoria

Filtr wejściowy
szumów radiowych

Płytka uziemienia Rezystor hamowania Jednostka hamująca

Klawiatura 
do komunikacji (PU 06)

Opcja montażu na szynie
DIN (Szer. 35mm)

Moduły sieci rozproszonej

Pozostałe

Zestaw do montażu 
na szynie DIN 
do serii EL obudowa 
typu B

Zestaw do montażu 
na szynie DIN 
do serii EL obudowa 
typu A

Jednostka: mm (cale)

72,0          59,0         174,0        151,6       136,0         5,4
(2,83)     (2,32)        (6,86)       (5,97)       (5,35)       (0,21)

100,0        89,0         174,0        162,9       136,0         5,4
(3,94)     (3,50)        (6,85)       (6,42)       (5,35)       (0,21)



Dane techniczne

Karta katalogowa   T2 - LM24A

Siłownik do przepustnic przeznaczony 
do sterowania w systemach wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych w instalacjach 
budynków.
•  Do przepustnic powietrza o po-

wierzchni do ok. 1 m2.
• Moment obrotowy 5 Nm.
• Napięcie znamionowe AC/DC 24 V
•  Sterowanie: Zamknij/Otwórz 

lub 3-punktowe

1

Dane elektryczne Napięcie znamionowe AC 24 V, 50/60 Hz
DC 24 V

Zakres napięcia zasilania AC/DC 19,2..28,8 V
Pobór mocy praca

w spoczynku
moc znamionowa

1 W przy znamionowym momencie obrotowym
0,2 W
2 VA

Połączenia kabel 1 m, 3 x 0,75 mm2

Dane funkcjonalne Moment obrotowy (znamionowy) min. 5 Nm przy napięciu znamionowym
Kierunek obrotu wybierany przełącznikiem 0  lub 1 
Ręczne obracanie samopowrotny przycisk wysprzęglający przekład-

nię, ręczne blokowanie
Kąt obrotu maks. 95q, ograniczony z obu stron 

przestawianymi zderzakami mechanicznymi
Czas ruchu 150 s
Poziom natężenia hałasu maks. 35 dB (A)
Wskaźnik położenia mechaniczny, podłączany

Bezpieczeństwo Klasa ochronności III (napięcie bezpieczne – niskie)
Kategoria ochronna obudowy IP 54 w każdej pozycji montażu
Kompatybilność elektromagnetyczna CE zgodnie z 89/336/EEC
Zasada działania Typ 1 (wg EN 60730-1)
Zakres temperatur otoczenia –30 ... +50°C
Temperatura składowania –40 ... +80°C
Zakres wilgotności otoczenia 95% wilg. wzgl., brak kondensacji (EN 60730-1)
Konserwacja bezobsługowy

Wymiary / masa Wymiary patrz „Wymiary” na str. 2.
Masa około 500 g

Uwagi dotyczące bezpieczeństwa

•  Siłownika przepustnicy nie wolno stosować w dziedzinach innych niż wymienione 
w dokumentacji, w szczególności nie może być stosowany w samolotach.

•  Urządzenie może być otwierane tylko przez producenta. Użytkownik nie może ani 
wymieniać, ani naprawiać żadnych elementów urządzenia.

• Nie wolno odłączać kabla od urządzenia.
•  Przy obliczaniu wymaganego momentu obrotowego trzeba uwzględnić dane dostar-

czone przez producentów przepustnic (przekrój, konstrukcja, miejsce montażu), jak 
również warunki przepływu powietrza.

•  Zamiast taśmy zabezpieczającej przed obracaniem się siłownika nie wolno używać 
śruby.

•  Urządzenie zawiera elementy elektroniczne. Nie wolno go wyrzucać wraz z odpadami 
domowymi. Ze zużytym lub uszkodzonym urządzeniem trzeba postępować zgodnie 
z obowiązującymi przepisami dotyczącymi utylizacji odpadów.
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Cechy charakterystyczne wyrobu

T2 - LM24A Siłownik do przepustnic LM24A

Łatwy montaż bezpośredni Łatwy montaż bezpośrednio na osi przepustnicy przy użyciu uniwersalnego zacisku, dostarcza-
nego z taśmą zabezpieczającą przed obracaniem się siłownika.

Ręczne obracanie Przestawianie ręczne jest możliwe po naciśnięciu przycisku samopowrotnego (przekładnia pozo-
staje wysprzęglona aż do zwolnienia przycisku).

Regulowany kąt obrotu Kąt obrotu regulowany przy użyciu zderzaków mechanicznych.

Wysoka niezawodność działania Siłownik jest zabezpieczony przed przeciążeniem, nie wymaga wyłączników krańcowych i zatrzy-
muje się automatyczne po dojściu do zderzaka.

Akcesoria

Opis Karta katalogowa
Akcesoria elektryczne Styk pomocniczy S..A 1 x EPU lub 2 x EPU T2 - S..A

Potencjometr sprzężenia zwrotnego P..A 140, 500, 1 000, 2 800 lub 5 000 : T2 - P..A
Akcesoria mechaniczne Różnorodne akcesoria (zaciski, przedłużenia osi, itp.) T2 - Z..

Połączenia elektryczne

Schematy połączeń Sterowanie 3-punktoweSterowanie Zamknij/Otwórz

Notatki
•  Podłączać poprzez transformator 

bezpieczeństwa
•  Inne siłowniki można podłączać równole-

gle. Sprawdzić pobór mocy.

Kierunek obrotu

Wymiary [mm]

Rysunki wymiarowe

Oś przepustnicy Długość
min. 37 6 ... 20

O dalsze informacje proszę zwracać się pod następujący adres:

BELIMO Siłowniki S.A.
ul. Zagadki 21 tel. (0-22) 886-53-05 www.belimo.pl
02-227 Warszawa fax (0-22)  886-53-08 e-mail: info@belimo.pl



Dane techniczne

Karta katalogowa   T2 - LM24A-SR

Siłownik do przepustnic przeznaczony 
do sterowania w systemach wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych w instalacjach 
budynków.
•  Do przepustnic powietrza 

o powierzchni do ok. 1 m2.
• Moment obrotowy 5 Nm.
• Napięcie znamionowe AC/DC 24 V
•  Sterowanie: analogowe DC 0 ... 10 V, 

sygnał sprzężenia zwrotnego 
DC 2 ... 10 V

1

Dane elektryczne Napięcie znamionowe AC 24 V, 50/60 Hz
DC 24 V

Zakres napięcia zasilania AC/DC 19,2..28,8 V
Pobór mocy praca

w spoczynku
moc znamionowa

1 W przy znamionowym momencie obrotowym
0,4 W
2 VA

Połączenia kabel 1 m, 4 x 0,75 mm2

Dane funkcjonalne Moment obrotowy (znamionowy) min. 5 Nm przy napięciu znamionowym
Sygnał nastawczy Y DC 0..10 V , typowa impedancja wejściowa 100 k: 
            zakres roboczy DC 2 ... 10 V
Sygnał sprzężenia zwrotnego (napięcie 
pomiarowe)

DC 2..10 V, maks. 1 mA

Błąd synchronizacji ±5%
Kierunek obrotu wybierany przełącznikiem 0 / 1
Kierunek obrotu przy sygnale nastawczym 
Y = 0 V

zgodnie z położeniem przełącznika (0  lub 1 )

Ręczne obracanie samopowrotny przycisk wysprzęglający przekład-
nię, ręczne blokowanie

Kąt obrotu maks. 95q� , ograniczony z obu stron przestawia-
nymi zderzakami mechanicznymi

Czas ruchu 150 s
Poziom natężenia hałasu maks. 35 dB (A)
Wskaźnik położenia mechaniczny, podłączany

Bezpieczeństwo Klasa ochronności III (napięcie bezpieczne – niskie)
Kategoria ochronna obudowy IP 54 w każdej pozycji montażu
Kompatybilność elektromagnetyczna CE zgodnie z 89/336/EEC
Zasada działania Typ 1 (wg EN 60730-1)
Zakres temperatur otoczenia –30 ... +50°C
Temperatura składowania –40 ... +80°C
Zakres wilgotności otoczenia 95% wilg. wzgl., brak kondensacji (EN 60730-1)
Konserwacja bezobsługowy

Wymiary / masa Wymiary patrz „Wymiary” na str. 2.
Masa około 500 g

Uwagi dotyczące bezpieczeństwa

•  Siłownika przepustnicy nie wolno stosować w dziedzinach innych niż wymienione 
w dokumentacji, w szczególności nie może być stosowany w samolotach.

•  Urządzenie może być otwierane tylko przez producenta. Użytkownik nie może ani 
wymieniać, ani naprawiać żadnych elementów urządzenia.

• Nie wolno odłączać kabla od urządzenia.
•  Przy obliczaniu wymaganego momentu obrotowego trzeba uwzględnić dane dostar-

czone przez producentów przepustnic (przekrój, konstrukcja, miejsce montażu), jak 
również warunki przepływu powietrza.

•  Urządzenie zawiera elementy elektroniczne. Nie wolno go wyrzucać wraz z odpadami 
domowymi. Ze zużytym lub uszkodzonym urządzeniem trzeba postępować zgodnie 
z obowiązującymi przepisami dotyczącymi utylizacji odpadów.
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Cechy charakterystyczne wyrobu

T2 - LM24A-SR Siłownik do przepustnic LM24A-SR

Zasada działania Siłownik jest sterowany standardowym sygnałem nastawczym DC 0..10 V. Ustawia się do pozycji 
zgodnej z sygnałem nastawczym. Napięcie pomiarowe U pozwala na elektryczne sygnalizowa-
nia położenia przepustnicy oraz pełni funkcję sygnału nastawczego do nadążnego sterowania 
innymi siłownikami.

Łatwy montaż bezpośredni Łatwy montaż bezpośrednio na osi przepustnicy przy użyciu uniwersalnego zacisku, dostarcza-
nego z taśmą zabezpieczającą przed obracaniem się siłownika.

Ręczne obracanie Przestawianie ręczne jest możliwe po naciśnięciu przycisku samopowrotnego (przekładnia pozo-
staje wysprzęglona aż do zwolnienia przycisku).

Regulowany kąt obrotu Kąt obrotu regulowany przy użyciu zderzaków mechanicznych.

Wysoka niezawodność działani Siłownik jest zabezpieczony przed przeciążeniem, nie wymaga wyłączników krańcowych i zatrzy-
muje się automatyczne po dojściu do zderzaka.

Akcesoria

Opis Karta katalogowa
Akcesoria elektryczne Styk pomocniczy S..A  1 x EPU lub 2 x EPU T2 - S..A

Potencjometr sprzężenia zwrotnego P..A 140, 500, 1 000, 2 800 lub 5 000 : T2 - P..A
Pozycjoner SG..24 T2 - SG..24
Cyfrowy wskaźnik położenia ZAD24 T2 - ZAD24

Akcesoria mechaniczne Różnorodne akcesoria (zaciski, przedłużenia osi, itp.) T2 - Z..

Połączenia elektryczne

Schematy połączeń

Uwagi
•  Podłączać poprzez transformator

bezpieczeństwa
•  Inne siłowniki można podłączać równole-

gle. Sprawdzić pobór mocy.

Wymiary [mm]

Rysunki wymiarowe

Oś przepustnicy Długość
min. 37 6 ... 20

  
  

O dalsze informacje proszę zwracać się pod następujący adres:

BELIMO Siłowniki S.A.
ul. Zagadki 21 tel. (0-22) 886-53-05 www.belimo.pl
02-227 Warszawa fax (0-22)  886-53-08 e-mail: info@belimo.pl
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Differential Pressure Sensor Air

3U]HWZRUQLN�UµľQLF\�FLĝQLHĆ�]���Z\ELHUDQ\PL 
]DNUHVDPL�L�Z\MĝFLDPL��ದ�b9���ದ��b9�OXE��ದ
��bP$��2EXGRZD�,3�����1(0$��;��'R 

PRQLWRURZDQLD�UµľQLF\�FLĝQLHĆ�SRZLHWU]D 

oraz innych niepalnych, nieagresywnych 

gazów. Monitorowanie filtrów powietrza, 

ZHQW\ODWRUµZ��SU]HP\VĄRZ\FK�RELHJµZ 

FKĄRGQLF]\FK��VWHURZDQLH�SU]HSXVWQLFDPL 
SRZLHWU]D�RUD]�NODSDPL�SU]HFLZSRľDURZ\PL�
'RVWÛSQH�RSFMRQDOQLH�]�Z\ĝZLHWODF]HP�/&' 

L�IXQNFMÇ�DXWRPDW\F]QHJR�]HURZDQLD�

3U]HJOÇG�W\SµZ

Typ
Zakres pomiarowy 

FLĝQLHQLD

6\JQDĄ 
Z\MĝFLRZ\ 

aktywnego 

czujnika 

FLĝQLHQLD

&LĝQLHQLH 

UR]U\ZDMÇFH
Rodzaj 

Z\ĝZLHWODF]D
Dodatkowe 

funkcje

22ADP-184 0...2500 Pa DC 0...10 V, DC 

0...5 V, 

������bP$

40 kPa - -

22ADP-184A 0...2500 Pa DC 0...10 V, DC 

0...5 V, 

������bP$

40 kPa - Automatyczne 

zerowanie

22ADP-184B 0...2500 Pa DC 0...10 V, DC 

0...5 V, 

������bP$

40 kPa LCD Automatyczne 

zerowanie

22ADP-184L 0...2500 Pa DC 0...10 V, DC 

0...5 V, 

������bP$

40 kPa LCD -

Dane techniczne

Dane elektryczne Zasilacz DC �������b9��s���������:

Zasilacz AC ��b9����s���������9$

3RĄÇF]HQLH�HOHNWU\F]QH :\MPRZDQ\�EORN�]DFLVNµZ�VSUÛľ\QRZ\FK 

maks. 2.5 mm²

:HMĝFLH�NDEORZH 'ĄDZQLFD�NDEORZD�]�RGFLÇľHQLHP�NDEOD�� 

�����bPP
Dane funkcjonalne Technologia czujników Przetwornik piezoelektryczny

Wielozakresowy 8 wybieranych zakresów pomiarowych

8ZDJD�GRW\F]ÇFD�Z\MĝFLD�F]XMQLND�DNW\ZQHJR6\JQDĄ�Z\MĝFLRZ\����������9�'&�Z\ELHUDQ\ 

SU]HĄÇF]QLNLHP
1DSLÛFLH�Z\MĝFLRZH��PLQ��REFLÇľHQLH����Nവ
1DWÛľHQLH�Z\MĝFLRZH��PDNV��REFLÇľHQLH���� 

വ

:\ĝZLHWODF] LCD, 29x35 mm

]�SRGĝZLHWOHQLHP
:DUWRĝFL�SRPLDURZH��3D��LQFK:& 

(konfigurowane)

Zastosowanie Powietrze

Czas reakcji Nastawialny 0.8 s or 4.0 s
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Dane pomiarowe :LHONRĝFL�PLHU]RQH 5µľQLFD�FLĝQLHĆ

Media pomiarowe Powietrze i gazy nieagresywne

8VWDZLHQLD�]DNUHVX�SRPLDURZHJR�FLĝQLHQLD Ustawienia zakres 

[Pa]

zakres [inch 

WC]

Ustawienie

fabryczne

S0 0...2500 0...10

S1 0...2000 0...8

S2 0...1500 0...6

S3 0...1000 0...4

S4 0...500 0...2

S5 0...250 0...1

S6 0...100 0...0.4

S7 -100...100 -0.4...0.4

'RNĄDGQRĝÉ�SRPLDUX�FLĝQLHQLD UµľQLFD�Z�SRUµZQDQLX�GR�XU]ÇG]HQLD 

referencyjnego

]DNUHV�SRPLDURZ\�ื�����3D��s���3D
zakres pomiarowy >500 Pa: ± 10 Pa

0DWHULDĄ\ Przepust kablowy 3$���F]HUĆ

Obudowa 3RNU\ZD��/H[DQ��SRPDUDĆF]RZD
6SµG��/H[DQ��SRPDUDĆF]RZ\
Uszczelka: 0467 NBR70, czarny

Odporny na promieniowanie UV

'DQH�GRW\F]ÇFH�EH]SLHF]HĆVWZD :LOJRWQRĝÉ�RWRF]HQLD 0DNV������ZLOJRWQRĝÉ�Z]JO���EUDN�NRQGHVDFML

Temperatura otoczenia -10...50°C [15...120°F]

Zakres temperatur pracy -10...50°C [15...120°F]

.ODVD�RFKURQQRĝFL�,(&�(1 III Safety Extra-Low Voltage (SELV)

.ODVD�RFKURQQRĝFL�8/ Klasa zasilania 2 wg UL

'HNODUDFMD�]JRGQRĝFL�8( CE Marking

Certyfikat IEC/EN ,(&�(1b��������RUD]�,(&�(1b���������

Certyfikat UL cULus acc. to UL60730-1A/-2-6, CAN/CSA 

E60730-1:02

Kategoria ochronna obudowy IEC/EN IP65

6WRSLHĆ�RFKURQ\�1(0$�8/ 1(0$b�;

1RUPD�MDNRĝFL ISO 9001

8ZDJL�GRW\F]ÇFH�EH]SLHF]HĆVWZD

8U]ÇG]HQLH�WR�MHVW�SU]H]QDF]RQH�GR�VWRVRZDQLD�Z�VWDFMRQDUQ\FK�LQVWDODFMDFK�JU]HZF]\FK� 
ZHQW\ODF\MQ\FK�L�NOLPDW\]DF\MQ\FK��1LH�ZROQR�JR�VWRVRZDÉ�Z�LQQ\FK�REV]DUDFK 

]DVWRVRZDQLD�QLľ�Z\PLHQLRQH�Z�GRNXPHQWDFML��:V]HONLH�PRG\ILNDFMH�Z\PDJDMÇ�X]\VNDQLD 

XSU]HGQLHM�DSUREDW\�SURGXFHQWD��8U]ÇG]HQLH�QLH�PRľH�E\É�Xľ\ZDQH�Z�VSU]ÛFLH��NWµU\�Z 

UD]LH�DZDULL�PRľH�VSRZRGRZDÉ�]DJURľHQLH�GOD�OXG]L��]ZLHU]ÇW�OXE�PLHQLD�
3U]HG�SU]\VWÇSLHQLHP�GR�SUDF�PRQWDľRZ\FK�XSHZQLÉ�VLÛ��F]\�]RVWDĄR�RGĄÇF]RQH�]DVLODQLH� 
3URGXNWX�QLH�ZROQR�SRGĄÇF]DÉ�GR�VSU]ÛWX��NWµU\�MHVW�SRGĄÇF]RQ\�GR�]DVLODQLD�
3UDFH�PRQWDľRZH�PXV]Ç�E\É�Z\NRQ\ZDQH�SU]H]�RVRE\�R�RGSRZLHGQLFK�XSUDZQLHQLDFK� 
7U]HED�SU]HVWU]HJDÉ�ZV]\VWNLFK�PDMÇF\FK�]DVWRVRZDQLH�QRUP�L�SU]HSLVµZ�GRW\F]ÇF\FK 

LQVWDORZDQLD�L�PRQWDľX�
8U]ÇG]HQLH�]DZLHUD�HOHPHQW\�HOHNWU\F]QH�L�HOHNWURQLF]QH��1LH�ZROQR�JR�Z\U]XFDÉ�] 

RGSDGDPL�NRPXQDOQ\PL��=H�]Xľ\W\P�OXE�XV]NRG]RQ\P�XU]ÇG]HQLHP�WU]HED�SRVWÛSRZDÉ 

]JRGQLH�]�RERZLÇ]XMÇF\PL�SU]HSLVDPL�GRW\F]ÇF\PL�XW\OL]DFML�RGSDGµZ�
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Uwagi

3U]HWZRUQLNL�Z\SRVDľRQH�Z�IXQNFMÛ�DXWRPDW\F]QHM�NDOLEUDFML�]HURZHM�VÇ�EH]REVĄXJRZH�

Zero przetwornika jest kalibrowane elektronicznie, automatycznie co 10 minut. Funkcja ta 

HOLPLQXMH�ZV]HONLH�GU\IW\�V\JQDĄX�Z\MĝFLRZHJR�VSRZRGRZDQH�]MDZLVNDPL�WHUPLF]Q\PL� 
elektrycznymi lub mechanicznymi. Automatyczna regulacja zera trwa ok. 4 sekundy. Po jej 

]DNRĆF]HQLX�XU]ÇG]HQLH�SRZUDFD�GR�VWDQGDUGRZHJR�WU\EX�SRPLDUX��3RGF]DV�NDOLEURZDQLD 

WUZDMÇFHJR���VHNXQG\��V\JQDĄ�Z\MĝFLRZ\�RUD]�ZVND]DQLH�QD�Z\ĝZLHWODF]X�RGSRZLDGDMÇ 

ZDUWRĝFL�RVWDWQLHJR�SRPLDUX�
3U]\�W\SRZ\FK�ZDUXQNDFK�SUDF\�]HUR�WU]HED�NDOLEURZDÉ�FR����PLHVLÛF\�
8ZDJD��1D�JRG]LQÛ�SU]HG�VNDOLEURZDQLHP�]HUD�WU]HED�SRGĄÇF]\É�]DVLODQLH�HOHNWU\F]QH�
ವ�2G�SU]\ĄÇF]\�FLĝQLHQLRZ\FK���RUD]���RGĄÇF]\É�RED�ZÛľH�
ವ�1DFLVQÇÉ�L�SU]\WU]\PDÉ�SU]\FLVN��Dľ�NRQWUROND�/('�]DF]QLH�ĝZLHFLÉ�VLÛ�FLÇJOH�
ವ�=DF]HNDÉ��Dľ�NRQWUROND�/('�]DF]QLH�SRQRZQLH�PLJDÉ��SR�F]\P�GR�SU]\ĄÇF]\ 

FLĝQLHQLRZ\FK�SRGĄÇF]\É�RED�ZÛľH��]ZUµFLÉ�XZDJÛ�QD�R]QDF]HQLD���RUD]����

Zakres dostawy

Zakres dostawy Opis Typ

3Ą\WD�PRQWDľRZD�2EXGRZD�/ A-22D-A10

=HVWDZ�]ĄÇF]D�NDQDĄX��5XUD�39&���P����HOHPHQW\�ĄÇF]ÇFH��SODVWLNRZH� 
do 22ADP-..

A-22AP-A08

.RĄHN
ĜUXE\

Akcesoria

Akcesoria opcjonalne Opis Typ

=ĄÇF]H�NDQDĄX��0HWDO��/����PP��3U]\ĄÇF]H�UXUNL���PP A-22AP-A02

=ĄÇF]H�NDQDĄX��0HWDO��/�����PP��3U]\ĄÇF]H�UXUNL���PP A-22AP-A04

$GDSWHU�SU]\ĄÇF]D��0����GR�NDEOD���[���PP��:LHORSDN����V]W� A-22G-A01.1

Automatyczne kalibrowanie zera 

(automatyczne zerowanie)

5ÛF]QH�NDOLEURZDQLH�]HUD
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6FKHPDW�SRĄÇF]HĆ

཰b�3U]\FLVN
ཱb�6WDWXV�/('


bb�8VWDZLHQLD�)DEU\F]QH
3bb�-HGQRVWND�FLĝQLHQLD

7bb�&]DV�RGSRZLHG]L
8bb�6\JQDĄ�Z\MĝFLRZ\

b
Ustawienia zakres [Pa] zakres [inch WC] Ustawienie

fabryczne

S0 0...2500 0...10

S1 0...2000 0...8

S2 0...1500 0...6

S3 0...1000 0...4

S4 0...500 0...2

S5 0...250 0...1

S6 0...100 0...0.4

S7 -100...100 -0.4...0.4
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Wymiary

Wymiary

b�b�b�bb
Typ Masa

22ADP-184 ����bNJ
22ADP-184A ����bNJ
22ADP-184B ����bNJ
22ADP-184L ����bNJ
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3UHVRVWDW�UµľQLFRZ\

'R�PRQLWRURZDQLD�QDGFLĝQLHQLD� 
SRGFLĝQLHQLD�RUD]�UµľQLF\�FLĝQLHĆ�SRZLHWU]D 
lub innych, niepalnych i nieagresywnych 
gazów zarówno w instalacjach HVAC, jak i 
Z�V\VWHPDFK�]DU]ÇG]DQLD�HQHUJLÇ� 
$XWRPDW\F]QH�NDVRZDQLH��PRľOLZRĝÉ 
regulowania nastaw oraz histerezy 
SU]HĄÇF]DQLD�X�Xľ\WNRZQLND�

3U]HJOÇG�W\SµZ

Typ Zakres pomiaru 
UµľQ��FLĝQLHQLD

'RNĄDGQRĝÉ 
SRZWDU]DOQRĝFL

3U]HĄÇF]DQLH 
UµľQLF\�>FLĝQLHQLH@

&LĝQLHQLH 
UR]U\ZDMÇFH

01APS-10R 20...300 Pa ±5%, min. ±5 Pa 10 Pa 10 kPa
01APS-10U 50...500 Pa ±2.5%, min. ±5 

Pa
20 Pa 10 kPa

01APS-101 200...1000 Pa ±1%, min. ±5 Pa 100 Pa 10 kPa
01APS-104 500...2500 Pa ±1%, min. ±5 Pa 150 Pa 10 kPa

Dane techniczne

Dane elektryczne 3RĄÇF]HQLH�HOHNWU\F]QH Zaciski do przewodu 0.5...1.5 mm²

:HMĝFLH�NDEORZH 'ĄDZQLFD�NDEORZD�]�RGFLÇľHQLHP�NDEOD�� 
������bPP

Dane funkcjonalne 8ZDJD�GRW\F]ÇFD�SU]HĄÇF]QLND�V\JQDĄX 
Z\MĝFLRZHJR

1DSLÛFLH�VW\NX�PDNV������$���������$&�����9

Zastosowanie Powietrze
Dane pomiarowe :LHONRĝFL�PLHU]RQH 5µľQLFD�FLĝQLHĆ

Media pomiarowe Powietrze, gazy niepalne i nieagresywne
0DWHULDĄ\ Obudowa 'ROQD�F]ÛĝÉ��3$����

Górna pokrywa: PS
'DQH�GRW\F]ÇFH�EH]SLHF]HĆVWZD :LOJRWQRĝÉ�RWRF]HQLD 0DNV������ZLOJRWQRĝÉ�Z]JO���EUDN�NRQGHVDFML

Temperatura otoczenia -20...85°C [-5...185°F]

Zakres temperatur pracy -20...85°C [-5...185°F]

Temperatura przechowywania -40...85°C [-40...185°F]

'HNODUDFMD�]JRGQRĝFL�8( CE Marking

Certyfikat IEC/EN ,(&�(1b�������

Kategoria ochronna obudowy IEC/EN IP54

6WRSLHĆ�RFKURQ\�1(0$�8/ 1(0$b��

1RUPD�MDNRĝFL ISO 9001
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8ZDJL�GRW\F]ÇFH�EH]SLHF]HĆVWZD

8U]ÇG]HQLH�WR�MHVW�SU]H]QDF]RQH�GR�VWRVRZDQLD�Z�VWDFMRQDUQ\FK�LQVWDODFMDFK�JU]HZF]\FK� 
ZHQW\ODF\MQ\FK�L�NOLPDW\]DF\MQ\FK��1LH�ZROQR�JR�VWRVRZDÉ�Z�LQQ\FK�REV]DUDFK 
]DVWRVRZDQLD�QLľ�Z\PLHQLRQH�Z�GRNXPHQWDFML��:V]HONLH�PRG\ILNDFMH�Z\PDJDMÇ�X]\VNDQLD 
XSU]HGQLHM�DSUREDW\�SURGXFHQWD��8U]ÇG]HQLH�QLH�PRľH�E\É�Xľ\ZDQH�Z�VSU]ÛFLH��NWµU\�Z 
UD]LH�DZDULL�PRľH�VSRZRGRZDÉ�]DJURľHQLH�GOD�OXG]L��]ZLHU]ÇW�OXE�PLHQLD�
3U]HG�SU]\VWÇSLHQLHP�GR�SUDF�PRQWDľRZ\FK�XSHZQLÉ�VLÛ��F]\�]RVWDĄR�RGĄÇF]RQH�]DVLODQLH� 
3URGXNWX�QLH�ZROQR�SRGĄÇF]DÉ�GR�VSU]ÛWX��NWµU\�MHVW�SRGĄÇF]RQ\�GR�]DVLODQLD�
3UDFH�PRQWDľRZH�PXV]Ç�E\É�Z\NRQ\ZDQH�SU]H]�RVRE\�R�RGSRZLHGQLFK�XSUDZQLHQLDFK� 
7U]HED�SU]HVWU]HJDÉ�ZV]\VWNLFK�PDMÇF\FK�]DVWRVRZDQLH�QRUP�L�SU]HSLVµZ�GRW\F]ÇF\FK 
LQVWDORZDQLD�L�PRQWDľX�
8U]ÇG]HQLH�]DZLHUD�HOHPHQW\�HOHNWU\F]QH�L�HOHNWURQLF]QH��1LH�ZROQR�JR�Z\U]XFDÉ�] 
RGSDGDPL�NRPXQDOQ\PL��=H�]Xľ\W\P�OXE�XV]NRG]RQ\P�XU]ÇG]HQLHP�WU]HED�SRVWÛSRZDÉ 
]JRGQLH�]�RERZLÇ]XMÇF\PL�SU]HSLVDPL�GRW\F]ÇF\PL�XW\OL]DFML�RGSDGµZ�

Uwagi

6SHF\ILNDFMH�GRW\F]ÇFH�FLĝQLHQLD�SU]HĄÇF]DQLD�RGQRV]Ç�VLÛ�GR�SLRQRZHM�SR]\FML�PRQWDľX� 
NWµUD�MHVW�UµZQLHľ�]DOHFDQD�]�SU]\ĄÇF]DPL�FLĝQLHQLD�VNLHURZDQ\PL�Z�GµĄ��:�SU]\SDGNX 
SR]LRPHM�SR]\FML�PRQWDľX�]�ZW\F]NDPL�SU]\ĄÇF]HQLRZ\PL�$03�VNLHURZDQ\PL�Z�JµUÛ� 
ZDUWRĝFL�ĄÇF]HQLRZH�VÇ�R�RN�����3D�Z\ľV]H�

1LHGR]ZRORQ\�MHVW�PRQWDľ�SU]HĄÇF]QLND�FLĝQLHQLD�GR�JµU\�QRJDPL�

Zakres dostawy

Rura PVC 2 m
��[�]ĄÇF]ND�SU]\ĄÇF]D�NDQDĄRZHJR
ĜUXE\

Akcesoria

Akcesoria opcjonalne Opis Typ
.RQVROD�PRQWDľRZD��0HWDO��:�NV]WDĄFLH�OLWHU\�/�GR���$36��� ---A-22AP-A06
.RQVROD�PRQWDľRZD��0HWDO��.V]WDĄW�6�GR���$36��� A-22AP-A07
Przepust kablowy, M20x1.5, do 01APS-.., Wielopak 10 szt. A-22AP-A11.1
=HVWDZ�]ĄÇF]D�NDQDĄX�GR���$36�����:LHORSDN����V]W� A-22AP-A05.1
=ĄÇF]H�NDQDĄX��7ZRU]\ZR�V]WXF]QH��/����PP��3U]\ĄÇF]H�UXUNL���PP�: 
NV]WDĄFLH�OLWHU\�/�GR���$36�����:LHORSDN����V]W�

A-22AP-A09.1

6FKHPDW�SRĄÇF]HĆ

=DOHFDQH�SR]\FMH�PRQWDľX
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Wymiary

Wymiary

b�b�b�bb
Typ Masa
01APS-10R ����bNJ
01APS-10U ����bNJ
01APS-101 ����bNJ
01APS-104 ����bNJ



Strona 1 z 1

LP.

4.4

4.5

4.2

4.3

5. Gwarancje

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: FIRMA:

4.1



Strona 1 z 1

LP.

5.14   

5.12

5.13

5.10

5.11

5.8

5.9

5.6

5.7

5.4

5.5

5.2

5.3

6. INNE DOKUMENTY / ŚWIADECTWA /ATESTY 
HIGENICZNE

Sieć Łukasiewicza - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Warszawa Aleja Lotników 32/46 – Budynek nr VII I piętro w osiach  11-13/ C-D

NAZWA DOKUMENTU: FIRMA:

5.1



Strona 1 z 1

LP.

7.4

7.2

7.3
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7.1 Projekt powykonawczy instalacji automatyki Instalprojekt
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