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Spis rysunków: 
L.p. Nazwa rysunku Oznaczenie rysunku Skala: Data 

1 Rzut – instalacja sanitarne I-1 1:50 2015.12.15 

2 Rzut – instalacje wentylacji I-2 1:50 2015.12.15 

3 Schemat instalacji wody lodowej I-3 - 2015.12.15 

4 
Schemat instalacji wentylacji 

mechanicznej 
I-4 - 2015.12.15 

 

Spis zał ączników:  

1. Uprawnienia i przynależności do izby inżynierów projektantów. 

2. Proces obróbki powietrza w centrali wentylacyjnej  

3. Karta doboru agregatu wody lodowej. 

4. Karta doboru centrali wentylacyjnej. 
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1 Informacje ogólne 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji i rozbudowy instalacji 
klimatyzacji pomieszczeń laboratoryjnych nr 15/16 w budynku nr 4 Instytutu 
Technologii Elektronowej przy al. Lotników 32/46 w Warszawie. 

1.2 Podstawa  opracowania 

Podstawą opracowania jest: 

• zlecenie Inwestora, 

• dokumentacja powykonawcza  

• obowiązujące normy i przepisy, 

• wizja lokalna 

• karty doboru urządzeń wykonane przez dostawców 

• karty katalogowe, DTR urządzeń 

1.3 Cel i zakres opracowania 

Projekt dotyczy nowego układu obsługującego pomieszczenia RAITH pod 
względem doboru urządzeń i zwiększenia możliwości osuszania powietrza.  

2 Instalacja wentylacji i klimatyzacji 

2.1 Założenia do projektu. 

 

l.p Wymagania Użytkownika 

 22 +/-2 oC 

Pomieszczenie RAITH 40 – 50% 

 klasa czystości 1 000 

 22 +/-2 oC 

Pomieszczenie szatni 40 – 55% 

 klasa czystości 10 000 

 24 oC (latem max.26°C) 

Pomieszczenie 

techniczne 
Wilgotność: bez wymagań 

 klasa czystości bez wymagań 
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Parametry powietrza zewnętrznego zgodnie z normą PN-76/B-03420 

Zima : strefa klimatyczna III tz = - 20 oC,  ϕz  = 100 %,  xz = 0,8 g/kg,  

iz = -18,4 kJ/kg 

Lato : strefa klimatyczna II  tz = 30 oC, ϕz = 45 %  xz = 11,9 g/kg,  

iz = 60,6 kJ/kg 

2.2 Stan projektowany. 

W celu zapewnienia możliwości osuszania centrali zaprojektowano odpowiednio niską 
temperaturę na powierzchni chłodnic. W związku z tym proponuje się zastosować w 
centrali chłodnicę wodną zasilaną wodą lodową o parametrach 2/7oC (glikol propylenowy 
40%). Dzięki temu będzie możliwe obniżenie zawartości wilgoci w powietrzu 
nawiewanym do wymaganej wartości.  

Bilans mocy cieplnej wykonano przy uwzględnieniu możliwości ochłodzenia i osuszania 
strumienia powietrza możliwego do przeniesienia istniejącymi kanałami wentylacyjnymi 
który wynosi 12kW. 

Współczynnik jednoczesności działania urządzeń, zgodnie z deklaracjami Inwestora,  
równy 0,6. 

W analizie nie założono żadnych innych zysków wilgoci w pomieszczeniach ponad ludzi 
w liczbie 4 osób.  

Na kanałach wentylacyjnych nawiewnych zainstalować regulatory VAV oraz 
nagrzewnice elektryczne strefowe celem precyzyjnej regulacji temperatury we 
wszystkich obsługiwanych pomieszczeniach. 

Ze względu na oczekiwaną klasę czystości pomieszczenia (szatni i RAITH) należy 
zastosować nawiewniki wraz z puszkami rozprężnymi oraz filtrami minimum klasy H13. 

Na części wyciągowej należy zainstalować regulatory VAV celem regulacji kaskady 
ciśnień pomiędzy pomieszczeniami na poziomie min. 20Pa (pomieszczenie RAITH) oraz 
10Pa (pomieszczenie szatni) względem przestrzeni zewnętrznej. 

Uwaga! Utrzymanie projektowanej różnicy ciśnienia pomiędzy pomieszczeniami 
możliwe będzie wyłącznie w przypadku poprawnego uszczelnienia pomieszczenia  

Zestawienie indywidualnych odbiorów powietrza: 

l.p. Pomieszczenie 

Nazwa 

urządzenia Wydajność 

Sposób 

pracy Uwagi 

- - - m3/h - - 

1 RAITH dygestorium 500 ciągły - 

2 Zaplecze techn Szafa na azot 50 ciągły - 
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 Na potrzeby powyższych urządzeń dobrano wentylatory kanałowe w wersji 
chemoodpornej (firmy Venture Industries) wraz z regulatorami VAV. Regulator 
dygestorium zlokalizowany będzie w strefie poddasza technicznego.  

l.p. System 
Nazwa 

urządzenia 
Wydajność Spiętrzenie Wentylator Regulator 

- - - m3/h Pa -  - 

1 Ww1 Dygestorium 500 300 TD 1200/315 EX TVR 200 

2 Ww2 Szafa na azot 50 200 TD 1100/250 EX TVR 125 

Ponadto dobrano rezystancyjny nawilżacz powietrza firmy Vapac LR20P o wydajności 
nominalnej 20kg/h pary. Lokalizacja lanc parowych w centrali wentylacyjnej, zgodnie z 
DTR producenta nawilżacza i centrali wentylacyjnej.  

Nawilżacz w obudowie mrozoodpornej. Podłączenie wody, odpływu kondensatu oraz 
odpływu skroplin z centrali zabezpieczone przed zamarzaniem. 

3 Instalacja chłodnicza. 

3.1 Parametry pracy instalacji. 

Czynnikiem chłodzącym będzie glikol propylenowy 40% np. ERGOLID EKO firmy 
Boryszew o parametrach 2 / 7 oC.  

3.2 Zapotrzebowanie na chłód. 

Zapotrzebowanie na chłód wynosi 33,6kW. 

3.3 Źródło chłodu 

Źródłem chłodu będzie agregat wody lodowej NX-SL 0152 wyposażony w moduł soft-
starter firmy Climaveneta w wykonaniu zewnętrznym zlokalizowany w terenie.  

System wody lodowej zaprojektowano typu zamkniętego, zabezpieczony 
wbudowanymi przeponowymi naczyniami wzbiorczymi oraz zaworem bezpieczeństwa 
(szczegółowe dane w załączniku). Agregat wyposażony jest ponadto w moduł 
pompowy zapewniający min. 85kPa zewnętrznego ciśnienia dyspozycyjnego. 

Woda lodowa będzie zasilała obieg chłodnicy nowoprojektowanej centrali 
wentylacyjnej. Zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemności 1m3 celem 
ustabilizowania temperatury zasilania wody lodowej. Zbiornik należy posadowić na 
fundamencie obok centrali wentylacyjnej, zaizolować izolacją paroszczelną np. 
kauczukiem spienionym o grubości 100mm zabezpieczona płaszczem z blachy 
aluminiowej. 

3.4 Materiały i wykonanie. 

Przewody instalacji chłodniczej będą wykonane z rur stalowych czarnych bez szwu 
łączonych przez spawanie.  

Zawiesia systemowe - producent Hilti lub Mefa. Odpowietrzenie i odwodnienie 

Krzysztof Bogucki
Notatka
umiejscowienie (problemy zimą)
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instalacji wg PN, spadek rurociągów 0,3%. 

Przewody zostaną zaizolowane termicznie i przeciwroszeniowo. Jako materiał 
izolacyjny zostanie zastosowana pianka kauczukowa prod. K-flex Polska grubości 
40mm. Przewody prowadzone na zewnątrz obudować płaszczem z blachy. 

4 Instalacja wod-kan 

4.1 Stan istniej ący  

Woda do budynku jest doprowadzona z miejskiej sieci wodociągowej. Główny przewód 
zasilający znajduje się na poziomie piwnic skąd dalej woda jest rozprowadzona w 
szachtach instalacyjnych. W budynku znajduje się kanalizacja technologiczna z 
odprowadzeniem do centralnego neutralizatora. 

4.2 Instalacja wody zimnej 

Zaprojektowano odgałęzienia wody zimnej od istniejącego pionu znajdującego się 
szachcie instalacyjnym. Instalację zaprojektowano z rur polipropylenowych PN10. 
Podejścia do przyborów wykonać w ściance systemowej. Przy urządzeniach i na 
odgałęzieniach zastosować zawory odcinające kulowe. W digestoriach zostaną 
zamontowane baterie czerpalne służące jedynie do mycia i płukania bez potrzeby 
zabezpieczania instalacji zaworami antyskażeniowymi. Instalację należy zaizolować 
kauczukiem spienionym o grubości 9mm.  

Wykonać również należy podłączenie wodne nawilżacza. Zastosować należy rurociąg 
PP DN25 PN16 izolowany cieplnie i przeciwwilgociowo. Na odcinku prowadzonym na 
zewnątrz w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem zastosować należy przewód 
grzejny. Na zakończeniu rurociągu zastosować zawory umożliwiające opróżnienie 
instalacji z wody. 

4.3 Instalacja kanalizacji technologicznej 

W budynku zaprojektowano instalację kanalizacji technologicznej dla odprowadzenia 
ścieków ze zlewów i digestoriów. Ścieki będą odprowadzane do istniejących pionów w 
szachtach instalacyjnych. Instalacje zaprojektowano z rur HDPE. Na terenie ITE 
znajduje się istniejący neutralizator, który nie wchodzi w zakres poniższego 
opracowania.  

4.4 Instalacja odprowadzenia skroplin 

W pomieszczeniu, w którym zaprojektowano klimatyzator należy wykonać instalacje 
odprowadzenia skroplin z rur PVCU klejonych. Instalację podłączyć do istniejących 
pionów kanalizacji sanitarnej poprzez syfon z przerwa powietrzną 
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5 Instalacja centralnego ogrzewania 

5.1 Stan istniej ący  

Budynek w stanie istniejącym ogrzewany jest za pomocą instalacji centralnego 
ogrzewania wodnej, pompowej zasilanej z węzła ciepłowniczego. Elementami grzejnymi 
są grzejniki stalowe płytowe. 

5.2 Stan projektowany 

Pomieszczenie urządzenia RAITH oraz szatni ogrzewane będzie za pomocą 
nagrzewnicy elektrycznej umieszczonej w centrali oraz strefowej. W związku z tym 
istniejące grzejniki należy usunąć, a rurociągi zaślepić.  

Pomieszczenie techniczne ogrzewane będzie za pomocą istniejącego grzejnika. 
Modernizacji poddać należy odcinek rurociągu od wyjścia z kanału technicznego do 
ściany zewnętrznej zgodnie z częścią rysunkową. Przewody poprowadzić należy pod 
stropem z ominięciem nowoprojektowanej śluzy. Przy ścianie zewnętrznej należy 
włączyć się do istniejącego rurociągu.  

6 Instalacja zasilania azotem i gazami technicznymi  

6.1 Źródło azotu. 

Systemem zaopatrzenia w gaz będą butle gazowe stalowe o pojemności 50 dm3  
umieszczone w szafie gazowej w pomieszczeniu technicznym wyposażone w panele 
redukcyjne kompaktowe z zaworami bezpieczeństwa, zaworami odcinającymi i 
manometrami np. firmy TESCOM.  

W szafie gazowej będą umieszczone butle z następującymi gazami: 

1. N2 oczyszczony (50dm3) 3szt 

6.2 Linia gazowa azotu 

Instalacja została zaprojektowana z przewodów ze stali kwasoodpornej łączonych za 
pomocą polaczeń zaciskowych typu Swagelok.  Przebieg instalacji pokazano na 
rysunkach. Instalacje jest położona na ścianach za pomocą kostek mocujących w 
sposób zapewniający uniemożliwienie odkształcenia i ugięcia.  

Szafy gazowe w których będą usytuowane butle z azotem będą wyposażone w wyciągi 
powietrza wyprowadzone na zewnątrz budynku. Napływ powietrza do szafy z 
pomieszczenia technicznego (poprzez kratę usytuowaną w dolnej części szafy), a tamże 
przez nawietrzaki okienne.  
Punkty poboru gazu należy zakończyć zaworami kulowymi. 

 

Krzysztof Bogucki
Notatka
odporność ogniowa
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Uwaga: 

Ostateczne lokalizacje punktów poboru gazu nale ży skonsultowa ć z 
użytkownikiem przed monta żem instalacji. 

6.3 Próby i odbiór instalacji 

6.3.1 Próby ci śnieniowe. 

Próby wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Próbę wykonać za pomocą sprężonego azotu. 

6.3.2 Oznakowanie instalacji 

Przewody linii gazowych należy wyposażyć w tabliczki z opisem medium. 

6.3.3 Zagadnienia BHP 

Należy zapoznać się z instrukcją użytkowania instalacji ze szczególnym 
uwzględnieniem zagrożenia wysokim ciśnieniem.  

7 Instalacja spr ężonego powietrza 

7.1 Źródło spr ężonego powietrza. 

Źródłem sprężonego powietrza osuszonego będzie istniejąca instalacja centralna.  

7.2 Linia gazowa. 

Instalacja została zaprojektowana z przewodów PP PN20. Instalację należy podłączyć 
do istniejącego pionu w szachcie instalacyjnym.  

Punkty poboru gazu należy zakończyć zaworami kulowymi. 

Uwaga: 

Ostateczne lokalizacje punktów poboru gazu nale ży skonsultowa ć z 
użytkownikiem przed monta żem instalacji. 

7.3 Próby i odbiór instalacji 

7.3.1 Próby ci śnieniowe. 

Próby wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Próbę wykonać za pomocą sprężonego azotu. 

7.3.2 Oznakowanie instalacji 

Przewody sprężonego powietrza należy wyposażyć w tabliczki z opisem. 

7.3.3 Zagadnienia BHP 

Należy zapoznać się z instrukcją użytkowania instalacji ze szczególnym 
uwzględnieniem zagrożenia wysokim ciśnieniem.  

Krzysztof Bogucki
Notatka
Z3

Krzysztof Bogucki
Notatka
reduktor z manometrem i szybko złączką



Projekt modernizacji instalacji klimatyzacji pomieszczeń laboratoryjnych nr 15/16  
budynek IV Instytutu Technologii Elektronowej w Warszawie 

 

11 

 

8 Instalacja pró żni 

W laboratorium nie przewiduje się instalacji próżni centralnej. Urządzenie wymagające 
próżni będzie wyposażone w indywidualne pompy próżniowe zlokalizowane w korytarzu 
technicznym. Należy przewidzieć odpowiednie przewody i przepusty w ścianach dla 
instalacji próżni. Średnice przewodów należy określić po dostawie urządzeń lub w 
konsultacji z użytkownikiem. 

 Projektant 

 

  mgr inż. Kamil Saczuk 

  uprawnienia nr: MAZ/0209/PWOS/11 
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-26 roku przez:

Pan KAMIL SACZUK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0523/11

adres zamieszkania ul. SUCHA 6, 05-402 OTWOCK

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-R82-UZH-949 *

Podpis jest prawidłowy



Warszawa, grudzień 2015 
 
 

OŚWIADCZENIE 
 
Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U. Z 2003r Nr 207, poz. 2016 
oraz z 2004r Nr 6, poz. 41, Nr 92 poz. 888) oświadczamy, że niniejszy: 
 

PROJEKT MODERNIZACJI INSTALACJI KLIMATYZACJI  
POMIESZCZEŃ LABORATORYJNYCH NR 15/16   

BUDYNEK IV INSTYTUTU TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ W WARSZAWIE  
 

w budynku Instytutu Technologii Elektronowej  
w Warszawie przy al. Lotników 32/46   

 
jest zgodny z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 
 
 
 
PROJEKTANT INSTALACJI SANITARNYCH:  
mgr inż. Kamil Saczuk, nr upr. MAZ/0209/PWOS/11..................................................... 
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=================================================== ==============================
Nazwa pliku wykresu: Zima
Ci śnienie barometryczne = 1000 hPa
=================================================== ==============================

Nazwa procesu: Proces1

        Nazwa punktu: P1
                Temperatura = 22,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 45,0 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0075 kg/kg
                Entalpia = 41,2 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,18 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 9,5 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 14 ,6 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1190 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0075 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 4199,3 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 4230,8 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 3600,0 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P2
                Temperatura = 30,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 45,0 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0121 kg/kg
                Entalpia = 61,2 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,88 m3/kg
                G ęsto ść = 1,14 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 16,8 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 21 ,0 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1911 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0121 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 563,7 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 570,5 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 500,0 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P7
                Temperatura = 22,9 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 45,5 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0080 kg/kg
                Entalpia = 43,5 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,17 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 10,6 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 15 ,5 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1274 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0080 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 4763,0 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 4801,2 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 4099,4 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P8
                Temperatura = 22,9 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 45,5 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0080 kg/kg
                Entalpia = 43,5 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,17 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 10,6 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 15 ,5 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1274 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0080 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 4763,0 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 4801,2 kg/h
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                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 4099,4 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P9
                Temperatura = 9,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 92,4 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0067 kg/kg
                Entalpia = 25,9 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,81 m3/kg
                G ęsto ść = 1,23 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 7,9 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 8, 4 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1062 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0067 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 4763,0 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 4794,8 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 3898,5 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P10
                Temperatura = 22,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 40,1 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0067 kg/kg
                Entalpia = 39,1 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,18 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 7,9 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 13 ,9 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1062 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0067 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 4763,0 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 4794,8 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 4078,1 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa przemiany: P2->P7<-P1
                Typ przemiany: Mieszanie
                Zapotrzebowanie na moc = 0,0 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 500,0 m3/h + 3600,0 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 4099,4 m3/h
                Ró żnica temperatury = --------
                Strumie ń masy wody = 0,0 kg/h
                Uwagi: 12 % do 88 %

        Nazwa przemiany: P7->P8
                Typ przemiany: Odkraplanie
                Zapotrzebowanie na moc = 0,0 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 4099,4 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 4099,4 m3/h
                Ró żnica temperatury = 0,0 st.C
                Strumie ń masy wody = 0,0 kg/h
                Uwagi: 

        Nazwa przemiany: P8->P9
                Typ przemiany: Chłodzenie
                Zapotrzebowanie na moc = -23,3 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 4099,4 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 3898,5 m3/h
                Ró żnica temperatury = -13,9 st.C
                Strumie ń masy wody = -6,4 kg/h
                Uwagi: BF = 0,10 tc = 7,5 st.C

        Nazwa przemiany: P9->P10
                Typ przemiany: Ogrzewanie
                Zapotrzebowanie na moc = 17,5 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 3898,5 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 4078,1 m3/h
                Ró żnica temperatury = 13,0 st.C
                Strumie ń masy wody = 0,0 kg/h
                Uwagi: 
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        Zapotrzebowanie na moc ciepln ą dla procesu = 17,5 kW
        Zapotrzebowanie na moc chłodnicz ą procesu = 46,7 kW
--------------------------------------------------- ------------------------------
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=================================================== ==============================
Nazwa pliku wykresu: Mollier2
Ci śnienie barometryczne = 1000 hPa
=================================================== ==============================

Nazwa procesu: Proces1

        Nazwa punktu: P11
                Temperatura = -20,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 100,0 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0008 kg/kg
                Entalpia = -18,2 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,73 m3/kg
                G ęsto ść = 1,38 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = -20,0 st. C
                Temperatura termometru mokrego = -2 0,0 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 126 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0008 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 687,3 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 687,9 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 500,0 m3/h
                Stan powietrza: Mgła (szron)

        Nazwa punktu: P12
                Temperatura = 22,0 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 4,7 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0008 kg/kg
                Entalpia = 24,1 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,18 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = -20,1 st. C
                Temperatura termometru mokrego = 7, 7 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 125 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0008 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 687,3 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 687,9 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 582,9 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa punktu: P14
                Temperatura = 22,9 st.C
                Wilgotno ść wzgl ędna = 45,0 %
                Zawarto ść wilgoci = 0,0079 kg/kg
                Entalpia = 43,2 kJ/kg
                Obj ęto ść wła ściwa = 0,85 m3/kg
                G ęsto ść = 1,17 kg/m3
                Temperatura punktu rosy = 10,4 st.C
                Temperatura termometru mokrego = 15 ,4 st.C
                Ci śnienie cz ąstkowe pary wodnej = 1258 Pa
                Zawarto ść wilgoci w punkcie nasycenia = 0,0079 kg/kg
                Zawarto ść mgły = 0,0000 kg/kg
                Strumie ń masy suchego powietrza = 687,3 kg/h
                Strumie ń masy wilgotnego powietrza = 692,8 kg/h
                Strumie ń obj ęto ści wilgotnego powietrza = 591,5 m3/h
                Stan powietrza: Niezamglone

        Nazwa przemiany: P11->P12
                Typ przemiany: Ogrzewanie
                Zapotrzebowanie na moc = 8,1 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 500,0 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 582,9 m3/h
                Ró żnica temperatury = 42,0 st.C
                Strumie ń masy wody = -0,0 kg/h
                Uwagi: 

        Nazwa przemiany: P12->P14
                Typ przemiany: Nawil żanie
                Zapotrzebowanie na moc = 3,6 kW
                Pocz ątkowy strumie ń powietrza = 582,9 m3/h
                Ko ńcowy strumie ń powietrza = 591,5 m3/h
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                Ró żnica temperatury = 0,9 st.C
                Strumie ń masy wody = 4,9 kg/h
                Uwagi: i'' = 2675,8 kJ/kg

        Zapotrzebowanie na moc ciepln ą dla procesu = 11,7 kW
        Zapotrzebowanie na moc chłodnicz ą procesu = 0,0 kW
--------------------------------------------------- ------------------------------



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ZAŁĄCZNIK NR 3 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ZAŁĄCZNIK NR 4 



                 
   

 

 

Dane techniczne
DP

 

  

            
                 

                 
             

1/3 
 

   
        

Strona  
 

     
  

Projekt  
 

         
   

ITE - Budynek 4, parter 
 

      

     

2015-12-11 
 

   
    

Data 
 

    
          
            
  

Centrala  
 

        
   

DP 4/5 N Basic DB + N 
 

     

     

- 
 

   
    

Czas 
 

    

          

            
   

System  
 

        
     

NW1 
 

     

       

BH 
 

   
      

Podpis  
 

    

           
            

              
                 

                 

 

 

Wersja: 0.37t 
 

 

   

 

1  

 

    

 

DANE PODSTAWOWE  Nawiew 
 

Wywiew  

Wydatek powietrza 4100 
 

 m3/h 

Ciśnienie dyspozycyjne 1100 
 

 Pa 

PSFP 2,309 
 

 kW/(m3/s) 

    

ZIMA    

Zawartość powietrza świeżego 24,4 
 

 % 

Zawartość powietrza świeżego 1000,4 
 

 m3/h 

Temperatura zewnętrzna -20,0 
 

 °C  

Wilgotność zewnętrzna 100,0 
 

 % 

Temperatura nawiewu 16,0 
 

 °C  

Wilgotność nawiewu 51,0 
 

 % 

    

LATO     

Zawartość powietrza świeżego 24,4 
 

 % 

Zawartość powietrza świeżego 1000,4 
 

 m3/h 

Temperatura zewnętrzna 32,0 
 

 °C  

Wilgotność zewnętrzna 45,0 
 

 % 

Temperatura nawiewu 9,0 
 

 °C  

Wilgotność nawiewu 99,9 
 

 % 

    

ZASILANIE URZĄDZENIA    

Główne zasilanie urządzenia 
 

3N/PE/400V/50Hz 
 

  

KOMORA MIESZANIA     

ZIMA Nawiew 
 

Wywiew  

Temperatura powietrza na wlocie -20,0 
 

22,0 °C  

Wilgotność powietrza na wlocie 100,0 
 

45,0 % 

Temperatura powietrza na wylocie 11,8 
 

22,0 °C  

Wilgotność powietrza na wylocie 67,2 
 

45,0 % 
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Wersja: 0.37t 
 

 

   

 

Zawartość św. powietrza 24 
 

 % 

LATO Nawiew 
 

Wywiew  

Temperatura powietrza na wlocie 32,0 
 

22,0 °C  

Wilgotność powietrza na wlocie 45,0 
 

45,0 % 

Temperatura powietrza na wylocie 24,4 
 

22,0 °C  

Wilgotność powietrza na wylocie 46,5 
 

45,0 % 

Zawartość św. powietrza 24 
 

 % 

Ilość powietrza zawracanego 
 

76 
 

 % 

FILTR Nawiew 
 

  

Spadek ciśnienia 124 
 

 Pa 

Klasa M5 
 

  

Typ 
 

Kieszeniowy 
 

  

CHŁODNICA WODNA     

Spadek ciśnienia pow. 204 
 

 Pa 

Prędkość powietrza 2,3 
 

 m/s 

Moc 27,7 
 

 kW 

Moc maksymalna 32,7 
 

 kW 

Pow.wlot  temp./wilg. 24,4/46,5 
 

 °C/%  

Pow.wylot  temp./wilg. 9,0/99,9 
 

 °C/%  

Temp. czynnika wlot 2,0 
 

 °C  

Temp. czynnika wylot 7,0 
 

 °C  

Typ czynnika glikol propylenowy 
 

  

Zawartość czynnika 35 
 

 % 

Nat. przepł. czynnika 5329 
 

 kg/h 

Prędkość czynnika 0,72 
 

 m/s 

Spadek ciśnienia czynnika 18,6 
 

 kPa 

Średnica króćca R 1 1/2 
 

  

Sugerowany kvs 10 
 

  

Odkraplacz    

Spadek ciśnienia 11 
 

 Pa 

 
ZESPÓŁ WENTYLATOROWY  

   

Wentylator PLUG    

Ciśnienie całkowite 1 723  
 

 Pa 

Natężenie przepływu 4 100  
 

 m3/h 

Moc pobierana 2,63 
 

 kW 

Moc nominalna 3,00 
 

 kW 

Prąd pobierany 4,90 
 

 A 

Prąd nominalny 6,00 
 

 A 
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Wersja: 0.37t 
 

 

   

 

Falownik    

Częstotliwość 66,28 
 

 Hz 

Częstotliwość maks. 
 

70 
 

 Hz 

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA     

Spadek ciśnienia pow. 7 
 

 Pa 

Prędkość powietrza 2,60 
 

 m/s 

Temp. pow. wlot/wylot 11,8 
 

16,0 °C  

Moc/moc maks 
 

5,8 
 

7,0 kW 

FILTR Nawiew 
 

  

Spadek ciśnienia 195 
 

 Pa 

Klasa F9 
 

  

Typ Kieszeniowy 
 

 
 

 

SEKCJA NAWIL ŻANIA     

Długość 
 

1200 
 

 mm 

 

         

    

DANE GŁOŚNOŚCI 
 

  

         

   

Pasmo czestotliwosci 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz  Całkowite  

Czerpnia  65 62 66 73 62 55 38 26 dB 71 dB(A) 

Nawiew  72 73 75 81 79 70 56 43 dB 82 dB(A) 

Nawiew otoczenie  60 58 56 56 55 55 48 40 dB 60 dB(A) 
 

  

    

Poziom mocy akustycznej 
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Zasilanie istalacji c.o.

LEGENDA:

Powrót istalacji c.o.

Instalacja sprężonego powietrza

Instalacja gazów technicznych
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Instalacja kanalizacji
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rysunek:

projektant:

inwestor:

instalacje sanitarne techniczne
branża:

12.2015
data:

skala: 1:50

RZUT PARTERU 
- INSTALACJE SANITARNE

MAZ/0209/PWOS/11mgr inż. Kamil Saczuk
 inż. Zenon Spik

ADAPTACJA LABORATORIUM DLA POTRZEB URZĄDZENIA „RAITH”
W BUDYNKU NR 4 POMIESZCZENIA NR 15/16

INSTYTUTU TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ W WARSZAWIE
AL. LOTNIKÓW  32/46 W WARSZAWIE

Instytut Technologii Elektronowej 
02-668  Warszawa, Al. Lotników 32/46

"J.R.G." JANUSZ KUTYK
05-800  Pruszków ul. 3-go Maja 12/12

nr

 inż. Olga Madziała
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VAV1
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VAV2

Wentylator W5
TD-1200/315EX
i regulator VAV5
TVR/200/BC0/E0
na poddaszu

500m3/h
Powietrze zewnętrzne

Side Air Intake

Air Discharge

Jednostka ścienna 
klimatyzatora typu 
SPLIT o całkowitej 
mocy chłodniczej 
5,0kW

Jednostka zewnętrzna 
klimatyzatora typu SPLIT
pom.15c m=66kg 
mozliwośc pracy przy 
temperaturze 
zewnętrznej -20°C

Centrala DP 4/5 N Basic DB+N
m=823kg

Agregat NX/SL-CA/0152P
m=650kg

W
6
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Ø125

W
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m

3/
h

Ø
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Wyrzutnia 
500x150

Nagrzewnica
kanałowa
Nel2 
DH-R-200
3,0kW

Nagrzewnica
kanałowa
Nel1 
RH-R-60/35
9,0kW

VAV4

Nawietrzaki 
okienne 
30m³/h

Wentylator
kanałowy
TD-800/200EX

Regulator kanałowy VAV1
TVJ-D/600x300/XB0/E0

Tłumik MSA200-105-2-PF 
610x500x1500

Regulator kanałowy VAV2
TVJ-D/600x300/XB0/E0

Tłumik MSA200-105-2-PF
610x400x1500

Regulator kanałowy VAV3
TVR/200/BC0/E0

Regulator kanałowy VAV4
TVR/200/BC0/E0

Odprowadzenie 
skroplin 
z wytwornicy pary

Zbiornik 
buforowy
1000dm³
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N
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Instalacja wentylacji nawiewnej

LEGENDA:

Instalacja wentylacji wyciągowej

Instalacja freonowa

Instalacja chłodzenia powrót

Instalacja chłodzenia zasilenie
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