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1 Informacje ogdlne

1.1  Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych oraz
AKPIA przebudowy pomieszczen zlokalizowanych na poziomie 0 budynku nr 4 na
potrzeby laboratorium.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest:
* Umowa z Inwestorem,
e Dokumentacja archiwalna
« Obowigzujgce Normy i przepisy,
e Wizjalokalna
« Uzgodnienia z Zamawiajgcym w trakcie realizacji projektu

« Dane katalogowe producentéw urzgdzen

2 Opis instalacji elektrycznej

2.1  Uwagi wst epne.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany - wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych
dla Laboratorium Technologicznego Zaktadu Mikro i Nanotechnologii w Instytucie Technologii
Elektronowej w Warszawie.

2.2  Zakres opracowania.
- Linie zasilajgce i tablice rozdzielcze.
- Instalacja o$wietlenia ogolnego i ewakuacyjnego.
- Instalacja sitowa i gniazd 230V.
- Instalacja ochrony od porazenh.
- Instalacja SSP

- Instalacje teletechniczne.

2.3 Dane energetyczne.

- Zasilanie z istniejgcej gtéwnej rozdzielni elektrycznej danego budynku Instytutu RG2/4.
- Pomiar energii RP (rozdzielnica do wykonanie).

- Moc zainstalowana RP Pi =52,7kW.

- Moc szczytowa RP Ps = 36,9kW.

- Dodatkowa ochrona od porazeh — zerowanie i wylgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe.

- Ukfad pracy sieci niskiego napiecia - TN-C, a instalacji wewnetrznych TN-S.




Zerowanie — obecnie samoczynne wytgczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w
sieci TN.

2.4 Opis techniczny.

2.4.1 Uwagi ogdlne o dostawie energii.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zasilanie w energie elektryczng projektowanego
laboratorium z istniejgcej gtéwnej rozdzielni elektrycznej budynku Instytutu, RG2/4.

2.4.2 Wewnetrzne linie zasilaj gce, rozdzielnice i tablice elektryczne.

- Rozdzielnie gtdwng RLP zaprojektowano jako przyscienng, w pomieszczeniu korytarza, na
poziomie piwnicy.

- Tablice rozdzielcze — obudowy wg systemu f-my Moeller lub podobne, o nie gorszych
parametrach

- Osprzet wg katalogu f-my Moeller lub podobny; o nie gorszych parametrach.
W zakresie wykonawcy jest wykonanie rozdzielnic elektrycznych RLP, RP oraz RW1.
2.4.3 Instalacja o $wietlenia ogdlnego.

Oswietlenie pomieszczen projektowanego obiektu wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
Zastosowac oprawy energooszczedne.

Projektowana instalacja jest do wykonania przewodami typu YDYpzo 5, 4, 3, 2 x 1.5mm2,
uktadanymi w korytkach kablowych, w rurkach RL na tynku (ponad sufitami podwieszonymi)
oraz pod tynkiem (do tgcznikow).

Przyjeto osprzet natynkowy (puszki rozgatezne) i wtynkowy (puszki kohcowe). Osprzet jedno
fazowy nalezy montowa¢ w kanatlach PCV, osprzet tréjfazowy ponizej kanatbw PCV.
Rozmieszczenie kanaldw zaznaczono na rysunkach. taczniki instalowaé na wysokosci 1,4 m.
Trasy korytek, ich typ i przekr¢j, ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z
projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, itp.). Korytka
instalowa¢ w wolnej przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, po montazu kanatéw
wentylacyjnych.

Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy fluorescencyjne dobrane wg programu
komputerowego f-my LUXIONA (Aga Light). Zastosowa¢ zaprojektowane oprawy lub podobne,
0 nie gorszych parametrach. Zamiana opraw wymaga konsultacji z projektantem.

Zasilanie obwodow oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE). Zastosowano tgczniki
pojedyncze, schodowe, krzyzowe oraz $wiecznikowe, a takze przyciski monostabilne.

2.4.4 Instalacja o Swietlenia ewakuacyjnego.

Projektuje sie wykona¢ poprzez zastosowanie inwerterow zamontowanych do opraw
wskazanych na rysunkach produkcji LUXIONA, wyposazonymi we wtasne zrédto zasilania o
pojemno$ci 2h (opcja - $wiecenie catodobowe i po zaniku napiecia). Uklad podigczyé do
przewodu fazowego inwertora (w obwodach oswietlenia komunikacji), nie przerywanego

wytgcznikami - zastosowac jedynie wylgczniki serwisowe. Oprawy kierunkowe instalowa¢ nad
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wejdciami, na scianach, lub pod sufitem podwieszonym. Oprawy oznaczone symbolem AW
nalezy wyposazyé w urzadzeniem testujgce w celu symulowania awarii zasilania
podstawowego. tgczniki testujgce uruchamiane recznie powinny by¢ samopowrotne lub

uruchamiane kluczykiem.

2.4.5 Instalacja gniazd wtykowych 230 V.

Projektowana jest do wykonania przewodem YDYpzo 3 x 2.5mm2 ukfadanym jak w instalacji
oswietleniowej. Gniazda instalowa¢é w kanalach PCV w miejscach dogodnych dla
uzytkownikéw, doktadng lokalizacje ustalic z Inwestorem na etapie realizacji inwestyciji.
Rozmieszczenie kanatow PCV wskazano na rysunkach. W tazienkach i toaletach ponad
kranami wody. Gniazda wtynkowe zwykle i szczelne, instalowane p/t (wg rysunkow). Instalacja
3-przewodowa (L, N, PE).

2.4.6 Instalacja sitowa.

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, dla tréjfazowych 5-przewodowa.

Do wykonania przewodami wyszczegoélnionymi na schemacie ideowym tablic poszczegélnych

pomieszczen.

Trasy korytek, ich typ i przekr¢j, ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z
projektantem oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, itp.). Korytka
instalowa¢ w wolnej przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, po montazu kanatéw

wentylacyjnych.

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano kanaly instalacyjne natynkowe w ktorych nalezy
zainstalowaé gniazda elektryczne oraz teletechniczne. Wysokosci gniazd oraz dokfadna

lokalizacja powinna zosta¢ uzgodniona z Uzytkownikiem na etapie realizacji Inwestycji.

2.4.7 Instalacja ochrony od pora zen.

Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 50 V - wykona¢ jako 3-przewodowg i 5-przewodowg
(przewdd fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje sie wylgczniki r6znicowo-prgdowe (jako dodatkowy
system ochrony od porazen pragdem elektrycznym) oraz wylgczniki instalacyjne przetezeniowe i

nadmiarowopradowe, chronigce instalacje od przecigzen i zwarc.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania. Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego

wylgczenia w ukladzie TN-S nalezy:

- wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych - wszystkie czesci przewodzgce dostepne obce

nalezy przytaczy¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej (LSW) umieszczonej w danym
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pomieszczeniu, a nastepnie przewodem do gtownego punktu potgczen wyréwnawczych

potgczonego z gtéwng szyng uziemiajgcg budynku (GSU)
- zastosowaé wylaczniki réznicowoprgdowe o pradzie réznicowoprgdowym 30mA,
- zastosowac wytgczniki nadmiarowoprgdowe

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ ( w kazdym miejscu instalacji )
odpowiedni prgd zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i

przewodem ochronnym lub czescig przewodzaca dostepna.

- wszystkie urzadzenia potgczy¢ z szyng uziemiajaca przewodem min 6mm2

2.4.8 Przejscia kabli przez strefy po zarowe

Przepusty kablowe kabli przechodzacych przez granice stref pozarowych — poszczegéine
kondygnacje i pomieszczenia - nalezy zabezpieczy¢ pozarowo stosujgc atestowane systemy
zabezpieczen o wytrzymatosci pozarowej odpowiadajgcej odpornosci przegrody pozarowej
(technologia Promat lub HILTI) zgodnie z paragrafem 234 warunkéw technicznych, w tym takze

przepusty gazoszczelne.

2.4.9 Uwagi ko ncowe.

1.Catosc¢ prac wykona¢ bardzo starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i
uwagami niniejszej dokumentaciji.

2.Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzgdzenia powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie w trybie okreslonym rozporzgdzeniem MGPIB z dn. 19.12.1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z
dnia 8.02.1995r.).

2.5 Obliczenia techniczne.

2.5.1 Bilans mocy.

Moc zainstalowana RLP Pi = 25kW .
Moc szczytowa RLP Ps =17,85kW.

2.5.2 Dobor przewodow, aparatury, obci  gzalno $¢ diugotrwala.

1. Dobdr przewodow i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.
2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyzej).

3. Linie zasilajgce wg rys nr E-1.
2.5.3 Obliczenia o swietlenia.

- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1 listopad 2004.
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- Obliczen dokonano w oparciu o program komputerowy, udostepniony przez firme LUXIONA.

2.5.4 Spadek napi ecia.

Zamieszczono w tabelarycznym zestawieniu doboru WLZ-etéw (w zatgcznikach przed

rysunkami)

2.5.,5 Obliczenia dla wyt gcznikéw ré znicowo-pr gdowych.

Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29.
warunek skutecznosci ochrony od porazen przy stosowaniu wytgcznikdw réznicowo-pradowych
oraz wg PBUE z 97 r. (projekt):

Ra x IA < UL Ra - rezystancja uziemienia czesci przewodzgcych w Q.

Ia=Kk X lan k =1.2 wg tab. 3, poz. 4,
UL =50V - wg tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,
lan - wyzwalajgcy prad réznicowy.

Dlalan=0.03A-Ra < 1389 Q

Dlalsw=0.1 A-Ra < 417Q

Dlalan=0.3 A-Ra < 138.9Q

2.6 Instalacje niskopr gdowe.

2.6.1 Okablowanie strukturalne.

Instalacja okablowania strukturalnego obejmuje projektowane laboratorium w poziomie 0 pietra.
Skretki prowadzi¢ od posredniego punktu dystrybucyjnego budynku do poszczegélnych gniazd
RJ45 rozlokowanych wg. Zatgczonych rysunkéw. tgczna dlugos¢ skretki od punktu

dystrybucyjnego do gniazda koricowego nie moze przekroczy¢ 90m.

Przebiegi poziome bedg wykonane z zastosowaniem skretki ekranowanej kat. 6 , tgczacej
gniazda uzytkownika z szafg krosowg . Szafe posredniego punktu dystrybucyjnego (dwie szafy
wiszace 6U 19" 550x320x300) nalezy potgaczyé z gldwnym punktem dystrybucyjnym
ekranowang skretkg kat. 6 - po jednej parze kabla oddzielnie. Rozdzielnice zlokalizowa¢ w

pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej.

Szafe posredniego punktu dystrybucyjnego nalezy wyposazyé m.in. w sprzet aktywny (dwa
switch typu np. HP 1910 48G), niezbedne cztery panele 24xRJ45, panel telefoniczny cat.3,

listwe zasilajgca oraz panele porzgdkujace itd.

Jako gniazda uzytkownika bedg zastosowane dwa moduly RJ45 kat.6 w jednym gniezdzie

wspotdzielonym z instalacjg telefoniczna.

Kazde gniazdo bedzie oznaczone numerem; taki sam bedzie umieszczony na drugim

zakonczeniu kabla w panelu krosowym. Gniazda nalezy montowa¢ w kanatach PCV.
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Przy wykonawstwie nalezy uwzgledni¢ rozwigzania systemowe okablowania strukturalnego.
Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji powykonawczej z naniesieniem

wszystkich zmian ze schematem ideowym.

2.6.2 System kontroli dost epu.

Poziom 0 pietra bedzie wyposazony w system kontroli dostepu Firmy SATEL.

Poszczegolne przejscia nalezy wyposazy¢ w moduty kontroli wejscia/wyjscia wraz z przyciskami

wyjscia ewakuacyjnego.

System  kontroli dostepu powinien zosta¢ zintegrowany z instalacja SSP. W przypadku

wystgpienia pozaru przejscia objete kontrolg dostepu powinny zosta¢ zwolnione.

W oscieznicach drzwi nalezy zamontowa¢ zamki rewersyjne (ktére w przypadku zaniku
napiecia zasilajgcego otworzg przejscie), a takze czujniki kontaktronowe. Zamki oraz

kontaktrony powinien zainstalowa¢ dostawca stolarki.

System kontroli dostepu powinien zostaé wyposazony w zasilacze buforowe na wypadek

krétkotrwatych zanikéw napiecia.

Zaprojektowany system kontroli dostepu nalezy potgczyé z istniejgcym systemem poprzez
magistrale komunikacyjng RS485. System kontroli dostepu zainstalowany na Il pietrze nalezy

ujednolici¢ z nowoprojektowanym (SATEL).

Do systemu nalezy podigczy¢ elementy kontroli dostepu z poziomu parteru oraz | pietra tak, aby

stanowity jednolity system.
Woyjécie z korytarza na zewnatrz bedzie odbywato sie bez uzycia karty magnetyczne;j.

2.6.3 Instalacja telefoniczna

Na terenie 0 pietra przewiduje sie instalacje telefoniczng. Jako gniazda podigczeniowe
zaprojektowano gniazda RJ45 . Instalacja telefoniczna powinna zosta¢ wykonana w tym samym

standardzie co instalacja okablowania strukturalnego.

Poszczegodlne punkty przytaczeniowe powinny zosta¢ sprowadzone do szafy posredniego
punktu dystrybucyjnego. Od szafy PPD nalezy doprowadzi¢ kabel wieloparowy YTKSY

35x2x0.5 do nowego zlacza telefonicznego w pomieszczeniu rozdzielni gtownej.

Koncentrator HP 1910 48G nalezy zamontowa¢ w kanale elektrycznym przy gtowicy
telefonicznej (doktadng lokalizacje ustali¢ z inwestorem na etapie inwestycji), catosé umiescic w
szafie rack, koncentrator tgczymy z punktem dystrybucji na drugim pietrze dwoma niezaleznymi
przewodami

Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji powykonawczej z naniesieniem

wszystkich zmian ze schematem ideowym.




2.6.4 System domofonowy.

Poziom O pietra bedzie wyposazony w instalacje domofonowa. Przed wej$ciami do chronionych
kontrolg dostepu korytarzy powinien znajdowac sie modut wywotawczy umozliwiajgcy wezwanie
0s0b z poszczegdbinych pomieszczen pokojow biurowych. W kazdym pomieszczeniu biurowym
zaprojektowano unifon odbiorczy. Z panelu wywotawczego mozna wywotaé poszczego6lny pokoj

z osobna. Na korytarzu umieszczono dodatkowo dwa unifony w celu odebrania zgtoszenia.

Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji powykonawczej z naniesieniem

wszystkich zmian ze schematem ideowym.

2.6.5 System sygnalizacji alarmu po zarowego SAP.

Praca stanowi Projekt Budowlano - Wykonawczy rozbudowy Instalacji Sygnalizacji Pozarowej

w istniejgcym budynku Instytutu na poziomie 0O pietra dla projektowanego Laboratorium.

Rozplanowano czujki automatyczne, reczne przyciski pozarowe, moduly sterujgce i

monitorujgce.

W przypadku pozaru zastanie automatycznie wylgczona wentylacja nawiewu, zamkniete
zostang klapy pozarowe w kanatach wentylacji, zalgczg sie sygnalizatory akustyczne
powiadamiajgce lokalnie o zagrozeniu, a takze zostanie zwolniona kontrola dostepu w celu

umozliwienia akcji ewakuacyjnej z obiektu.

Calos¢ instalacji wpinamy do centrali pozarowej na |l pietrze, po stronie wykonawcy jest
doposazenie istniejgcej centrali w niezbedne modutu umozliwiajgce obstuge elementéw ppoz.

na poziomie 0.

Czujki ppoz. umozliwiajg kontrole wielkosci charakterystycznych pozaru (przede wszystkim
dymu) w pomieszczeniach obiektu. Przekroczenie tych wielkosci przekazywane jest do
procesora w centrali gdzie zostaje rozpoczety proces alarmowania. Rozprzestrzenianie sie
pozaru jest Sledzone, zapisywane w pamieci procesora i wyswietlane w sposéb pozwalajgcy

obstudze zareagowaé na alarm maksymalnie szybko i skutecznie.

Informacja jest przedstawiana na wieloznakowym ciektokrystalicznym  wyswietlaczu
alfanumerycznym. Centrala wskazuje miejsce zdarzenia z sygnalizacjg pomieszczenia, w
ktorym zadziataly czujki. Wszystkie zdarzenia sg jednoczes$nie drukowane oraz utrzymywane w
pamieci do poézniejszych analiz. Mozliwe jest wprowadzenie polecen odigczajgcych lub

izolujgcych punkty, zmieniajgcych tryb dzienny na nocny.

Instalacja systemu sygnalizacji pozaru powinna by¢ dotgczona wiaczona do krajowego systemu

powiadamiania pahstwowej strazy pozarnej jednostki danego regionu.

Linie dozorowe nalezy wykona¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Urzadzenia monitorowane
nalezy okablowaé kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Urzgdzenia sterowane nalezy okablowaé
kablem HDGs 2x1,5 PH90.
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Centrala sygnalizacji pozarowej powinna umozliwia¢ prace bez cigglosci zasilania z sieci

elektrycznej przez czas 72 godzin.
Zabrania sie stosowania czujek jonizujgcych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji powykonawczej z naniesieniem

wszystkich zmian ze schematem ideowym.

3 System automatycznego sterowania.

3.1 CzZEC OGOLNA
3.1.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu automatycznego sterowania centrali
wentylacyjnej obstugujgcych pomieszczenia laboratorium 06-07 oraz pom. 10.

3.1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
- Projekt wykonawczy instalacji wentylaciji i klimatyzacji
- Wytyczne i uzgodnienia branzowe.
- Dane katalogowe producentéw urzgdzen.
3.1.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej niezbednej do
realizacji rob6t budowlanych w zakresie zasilania i sterowania centralg wentylacyjng oraz
agregatem chtodniczym.

Zakres opracowania obejmuje:
- sporzgdzenie schematéw technologii;

- sporzgdzenie schemat6w rozdzielnicy zasilajgco sterujgce;j

3.2 ZALOZENIA PROJEKTOWE
3.2.1 Stanistniej gcy

W budynku zostanie wykonana adaptacja pomieszczen na pietrze 0. Na potrzeby tych
pomieszczen laboratoryjnych zostata zaprojektowana centrala wentylacyjna N1W1.

3.2.2  Stan projektowany

Z uwagi na przebudowe Instytutu zachodzi koniecznos$¢ zaprojektowania nowego uktady do
sterownia automatycznego klimatyzacjg. Celem ukiadu AKPIA jest utrzymywanie komfortu
cieplnego w pomieszczeniach laboratoryjnych przy jak najmniejszym zuzyciu energii. W tym
celu projektuje sie nowy ukilad sterowania oparty o rozwigzania firmy Carel. Zastosowane
sterowniki posiadajg WEB Serwer umozliwiajgcy zdalny dostep poprzez sie¢ Eternet do
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serownikdw w celu podgladu parametréw pracy instalacji. Uklad automatycznego sterowania
bedzie sterowat odzyskiem ciepta (wymiennikiem obrotowym) oraz nagrzewnica elektryczng w
centrali wentylacyjnej w ten sposéb aby przy zuzyciu jak najmniejszej ilosci energii uzyskac
zgdane parametry powietrza w pomieszczeniach. W celu kompensacji zyskéw ciepta w
pomieszczeniach laboratorium zostaty zaprojektowane niezalezne klimatyzatory typu split.
Klimatyzatory dziatajg autonomicznie chtodzac powietrze w pomieszczeniach.

3.3 OPIS SZCZEGOLOWY ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
3.3.1 Szafy zasilaj gco sterownicze

Na potrzeby zasilania i sterowania urzadzeniami systemu wentylacji projektuje sie jedng
rozdzielnice zasilajgco sterujgcg do sterowania ukladem wentylacji. Rozdzielnice projektuje sie
w obudowach wiszacych, rozdzielnice nalezy zainstalowa¢ zgodnie z rysunkiem E-2. Szafy
zawierajg aparature zasilajgco zabezpieczajgcg oraz sterowniki swobodnie programowalne
z serii PCO3 Carel Rozdzielnica zostata wyposazona w wytgcznik giéwny, o stopniu ochrony
IP44. Wszystkie aparaty nalezy zamontowaé na szynach instalacyjnych DIN.

Na drzwiach szafy sterujgcej umieszczono przetgcznik zatgczajgcy ukiad oraz lampki
informacyjne opisujace status pracy:

- Lampka biata- obecnos¢ zasilania

- Lampki koloru zielonego- praca uktadu,

- Lampki z6lte- ostrzezenia (np. zabrudzony filtr itp.),
- Lampki czerwone- awaria systemu.

Wszystkie przewody nalezy wprowadza¢ do rozdzielnicy za pomocg systemu dlawikéw
kablowych. Potgczenia wzajemne bedg wykonane przewodami typu LgY Ilub LY o
przekroju odpowiednim dla mocy znamionowej odbiornikéw zgodnie z Polskg Normg PN
— EN 60439, przewody na koncach sg zaprasowane (tulejki kablowe izolowane) oraz
posiada¢ bedg system oznacznikbw na obu koncach wg schematu montazowego.
Wszystkie  przewody w  szafach sg prowadzone w  korytkach  grzebieniowych.
Tabliczki/szyldziki i oznaczenia zewnetrzne szafy bedg przytwierdzone w sposdéb trwaty.
Obudowa wraz z plytg montazowg powinna zapewni a 20% rezerwy miejsca (wolnego od
zabudowy).Wprowadzone do szafy przewody, mogg byc¢ tgczone z resztg aparatow wytgcznie
za pomocg listew przytgczeniowych. Zaciski powinny by¢ przystosowane do montazu na szyne
DIN. Wszystkie aparaty posiadajg podwojne oznaczenie i identyfikujgce miejsce zamontowania
oraz sam aparat.

3.3.2 Okablowanie

Okablowanie instalacji nalezy wykona¢ wedtug listy kablowej oraz rysunku technologicznego.
Doktadne rozmieszczenie elementéw wedtug projektu systemu klimatyzacji. Przewody nalezy
rozprowadzi¢ za pomocg systemu tras kablowych. Trasy kablowe instalacji AKPIiA bedag
wykonane przy pomocy systemu korytek kablowych. Korytka kablowe zaleca sie
mocowa¢ na $cianach oraz goérnych powierzchniach stropu. Kable po wyjsciu z korytka
kablowego do listwy zaciskowej urzgdzenia muszg zosta¢ umieszczone rurkach ostonowych.
Okablowanie nalezy rozprowadza¢ w rurach elektroinstalacyjnych. W przypadku, gdy
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liczba prowadzonych przewodéw jest wigksza niz 3, nalezy przewidzie¢ obowigzkowo
koryto elektroinstalacyjne. Dla kabli czesci obiektowej nalezy wykorzystaé koryta instalacji
elektrycznej oraz instalacji teletechnicznych z zachowaniem podzialy na czes¢
niskonapieciowg oraz wysokonapieciowg. Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.

Wszystkie przewody sterownicze oraz komunikacyjne zaleca sie prowadzi¢ w
wydzielonym korycie kablowym prowadzonym réwnolegle do koryta przewodéw
energetycznych. Wszystkie  kable przetwornikéw pomiarowych oraz  elementow
wykonawczych z wejsciem analogowym powinny by¢ w wersji ekranowanej. Calos¢ prac
powinna zosta¢ zrealizowana zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania Prac
Budowlano- Montazowych”, obowigzujgcymi normami i przepisami.

3.3.3 Elementy peryferyjne

Elementy peryferyjne nalezy zamontowaé¢ zgodnie z schematem technologicznym oraz kartami
katalogowymi urzgdzen. Zestawieni ilosciowe okresla ilosci oraz typy urzgdzen niezbednych do
wykonania instalacji. Dla urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem 230/400V znajdujgcych
sie poza zakresem szafy zasilajgco sterujgcej nalezy dodatkowo zastosowaé wytgczniki
réznicowoprgdowe.

3.4 UWAGI TECHNICZNE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi PN/E i PBUE, oraz z
aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ koordynacje z
pozostatymi instalacjami w budynku.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary:
- skutecznosci szybkiego wytaczenia

- sprawdzenie wylgcznikéw réznicowo — prgdowych

- opornosci izolacji

-impedancje petli zwarciowej

- opornosci uziemien i ciggtosé potgczen wyrébwnawczych

3.5 WIZUALIZACJE

- Na potrzeby danej inwestycji zostanie stworzona wizualizacja pracy w/w ukladow
automatycznego sterowania. Wizualizacja bedzie dostepna poprzez przegladarke Internet
Explorer. Wizualizacja ma za zadanie utatwi¢ i usprawnic¢ prace obstugi technicznej. Bedzie ona
umozliwiata zadawanie, podglad i odczyt parametrow pracy dla poszczegoélnych uktadow.

Dostep do wizualizacji bedzie zabezpieczony hastem przed dostepem o0séb postronnych. Kazdy
uzytkownik bedzie posiadat indywidualne uprawnienia.

Przyktadowe wizualizacje:

13



WEJSCIA WYISCIA

T8

Temp
wyTagU
c

Temp. Temp.
zewnatrzna migszania
e % %

Temg.
nawiewy

O

LOGOWANIE

oC temp. zadans

PRACA

OSTRZEZENIE

AWARIA

Temp. wody lodowej
powrdt skraplacza
L o

epatnica pomssteas racvrkoalacs

OSTRZEZENIA
Temp. wody lodowej
zasilanie skraplacza

NASTAWY %
DOKUMENTACIA

LOGOWANIE

TFemp. wody Pompa
lodowe] pawrét obiegowa
oc %

=)

(e

emp. wysagu lab
Wilg. wyciagu lab 1

8¢ temp. zadana

e

|

Temp. wyciagu tab 14:°C
: Wilg. wyciagu lsb 14:%

Temg. wyciagy lab

E wilg. wydagu lab 1

PRACA
OSTRZEZENIE
Awaria
agregatu
AWARIA

Uzytkownik niezalogowany

Temp. wody
lodowej zasilanie
oo

Status Flow
Switch

CHEODNICA W CENTRALL
WENTYLACYINE]
[ e 4
7]

14



Warszawa, sierpien 2014

OSWIADCZENIE

Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U. Z 2003r Nr 207, poz. 2016
oraz z 2004r Nr 6, poz. 41, Nr 92 poz. 888) oswiadczamy, ze niniejszy:

PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY LABORATORIUM
TECHNOLOGICZNEGO ZAKLADU MIKRO | NANOTECHNOLOGII
POLPRZEWODNIKOW SZEROKOPRZERWOWYCH W INSTYTUCIE
TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

w Instytucie Technologii Elektronowej w Warszawie p rzy ul. Al. Lotnikéw 32/46

jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

PROJEKTANT INSTALACJI SANITARNYCH :
Tadeusz Trgd PDK/IE/O330/08... ..ottt ettt eeeeeeaeaneees



Rzeszow, dnia 1 grudnia 2008

UCHWALA NR 67/Q9 /08

RADY PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ 1ZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
z dnia 1 grudnia 2008 r.

W sprawie wpisu na list¢ czlonkéw
Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa.

Na podstawie art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001r. Nr 3, poz. 42 z pézn. zm.), po rozpatrzeniu
wniosku, ktory zlozyt Pan Tadeusz Trad, z dnia 2008-11-03 w sprawle wpisu na listg cztonkéw Podkarpackiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Pan Tadeusz Trad
ur. dnia 1951-01-02, miejsce urodzenia: Biatobrzegi
posiadajgcy uprawnienia budowlane w specjalnosci IE o nr E-62/89
zostaje wpisany pod nr PDK/IE/0330/08
na list¢ cztonkéw Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, odstgpuje si¢ — na podstawie art. 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pozn. zm.) — od uzasadnienia niniejszej uchwaty.

Od ninigjszej uchwaly strona moze wnieéé odwolanie do Krajowe] Rady Polskiej Izby InZynierdw
Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, w terminie 30 dni od dnia j&j doreczenia. Odwolanie
wnosi sig¢ za posrednictwem Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Skiad Orzekajacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwas

1.Przewodniczqcy Skiadu Orzekajqcego — Leszek Kaczmarczyk ..........

2.Czlonek Skladu Orzekajqcego - Bolestaw Palac

..................................................

3.Czlonek SKadu Orzekajqecego - Zbigniew D ST
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Inwestycja :Instytutu Technologii Elektronowych

Opis projektu :Instalacja sterowania automatycznego klimatyzacja,
Uktad N1

Numer szafy :RW1

Sterownik PLC :pC05 Large z pGD1 1UO0, pCOS Large bez pGD1 1U1
Producent (Firma)
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1 Strona tytutowa 25.Sie. 2014 -
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4 Zasilanie 04. Wrz. 2014 -
5 Obwody zasilania 04. Wrz. 2014 -
6 Obwody silnikowe 04. Wrz. 2014 -
7 Obwody silnikowe 04. Wrz. 2014 -
8 Obwody silnikowe 04. Wrz. 2014 -
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10 Obwody silnikowe 04. Wrz. 2014 -
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16 Wejscia cyfrowe 04. Wrz. 2014 -
17 Wejscia cyfrowe 04. Wrz. 2014 -
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21 Wyjscia cyfrowe 04. Wrz. 2014 -
22 Wy3jscia cyfrowe 04. Wrz. 2014 -
23 Wyjscia cyfrowe 04. Wrz. 2014 -
24 Wejsécia analogowe 04. Wrz. 2014 -
25 Wejsécia analogowe 04. Wrz. 2014 -
26 Wy3j&cia analogowe 04. Wrz. 2014 -
27 Obwody sterownicze 04. Wrz. 2014 -
28 Potaczenia wspblne 04. Wrz. 2014 -
29 Potaczenia wspblne 04. Wrz. 2014 -
30 Lista zaméwieniowa 04. Wrz. 2014 D. Wiodarcz
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ESSUDO2P
Numer zaméwieniowy Ilose Oznaczenie Numer typu Producent Fena Suma Poz.
ME Numer artykulu Dostawca Jednostkowa

1 Przekaznik 4Y-polowy, Weidmuler, RCMKIT Wedmuller .00 1
24VAC, 4CO0, LED, RT 0.00
1 Wyt.réznicowo pradowy z mod. nadpradowym CKNB-16/1N/B/003 Moeller .00 2
CKNG6-16/1N/B/003 0.00
1 Wytacznik nadpradowy CLS6-B25/3-DP CLS6-B25/3-DP Moeller .00 3
CLS6-B25/3-DP 0.00
4 Wytacznik nadpradowy CLS6-C10 cLse6-C10 Moeller .00 4
CLS6-C10 0.00
1 Wytacznik nadpradowy CLS6-C6 Moeller .00 |5
CLS6-C6 0.00
1 Stycznik IN=8, 8A DILEM-10(230V50HZ) Moeller .00 é
DILEM-10( 230V50HZ) 0.00 B
1 Dioda LED 24V, z przewodem, LSLEDS5W24 Eti .00 7
DIODA LED BIALA 24V 0.00
2 Dioda LED 24V, z przewodem, LSLED5R2Y4 Eti .00 |8
DIODA LED CZERWONA 24V 0.00
1 Dioda LED 24V, z przewodem, LSLED5G24 Eti .00 |9
DIODA LED ZIELONA 24V 0.00
10 Dioda LED 10V, z przewodem, 70LTA, Eti .00 |10
DIODA LED ZOtTA 10V 0.00
LSLED5Y24 1 Dioda LED 24V, z przewodenm, 70LTA, Eti .00 |11
DIODA LED ZOLTA 24V 0.00
1 Element zwierny Moeller M22-K10 Moeller .00 12
ELEMENT STYKOWY M22-K10 0.00
3 Wyl. rdéznicowopradowy FI-40/4/003 Moeller .00 13
FI-40/4/003 0.00
1 Gniazdo na szyne 7-SD230 Moeller .00 |14
GNIAZDO 0.00
1 Sterownik pCO05 bez pGD PCO5000ALO Carel .00 15
PCO5000ALO 0.00
1 Sterownik pCO5 z pGD PCO5000BLO Carel .00 16
PCO5000BLO 0.00
1 Przetacznik 3 potozenia, kat 60 st. Moeller M22-WRK3 Moeller .00 17
PRZELACZNIK M22-WRK3 0.00
1 Transformator PSS100/230/24V Moeller .00 18
TR 220/24V 100VA 0.00
5 In=1R wy1. silnikowy Icu=150 kA Moeller .00 18
WYt. SILNIKOWY PKZMO-1 0.00
1 tacznik mocujacy Moeller M22-R Moeller .00 20
£ACZNIK MOCUJACY 0.00
29 Nadwytka 31
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Numer zaméwieniowy Ilose Oznaczenie Numer typu Producent Cena Suma Poz
ME Numer artykulu Dostawca Jednostkowa
1 tacznik 3 biegunowy natablicowy P1-100/ER/SVB Moeller 0.00 21
£ACZNIK NATABLICOWY 100A 0.00
11 Przekaznik 2-polowy, Weidmuler, RCIKIT Wedmuller 0.00 22
24VAC, 2C0, LED, RT Wedmuller 0.00
30 Nadwytka 0.00
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INSTALACJA GNIAZD WTYK. 230V | SILOWA 400V

2+ Gniazdo 230V (L+N+PE-ramka pojedyncza) p/t systemu OPTIMA f-my POLO
2% Gniazdo 230V x2 (L+N+PE-ramka podwdjna) p/t systemu OPTIMA f—my POLO
) Gniazdo 230V (L+N+PE-ramka pojedyncza) p/t hermetyczne systemu OPTIMA f—my POLO
22t Gniazdo 230V x2  (L+N+PE—ramka podwdjna) p/t hermetyczne systemu OPTIMA f—my POLO
2K2F  Gniazdo 230V DATA x2  (L+N+PE-ramka podwdjna) p/t systemu OPTIMA f—my POLO
7+ Podwdjne gniazdo RJ45 katVl (ramka pojedyncza) p/t systemu OPTIMA f-my POLO
P44k Gniazdo 230V (L+N4PE) p/t hermetyczne systemu Polam Nakto nr kat. 2629-420 o klasie ochrony IP44

 Vypust 230V lub 400V

& Gniazdo 400V/16A (L1,L2,L3+N+PE) z rozlqeznikiem LUK 25A w obudowie n/t hermetyczne
2 systemu Polam Nakfo nr kat. 6212-130 o klasie ochrony P44
16A
S1e Lacznik 4G 16A natynkowy hermetyczny wykonanie PK prod. APATOR - wytqcznik remontowy wentylatoréw na dachu

— Instalacja gniazd wtykowych 230V YDYzo JSx2,5mm?2
uktadanym p/t | na korytkach nad sufitem podwieszonym, n/t w RL20
(korytarze i pomieszczenia wys. montazu 0,3m)
(pomieszczenia "mokre” wys. montazu nad ujeciami wody)

— Instalacja sitowa 400V YDYzo lub YKYzo (pieciozytowe)
uktadanym p/t , na korytkach nad sufitem podwieszonym, n/t w RL

UWAGA!!

*

°

o0

[ istniejqee] instalacyi uziomu otokowego wyprowadzic do korytarza
czystegqo 1 pomieszezen laboratorynych przewdd LgY TommZ do GOW celem
podfgezenia posadzek antystatycznych.

—— Gtowna szyna instalacji pofqczen wyrownawczych w pom. korytarza czystego i laboratoriow.

GSW Podfqezy¢ do istniejgcego uziomu otokowego instalacji odgromowe;.
RP [ | — Tablica elektryczna laboratorium z pomiarem energii.
RLP [ ] — Gtéwna tablica elektryczna laboratorium — piwnicy.
RLP/01 — nazwa tablicy elektrycznej / numer obwodu o$wietlenioweqo
RLP/G1 - nazwa tablicy elektrycznej / numer obwodu sitowego
UWAGAITT Ostateczna lokalizacja gniazd 230V w konsultacy z Uzytkownikiem,
UWAGAIT Ostateczna lokalizacja nawilzaczy w konsultacy z Uzytkownikiem,
UWAGA!T Ostateczna lokalizacja szaf sterowniczych w konsultacy z Uzytkownikiem.

SIEC NN | INSTALACJE W BUDYNKU W UKLADZIE TN

LRl o] 7 c K 7 ] 1 7 Pl 11 7 [ [e [N e[l c K ] [Pl e [ 1 [ AP E K PI[ 117 / | afr[r]]
g/ ér\;li\ﬁ/:lqgar g/zé Q?efon%(gielnia elektryczna | R P k |
elektryczna . .
7 014 . tech 014, koryt tech
n pom. 2,90m 29,477 Theton malowany 97,58m7 heton malowany / > Cowarowe s ahoy
Isntniejgce urzgdzenia isntniejgce urzadzenia g
s e 7 M A7 o B e 101 g <007 EENRZEIESlZ77Z% IR A < : WEN RG] A W7 7
| P 0 L
tniai i i — 015 | hol przed wind
stniejgca L | | )19y hol p q
kIatLa slcjhaodowa @i> - ] T - D%Q | bc& tatz ] \ T - %WB | %c&rytar czyslty 14,76n " gres
nri / / / \/ ’ / \ GSW Sl 016 przgds
: I I LLEWHTERWA LLEWHTERMA . B 197 T gres
| | | & = 8| E — | - %h H ~s”
KoWORA || 0607 | labofdted 5244 148 =SIP [5 [[E 120 ghoratori = _ols
CHEM, 44,74 TPCV DO%@Z%AMH ol @ i E = fo%ﬁ% "G = istniejaca klatka schodowa
= {QIP44 RLP/G1] ~ o ¢ S nr 2 %1 .
X 0] techni 02 techni 02+03 techni 04 techni < s ar 17
ik 22,10m ggneﬁmm\nggﬁy 22,287 Eg@me%am\ngggy 45,0+6m g@ne(ﬁmm\nggﬁy 21,247 Eg@me%gm‘nggﬁy 5 = = g”uf} RLP/G16 ogf@r‘_%mtechmczme ‘ =
= o) §E§ § 44 75m" " peton malowany % % Z
§ SIOC A, ;i @ 5“’\35 = 0 011 q
= S 5= 6N ~au om. qospoadarcze
= ONTADLAWKROSYOPORA g / G5 5o - 5 @ |, gELHoan. gosp
- - 7 v s = / P44} / Z g ~
. 7 /) /] 7 7 3 Z .| - 7] 7 Iz /
| 7 % AT =l VAT e L 7] 7 Iz
i o o= RL/ > L 7 o
~ \g §u\1 = — [~
S / s || ® (23 o= =
“0 g2 V/ DB IS = =
¥4 % ~~
e % ; . /// 7, /////
& ) o 9/ N fg
2 P ey (; % RLP/G18 rass il 3
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
N0 N0 N0 N0 AN{oo N0 AN{oo N0 N0 AN{oo N0 AN oo AN oo N{oo N{oo AN oo AN{oo AN oo N0 N0 AN{oo
2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2= 2=

INWESTYCJA

PROJEKT LABORATORIUM TECHNOLOGICZNEGO ZAKtADU MIKRO |

NANOTECHNOLOGII POLPRZEWODNIKOW SZEROKOPRZERWOWYCH W
INSTYTUCIE TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

INWESTOR:

INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

02-668 WARSZAWA, AL. LOTNIKOW 32/46

FAZA®  PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA: | EKTRYCZNA

DATA:  08.2014

PROJEKTANT:

MAXIMUS ENGINEERING Sp. z o0.0.

ul. Otéwkowa 1E m.56

05-800 Pruszkéw

Tel. 0-22 213 30 14 Fax 0-22 213 30 14

ZESPOL AUTORSKI IMIE I NAZWISKO NR UPR.: PODPIS:
RYSOWAL.: Stawomir Trad
PROJEKTANT:| Tadeusz Trad PDK/IE/0330/08
Rzut poziomu 0 - SKALA: NR.RYS.:
1:50 E-1

zasilanie technologia




Instalacja domofonowa

i

= Unifon 1132/1

Panel wywotawczy MiwiUrmet 725/10

=== Korytko kablowe teletechniczne KPL100H30
11 Korytko kablowe instalacji elektrycznych KPL200HS0

sssssseeewwo— Kanal instalacyjny PVC Hager np. Tehalit BRP65100

2k
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2Kk
T+

P44 DF

INSTALACJA GNIAZD WTYK. 230V | SILOWA 400V

Gniazdo 230V (L+N+PE-ramka pojedyncza) p/t systemu OPTIMA f-my POLO

Gniazdo 230V x2  (L+N+PE-ramka podwdjna) p/t systemu OPTIMA f-my POLO

Gniazdo 230V (L+N+PE-ramka pojedyncza) p/t hermetyczne systemu OPTIMA f-my POLO
Gniazdo 230V x2 (L+N+PE-ramka podwdjna) p/t hermetyczne systemu OPTIMA f-my POLO
Gniazdo 230V DATA x2 (L+N+PE-ramka podwdjna) p/t systemu OPTIMA f-my POLO
Podwdjne gniazdo RJ45 katVl (ramka pojedyncza) p/t systemu OPTIMA f—my POLO

Gniazdo 230V (L+N+PE) p/t hermetyczne systemu Polam Nakio nr kat. 2629-420 o klasie ochrony P44

Wypust 230V lub 400V

Gniazdo 400V/16A (L1,L2,L34N+PE) z roztgcznikiem LUK 25A w obudowie n/t hermetyczne

systemu Polam Nakfo nr kat. 6212-130 o klasie ochrony P44

— Instalacja gniazd wtykowych 230V YDYzo 3x2,5mm?2
uktadanym p/t , na korytkach nad sufitem podwieszonym, n/t w RL20

(korytarze i pomieszczenia wys. montazu 0,3m)
(pomieszczenia "mokre” wys. montazu nad ujeciami wody)
— Instalacja sitowa 400V YDYzo lub YKYzo (pieciozytowe)
uktadanym p/t , na korytkach nad sufitem podwieszonym, n/t w RL

tqcznik 4G 16A natynkowy hermetyczny wykonanie PK prod. APATOR — wytqcznik remontowy

wentylatordw na dachu

RLP/01 — nazwa tablicy elektrycznej / numer obwodu o$wietlenioweqo
RLP/G1 - nazwa tablicy elektrycznej / numer obwodu sitowego

RP [ ] — Tablica elektryczna laboratorium z pomiarem energii.
RLP [ ] — Gtowna tablica elektryczna laboratorium — piwnicy.

SIEC NN

UWAGA!!!
UWAGA!!!
UWAGA!!!

ecznd
atecznd
atecznd

0 gniazd 250 w konsultacyr z Uzytkownikiem,
0 nawilzaczy w konsultacy z Uzytkownikiem,

LR

[0 szaf sterowniczych w konsultacy z Uzytkownikiem.
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PROJEKT LABORATORIUM TECHNOLOGICZNEGO ZAKLADU MIKRO |
NANOTECHNOLOGII POLPRZEWODNIKOW SZEROKOPRZERWOWYCH W
INSTYTUCIE TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ
INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ
02-668 WARSZAWA, AL. LOTNIKOW 32/46

INWESTYCJA
INWESTOR:

NR.RYS.:
E-7

PODPIS:

NR UPR.:
PDK/IE/0330/08
SKALA:

1:50

Tel. 0-22 213 30 14 Fax 0-22 213 30 14

ZESPOL AUTORSH] I NAZWISKO

RYSOWAL:

MAXIMUS ENGINEERING Sp. z 0.0.

ul. Otéwkowa 1E m.56
05-800 Pruszkéw

Stawomir Trad

08.2014

FAZA:  PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ROZDZIAt ENERGII -
rozdzielnica RP

BRANZA| EkTRYCZNA
PROJEKTANT:| Tadeusz Trad

DATA:
PROJEKTANT

‘O
‘U

Drzwi metalowe z zamkiem, P 40,

Rozdzielnica natynkowa typu ProfiLine ON-3/1950
Prod. Moeller
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