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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej nawierzchni z materiatu
hybrydowego, zlozonego z mieszaniny zywic epoksydowej i poliuretanowej, tworzacych warstwe
izolacyjno — nawierzchniowg na chodnikach obiektu inzynierskiego, w ramach remontu estakady w ciggu
Al. Jana Pawta Il w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni uktadanych na gérnej powierzchni zabudowy chodnikowe;.

Wykonanie nawierzchni obejmuje:

warstwa gruntujgca z posypkag z ogniowo suszonego piasku kwarcowego;

- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zaleznym

od wartosci temperatury, w ktérej nawierzchnia bedzie wykonywana;
— posypka $wiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem;
— barwna warstwa zamykajaca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych.

Minimalna grubo$¢ nawierzchni chodnikowej (bedacej mieszaning zywic z piaskiem kwarcowym)

wynosi 5 mm.

Nawierzchnie nalezy uktadaé réwniez na powierzchniach pionowych zintegrowanych kraweznikow

od strony jezdni.

Kolor nawierzchni powinny by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacjo-nawierzchnia - powtoka o grubosci 5 mm, ukfadana na powierzchni chodnikéw mostowych,

petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
~Vymagania ogoéine”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowany materiat musi posiadaé referencje dotyczace

realizacji w budownictwie mostowym.

Do wykonywania izolacjo-nawierzchni mozna stosowac¢ tylko materialy o nieprzeterminowanej

przydatnosci do stosowania.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podtozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie.
Gruntowanie podtoza betonowego mozna wykonaé na swiezym betonie bez zastoisk wody lub na

suchym betonie.

Materiat gruntujgcy na bazie epoksydéw powinien posiada¢ nastepujace minimalne parametry :
— przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa;

— czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. +20° C: ~30 minut.

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego izolacjo-nawierzchni wraz z materiatem gruntujgcym

powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:
- wartos¢ srednia = 2,5 MPa,
- wartosé¢ minimalna 2,0 MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w
postaci mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace

cechy:

- gestos¢ okoto 1,2 kg/l;

- gestosc¢ z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/l

- zawartos¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

- twardos¢ wedtug Shore — A>90,

- odpornos$c¢ na dziatanie wody i sSrodkéw odladzajgcych,

- wtasciwosci elastyczne w temperaturze do —20 0 C, zdolnos$¢ do przeniesienia rys do 0,3 mm,
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20 o C ~ 1 godzina.

Materiat barwny warstwy zamykajaca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych po

utwardzeniu powinien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestosc¢ okoto 1,28 kgll;
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- zawartos¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 74% (wagowo);
- 8cieralnos¢ utwardzonej warstwy <18500 mm 3 /5000mm 2 wg. PN-EN 1338:2005,
- odpornos$c¢ na dziatanie wody i sSrodkéw odladzajgcych.

Ponadto wykonana powloka powinna by¢é odporna na powstawanie rys podioza. Powinna przenosi¢
zarysowania (zgodnie z procedurami IBDiM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:

a) w temperaturze +22° C:
— powtoka o grubosci 5 mm - 0,80 mm
b) w temperaturze -10° C:
— powtoka o grubosci 5 mm - 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu, wykonana
warstwa izolacyjno-nawierzchniowa stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng warstwe, taczaca cechy izolacji

przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornoéci na Scieranie.

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie, np. piaski

kwarcowe.

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez
jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche — suszone ogniowo

i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.21 Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskarke,

- Srutownice,

— sprezarke srubowa z filtrem olejowym,
— odkurzacz przemystowy,

- hydromyjke wysokocisnieniowa,

szlifierka.

3.2.2 Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni

Do nakfadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
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— wolnoobrotowe (max 300-400 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
- pedzle,

- walki malarskie,

— szpachle zebate,

- gumowe grace,

— packi tynkarskie

- listwy gumowe na prowadnicach,

— walec okolcowany,

— sprzet do natrysku niskocisnieniowego,

— sprzet do wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na

powierzchniach betonowych powinny zapewnic¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany

przez Inzyniera.

3.2.3 Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-
nawierzchni, w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatury podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatbw do wykonania izolacjo-
nawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,
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- nazwe wyrobu,
- oznaczenie,
— date produkcji,
— mase netto.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza, z zachowaniem proporciji

mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, okreslajacg

rodzaj podtoza, rodzaj materiatow, wymagang jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,

— utozenie izolacjo-nawierzchni,

roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materiatly niezbedne do wykonania robét;
— okresdli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materiatow, powinien wykonaé pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:
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- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni;

- okredlenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien

miedzy Wykonawca i Inzynierem;
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii;
— ocene efektéw wykonania robdét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapdw

wykonania izolacjo-nawierzchni:

— przygotowanie podtoza,

— zagruntowanie podtoza,

— wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Prace powinny obejmowac przygotowanie podfoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjo-
nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli wykonania robdt zostat
przedstawiony w pkt 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno
zostaé zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez nich
zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedgacych podstawg tej akceptacii,
zapisane w protokdle pola referencyjnego. Pole referencyjne moze byé wykonane jako docelowe na
powierzchni bedacej przedmiotem zabezpieczenia (kapa chodnikowa).

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu,
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy

wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni
nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic
epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C
(czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-
nawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogq sie utwardzi¢, zanim

zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed

prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
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powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna byé, o co najmniej 3°C wyzsza od

temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i

utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.
Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje
lotne, ktore sq nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg

gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt. Przyktad protokétu
podano w Zatgczniku 4.

W Zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosSci

wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie nawierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez szlifowanie, hydromonitoring lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdjag¢é mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie

sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowej.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:
a) Wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniejsza niz:
- wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentaciji projektowej;
- wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000, srednio nie mniegj niz 2,0 MPa.

Podtoze suche — beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci
betonu  konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajace;j
10%.

Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych

zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.

Podtoze réwne — szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie

powinny przekracza¢ 5 mm.

Na nowych kapach betonowych uktadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe na Swiezym betonie lub
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$
powodu izolacjo-nawierzchnia nie bedzie ukfadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy

przestrzega¢ zalecen producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych. W
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przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg

cementowo — epoksydowg, kompatybilng do stosowanych materiatow.

Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne
normy, nalezy go usunga¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami
typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy

odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PCC.

5.6. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢é wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji
mieszania skiladnikow, czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci

naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwusktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne

jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornoéci na Scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci

antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa,
Izolacjo-nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim;

- warstwy podstawowej, nanoszonej, szpachlg zebatg lub gumowg graca;

— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m 2 /mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania

warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é 2zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy

obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu, okres gwarancyjny powinien wynosié¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru korncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy

okresli¢ warunki gwaranciji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu ocene

stanu wykonanej izolacjo-nawierzchni, zawierajacy:
- ocene wizualng stanu izolacjo-nawierzchni;
— ocene wizualng stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia;

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania

specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjo-nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepujg jakiekolwiek przecieki,
zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez

uzytkownikéw drog.

W przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych, powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 1.

Tabela 1. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

Na spoiwie epoksydowo- Beton:
poliuretanowym - wartosé $rednia > 1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku 21,2 MPa
Stal = 2,8 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca

powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych,
w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania

materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badah wykonanej izolacjo-nawierzchni.

Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej

specyfikaciji;

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw;

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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- ewentualnie w przypadku watpliwosci . wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow

przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow,

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu;
— stan opakowan materiatu;
- warunki przechowywania materiatu;
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym, Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad. Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatdw podano w Zatacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuije:

badanie przygotowania podfoza;

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej;

- kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania skfadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych);

— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw;

kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w

pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zataczniku 3.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji

(dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna

brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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6.3.3 Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni
Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubosé naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?;

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwoéw, przerw roboczych, rys, pekniec, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna

by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie.
Przyczepnosé izolacjo-nawierzchni do podfoza:

- Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza powinno byé wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?

izolowanej powierzchni.

— Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkéow o $rednicy zewnetrznej @50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-
nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka, izolacjo-nawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubosc¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposéb, aby nacig¢ takze
beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac
aparatem ,pull-off” i obliczyé $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona s$rednia wartosc

przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc¢ $rednia > 2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w
tabeli 2 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie ich

stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokdt. Przykiad
protokétu podano w Zatagcznikach 5A1 5B.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni;
— zagruntowane podtoze betonowe.

Odbidr tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m>.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
— PN-84/B-04111. Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy B6hmego.

- PN-EN 1436. Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drdg.

— PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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— BN-80/6811-01. Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

- PN-EN 933-1. Badanie geometrycznych witasdciwoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

— PN-B-06714.12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-EN 1097-1. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval).
— PN-C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

— PN-EN 1542. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

— PN ISO 8501-1. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

10.2. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

- Katalog zabezpieczenn powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do

Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

— DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Zalacznik Nr 1

Kontrakt nr

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJO-NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZzAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:
betonowego

stalowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podioza:
piaskowanie

hydropiaskowanie

Srutowanie

Zabezpieczenie powierzchniowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:

piasek:

Inne roboty:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA ZUZYCIE
NUMER APROBATY
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZzAJ temp. .
i 56 inne:

TECHNOLOGI temp. temp. temp. wilgotnosé punktu

powietrza podtoza materiatow powietrza | | ...

rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ , ‘oz
RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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Zatacznik Nr 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:
Element:
Zakres robét:  [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéow z partii  (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

)

Stan opakowania?
uszkodzone (szt.) []

nieuszkodzone (szt.) []
Obecnosé kozucha?: [ Jtak [ ]nie
0sad”
| fatwy dorozmieszania |l L ]
| trudny do rozmieszania | L]
niemozliwy do rozmieszania []
Konsystencja
Rozdziat faz®) [ 1tak [ ]nie
Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ ]1zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacjq
Inne
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ 1tak [ ]nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie
Uwagi

" _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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Zatacznik Nr 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:

Zakres robét:  [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent
Numer partii
llos¢ materiatdow z partii  (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

)

Stan opakowania?

|uszkodzone (szt.) ]l 0
nieuszkodzone (szt.) []

Obecnos¢ kozucha®: ® [ Jtak [ ]nie
Osad” ]
| fatwy dorozmieszania ]l 0
| trudny do rozmieszania ___ . ________.___]] L]

niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdziat faz®) [ 1tak [ ]nie

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ]1zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacjq

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ 1tak [ ]nie

inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

" _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
% _ nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..

... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot:

Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatosé na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera
wartos¢  $rednia
[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr
wartos¢  minimalna
[ ] nie spetnia wymagania

Czystosé podioza”

[ ]1spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podioza”

[ ]1spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkosé podioza’ (mm)

wyniki zawiera
wartos¢  $rednia
[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr
wartos¢ maksymalna
[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos¢ pod%oza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podioza"

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
przygotowania podtoza

prac

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podtoza:

[ 1spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:

Element:

Zakres robot:  [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | no$¢ powietrza | podtoza punktu
niowanie ryczny wzgledna |[°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nr2

2
zatgcznik
nr2

3
zatgcznik
nr2

4
zatgcznik
nr2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

N_ protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza
Temperatura podfoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Remont estakady w ciggu Al. Jana Pawta Il w Jeleniej Gorze

Zalacznik Nr 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:
Zakres robét:  [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$¢ [MPa] wyniki wg zatgcznika nr .....
wartosc¢ $rednia ..... wartos¢ minimalna .....
[ ]spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Wyglad"
Lsmugl ] [tk L mie .
|widoczneszwy | (ltek [lne
| przerwyrobocze | [tk [ Ime .
Lrysy, pekniecia .| [ltak e .
| sfaldowania | [tk [ Ime .
|pecherze | [ltak [ dnie
|sptyniecia | [ltak [ dnie
kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity
[ 1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjq
| Posypkauszorstnigjaca” |
|roztozenie .| [_1réwnomierne [ ]nieréwnomierne ...
wklejenie [ 1mocne [ ]stabe
Grubo$¢ srednia [mm]" poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr ...
[ ] spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Jakos¢ natozonej powtoki [ 1spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

" _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie  wygladu | Wytrzymatos¢ na | Pomiar grubosci

Lp. | T T T T e
P zewnetrznego odrywanie powtoki
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Zatacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% 70% | 75% | 80% 85% | 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 | -3,69 | -2,61 -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -449 | -3,07 | -2,0 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,63 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 | 12,52 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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