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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
ochronnej nawierzchni jezdni mostowej z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich, w ramach remontu
estakady w ciggu Al. Jana Pawila Il w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét wymienionych w pkt 1.1. i obejmujg
wykonanie warstwy ochronnej nawierzchni jezdni mostowej z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie

i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Asfalt lany (AL) — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci

wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajgca zageszczenia w czasie wbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg,

projektowa, specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania podstawowe

Ogdélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W_
przypadku zmiany pochodzenia materiatu, nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do asfaltu lanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do asfaltu lanego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

Uzaleznione od kategorii ruchu

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 19,

2 Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 20 i 21
uziarmnieniu D<8

3 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 22,
4 Dodatki obnizajace temperature | PN-EN 13108-6 pkt. 4.1.
MMA
. WT-2 2014 Tab. 30, PN-EN 14023, PN-EN 12591, PN-
5 Lepiszcze EN 13924-2

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 pkt. 8.2.6 tab. 311 32

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wymagania wobec innych materiatow

2.3.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy MA

Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego moze by¢ uzyte jasne kruszywo spetniajgce wymagania p.
8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe . Wykonczenie powierzchni warstwy MA powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.1.2 oraz 7.8 WT-2 2016 — czes$¢ || Nawierzchnie Asfaltowe.

2.3.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm, posiadajacg Aprobate Techniczna.

2.3.3. Dodatki obnizajace temperature MMA
Nalezy uzywac¢ materiatébw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac z co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— Normy europejskiej,
— Europejskiej Aprobaty Technicznej,

— Specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
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2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$é kazdej

dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).
2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢
| Nawierzchnie Asfaltowe . Maksymalne temperatury skfadowania asfaltéw drogowych powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych

powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt 3.

3.2. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMMA)

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich

sktadnikow, w tym Srodka adhezyjnego, powinno odbywacé sie wagowo.

3.3. Ukladarka do asfaltu lanego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien by¢ wyposazony w:

— kotly transportowe wyposazone w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg

temperatury;
— specjalistyczne uktadarki do asfaltu lanego;

— sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,

gtadzikow, fopat, szczotek itp.);
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Wytwérnia mas bitumicznych (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem. W Wytworni powinien funkcjonowac

certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Ukfadarka asfaltu lanego powinna zawierac:
—  ptyte rozscielajacg mase,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajgcg nawierzchnie,
—  zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

— sprezong z uktadarkg rozsypywarke gryséw bitumowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w

przypadku asfaltu 35/50 w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony

przed zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
— oznaczenie,
— date wysytki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym

zawilgoceniem.
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Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajacy co najmniej:
— oznaczenie,

— date wysytki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
—  kotly transportowe montowane na samochodach,

— samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywacé sie w kottach transportowych wyposazonych
w mieszadta i systemy podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury. Czas przechowywania
mieszanki z asfaltu lanego nie powinien trwaé¢ dtuzej niz 8 godzin, temperatura produkcji i

przechowywania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz 230°C.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty

do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowaé sie informacjami

podanymi przez producenta mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t uwzgledniajacy warunki

wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki asfaltu lanego oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki asfaltu lanego i reprezentatywne probki materiatéw. Mieszanka MA z
asfaltu lanego powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé wymagania podane w p. 8.2.6 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, w zaleznoéci od kategorii ruch. Wiasciwosci MA bedg ustalone na
podstawie badan odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN 12697-20. Odpornos¢ na deformacje trwate

musi spetnia¢ warunki podane w tab. 32 WT-2 2014.
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5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MA powinna odbywaé sie na WMMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie

z wymaganiami opisanymi w p. 3. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania MA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé

bezposrednio po wyprodukowaniu, bez magazynowania na zapas.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno posiadaé¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokfadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,

odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu

lanego.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tadma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il

Nawierzchnie Asfaltowe.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji MMA, na zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do

przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt

6 niniejszej ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 5 m,
na catej szerokosci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu. Odcinek probny moze by¢
wykonany na realizowanym na kontrakcie obiekcie inzynierskim. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych asfaltu lanego;

— sprawdzenia, czy sprzet uzyty do rozkladania mieszanki jest wiasciwy;
— okreslenia grubosci warstwy asfaltu lanego;

— stwierdzenia, czy urabialno$¢ asfaltu lanego jest prawidtowa.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas roboét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
asfaltu lanego dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy asfaltu lanego i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny

warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie asfaltu lanego

Transport i wbudowanie warstwy z asfaltu lanego powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe .
Pofaczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z p. 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il , potgczenie
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmag termoplastyczng o grubosci co najmnie;:

— 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm;

— 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas zaleca sie
jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie réwnolegle do osi dylataciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.3

WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 32), w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢é wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajacg przeprowadzanie badah kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy, od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw), poprzez etap budowy (produkcja i

wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty

potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki £0,3%.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
ponizej.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm: £2,0%.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze < 0,125 mm: £4,0%.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o

wymiarze < 2 mm: + 4,0%.

— Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego: £3,0%.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D:
13,0%.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
6.3.3. Odpornosé na deformacje trwate

Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na
prébkach szesciennych, pobranych podczas uktadania warstwy. Prébki nalezy pobieraé z czestotliwoscig
jeden raz na dzienng dziatke robocza. Wyniki muszg spetnia¢ wymagania tablicy 32 WT-2 2014.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy z MA nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy Scieralnej moze wynosi¢ +10% grubosci
warstwy projektowanej, a dla warstwy ochronnej +1,0cm grubosci warstwy projektowanej. Zabrania sie
wykonywania odwiertow na obiektach mostowych.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3

Tablica 3

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 Réwnosé podtuzna Nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-

metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu faty i
klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej
niz co 10 m na kazdym pasie ruchu.

3 Roéwnosé poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego,

oznaczenie wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma

mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
obiektu
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
krawedzie)
6 Ztacza podituzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.4.3. Roéwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy

A) Ocena rownosci podtuznej

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa

ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposoéb ciaglty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie

podtozonym pod tate.

B) Pomiar rownosci poprzecznej warstwy ochronnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego oraz dla obiektéw krétszych niz 50m z wykorzystaniem taty i kilna, umozliwiajacq
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w
zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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sie wykonywanie pomiarow z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé

gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tablicy 4

Tablica 4
Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy wiazacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A S, GP i wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
' wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem co 1 m, oraz w
miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W
czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni

badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.

Zasady oceny wynikéw podano w tablicy 4.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy z MA na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg +0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw

nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych

odchylen.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢ mierzone w przekrojach co 5 m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych

pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek

osi drogi. Wszystkie ztgcza powinny by¢ uszczelnione tasmami termoplastycznymi.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki MA powinien byé jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,

porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot zostaty ujete w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres wykonania roboét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w

terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (mz) wykonania warstwy ochronnej z asfaltu twardolanego o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

— PN-EN 196-2. Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
— PN-EN 196-6. Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
— PN-EN 459-2. Wapno budowlane. Czes¢ 2: Metody badan.

— PN-EN 932-3. Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
— PN-EN 932-5. Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowei

wzorcowanie.

— PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

— PN-EN 933-2. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
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PN-EN 933-3. Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badania bfekitem metylenowym.

PN-EN 933-10. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1. Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4. Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1. Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$c¢ 1
: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.
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PN-EN 13179-2. Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565. Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597. Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

PN-EN 13808. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami.

PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12697-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;.

PN-EN 12697-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

PN-EN 12697-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 12697-17. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren.

PN-EN 12697-18. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza.
PN-EN 12697-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla.

PN-EN 12697-22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-23. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych.
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PN-EN 12697-24. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie.

PN-EN 12697-26. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czesé 26: Sztywnosé.

PN-EN 12697-27. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-28. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i

uziarnienia.

PN-EN 12697-29. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).

PN-EN 12697-30. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie.

PN-EN 12697-33. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem.

PN-EN 12697-35. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

PN-EN 12697-38. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

PN-EN 12697-39. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.

PN-EN 12697-40. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”.

PN-EN 12697-42. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

PN-EN 13108-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo

cienkich warstw.

PN-EN 13108-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA.
PN-EN 13108-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.
PN-EN 13108-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany.
PN-EN 13108-7. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty.
PN-EN 13108-8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy.
PN-EN 13108-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakiadowa Kontrola
Produkciji.
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10.2. Inne dokumenty

WT-1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

WT-2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad 2014 Mieszanki

mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 2016 cze$¢ |l nawierzchnie asfaltowe

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach”.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,

poz. 430 wraz z pdzniejszymi zmianami).
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