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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

Główny kod obiektu
CPV  45212300-9

Roboty budowlane w zakresie budowy artystycznych i kulturalnych obiektów budowlanych
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1.Wstęp. 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
 Specyfikacja techniczna ST 00.00 – Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla wszystkich
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót , które zostaną wykonane podczas budowy  "
PRZEBUDOWA I REWITALIZACJA PARKU im. STANISŁAWA STASZICA W CZARNKOWIE ".

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza  specyfikacja  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dla  robót
budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót w obiekcie wymienionym w pakt 1.1. Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia
metod  i  sporządzania  kosztorysu  inwestorskiego  niniejsza  Specyfikacja  Techniczna  stanowi  podstawę
sporządzania kosztorysu inwestorskiego

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną.
Wymagania  ogólne  należy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  z  niżej  wymienionymi  Specyfikacjami
Technicznymi 
ST – 00.00.00 Wymagania ogólne                                              
ST – 01.01.00 Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe         
ST – 01.02.00 Roboty ziemne                                                   
ST – 01.03.00 Roboty betonowe  
ST – 01.04.00 Roboty zbrojarskie                                                         
ST – 01.05.00 Roboty murowe                                                          
ST – 01.06.00 Konstrukcje stalowe                                                       
ST – 01.07.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych                          
ST -  01.08.00 Izolacje
ST – 01.09.00 Tynki i okładziny wewnętrzne                                                                                                   
ST -  01.10.00 Ścianki GK                                                                       
ST – 01.11.00 Sufity podwieszane                                                           
ST – 01.12.00 Stolarka otworowa                                                                    
ST – 01.13.00 Podłoża i posadzki  
ST – 01.14.00 Roboty malarskie                                                             
ST  - 01.15.00 Elewacje                                                                           

 
1.4.Określenia podstawowe.
Użyte w ST i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Dziennik Budowy –  określa  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  26-06-2002 r.  (  Dz.  U.  nr  108,
poz.953).
Inżynier – Inspektor Nadzoru – osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych  ( wyznaczone przez
Zamawiającego, o których wyznaczeniu poinformowany jest  Wykonawca),  odpowiedzialne za nadzorowanie
robót i administrowanie kontraktem.
Kierownik Budowy – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę,  upoważniona do kierowania i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji  umowy.
Księga Obmiaru – akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników.
Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Materiały –  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora,  w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Projektant – uprawiona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej
Przetargowa Dokumentacja  Projektowa  – projekt  budowlany  i  wykonawczy,  który  wskazuje  lokalizację  i
charakterystykę obiektu na podstawie którego obiekt będzie realizowany.
Przedmiar robót – kosztorys ślepy – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem ich
ilości.
Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót.
Odpowiednia  (bliska)  zgodność –  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli
przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
Rysunki  – część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu
będącego przedmiotem robót.
Przeszkoda  naturalna –  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w  realizacji  zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład
droga, kolej, rurociąg itp.
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Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003
r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126).
Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania zagrożeniom związanym
z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia tych zagrożeń.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacja Techniczna
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST).

1.6.Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  warunkach  Umowy  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  Dziennik  Budowy,  dwa egzemplarze
Dokumentacji  Projektowej  oraz  dwa  komplety  Specyfikacji  Technicznych.  Na  wykonawcy  spoczywa
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili końcowego odbioru robót, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na własny koszt.

1.7.Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja Projektowa która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na Roboty objęte Kontraktem
Wykonawca  we  własnym  zakresie  opracuje  projekty  wielobranżowe  powykonawcze  oraz  geodezyjna
dokumentację powykonawczą obiektu w ilości uzgodnionej z Inspektorem.

1.8.Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące
dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych i Umowy, a ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora,  który  dokona  odpowiednich  zmian  lub  poprawek.  W
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  ST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli  muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku,
gdy  materiał  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  Dokumentacja  Projektową  lub  ST  i  wpłynie  to  na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9.Zabezpieczenie terenu budowy.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
robót w okresie trwania  budowy z uwzględnieniem sąsiednich posesji.
Fakt  przystąpienia  do Robót   Wykonawca obwieści  publicznie przed ich rozpoczęciem przez umieszczenie
tablic informacyjnych w miejscach i  ilościach oraz treści  określonych przepisami.  Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową.
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do
jego zakończenia i odbioru końcowego.
Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  w  tym:
ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze   oraz  wszelkie  inne  środki  niezbędne  do
ochrony robót w sposób uzgodniony z Inspektorem.
Wjazdy i  wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i  maszyn pracujących przy realizacji  robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że włączony jest w ceną
kontraktową. 

1.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki
mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół
terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych  a
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie
jego sposobu działania.



6
1.11. Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

                
1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia.
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie  dopuszcza  do  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostkę, jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania  tych materiałów na środowisko.  
Materiałów, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem przestrzegania  wymagań  technologicznych
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych
dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  budowli,  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia
podziemne, takie  jak rurociągi,  kable itp.  oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami  tych
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest  umieścić  w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla  wszelkiego rodzaju
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i
powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  i
zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy
dokonywaniu napraw.
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzeni  instalacji  na
powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego
Wykonawca  będzie  realizować  roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców
okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia budynków w trakcie prowadzonych robót budowlanych
ponosi Wykonawca.

 
1.14. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na os przy transporcie materiałów i
wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od  władz  co  do  przewozu
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora.
Pojazdy  i  ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe nie  będą dopuszczone na świeżo  ukończony
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas realizacji  robót  Wykonawca będzie  przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  zdrowia  i  życia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest 
obowiązany  opracować instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomić z nią pracowników w
zakresie wykonywanych przez nich robót.
Dla  robót  budowlanych  stwarzających  zagrożenie  bezpieczeństwa  i  zdrowia  ludzi,Kierownik  budowy  jest
zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych powyżej są
uwzględnione w Cenie Umowy.

1.16. Ochrona robót.
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora oraz będzie utrzymywać
roboty do czasu końcowego odbioru. 
Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Inspektor może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpocząć roboty
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca jest  zobowiązany znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz inne
przepisy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  związane  z  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie
informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.18. Równoważność norm i przepisów prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane  są konkretne  normy i  przepisy  które  spełniać mają
materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonywane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej.

  1.19. Wykopaliska.
Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego.
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora i  postępować z zgodnie z jego poleceniami.  Jeżeli  w
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inspektor  po  uzgodnieniu  z  Zamawiającym  i  Wykonawcą  ustali  wydłużenie  czasu  wykonania  robót  i/lub
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

1.20. Czasowe zajęcie terenu  poza liniami rozgraniczającymi.
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów wykonania robót
poza  liniami  rozgraniczającymi  wraz  z  kosztami  prawnymi  i  opłatami  za  zajmowanie  terenu,  dokonaniem
niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz do przywrócenia go do stanu pierwotnego

2. Materiały.
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg której
materiały nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE
albo  umieszczony  jest  przez  Komisję  Europejską  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla
zdrowia  i  bezpieczeństwa,  dla  których  producent  wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki
budowlanej  albo  jest  oznakowany  znakiem  budowlanym  (B).Oznakowanie  wyrobu  budowlanego  znakiem
budowlanym jest  dopuszczalne,  jeżeli  producent,  mający  siedzibę  na  terytorium Rzeczypospolitej  Polskiej,
dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską
Normą wyrobu budowlanego albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje własności użytkowe wyrobu
budowlanego,  odpowiednio  do  jego  przeznaczenia,  mające  wpływ  na  spełnienie  przez  obiekt  budowlany
wymagań podstawowych.

2.1. Źródła uzyskania materiałów.
Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do
robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji zgodności 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Zatwierdzenie przez Inspektora pewnych materiałów zdanego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  materiałów  w  celu  udokumentowania,  że  materiały
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postępu robót.

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostaną przez Wykonawcę wywiezione z
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeżeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie
przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie
zaakceptowane  materiały,  Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nie  przyjęciem  i
niezapłaceniem.
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2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były
zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora Miejsca czasowego składowanie będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  zorganizowanych  przez
Wykonawcę.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów.
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed
użyciem  materiału,  albo  w  okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań  prowadzonych  przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzęt.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać pod  względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora.
W  przypadku  braku  ustaleń  w  wyżej  wymienionych  dokumentach  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i
zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego
użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeśli Dokumentacji Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i  uzyska akceptacje przed użyciem
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  niegwarantujące  zachowania  jakości  i  warunków
wyszczególnionych w Umowie, zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. Transport.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowe, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny koszt.
Wykonawca zobowiązany jest  do czyszczenia kół  pojazdów budowy przed wjazdem na drogi publiczne. W
przypadku  stwierdzenia  zanieczyszczeń  nawierzchni  dróg  publicznych  Wykonawca  ponosi  wszelkie  koszty
czyszczenia jezdni.

5. Wykonanie robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jakość stosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, wymaganiami ST, projektem
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementów
robót zgodnie z Dokumentacja Projektową lub przekazanymi na piśmie instrukcjami Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na
własny koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy dany błąd okaże się  skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje  Inspektora  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na
wymaganiach  sformułowanych  w  Umowie,  Dokumentacji  Projektowej,  ST,  normach  i  wytycznych.  Przy
podejmowaniu decyzji  Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne
czynniki wpływające na rozważną decyzje.
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Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakości robót.
6.1. Program zapewnienia jakości.
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakości.
W  programie  zapewnienia  jakości  Wykonawca  powinien  określić  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,
możliwości  techniczne,  kadrowe  i  plan  organizacji  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

a) część ogólną opisową
a) organizację wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
b) sposób zapewnienia bhp,
c) wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów

robót,
d) system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
e) wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (adres  laboratorium  własnego  lub

laboratorium któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań)
f) sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw

mechanizmów sterujących  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi.

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót
g) wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo- kontrolne,
h) rodzaje  i  ilości  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.
i) sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
j) sposób  i  procedurę  pomiarów i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i

sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

k) sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót.
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane  przez  Inspektora.  Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Certyfikaty i deklaracje.
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych.

b) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
l) Polską Normą,
m) lub aprobata techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt „a” i które spełniają wymogi Specyfikacji.
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do
robót będzie posiadać te dokumenty,  określające w sposób jednoznaczny jej  cechy.  Produkty przemysłowe
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muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta.  Jakiekolwiek materiały,  które nie spełniają tych
wymagań będą odrzucone. 

6.5. Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik  budowy jest  wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i  Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakończenia budowy.
Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  spoczywa  na
Kierowniku Budowy.
Księga obmiaru.
Księga  obmiaru  stanowi  dokument  pozwalający  na  zapisanie  ilościowe  faktycznego  postępu  każdego  z
elementów wykonywania robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiarów.
Pozostałe dokumenty budowy.
Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza się  następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy,
c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i polecenia Inspektora,
f) korespondencje na budowie.

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  placu  budowy  w  miejscu  odpowiednia  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. Obmiar robót.
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacja Projektową i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych robót i
terminie  obmiaru,  co  najmniej  na  3  dni  przed  tym  terminem.  Wyniki  obmiaru  będą  wpisywane  do  Księgi
Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
instrukcji Inspektora na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymagana do celu miesięcznej płatności na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora.
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  końcowym  odbiorem  robót,  a  także  w  przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robót.
Wszystkie obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Wszystkie obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Księgi Obmiarów.

8. Odbiór robót.
W zależności  od ustaleń odpowiednich ST,  roboty podlegają  następującym etapom odbioru,  dokonywanym
przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

Odbiór  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  – polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót,  które w dalszym procesie realizacji  ulegną zakryciu.  Odbiór robót  takich prac będzie
dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek bez  hamowania  ogólnego
postępu  robót.  Odbioru  dokonuje  Inspektor.  Gotowość danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór powinien być wykonany nie
później niż 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowości do odbioru. Decyzję odbioru, ocenę jakości
oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiór częściowy – Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, który może być wcześniejpolega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, który może być wcześniej
oddany do eksploatacji. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.oddany do eksploatacji. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.

Odbiór końcowy robót –  polega na finalnej  ocenie rzeczywistego zużycia materiałów i  robocizny robót w
odniesieniu do ich ilości, jakości i kosztów. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego
będzie  stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na
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piśmie o tym fakcie Inspektora. Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licząc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej.
Odbioru  końcowego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inspektora  i
Wykonawcy.
Komisja  odbierająca  roboty  wskazana  przez  Zamawiającego  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów,ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
Dokumentacją Projektową i ST.W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających lub robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i  ustali  nowy termin odbioru
końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót nieznacznie 
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu
na cechy eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo ruchu,komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań w dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru końcowego:Dokumenty do odbioru końcowego:

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego  robót  jest  protokół  odbioru  końcowego
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

a) Dokumentacje projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została
sporządzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentację po wykonawczą,

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub
zamienne),

c) Recepty i ustalenia technologiczne,
d) Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
e) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST,
f) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST,
g) Geodezyjną inwentaryzacje po wykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
h) Oryginały mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy  roboty  pod  względem wyżej  wymienionego  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe do odbioru  końcowego,  komisja  w porozumieniu  z  Wykonawcą wyznaczy ponowny termin  odbioru
końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających
wyznaczy komisja.

Odbiór pogwarancyjny.
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze  końcowym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancyjnym.  Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na
podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad  zapisanych  w  części  dotyczącej  :Odbioru
końcowego robót”.

9. Podstawa płatności.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną
dla  danej  pozycji  kosztorysu.  Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności, wymagania i  badania składające się na jej wykonanie, określone dla danej roboty w specyfikacji
technicznej i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe będą obejmować:

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny.

Wszystkie pozycje wycenianie są w PLN.
Cena ofertowa nie  może zawierać podatków,  opłat  celnych i  importowych nałożonych zgodnie z prawem i
rozporządzeniami  kraju  pochodzenia  strony Zamawiającej,  na produkcję,  wytwarzanie,  sprzedaż i  transport
wyposażenia,  urządzenia  linii  produkcyjnej,  zakup  materiałów  i  towarów  Wykonawcy,  które  będą
wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy.
W odróżnieniu, Cena Ofertowa powinna zawierać opłaty celne, podatki i inne opłaty nakładane poza krajem
pochodzenia strony Zamawiającej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport wyposażenia Wykonawcy,
urządzenie  linii  produkcyjnej,  zakup  materiałów i  towarów,  które  będą  wykorzystywane  lub  dostarczane  w
ramach Umowy oraz w ramach usług wykonywanych w ramach Umowy.
Bez  względu  na  jakiekolwiek  ograniczenia  zasugerowane  przez  opis  każdej  pozycji  i/lub  wyjaśnienie,
Wykonawca musi jasno zrozumieć, że kwoty podane przez niego w Kosztorysie Ofertowym stanowią zapłatę za
pracę wykonaną i zakończona pod każdym względem.
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Uważa się,  że Wykonawca wziął  pod uwagę wszystkie wymagania i  zobowiązania,  bez względu na to czy
zostały określone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich częściach niniejszej  Umowy i  że odpowiednio
wycenił pozycje kosztorysu. Tak więc, kwota musi zawierać nagłe i nieprzewidziane wydatki oraz różnorakie
ryzyko związane z koniecznością wybudowania, wykończenia i konserwacji całości robót objętych Umową.
Jeżeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostały zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi być uwzględnione w
stawkach i kwotach przypisanych poszczególnym pozycjom dla wszystkich kosztów wchodzących w rachubę w
Kosztorysie Ofertowym.
Kwoty  podane  przez  Wykonawcę  we  wszystkich  pozycjach  Kosztorysu  Ofertowego  muszą  zawierać
odpowiednie proporcje w stosunku do kosztów wykonania robot określonych w Umowie, oraz wszystkie marże i
narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne wydatki (chyba, że zostały oddzielnie wyszczególnione),
odnoszące  się  do  Umowy  jako  całości,  będą  rozdysponowane  pomiędzy  wszystkie  pozycje  podane  w
Kosztorysie Ofertowym.
Całość zamówienia będzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiednią dla danej inwestycji. Wyliczenie
podatku należy podąć osobno.
Płatności  miesięczne, – gdy pozycja w Kosztorysie Ofertowym jest  wyceniana jako „suma”,  wynagrodzenie
będzie  wypłacone na podstawie  wykazania  pozycji  Kosztorysu.  Natomiast  w przypadku  pozycji,  gdzie  jest
wyceniona jako płatność „za jednostkę”, wypłata będzie dokonana w oparciu o znaczny stopień wykonania
poszczególnych prac
Płatność zostanie wstrzymana na mocy ustaleń zawartych w Umowie.

10. Przepisy związane.
10.1. Ustawy
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 2164).
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
191).
– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1125).
– Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. – o samorządach zawodowych architektów oraz inżynierów budownictwa
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1725).
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
672).
– Ustawa z dnia 18 kwietnia 2001 r. – Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 469).
– Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. – o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
dróg publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).
– Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 128).
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U z 2015 r., poz. 460).

10.2. Rozporządzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
– Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  projektu  budowlanego  (Dz.  U.  z  2012  r.  Nr  0,  poz.  462  z  późniejszymi
zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. – w sprawie dziennika budowy, montażu i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późn. zm.).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968)
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).
– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997 r.  –  w  sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 – tekst jednolity – Dz. U. z 2003 r.
Nr 169, poz. 1650).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
– Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia
10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych
(Dz. U. Z 1977 r. Nr 7, poz. 30).
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– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i  zakresu  opracowań  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynności  geodezyjnych  obowiązujących  w
budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).
– Rozporządzenie  Ministra  Kultury  i  Dziedzictwa  Narodowego  z  dnia  14  października  2015  r.  w  sprawie
prowadzenia  prac  konserwatorskich,  restauratorskich,  robót  budowlanych,  badań  konserwatorskich,  badań
architektonicznych i innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych i
poszukiwań zabytków (Dz. U. z 2015 r. poz. 1789).
– Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1923).

10.3. Normy
– PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle – Terminologia cz. 1: Terminy ogólne.
– PN-ISO 6707-2 Budownictwo – Terminologia, Terminy stosowane w umowach.
– PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: Instalacje elektryczne.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Poradnik  projektanta,  kierownika  budowy  i
inspektora nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych,  (tom  I,  II,  III,  IV,  V)  Arkady,
Warszawa 1989-1990.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 01.01.00
 Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe
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1.Wstęp. 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z pracami rozbiórkowymi budynku  
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.2.1.Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  całkowitej  rozbiórki  budynku  -  obiektu  z
uporządkowaniem terenu po wykonaniu robót i wywiezieniu materiałów pochodzących z rozbiórki i obejmują:
 - Demontaż urządzeń i przewodów instalacyjnych.
 - Demontaż - rozbiórkę elementów budynku
 - Segregację odpadów, transport, utylizację.
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
rozbiórek występujących w obiekcie.
1.4.Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonywania  robót,  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera.
Realizacja  robót  budowlanych  nastąpi  na  podstawie przedmiaru robót  oraz ST,  w których to  dokumentach
określono zakres i technologię ich wykonania. Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania
oraz  za  ich  zgodność  z  Przedmiarem  Robót,  ST  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  jest
zobowiązany  bezwzględnie  stosować  się  do  poleceń  i  uwag  przedstawiciela  Zamawiającego  w  zakresie
ochrony środowiska i tras przejazdu.
Roboty należy wykonać zgodnie z zasadami ochrony środowiska i warunkami bezpieczeństwa i higieny pracy.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający  w  terminie  określonym  w  umowie  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  Dziennik  Budowy  oraz  jeden  egzemplarz
Przedmiaru Robót i jeden komplet ST. Inwestor nie przewiduje zapewnienia zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
nie zapewnia miejsca
poboru energii elektryczne oraz wody. Inwestor przekaże teren prowadzenia robót protokolarnie.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Przetargowa  Dokumentacja  Projektowa  będzie  zawierać:  Program  techniczny  wykonania  robót,  przedmiar
robót, ST.
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż  do
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe
urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne środki
niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje
się, że jest włączony w cenę umowną.
Transport a w szczególności warunki dotyczące organizacji ruchu na terenie wykonywania prac rozbiórkowych
należy każdorazowo uzgadniać z wyznaczonym przez Inwestora pracownikiem.
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Materiały łatwopalne będą  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie
informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania rozbiórki.
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  gestora  sieci  i
zainteresowane władze oraz będzie
z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
1.5.6.  Wymagania  techniczne  i  odbioru w  zakresie  prac  do  realizacji  określają  Przepisy  Techniczno  -
Budowlane,  obowiązujące  Prawo  Budowlane  oraz  Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu
Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972r w sprawie Bezpieczeństwa i  Higieny Pracy przy wykonywaniu
robót budowlano-montażowych
i rozbiórkowych (Dz.U.13 poz. 93), rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dn. 2 kwietnia
2004 roku w sprawie sposobów i  warunków bezpiecznego użytkowania i  usuwania wyrobów zawierających
azbest ( Dz. U z 2004 r. Nr. 71 poz. 649).

2.MATERIAŁY
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2.1.Materiały pochodzące z rozbiórki
Wykonawca zapewni, aby materiały tymczasowo składowane w obrębie terenu rozbiórki, były zabezpieczone
przed uszkodzeniem, zniszczeniem oraz kradzieżą.
Materiały  pochodzące  z  rozbiórki  takie  jak:  złom,  gruz  ceglany,  betonowy,  ceramiczny  i  inne  powinny  być
wywiezione na wysypisko, natomiast papa oraz materiały zawierające azbest poddane utylizacji.
2.2.Materiały dla potrzeb zabezpieczeń
Drewno konstrukcyjne
-Drewno konstrukcyjne(bale, krawędziaki, deski) powinno odpowiadać normie PN-B-03150.
-Konstrukcję drewnianą stanowią elementy wykonane z drewna konstrukcyjnego sosnowego kl. C24: 
-Drewno  konstrukcyjne  należy  zabezpieczyć  do  poziomu  SRO (słabo  rozprzestrzeniające  ogień)  środkiem
impregnującym
-Tym samym środkiem drewno zabezpiecza się przed grzybami i owadami.

3. SPRZĘT
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania sprzętu zawarte są  w Specyfikacji Technicznej wymagania ogólne
3.2.Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
3.2.1.Sprzęt do wykonywania robót należy utrzymywać w dobrym stanie i gotowości do pracy. Musi spełniać
normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania a także nie powodować obniżenia jakości
wykonywanych robót.
3.2.2.Wykonawca okaże Inwestorowi dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania.
3.2.3.Osoby  obsługujące  sprzęt  winny  być  przeszkolone  i  w  przypadku  szczególnych  wymagań  posiadać
uprawnienia do obsługi sprzętu.

4. TRANSPORT
Transport materiałów  z rozbiórki środkami transportu. Przewożony ładunek  zabezpieczyć przed spadaniem i
przesuwaniem.
4.1.Środki  transportu  użyte  do  przewozu  materiałów  nie  mogą  powodować  uszkodzeń  nawierzchni  dróg
dojazdowych  i  placów.  W  przypadku  ich  uszkodzenia  wykonawca  naprawi  uszkodzenia  powstałe  z  winy
Wykonawcy.
4.2.Typ, ilość i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.
4.3.Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom kontraktu  na  polecenie  inspektora  nadzoru  mogą  być
usunięte z terenu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco i na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane
pojazdami wyjeżdżającymi z terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT
5.1.Roboty rozbiórkowe
5.1.1. Roboty przygotowawcze:
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP i
przepisami Prawa Budowlanego.
5.1.2. Prace rozbiórkowe wykonywać ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zgodnie z programem
technicznym wykonania robót.
5.1.3.  Przy  rozległych  rozbiórkach  konstrukcyjnych  należy  bezwzględnie  przestrzegać  przepisów  BHP  i
wykonać stosowne zabezpieczenia.
5.1.4. Po wykonaniu robót rozbiórkowych zgodnie teren splantować i oczyścić z resztek materiałów.
5.1.5. W zakresie robót uwzględniono całość procesów technologicznych, przy założeniu właściwej organizacji i
technologii  robót  warunkujących  maksymalne  bezpieczeństwo  pracy  oraz  przy  uwzględnieniu  wykonania
wszystkich czynności i nakładów niezbędnych do wykonania robót rozbiórkowych i wyburzeniowych.
5.1.6. Prace należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną a wszystkie zmiany winny być uzgadniane z
inspektorem nadzoru.
5.1.7. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać zabezpieczenia związane z występującymi
przyłączami.

6. KONTROLA JAKOŚCI I ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
6.1.  Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  podczas  ich  wykonywania  to  jest  na
sprawdzeniu  braku  zagrożeń  na  placu  rozbiórki,  zapewnieniu  bezpieczeństwa  osobom  postronnym  i
pracownikom, a także wykonaniu kompletnego programu rozbiórki.
6.2. Upoważniony pracownik Zamawiającego może dokonywać kontroli,  a Wykonawca jest zobowiązany do
zapewnienia wszelkiej niezbędnej pomocy w tych czynnościach.
6.3. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco w sposób czytelny, w porządku chronologicznym
. Załączone do dziennika budowy dokumenty należy podpisać przez Wykonawcę i inspektora nadzoru.
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Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy. Dokumenty rozbiórki należy przechowywać
na  terenie  rozbiórki  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.  Wszelkie  dokumenty  rozbiórki  powinny  być
dostępne dla inspektora nadzoru i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.
6.4.  Sprawdzenie  wykonania  rozbiórek  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w
Specyfikacji Technicznej, oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić
na :
. zagrożenia bezpieczeństwa ludzi i mienią
. kolejność dokonywania rozbiórek elementów konstrukcji.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogóle zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
Podstawą dokonania obmiaru jest załączony do materiałów przetargowych przedmiar robót.
Obejmuje  on  m.in.  szczegółowy opis  robót  określający  wyszczególnienie  i  opis  czynności  wchodzących  w
zakres  robót,  sporządzony  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  wykonania  i
odbioru robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Celem odbioru jest sprawdzenie zgodności wykonania robót z umowa, ocena ilości i jakości wykonanych
robót zgodnie z zakresem zadania oraz końcowe rozliczenie finansowe.
8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze:
- zgłoszenie wykonawcy o zakończeniu robót
- dokumentację po wykonawczą z naniesionymi zmianami w trakcie prowadzenia robót
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonawcza
- dziennik budowy
- potwierdzenie utylizacji wytworzonego odpadu,
- karty przekazania odpadu na składowiska ,
-  oświadczenia  o  wykonaniu  robót  z  zachowaniem  właściwych  przepisów  technicznych  i  sanitarnych
oczyszczeniu w sposób prawidłowy terenu z azbestu i przekazaniu wytworzonego odpadu na składowisko i ich
utylizacji.
8.3. Tok postępowania przy odbiorze.
Wszystkie roboty objęte ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Zamawiającego.
Jakość zakończonych robót komisja stwierdza na podstawie oceny stanu faktycznego ich wykonania i oceny
wizualnej.
Komisja  stwierdza  zgodność  wykonanych  robót  z  dokumentacją  techniczną,  materiałami  przetargowymi  i
zakresem ich  wykonania.  Roboty  odbiera  inspektor  nadzoru  na  podstawie  zapisów  w  dzienniku  budowy  i
odbiorów
częściowych.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalenia podstawy.
Ogóle ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne.
Rozliczeniu będą podlegać prace faktycznie wykonane i potwierdzone protokołem odbioru.

10.Uwagi szczegółowe.
Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inżyniera.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE    

10.1 Ustawy:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamówień Publicznych
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.- O wyrobach budowlanych
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r.- O ochronie przeciwpożarowej
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.- O dozorze technicznym
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo Ochrony środowiska
Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlano-montażowych Tom I  Roboty ogólnobudowlane  -
wyd. Arkady 1989.
PN-B-03150 – Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych.
PN-D-01001 – Tarcica. Podział, nazwy i określenia.
PN-D-01006 – Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.
PN-D-94021 – Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-D-96002 – Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
10.2 Rozporządzenia:
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- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r.- w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 6 lutego 2003r.-  w sprawie bezpieczeństwa i  higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czprwca2003 r. w sprawie warunków i trybu postępowania
dotyczącego rozbiórek oraz zmiany sposobu użytkowania obiektu budowlanego;
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dn. 2 kwietnia 2004 roku w sprawie sposobów i
warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz. U z 2004 r. Nr. 71 poz.
649)

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 01.02.00

ROBOTY ZIEMNE
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1.Wstęp
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST
W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty:
- tyczenie obiektów, roboty pomiarowe przy  wykopach,
- wykopanie wykopu szerokoprzestrzennego z załadunkiem urobku na środki transportu,
- przemieszczanie urobku
- wywiezienie nadmiaru urobku do miejsca składowania,
- dowóz kruszywa na plac budowy,
- zasypane przestrzeni - fundamentów,
- zagęszczenie mechaniczne gruntu,
- ewentualna stabilizacja gruntu cementem
1.4.Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST Wymagania ogólne.
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów
Przy wykonywaniu robót ziemnych jedynymi materiałami, które należy dostarczyć są: cement do stabilizacji
podłoża oraz ewentualnie kruszywa do wymiany gruntu. Cement i jego ilość przypadająca na 1m 3 gruntu musi
odpowiadać  wymogom  projektu  natomiast  charakterystyka  kruszywa  do  stabilizacji  ma  być  zgodna  z
dokumentacją  projektową.  Do  wykonywania  podkładu  należy  stosować  pospółki  żwirowo-piaskowej.  Do
zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego wykopu,  nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń
organicznych i budowlanych. 
             
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST Wymagania ogólne.
3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu
Do robót ziemnych należy użyć sprzętu zmechanizowanego, a zwłaszcza koparek   podsiębiernych. Niektóre
roboty  ziemne  w/w  obiektach  wymagają  prac  –  robót  ręcznych.  Przy  zakładaniu  urobku  z  tymczasowego
składowiska zalecane jest użycie   ładowarki. Do wywozu urobku stosować samochody samowyładowcze. Do
zagęszczania należy użyć zagęszczarek wibracyjnych, których parametry muszą być dopasowane do grubości
zagęszczanych warstw, a więc przy  zagęszczaniu cieńszymi warstwami (nie więcej niż 0,3-0,4 m) wystarczą
zagęszczarki płytowe, a przy większych grubościach (pond 0,6 m) konieczne są zagęszczarki  kroczące lub
sprzęt  równorzędny  pod  względem  głębokości  zagęszczania.  Zasypka  ma  być  prowadzona  warstwami  o
grubości nie większej 0,3 m przy zagęszczaniu  mechanicznym i 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST Wymagania ogólne.
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Transport urobku z wykopów do miejsca odkładu i później z odkładu do wykopu  należy prowadzić zgodnie z
przyjętą  technologią  robót  ziemnych zmechanizowanych oraz wytycznymi w pkt.  3.2.  niniejszej  specyfikacji
dotyczącymi sprzętu. Do wywozu gruntu na odkład należy użyć samowyładowczych samochodów ciężarowych
o  ładowności i wysokości dopasowanej do wielkości koparki (zalecane są wywrotki  kilkutonowe).Składowanie i
transport  urobku przeznaczonego do późniejszego zasypywania wykopów należy przeprowadzić  w miejscu
wskazanym przez Inspektora  nadzoru. Transport kruszyw do wymiany gruntu należy prowadzić analogiczny 
sposób,  jak  urobku  z  wykopów,  z  tym że  istotna  jest  dbałość  o  wykluczenie  jego  mieszania  się  z  innymi
gruntami składowanymi na budowie, a zwłaszcza ziemią  roślinną oraz wydobytym gruntem nasypowym.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogóle zasady wykonania robót
Ogóle zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.
5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać niezbędne  drogi dojazdowe do terenu i
na terenie budowy. Drogi dojazdowe oraz krawędzie wykopów należy oznakować jako miejsca niebezpieczne.
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Wykonanie wykopów  należy prowadzić   zgodnie z zasadami BHP.W przypadku wystąpienia zalewania wykopu
wodami  gruntowymi, wykonawca odpowiedzialny jest za odprowadzenie  wód wykopu lub  wykluczenie ich
napływu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST Wymagania ogólne
6.2. Szczególne zasady kontroli jakości  
Kontroli  podlega  zgodność  z  dokumentacją  techniczną,  wygląd  zewnętrzny  i  dokładność  wykonania.
Dokładność wykonania wykopów ma być zgodna z  wymogami normy PN-B-06050. Kontrola wykonania robót
musi dotyczyć rzędnych dna wykopu, które nie mogą odbiegać od wielkości projektowanych więcej niż o +1cm i
-3 cm. Pozostałe odchyłki podje norma.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość mas ziemnych oblicza się metrach sześciennych odspojonego gruntu. W  przypadku operowania gruntem
spulchnionym pobieranym ze składowisk należy uwzględnić odpowiednie współczynniki korygujące. Wielkość
obmiaru określa się na  podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne.
8.2. Szczególne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne.
9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym. 
Cena wykonania jednego m 3 wykopu obejmuje:  roboty pomiarowe, wykonaniewykopu zgodnie z założoną
technologią,  wywóz  urobku,  zabezpieczenie  ścian  wykopu  oraz  istniejącej  infrastruktury  podziemnej,
oznaczenie i  zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac. Cena wykonania 1 m 3 zasypki  obejmuje:  dowóz
gruntu,  ułożenie,   zagęszczenie,  badania  stopnia  zagęszczenia,  oznaczenie   zabezpieczenie  miejsca
prowadzenia prac, wyrównanie ternu w miejscu prowadzenia   prac.

10.Przepisy związane.
10.1. Normy
- PN-B-02481:1998 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
- PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża
gruntowego.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania.

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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1.Wstęp
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych: fundamentów, ścian, słupów, stropów, podciągów  i innych elementów konstrukcji.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zleceniu i  realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego, związanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowań
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej
- pielęgnacją betonu
1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz podanymi poniżej:
1.4.1.Beton zwykły

Beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Klasa betonu
Symbol  literowo-liczbowy (np.  C25/30)  klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości  na ściskanie.
Liczba po literze oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G.
1.4.3.Mieszanka betonowa
Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
1.4.4.Nasiąkliwość betonu
Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.5.Partia betonu
Ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
– nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.
1.4.6.Stopień mrozoodporności
Symbol literowo-liczbowy (np.  F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności  na działanie mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.7.Stopień wodoszczelności
Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze
W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
1.4.8.Urabialność mieszanki betonowej
Zdolność do łatwego i szczelnego wypełniania formy przy zachowaniu jednorodności mieszanki betonowej.
1.4.9.Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - Rb

G

Wytrzymałość  zapewniona  z  95%  prawdopodobieństwem,  uzyskana  wyniku  badania  z  ciskanie  kostek
sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.
1.4.10.Zaczyn cementowy
Mieszanina wody i cementu.
1.4.11.Zaprawa
Mieszanina  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków  przechodzących  przez  sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w
specyfikacji Wymagania Ogólne.

2.Materiały.
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Składniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement – wymagania i badania
a) Rodzaj i marka cementu

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki „32,5” – do betonu klasy C20/25, C25/30
- marki „42,5” – do betonu klasy C30/37

b) Wymagania dotyczące składu cementu
Wg ustaleń normy PN-B-30000

c) Świadectwo jakości cementu
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.

d) Badania podstawowych parametrów cementu
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Cement pochodzący od każdej dostawy musi  być poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-06712.
Jeśli  w normach przedmiotowych  na  wyroby,  elementy  i  konstrukcje  nie  postanowiono  inaczej,  zaleca  się
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.
W  przypadku  betonu  o  określonym  stopniu  mrozoodporności  lub  wodoszczelności  zleca  się  stosowanie
kruszywa o marce nie niższej niż 20.
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia  kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i  grubego (powyżej
2mm), podano w załączniku  1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy  możliwie  najmniejszym  zużyciu  cementu  i  wody,  prawidłowego  zagęszczenia  oraz  odpowiedniej
urabialności.
Do  betonu  do  konstrukcji  żelbetowych  należy  stosować  kruszywo  przechodzące  przez  sito  o  boku  oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- 3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do  kierunku

betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- kształtu ziarn wg PN-78/B-06714/16
- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712,  użycie  takiego  kruszywa  może  nastąpić  po  jego  uszlachetnieniu  (np.  przez  płukanie  lub  dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
W  celu  umożliwienia  korekty  recept  roboczej  mieszanki  betonowej  należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0 – 2 mm.
2.1.3.Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę do betonu przewiduje
się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, uplastyczniającym i
przyspieszającym/opóźniającym  wiązanie  betonu.  Dopuszcza  się  stosowanie  domieszek  kompleksowych:
napowietrzająco - uplastyczniających i  przyspieszająco – uplastyczniających.  Domieszki  do betonów muszą
posiadać atest producenta.
2.2.Beton
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni betonu.
Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250:
- wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,50
- nasiąkliwość do 5%

2.2.1.Skład mieszanki betonowej

Przed  rozpoczęciem  jakichkolwiek  prac  betonowych,  wykonawca  powinien  otrzymać  projektowany  skład
mieszanki  betonowej,  dostarczony  przez  autoryzowane,  niezależne  laboratorium  i  podpisany  przez
uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez
laboratorium  badań  i  prób  mieszanek  powinny  zostać  przesłane  Inżynierowi.  Układanie  mieszanki  może
nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inżyniera.
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250 i spełniać wymagania:
- Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie

mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie,
- Wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,50,
- Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać

najmniejszej jamistości,
- Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:
 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

- Maksymalne ilości cementu:

 400 kG/m3 – dla betonu klasy C16/20 i C20/25

 500 kG/m3 – dla betonu C25/30 i C30/37
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.
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- Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w

warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10oC),  średnią  wymaganą
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G.
W  przypadku  odmiennych  warunków  wykonania  i  dojrzewania  (np.  odpowietrzanie,  dojrzewanie  w
warunkach podwyższonej temperatury), należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu.

- Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  wg  
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badań:
- metodą Ve – Be
- stożka opadowego
Różnice  pomiędzy  założoną konsystencją  mieszanki  a  kontrolowaną  metodami  wg PN-88/B-06250 nie
mogą przekraczać:
- +/- 20% wartości wskaźnika Ve – Be
- +/- 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1  do  K3  wg  PN-88/B-06250  dokonać  aparatem  Ve  –  Be.  Do
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3.Sprzęt.

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory
muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych).
Do podawania  mieszanek należy  stosować pojemniki  lub  pompy przystosowane do  podawania  mieszanek
plastycznych.
Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować:

 przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między
prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 

 przy  zagęszczaniu  powierzchniowym  (do  wyrównywania  powierzchni)  stosować  łaty  wibracyjne
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4.Transport.

4.1.Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

Środki do transportu betonu:
 mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
 ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

 90 min. – przy temperaturze + 15oC

 70 min. – przy temperaturze + 25oC

 30 min. – przy temperaturze + 30oC

5.Wykonywanie robót.
5.1.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe.
5.2.Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację
 technologiczną zaakceptowaną przez Inżyniera, obejmującą:
- wybór składników betonu
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej
- sposób transportu mieszanki betonowej
- kolejność i sposób betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach
- sposób pielęgnacji betonu
- warunki rozformowania konstrukcji
- zestawienie koniecznych badań.
Przed  przystąpieniem do  betonowania,  powinna  być  stwierdzona  przez  Inżyniera  prawidłowość  wykonania
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość wykonania deskowań
- prawidłowość wykonania zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej
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- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję.
Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  norm:  PN-88/B-06250  
i PN-65/B-06251.
5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i układanie mieszanki betonowej:
- Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji  umożliwiającej łatwe ich

opróżnianie  lub  pompy  przystosowane  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:
 położenie zbrojenia
 zgodność rzędnych z projektem
 czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wymaganą  wielkość

otuliny.
- Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m. od powierzchni na którą spada. W

przypadku, gdy wysokość ta jest  większa,  należy mieszankę podawać na pomocą rynny zsypowej  (do
wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m.).

5.3.2.Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
- Wibratory  do  mieszanki  betonowej  powinny  się  charakteryzować  częstotliwością  min.  6000  drgań  na

minutę,  z  buławami  o  średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w
płaszczyźnie poziomej.

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia buławą wibratora.
- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmować w
stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest  promieniem
skutecznego działania wibratora. 

5.3.3.Przerwy w betonowaniu
- Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie.
- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z rysunkami, a w prostszych

przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.
- Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
 usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa

cementowego,
 zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o

grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura
powietrza jest wyższa niż 20oC , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.

- Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułożonego betonu.

5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.
W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.
5.3.5.Pobranie próbek i badanie
- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne lub inne

uprawnione  laboratorium)  przewidzianych  normą  PN-88/B-06250  i  dodatkowymi  wymaganiami  oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości
betonu i stosowanych materiałów.

- Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości
betonu,  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględniane
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

- Badania powinny obejmować:
 badanie składników betonu
 badanie mieszanki betonowej
 badanie betonu

Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.
5.4.Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.



27
5.4.1.Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych.
- Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5oC, zachowując

warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym
zamarznięciem.

- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie  w temperaturze do –5oC, jednak wymaga to
zgody  Inżyniera  oraz  zapewnienia  temperatur  mieszanki  betonowej  +20oC  w  chwili  układania  i
zabezpieczania  uformowanego elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35oC.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.Pielęgnacja betonu
5.5.1.Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.
- Bezpośrednio  po  zakończeni  betonowania  zaleca  się  przekrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami

wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.

- Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5oC  należy  nie  później  niż  po  24  godz.  od  zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

- Przy  temperaturze  otoczenia  +15oC  i  wyższej,  beton  należy  polewać  w  ciągu  pierwszych  3  dni  
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.

- Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać.
- Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się

łączył z następną warstwą konstrukcji  monolitycznej,  a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie
jakości pielęgnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.
- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
- Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji  lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu

przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.
5.6.Wykańczanie powierzchni betonu
5.6.1.Równość powierzchni i tolerancje.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.
- Pęknięcia są niedopuszczalne.
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane,

a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 0,5% powierzchni.
5.6.2.Faktura powierzchni i  naprawa uszkodzeń.
Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
- Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu.
- Raki  i  ubytki  uzupełniać  betonem  i  następnie  wygładzić  packami,  aby  otrzymać  równą  i  jednorodną

powierzchnię bez dołków i porów.
5.7.Deskowanie
5.7.1.Uwagi ogólne.
Deskowania  powinny  być  zaprojektowane  i  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I Rozdział 5 – wyd. Arkady Warszawa
1989r.
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych:
a)parciem świeżej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
   oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu
- zapewniać odpowiednią szczelność
- zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
5.7.2.Materiały
Wymagania dla szalunków (m.in. wg. „Agilia Beton - Poradnik techniczny dla ekip wykonawczych i inwestorów –
Lafarge” )
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Szalunki  szczelne o dużej  wytrzymałości  (spełniające wymagania nośności  przy wykonywaniu elementów z
betonu samozagęszczalnego). 
Płyty szalunkowe do wykonywania ścian, systemowe z ram metalowych o poszyciu ze sklejki warstwowej.
Płyty szalunkowe do wykonywania stropów, systemowe z ram aluminiowych o poszyciu ze sklejki warstwowej.
Stosowanie płynów antyadhezyjnych dostosowanych do rodzaju poszycia płyt szalunkowych.
5.7.3.Przygotowanie deskowania
Deski powinny być jednostronnie  strugane.  Zaleca się wykonanie  uszlachetnienia powierzchni  drewnianych
stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu
betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30 –tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski
używane  kolejny  raz  powinny  zostać  gruntownie  oczyszczone  ze  wszystkich  zanieczyszczeń
powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.

6.Kontrola jakości robót
6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1.Wytrzymałość na ściskanie
Dla określenia wytrzymałości  betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania pobrać próbki  kontrolne w
postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:
- 1 próbka na 100 zarobów
- 1 próbka na 50 m3 betonu
- 3 próbki na dobę
- 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię wymaga zgody Inżyniera)
Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu,
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz
nie dłuższym niż 90 dni.
W  uzasadnionych  przypadkach  dopuszcza  się  badania  nieniszczące  wytrzymałości  betonu  wg  
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.  Jeżeli  wyniki  tych  badań będą pozytywne,  to  beton można uznać za
odpowiadający wymaganej klasie.
Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek   i  badanie  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  w  wieku
wcześniejszym od 28 dni.Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli  jego wytrzymałość
określona na próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-88/B-06250.
6.1.2.Nasiąkliwość betonu
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać na stanowisku betonowania – co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu, oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania –
po 3 próbki, o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
6.2.Tolerancja wymiarów
6.2.1.Uwagi ogólne 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne.
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidują
inaczej.
6.2.2.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji.
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:

 na 1 m. wysokości - 5 mm
 na całą wysokość konstrukcji - 20 mm
 na słupach podtrzymujących stropy - 15mm

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu
 na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm
 na całą płaszczyznę - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości  2,0m. z wyjątkiem powierzchni
podporowych:

 powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm
 powierzchni górnych - +/-8 mm

Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +/-5 mm

7.Obmiar robót
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Jednostkami obmiaru są ; 1m3 wykonanej konstrukcji

8.Odbiór robót
8.1.Zgodność robót z projektem i Specyfikacją.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi
decyzjami Inżyniera.
8.2.Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót.
8.2.2.Zakres robót
Zakres  robot  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inżyniera  lub  inne
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.
8.3.Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia
robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7

10. Przepisy związane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości (wersja angielska).
2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu (wersja angielska).
3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości
(wersja angielska).
4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1:2012 PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dla
cementu powszechnego użytku.
6. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności.
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 1: Metody pobierania próbek.
8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 2: Metody pomniejszania próbek
laboratoryjnych.
9.  PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości  kruszyw – Część 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
10. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i
wzorcowanie (wersja angielska).
11.  PN-EN 932-6:2002 Badania  podstawowych właściwości  kruszyw – Część  6:  Definicje  powtarzalności  i
odtwarzalności.
12.  PN-EN  933-1:2012  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  1:  Oznaczenie  składu
ziarnowego – Metoda przesiewania.
13.  PN-EN  933-2:1999  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Oznaczenie  składu
ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych.
14. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za
pomocą wskaźnika płaskości (wersja angielska).
15. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn –
Wskaźnik kształtu.
16. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5:
Oznaczenie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych.
17.  PN-EN  933-6:2014-07  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena  właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw (wersja angielska).
18.  PN-EN 933-7:2000  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:  Oznaczenie  zawartości
muszli – Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych.
19. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 8: Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego (wersja angielska).
20. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badanie geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badanie błękitem metylenowym (wersja angielska).
21.  PN-EN  933-10:2009  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena  zawartości
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (wersja angielska).
22.  PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw – Część 3:  Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości.
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23. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości (wersja angielska).
24. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
25. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu –
Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie (wersja angielska).
26. PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).
27. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 2: Oznaczanie czasu
wiązania.
28. PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 4: Oznaczanie ilości
wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.
29.  PN-EN  480-5:2008  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  5:  Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.
30.  PN-EN  480-6:2008  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  6:  Analiza  w
podczerwieni.
31.  PN-EN  480-8:2012  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  8:  Oznaczanie
umownej zawartości suchej substancji (wersja angielska).
32.  PN-EN 480-10:2011 Domieszki  do betonu,  zaprawy i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  10:  Oznaczanie
zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.
33.  PN-EN 480-12:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  12:  Oznaczanie
zawartości alkaliów w domieszkach.
34.  PN-EN  1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
35. PN-EN 206+A1:2016-12 PN-B-06265:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
(wersja angielska).
36.  PN-EN  12390-2:2011  Badania  betonu.  Część  2:  Wykonanie  i  pielęgnacja  próbek  do  badań
wytrzymałościowych.
37. PN-EN 12390-3:2011 PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie
próbek do badania.
38. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.
39. PN-EN 12504-1:2011 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymałości na ściskanie.
40. PN-EN 12504-2:2013-03 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące – Oznaczanie
liczby odbicia (wersja angielska).
41. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły wyrywającej.
42. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej.
43. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
44. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa.
45.  PN-M-47900-1:1996  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Część  1:  Określenia,  podział  i  główne
parametry.
46.  PN-M-47900-2:1996  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Część  2:  Rusztowania  stojakowe  z  rur
stalowych.
47. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 3: Rusztowania ramowe.
48. PN-EN 74-1:2006 Złącza, sworznie centrujące i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach.
Część 1: Złącza do rur – Wymagania i metody badań (wersja angielska).
49. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 1: Terminologia.
50. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 2: Wymagania.
51. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 3: Badania przy odbiorze.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.
– Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  alkaliczną  betonu  przez  zastosowanie  dodatków  mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.
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UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 01.04.00

ZBROJENIE BETONU 
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  wykonaniem  zbrojenia  nie  sprężającego  (stalowymi  prętami  wiotkimi)  betonu  fundamentów,
ścian,stropów i innych elementów konstrukcji dla obiektów kubaturowych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montażem zbrojenia
c) kontrolą jakości materiałów.
Zakres  rzeczowy  robót  do  wykonania  obejmuje  zbrojenie  fundamentów,  ścian,  stropów,  dachu  i  innych
elementów konstrukcji.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi poniżej.
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie.
Pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprężające.
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich
zgodność z dokumentacją projektową, ogólną Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.
Do zbrojenia konstrukcji  żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego kontraktu
stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych:
Klasa A-0 – stal okrągła, gładka St0S.
Klasa A-II – stal okrągła żebrowana 18G2
Klasa A-III – stal okrągła, żebrowana 34GS.

2.1.2. Własności stali zbrojeniowej.
Gatunek St0S:

 wytrzymałość charakterystyczna 220 MPa
 wytrzymałość obliczeniowa 190 MPa

Gatunek 18G2:
 wytrzymałość charakterystyczna  355 MPa
 wytrzymałość obliczeniowa 310 MPa

Gatunek 34GS:
 wytrzymałość charakterystyczna 410 MPa
 wytrzymałość obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru
na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:

 nazwa wytwórcy,
 oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
 nr wytopu lub nr partii,
 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według analizy wytopowej,
 masa partii,
 rodzaj próbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej
wiązki) muszą znajdować się następujące dane:

 znak wytwórcy,
 średnica nominalna,
 znak stali,
 nr wytopu lub nr partii,
 znak obróbki cieplnej.

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.
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Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania:

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
 sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215,
 sprawdzenie masy wg PN-H-93215.

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc
kręgu.
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.
2.1.4. Drut montażowy.
Do  montażu  prętów  zbrojenia  należy  używać  wyżarzonego  drutu  stalowego  tzw.  wiązałkowego,  jeżeli  nie
stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych.
2.1.5. Podkładki dystansowe.
Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  z  betonu  lub  zaprawy  i  tworzyw
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3.Sprzęt
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać wymagania obowiązujące
w budownictwie  ogólnym.W szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu  jak:  giętarki,  prostowarki,  zgrzewarki,
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi.Sprzęt powinien spełniać
wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny  być  specjalnie  oznaczone.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać
kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP na  budowie.  Osoby  obsługujące  sprzęt  powinny  być  odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport
Stal  zbrojeniowa  powinna  być  przewożona  odpowiednimi  środkami  transportu,  żeby  uniknąć  trwałych
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie prętów.

 Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu i błota.

 Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.

 Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
 Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub

mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należ sprawdzić wymiary przekrojów
poprzecznych prętów.

 Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody.
 Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
 Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.

5.2.2. Prostowanie prętów.
Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków  i  prostowarek.  Dopuszczalna  wielkość
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych.
Cięcie  prętów  zbrojeniowych  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Wskazane  jest
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy
użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
5.2.4. Odgięcia prętów.
Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie.
5.3. Montaż zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogólne.
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III, A-II i A-0. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać
jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą
co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.
Nie można wbudować stali  zatłuszczonej  smarami lub innymi środkami chemicznymi,  zabrudzonej  farbami,
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Możliwe jest  wykonanie zbrojenia z prętów innej  średnicy,  niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera.
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Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia.
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).

 zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi,
 połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem w kształt

teowy,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi ze

stali walcowanej dwoma spawami bocznymi,
 spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stałą czterema spoinami bocznymi.

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład (bez spajania).
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm, miękkim.

6. Kontrola jakości
Kontrola  jakości  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  projektem oraz  podanymi
powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega odbiorowi.  Dopuszczalne tolerancje  wymiarów w zakresie  cięcia,
gięcia i rozmieszczania zbrojenia podano poniżej:

Określenie wymiaru Wartość odchyłki

Od  wymiarów  siatek  i  szkieletów  wiązanych  lub
zgrzewanych

w długości elementu
- przy wymiarze do 1 m:
- przy wymiarze powyżej 1 m:

w  rozstawie  prętów  podłużnych,  poprzecznych  i
strzemion
- przy średnicy d ≤ 20 mm:
- przy średnicy d > 20 mm:

w położeniu odgięć prętów:

w grubości warstwy otulającej:

w położeniu połączeń (styków) prętów:

±5 mm
±10 mm

±10 mm
±0,5 d

±2 d

+10 mm, - 0 mm

±25 mm

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę – zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
7.2. Szczególne zasady obmiaru
Do obliczenia należności przyjmuje się ilość(t) zmontowanego zbrojenia, nie dolicza się stali użytej na zakłady
przy łączeniu prętów, przekładek ani  drutu wiązałkowego, nie uwzględnia się też zwiększonej ilości  wyniku
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiór robót
8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami
Inżyniera.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
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 pisemne stwierdzenie  Inżyniera  w dzienniku  budowy o wykonaniu  robót  zgodnie  z  projektem i

Specyfikacją Techniczną,
 inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót.

8.2.2. Zakres robót.
Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inżyniera  lub  inne
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera
8.3. Odbiór ostateczny.
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia
robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie
polega odbiorowi.
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

 zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej,
 zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
 rozstawu strzemion,
 prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów,
 prawidłowości osadzenia kotew,
 zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogólne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne.
9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7

10. Przepisy związane

10.1. Normy
1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
4.  PN-ISO  6935-2/AK:1998  AK:1998/Ap1:1999  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  żebrowane.  Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
5. PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły
konstrukcyjne.
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Próba zginania (wersja angielska).
8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej (wersja
angielska).
9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu – Reguły ogólne i reguły dla budynków

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych.

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 01.05.00

Konstrukcje stalowe
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1.Wstęp
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót konstrukcji stalowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie stalowych konstrukcji. 
1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne.
1.5.1.Wymogi formalne.
- Montaż i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny być zlecone przedsiębiorstwu 

mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu 
właściwą jakość wykonania.

- Konstrukcja winna być wykonana ściśle wg rysunków oraz dokumentacji związanych wymienionych w pkt.
1.5.3.

- Wykonawstwo i montaż konstrukcji musi być zgodne z wymogami norm:
 PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
 PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy

odbiorze.
- Konstrukcja  stalowa winna być po wykonaniu  zaopatrzona przez wytwórcę i  montażystę w świadectwa

jakości wykonania.
1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni  się dokładnie
zaznajomić  z  całością  dokumentacji  technicznej,  w  tym  także  z  pozostałymi  odrębnymi
częściami dokumentacji (dotyczy to projektu organizacji robót i projektu montażu konstrukcji).
Wszelkie  ewentualne  niejasności  w  sprawach  dokumentacji  należy  wyjaśnić  z  autorami  poszczególnych
opracowań przed przystąpieniem do robót.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonania robót, tylko po
uzyskaniu akceptacji  Inżyniera, a  w przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań
projektowych mogących mieć wpływ na nośność obiektu należy uzyskać akceptację projektantów.
1.5.3.Dokumentacja związana
Niezależnie  od  dokumentacji  –  przed  przystąpieniem  do  danego  rodzaju  robót  muszą  być  sporządzone
następujące dokumentacje uzupełniające:
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,
- technologia spawania,
- ogólny projekt organizacji budowy
- projekt organizacji montażu.
Projekt technologii spawania powinien być opracowany przez specjalistę spawalnika i zawierać między innymi:
- dobór  parametrów  spawania  w  dostosowaniu  do  przyjętej  technologii  spawania  (spawanie  ręczne,

półautomatyczne, automatyczne) zarówno dla prac warsztatowych jak i dla prac montażowych,
- określenie  kolejności  spawania  w  aspekcie  ograniczenia  do  minimum  odkształceń  i  naprężeń

spawalniczych, a także najdogodniejszego dostępu do spoin.
Wszystkie dokumentacje uzupełniające winne być uzgodnione z autorskim biurem projektów.

2.Materiały
Do wykonania całości konstrukcji należy zastosować stale gatunków  S355J2H.  – zgodnie z rysunkami. 
Stal wbudowana w konstrukcję musi posiadać atest hutniczy.

3.Sprzęt
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4.Transport
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Wysyłki elementów montażowych można dokonywać dopiero po wykonaniu zabezpieczeń antykorozyjnych w
zakresie  przewidzianym  do  wykonania  w  wytwórni.  Konstrukcja  powinna  być  załadowana  na  środki
transportowe w taki sposób, aby podczas transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona
możliwość ich uszkodzenia. 

5.Wykonywanie robót
5.1.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
5.2.Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.
5.2.1.Wykonawstwo warsztatowe.
Cięcie materiału

Cięcia  elementów  można  dokonywać  gazowo  (tlenowo)  przy  użyciu  urządzeń  automatycznych  lub
półautomatycznych.
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu, ostre brzegi należy
wyrównać i stępić przez wyokrąglenie.
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w
następnych operacjach spawania. 

Prostowanie i gięcie elementów
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy promienie krzywizny
R są mniejsze niż graniczne dopuszczalne wartości  podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza się
odkształcania na zimno elementów ze stali o grubości ponad 12mm.
W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na gorąco po podgrzaniu do
temperatury  kucia  i  zakończyć  w  temperaturze  nie  niższej  niż  950oC.  Obszar  nagrzewania  materiału
powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar odkształcony Chłodzenie elementów powinno odbywać się
wolno, w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5oC bez użycia wody.
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i spoinach.

Przygotowanie elementów do spawania
Ukosowanie  brzegów  elementów  można  wykonywać  ręcznie,  mechanicznie  lub  palnikiem  tlenowym
usuwając zgorzeliny i nierówności.
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie cięcia wg
PN-M.-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie
większe niż klasy 3-3-3-3.
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału ciętego, lecz nie więcej niż 1,5
mm.
Krawędzie  cięte  gazowo,  a  nie  przetopione  należy  bezwzględnie  obrobić  mechanicznie  (np.  przez
oszlifowanie) na głębokość 1 mm.
Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

Roboty spawalnicze
Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną technologią spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone są I klasy konstrukcji spawanych.

5.2.2.Przechowywanie konstrukcji
Konstrukcję na placu budowy należy układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego stykania się z
gruntem i wodą.
Konstrukcję należy ta układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód opadowych lub śniegu
oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem.
5.2.3.Montaż konstrukcji na budowie
- Prace  montażowe  należy  prowadzić  zgodnie  z  projektem  organizacji  montażu  opracowanym  przez

wykonawcę.
- Przed przystąpieniem do robót  przy scalaniu  elementów wysyłkowych,  całość konstrukcji  ustawiona na

fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodności kształtu z wymogami
dokumentacji projektowej.

- Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli  i  odbioru wszystkich
połączeń montażowych.

6.Kontrola jakości robót
Konstrukcja stalowa podlega kontroli w następującym zakresie;
- bieżącej kontroli wykonawstwa w wytwórni
- sprawdzenia stopnia czystości konstrukcji przed przystąpieniem do robót malarskich
- bieżącej kontroli prac montażowych
- kontroli jakości spawania.
6.1.Kontrola konstrukcji stalowej
1.Dostarczone na budowę elementy konstrukcji stalowej powinny byś odebrane komisyjne pod względem:
- kompletności dostawy,
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- zgodności elementów z Dokumentacją Projektową,
- pod względem stanu technicznego,
- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,
- kompletności dokumentacji,
- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane są w Tablicach 4, 5, 6, 7 i 8 PN-B-06200.
2.Do  każdej  partii  dostarczonych  elementów  i  akcesoriów  powinno  być  dołączone  przez  producenta
zaświadczenie  o  jakości,  stwierdzające,  że  odpowiadają  one  wymaganiom  technicznym  podanym  w
odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3.Elementów  konstrukcji  nie  spełniających  tych  wymagań  nie  należy  wbudowywać  w  obiekty.  Ewentualne
niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub składowania, należy usunąć przed montażem. 
6.2.Tolerancja wymiarów
6.2.1.Uwagi ogólne 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
inaczej.
6.2.2.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji.
1.W zakresie montażu konstrukcji stalowej:
- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową,
- wykonanie pomiarów sprawdzających konstrukcji, sprawdzenie wielkości odchyłek w stosunku do wielkości

określonych w projekcie
-  sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montażowych i kotwienia, 
- sprawdzenie  wpisów  w  Dzienniku  budowy  z  odbiorów  częściowych  elementów  montażu  (podlewki,

regulacji, stężenia itp.)
2.W zakresie połączeń śrubowych:
- zastosowanie w połączeniach właściwych śrub,
- jakość wyrobów śrubowych,
- przygotowania powierzchni styku,
- sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem,
- sprawdzenie wielkości skręcenia śrubami sprężającymi dokonuje się w ilości 10% śrub, a jeżeli liczba śrub jest
mniejsza niż 20 – dwa połączenia,
- sprawdzenia połączeń śrubowych należy dokonać zgodnie z PN-B-06200.
3.Każda  czynność  kontroli  lub  odbioru  musi  być  przeprowadzona  komisyjnie  i  potwierdzona  odpowiednim
protokołem.

7.Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00 Wymagania Ogólne

8.Odbiór robót
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi
decyzjami Inżyniera.
8.1.Odbiór robót warsztatowych
1.Odbiory częściowe
- odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji
- odbiór scalania konstrukcji na montażu
2.Odbiór ostateczny
- podczas odbioru należy sprawdzić m.in.:

 atestację materiałów
 sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją techniczną i rysunkami warsztatowymi
 sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych
 sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
 sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności
 sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

- Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie niezbędne
dokumenty  (atesty,  protokoły  badań,  itp.),  a  także  świadectwo  jakości  wykonania  wystawione  przez
wytwórcę.

8.2.Odbiór robót montażowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwórni.
8.3.Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku 
Budowy zakończenia robót montażu konstrukcji stalowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w umowie.
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Zakres czynności odbioru ostatecznego określony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogólne oraz w
Kontrakcie. 

9. Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane  w jednostkach podanych w pkt. 7.

10.Przepisy związane

10.1 Normy
PN-B-03200:1990  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali.
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole główne.
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
PN-EN 729-1 ÷ 4 Spawalnictwo – Spawanie metali- Pełne wymagania ..........
PN-EN 1011-1÷2 Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali- Część 1........
PN-EN 29692 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i spawanie 
gazowe – przygotowanie brzegów do spawania stali.
PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania-Część 2: Spawanie 
stali łukiem krytym
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 
dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne wymagania i 
badania.
PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania łukowego 
stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 01.06.00.

 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 
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1.Wstęp
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pokrywania powłokami 
malarskimi konstrukcji stalowych dla obiektów kubaturowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności przy pokrywaniu 
powłokami malarskimi stalowych konstrukcji obiektów kubaturowych, i obejmują:
a)przygotowanie powierzchni do malowania
b)nanoszenie podkładu gruntującego (2 warstwy)
c)malowanie nawierzchniowe (2 warstwy) 
1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi poniżej.
1.4.1.Aklimatyzacja powłoki – stabilizacja powłoki malarskiej w określonych warunkach 
temperatury i wilgotności powietrza.
1.4.2.Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po 
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże.
1.4.3.Farba – wyrób lakierowy pigmentowy, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede 
wszystkim funkcję ochronną. 
1.4.4.Farba do gruntowania – farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność 
zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy 
korozji podłoża.
1.4.5.Lepkość umowna – czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka 
(Forda 4) o średnicy otworu wypływowego 4 mm.
1.4.6.Malowanie nawierzchniowe – warstwy farby nałożone na podkład gruntujący w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz 
uszkodzenia mechaniczne.
1.4.7.Punkt rosy – temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki 
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania 
ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze 
podłoże.
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne.

2.Materiały.
Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami:
- farbą do gruntowania - 2 warstwy (Farba ftal.do grunt.przeciwrdz.-miniow.60%)
- farbą nawierzchniową - 2 warstwy (farba pęczniejąca Steelguard 562, farba nawierzchniowa Purmal S-
30P)
Rodzaj farby oraz minimalną grubość powłoki podano w dokumentacji.

3.Sprzęt.
3.1.Ogólne warunki stosowania sprzętu.
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w specyfikacji Wymagania Ogólne.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
3.2.Sprzęt do czyszczenia konstrukcji.
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera.
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Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni 
musi zapewnić strumień odoliwionego i suchego powietrza.
3.3.Sprzęt do malowania.
Nakładanie farb wykonywać metodą natryskową przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera.
Prawidłowe ustawienie  parametrów malowania  natryskowego (średnica dyszy,  gęstość materiału,  ciśnienie)
należy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera.

4.Transport.
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 
przedmiotowych i wg 
PN-C-81400.

5.Wykonywanie robót.
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na 
usunięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów i 
smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i resztek procesu spawania.
Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo-
ściernej  (piaskowanie  lub  śrutowanie).  Powierzchnie  należy  czyścić  do  drugiego  stopnia  czystości.  Ocena
stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania wykonawcy; musi on
jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier
ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.
Chropowatość powierzchni nie powinna przekraczać Rz = 25-27 μm.
Przygotowanie  powierzchni  do  malowania,  naniesienie  czterowarstwowego  zestawu  malarskiego  należy
wykonać w wytwórni.
Na budowie, po montażu zachodzi konieczność wykonania tych prac na stykach montażowych i w miejscach
uszkodzeń w czasie transportu i montażu.

6.Kontrola jakości robót
Kontroli podlegają:
- sprawdzenie zgodności wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykorozyjnego,
- ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem
- pomiar grubości naniesionych powłok
- pomiar przyczepności pokrycia do podłoża wg PN-C-81531
- odbiór stopnia czystości powierzchni przed naniesieniem powłok (kontrola bieżąca).
kontroli jakości spawania.

7.Obmiar robót
Jednostkami obmiaru jest 1m2 wykonanej powierzchni

8.Odbiór robót
Odbioru pokryć malarskich należy dokonać dwukrotnie:
odbiór pokryć malarskich wykonanych w wytwórni
odbiór ostateczny pokrycia malarskiego po ukończeniu montażu.

9. Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7

10.Przepisy związane

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. 
Wymagania i metody badań.
2. PN-EN ISO 2063: 2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich 
stopy.
3. PN-EN ISO 2178:2016-06 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 
Metoda magnetyczna (wersja angielska).
4. PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć.
5. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.
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6. PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności (wersja angielska).
7. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.
8. PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 
podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (wersja angielska).
9. PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 
oczyszczonych powierzchniach.
10. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną).
11. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji
pary wodnej przed nakładaniem farby.
12. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaźnikowej).
13. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 
analizy. Metoda Bresle’a.
14. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie.
15. PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.
Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po mobróbce strumieniowo-ściernej. Część 2: 
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z 
użyciem wzorca (wersja angielska).
16. PN-EN ISO 9223:2012 Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Klasyfikacja, określanie i ocena.
17. PN-EN ISO 9224:2012 Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Ilościowe charakterystyki kategorii 
korozyjności (wersja angielska).
18. PN-EN ISO 9225:2012 Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Pomiar parametrów środowiskowych 
mających wpływ na korozyjność atmosfer (wersja angielska).
19. PN-EN ISO 9226:2012 Korozja metali i stopów. Korozyjność atmosfer. Ocena korozyjności na podstawie 
określania szybkości korozji w próbkach standardowych (wersja angielska).
20. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie.
21. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk.
22. PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady projektowania.
23. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.
24. PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie.
25. PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości.
26. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą
ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich.
27. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. Z 2015 
r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi zmianami).

UWAGA Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.00.00.

BRANŻA DROGOWA – WYMAGANIA OGÓLNE
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
budowlanych - branża drogowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
budowlanych objętych przedmiotową inwestycją.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót.
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt  budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montażowa) -  droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6.  Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią organu  wydającego,
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych,
służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania
dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy
Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.8.  Inżynier/Kierownik  projektu  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.  Książka  obmiarów  -  akceptowany  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zeszyt  z  ponumerowanymi
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.  Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
1.4.18.  Materiały -  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służą cych do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników
atmosferycznych.
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Warstwa wiążąca  -  warstwa znajdująca  się  między  warstwą ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może
ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może  zawierać  warstwę
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona  nawierzchni  przed  skutkami
działania mrozu.
Warstwa odcinająca -  warstwa stosowana w celu  uniemożliwienia  przenikania  cząstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i  odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robót budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podłoż e  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią do  głębokości
przemarzania.

1.4.28.  Podłoże ulepszone nawierzchni  -  górna  warstwa podłoża,  leżą ca  bezpośrednio  pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu,  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw
związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.  Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa realizacja  nowego połączenia  drogowego lub  całkowita
modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłużnym)
istniejącego połączenia.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji  zadania budowlanego, na
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji  projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.37.  Rekultywacja  -  roboty mające  na celu  uporządkowanie i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40.  Szerokość użytkowa  obiektu  -  szerokość jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
1.4.41.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.43.  Roboty tymczasowe – zaprojektowane i wykonane przez Wykonawcę roboty, które są potrzebne do
wykonania  robót  budowlanych  objętych  zamówieniem  i  które  ewentualnie  zostaną  zdemontowane  po
zakończeniu robót budowlanych .

1.4.45.  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębn ą całość konstrukcyjną
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z obowiązującymi przepisami, ze sztuką budowlaną,
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Podstawą do wykonywania robót jest dokumentacja projektowa. Przedmiar robót (jeżeli został przekazany przez
Zamawiającego) zawiera szacunkowe ilości robót i ma charakter pomocniczy. Wykonawca zobowiązany jest
przed złożeniem oferty do szczegółowego zapoznania się z kompletem dokumentacji projektowej i dokonania
szczegółowej analizy zakresu i ilości robót koniecznych do wykonania zadania. Wszelkie rozbieżności i omyłki
w  dokumentacji  projektowej  powinny  zostać  zgłoszone  Zamawiającemu w celu  dokonania  wyjaśnienia  lub
sprostowania.

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

- Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
   dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny
   kontraktowej.

Wykonawca  we  własnym  zakresie  opracuje  i  uzgodni  projekt  organizacji  ruchu  na  czas  wykonywania
przebudowy  (jeżeli  technologia  robót  obrana  przez  Wykonawcę  nie  pozwoli  na  zastosowanie  projektu
tymczasowej  organizacji  ruchu  Zamawiającego),  wykona  projekty  i  obliczenia  technologiczne  dla  robót
tymczasowych  np.  szalunki  (zależnych  od  przyjętego  przez  wykonawcę  sposobu  wykonywania  robót  i
tymczasowych  zabezpieczeń)  jeżeli  zajdzie  taka  potrzeba,  opracuje  plan  BIOZ  oraz  opracuje  geodezyjną
dokumentację powykonawczą obiektu. Koszt powyższych opracowań nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje
się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Dokumentacja  projektowa,  ST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika projektu  stanowią część umowy,  a  wymagania  określone w choćby jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
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W przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów obowiązuje  kolejność  ich  ważności
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu,  który  podejmie  decyzję  o  wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  obowiązującymi  przepisami,  sztuką
budowlaną, z dokumentacją projektową i ST.
Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  ST  będą  uwa  żane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiał  ów  i  elementów
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST
I  wpłynie  to  na niezadowalającą jakość elementu budowli,  to  takie  materiały  zostaną zastąpione innymi,  a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie,
ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery  ochronne,  urządzenia  odwodnienia  itp.)  na terenie  budowy,  w okresie
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru Ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do zatwierdzenia,
uzgodniony  z  odpowiednim  zarządem drogi  i  organem zarządzającym ruchem,  projekt  organizacji  ruchu  i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, jeżeli technologia robót obrana przez Wykonawcę powoduje
konieczność  zmiany  w  projekcie  organizacji  ruchu  przekazanym  przez  Zamawiającego.  W  zależności  od
potrzeb  i  postępu  robót  każdy  projekt  organizacji  ruchu  powinien  być  na  bieżą  co  aktualizowany  przez
Wykonawcę. Każ da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie  wykonywania robót  Wykonawca dostarczy,  zainstaluje  i  będzie obsługiwał  wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak np.: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, znaki, itp., zapewniając w ten
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień i  w nocy tych zapór i  znaków,  dla  których jest  to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą akceptowane przez  Inżyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inżynierem/Kierownikiem  projektu  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu.  Tablice informacyjne będą utrzymywane przez  Wykonawcę w dobrym stanie
przez cały okres realizacji robót.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  i  wprowadzenia  tymczasowej  organizacji  ruchu  i  ewentualnego  jej
opracowania nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do
zakończenia i odbioru Ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w  tym:
ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygna  ły  i  znaki  ostrzegawcze  oraz  wszelkie  inne  środki  niezbędne  do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.
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W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i  wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i  maszyn pracujących przy realizacji  robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inżynierem/Kierownikiem  projektu  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu.  Tablice informacyjne będą utrzymywane przez  Wykonawcę w dobrym stanie
przez cały okres realizacji robót.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  i  wprowadzenia  tymczasowej  organizacji  ruchu  i  ewentualnego  jej
opracowania nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowią zek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

g) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
h) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów i  norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń
lub uciążliwości dla

osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a  wynikających  z  nadmiernego hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia  lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
i) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
j) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

      a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
      b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
      c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie  dopuszcza  się  uż  ycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe uż  yte  do robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną przez  uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika
(np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych
wbudowania. Jeż eli  wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
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Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wł adz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowią zany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i
powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu  i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwł  ocznie  powiadomi  In  żyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w
sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy
Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg  wewnętrznych.
Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inż ynier/Kierownik projektu może
polecić, aby pojazdy nie speł niające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji  robót  Wykonawca będzie  przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny
pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w
taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez wł adze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy,  regulaminy i  wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzega ć praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu,
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materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągł y będzie informować
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąż enia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z polecenia
Inżyniera/Kierownika projektu lub Zamawiającego.
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i  przepisy,  które  spełniać mają
materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowią  zywać  postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoł anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.  W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniają ce równy lub
wyższy poziom wykonania  niż powołane normy lub przepisy,  pod warunkiem ich sprawdzenia  i  pisemnego
zatwierdzenia  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich
proponowanymi  zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę  i  przedłożone
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne  pozostałości  o  znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiają cego.
Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu  i  postępować  zgodnie  z  jego
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach,
Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiał ów przeznaczonych
do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  i  Zamawiającemu  do  zatwierdzenia,
szczegółowe informacje  dotyczące  proponowanego źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub wydobywania  tych
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  wykazania,  że  materiał  y  uzyskane  z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania przepisów, norm, sztuki budowlanej i ST w czasie
realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych wł adz na pozyskanie materiałów ze
źródeł  miejscowych  włączając  w to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego i  jest  zobowiązany dostarczyć
Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj ę zawierającą raporty
z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji,
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne
w związku z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy
lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w
miejscu wskazanym przez Inż yniera/Kierownika projektu. Jeśli Inż ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
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na użycie  tych materiałów do innych robót,  niż  te  dla  których zostały  zakupione,  to  koszt  tych materiałów
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie  przed uż yciem tego materiału,  albo w okresie dłuższym, jeśli  będzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu gdy będą one użyte do robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli
przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w  miejscach
uzgodnionych z Inż ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera/  Kierownika  projektu  w  celu
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii
materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inż ynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione
następujące warunki:

- Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

- Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nienależącym  do  Wykonawcy,  Wykonawca  uzyska  dla
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprz ęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  ST  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  sztuki
budowlanej, określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości  do  pracy.  Powinien  być  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego
użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/  Kierownika  projektu  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być
później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną
przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
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Liczba  środków transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  sztuki  budowlanej,
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inżyniera/  Kierownika  projektu,  w  terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą speł niać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i  innych parametrów technicznych. Środki  transportu nie
spełniające  tych  warunków  mogą  być  dopuszczone  przez  In  żyniera/Kierownika  projektu,  pod  warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,  uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i  wykonywanych robót, za ich zgodność ze sztuka budowlaną , z dokumentacją
projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami
Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia istniejących rzędnych terenu i
porównania z rzędnymi istniejącymi z dokumentacji projektowej. Ewentualne rozbieżności należy niezwłocznie
złościć Inżynierowi Projektu i Inwestorowi.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na
własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/  Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  ST,  wymagań
Zamawiającego,  także  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier/Kierownik  projektu
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na
rozważaną kwestię.

Polecenia  Inżyniera/Kierownika projektu  powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie  określonym
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki  finansowe z tego tytułu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości
Jeżeli  warunki  umowy tak  stanowią,  Wykonawca jest  zobowiązany opracować i  przedstawić  do  akceptacji
Inżyniera/  Kierownika projektu program zapewnienia jakości.  W programie zapewnienia jakości  Wykonawca
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

7. organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
8. organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
9. sposób zapewnienia bhp.,
10. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
11. wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów

robót,
12. system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
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13. wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

14. sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji
Inżynierowi/Kierownikowi projektu;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

 wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i  wszystkie urządzenia niezbędne do
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inż  ynier/Kierownik  projektu  może  zażądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam określone,  Inżynier/  Kierownik  projektu  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane urządzenia  i
sprzęt badawczy posiadają wa żną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom
norm określających procedury badań.

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,  w celu ich
inspekcji.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu

lub metod badawczych.  Jeżeli  niedociągnięcia  te będą tak poważne,  że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki
badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do
użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  mieć zapewnioną  możliwość  udziału  w pobieraniu  próbek.  Pojemniki  do
pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez

Inżyniera/Kierownika  projektu.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez
Inżyniera/Kierownik projektu będą  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez
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Inżyniera/Kierownika projektu.
Na  zlecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych
materiałów,  które  budzą  wątpliwoś  ci  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań  ,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/  Kierownika  projektu  o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej
pomocy.
Inżynier/Kierownik  projektu,  dokonując weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego przez  Wykonawcę,
poprzez między innymi swoje badania,  będzie oceniać zgodność materiałów i  robót z wymaganiami ST na
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier/Kierownik  projektu  powinien  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie  od
Wykonawcy, na swój koszt.  Jeżeli  wyniki  tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie
powtórnych  lub  dodatkowych  bada  ń  niezależnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat  na znak bezpieczeństwa wykazujący,  że  zapewniono zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

- Polską Normą lub
              - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są
                 objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi ST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiada ć ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę
Inżynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest  wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i  Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Każdy zapis  w dzienniku budowy będzie  opatrzony datą  jego dokonania,  podpisem osoby,  która  dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sł użbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów

robót,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zgłoszenia i  daty odbiorów robót zanikających i  ulegających zakryciu,  częściowych i  Oostatecznych

odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robót,
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z

podaniem, kto je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i
wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione
na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
 protokoły przekazania terenu budowy,
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
 protokoły odbioru robót,
 protokoły z narad i ustaleń,
 korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
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formie przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy będą zawsze  dostępne dla  Inżyniera/Kierownika  projektu  i  przedstawiane  do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością
wymaganą w umowie.

W  przypadku  gdy  umowa  przewiduje  ryczałtowe  wynagrodzenie  za  wykonane  roboty,  rozliczenia  będą
dokonywane zgodnie z zapisami w umowie.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej.

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość
pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urzą  dzenia  te  lub  sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  w całym okresie
trwania robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i  zainstaluje  urządzenia  wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych
przez Inżyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków  robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika
do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
 odbiorowi częściowemu,
 odbiorowi ostatecznemu,
 odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikają  cych  i  ulegają  cych  zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później
jednak niż w cią gu 3 dni  od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i  powiadomienia o tym fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier/Kierownik  projektu  na  podstawie  dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
obowiązującymi przepisami, dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót  dokonuje  Inżynier/Kierownik
projektu.
8.4. Odbiór Ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość  do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę  wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o których mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inżyniera/Kierownika  projektu  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na
podstawie  przed  łożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si ę z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót
poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w  warstwie
ścieralnej  lub  robotach  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniają
c pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
 dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
 specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
 recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,
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 opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia, wykonania robót tymczasowych np. szalunków) oraz protokoły
odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi ązanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9.PODOSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Sposób rozliczenia ustala umowa na wykonanie robót budowlanych.
Podstawą płatności  może być cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji  kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności  jest  wartość (kwota) podana przez
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,
wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w  ST  i  w  dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

 wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 obliczenia, projekt i wykonanie robót tymczasowych,
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

Jeżeli umowa przewiduje rozliczenie ryczałtowe za całość robót, w ofercie wykonawca określa wynagrodzenie
ryczałtowe za wykonanie robót opisanych w załączonej dokumentacji projektowej i st. Przedmiar robót (jeżeli
został  dołączony)  stanowi  wyłącznie  element  pomocniczy przy  sporządzaniu  kosztorysu
ofertowego.Wykonawca zobowiązany jest do szczegółowej analizy dokumentacji projektowej przed złożeniem
oferty.  Jakiekolwiek  braki  lub  rozbieżności  w  poszczególnych  elementach  dokumentacji  należy  zgłosić
Inwestorowi  /  Zamawiającemu  jeszcze  przed  złożeniem  oferty.  Rozbieżności  te  i  braki  nie  mogą  być
wykorzystywane przez Wykonawcę. Wykonawca zobowiązany jest również do przeprowadzenia we własnym
zakresie wizytacji miejsca realizacji robót i jego otoczenia w celu uzyskania pełnego obrazu zakresu prac oraz
dodatkowych informacji  niezbędnych do dokonania wyceny robót i  opracowania oferty. Wszystkie uzyskane
podczas wizytacji  dane zostaną uwzględnione przy opracowaniu ofert.  O ile w projekcie technicznym bądź
innym dokumencie opisuje się przedmiot zamówienia i pojawiają się nazwy własne wyrobów bądź urządzeń lub
nazwy  producentów  wyrobów  lub  urządzeń  Zamawiający  dopuszcza  wykorzystanie  produktów  innych
producentów o równoważnych parametrach technicznych, użytkowych, jakościowych i eksploatacyjnych, tzn.
nie odbiegające klasą i jakością od podanych jako przykład.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
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Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w  D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie  z  Inżynierem/Kierownikiem projektu  i  odpowiednimi  instytucjami  projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
- opłaty/dzierżawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje
 oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych,

barier i świateł,

 utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt  wdrożenia  przekazanego  projektu  tymczasowej  organizacji  ruchu,  a  także  ewentualny  koszt
dostosowania tego projektu, koszty utrzymania objazdów i doprowadzenia ich po zakończeniu robót do stanu
pierwotnego, również leży po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

- Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  19 listopada 2001 r.  w sprawie dziennika
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
- I inne związane



64
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.01.00.

ODTWORZENIE TRASY I PUNTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
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1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  zwi  ązanych  z  wszystkimi
czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy  drogowej  oraz
położenia obiektów inżynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów
wysokościowych, w tym istniejących rzędnych terenu,

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny
mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od
0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
- taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.
Wykonawca,  przed  rozpoczęciem robót,  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej
decyzji  przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt
Zamawiającego. Zaniechanie sprawdzenia rzędnych i powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe
w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania
robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę
świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich  odtworzenie  jest  konieczne  do dalszego prowadzenia  robót,  to
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do  obowiązków
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty gł ówne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu
pali drewnianych lub sł upków betonowych, a także dowią zane do punktów pomocniczych, położonych poza
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych powinna
zapewnić prawidłowe wytyczenie obiektu.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż założonej osi trasy, a
także przy każdym obiekcie charakterystycznym, załamaniu, uskoku.

Maksymalna odleg łość między reperami roboczymi wzdłuż trasy powinna zapewniać ich wzajemną widoczność
oraz umożliwić prawidłowe wytyczenie obiektu.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem obiektu głównego i obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych
lub  grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone w dodatkowe oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i  jednoznaczne
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy



67
Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową  oraz  ewentualnie  inne  dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji  państwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 20 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku
do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali  z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje określenie granicy robót, zgodnie z dokumentacją projektową
oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach
zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do  wyznaczania  krawędzi  należy  stosować  dobrze  widoczne  paliki.  Odległość  między  palikami  należy
dostosować do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  obiektu  o  kształcie  zgodnym  z
dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

– sprawdzenie  wyznaczenia  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów  wysokościowych,  w  tym
istniejących rzędnych wysokościowych,

– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
– wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
– zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

– Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

– Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji,  Główny Urząd Geodezji  i  Kartografii,
Warszawa 1979.

– Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
– Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
– Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
– Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
– Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.02.00.

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
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1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z rozbiórką elementów dróg
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

- warstw nawierzchni drogowych,
- chodników,
- schodów terenowych,
- krawężników, obrzeży i oporników,
- barier i poręczy,
- znaków drogowych

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót zwią zanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej,
lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

 spycharki,
 ładowarki,
 żurawie samochodowe,
 samochody ciężarowe,
 zrywarki,
 młoty pneumatyczne,
 piły mechaniczne,
 frezarki nawierzchni,
 koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera.

Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  przez  Inżyniera.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania

zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je
na miejsce wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
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Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń itp. znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie
z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST
D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, powinno spełniać
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

- dla powierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),
- dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki ,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  ponownego  jej  użycia,  z

ułożeniem na poboczu,
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki ,
- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki chodników:
- ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na

poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozbiórki barier i poręczy:
– demontaż elementów bariery lub poręczy,
– odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
– zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
– uporządkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozbiórki znaków drogowych:



72
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
− odkopanie i wydobycie słupków,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

1. roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są
przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

2. prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na

zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na

gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z  trzpieniem

gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.03.00.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem
podłoża i wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji obiektów i nawierzchni.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania ze sprzętu zapewniającego prawidłowe i  bezpieczne wykonanie robót.  Szczególnie narzędzi  do
ręcznego wykonywania robót ziemnych, koparek, zagęszczarek płytowych, spycharek.
Stosowany sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu i nie może spowodować
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża, a także na istniejące i projektowane obiekty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem konstrukcji. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i  zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Po  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w  założonej  osi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są
roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez
Inżyniera.
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być   wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami,  tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę – odległość transportu
określi Wykonawca.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
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Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć
dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do
uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża można stosować równiarki  lub wykonać ręcznie przy małym zakresie robót. Ścięty
grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  podanego w  tablicy  1.  Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z normami.
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa Minimalna wartość Is dla:

Ruch mniejszy

od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 0,97

W  zależności  od  rodzaju  gruntów  w  podłożu,  należy  przyjmować  wartości  lo  jako  reprezentatywne  dla
wskaźnika ls=1,0 – zgodnie z PN-S 02205

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według odpowiedniej normy. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier  oceni jego stan i  ewentualnie zaleci  wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie
badań

Minimalna częstotliwość

i pomiarów badań i pomiarów

1 Szerokość koryta W miejscach charakterystycznych

2 Równość podłużna Jw.

3 Równość poprzeczna Jw.

4 Spadki poprzeczne *) Jw.

5 Rzędne wysokościowe Jw.

Ukształtowanie osi w Jw.
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6 planie *)

7 Zagęszczenie,
wilgotność

Jw.

gruntu podłoża

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm
i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i  profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją
0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm .
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie
powinna być większa od 2,2.
Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność  gruntu  podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
W  zależności  od  rodzaju  gruntów  w  podłożu,  należy  przyjmować  wartości  lo  jako  reprezentatywne  dla
wskaźnika ls=1,0 – zgodnie z PN-S 02205
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie  do głębokości  co najmniej  10 cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-D „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-D „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje  się  za wykonane zgodnie  z  dokumentacja  projektową ,  ST i  wymaganiami Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
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 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
0 PN-/B-06714-17    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
1 BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
2 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i

łatą
3 BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.04.00.

ZBROJENIE GEOSYNTETYKIEM
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonaniem warstw zbrojonych geosyntetykami
1.2. Zakres stosowania ST
Zalecana do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem i
odbiorem:

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych
jak  polietylen,  polipropylen,  poliester,  charakteryzujący  się  m.in.  dużą  wytrzymałością  oraz
wodoprzepuszczalnością.
1.4.2.  Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub więcej
układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów.
1.4.3.  Zbrojenie  geosyntetykiem -  wykorzystanie właściwości  geosyntetyku przy rozciąganiu  (wytrzymałości,
sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.4.  Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków
nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu.
1.4.5.  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
Materiały do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku : Geotkanina o wytrzymałości na rozerwanie 16/16kN
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, długość)
mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być
dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem.

Warunki składowania nie powinny wpływa ć na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania należy
chroni ć materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym
(np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych
obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania.

Podczas  ładowania,  rozł  adowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rolki  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty
Grunt na warstwę odcinającą powinien odpowiadać wymaganiom ST D-04.02.01 „Warstwa odcinająca”.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania warstwy zbrojonej geosyntetykiem
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego

sprzętu:
a) do układania geosyntetyków

układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. (chociaż w większości przypadków układanie geosyntetyków może
odbywać się ręcznie),
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b) do wykonania robót ziemnych
ładowarki,  koparki,  walce,  płyty  wibracyjne,  ubijaki  mechaniczne  itp.  odpowiadające  wymaganiom ST D-
04.02.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:

 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,
 ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub

rozciąć geowłókniny.
Materiał ziemny na warstwę odcinającą powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01 [3].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja  i  sposób wykonania  warstwy zbrojonego geosyntetykiem powinny być zgodne z dokumentacją
techniczną i SST.
Ogólne zasady wykonania robót obejmują:

 przygotowanie podłoża ,

 ułożenie i zagęszczenie warstwy gruntu, jeśli nie układa się geosyntetyków pod nasypem
 ułożenie warstwy geosyntetyku oraz ułożenie i zagęszczenie warstwy gruntu

5.3. Roboty przygotowawcze
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty rozbiórkowe
powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.00.00 [2].
5.4. Ogólne zasady układania i zasypywania geosyntetyków
Geosyntetyki zaleca się układać na podstawie planu, określającego poziom układania (rzędne), wymiary pasm,
kierunek  postępu  robót,  kolejność  układania  pasm,  szerokość  zakładów,  sposób  łączenia,  mocowania
tymczasowego itp.
Należy zastosować formę zakładkową geosyntetyku, zawijając go do góry i owijając nim warstwę odcinającą z
pospółki.

Geosyntetyki  pożądane jest  tak  układać,  by  pasma leżały  poprzecznie  do  kierunku  zasypywania.  Zakłady
sąsiednich  pasm mogą  wynosić  30-50  cm.  Aby  zapobiec  przemieszczaniu  np.  przez  wiatr,  pasma należy
przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami
z gruntem itp.).  W uzasadnionych  przypadkach wymagane jest  łączenie  pasm,  najczęściej  na budowie za
pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp.

Jeżeli  szerokość  wyrobu  nie  jest  dostosowana do  wymiarów konstrukcji,  to  rolki  materiału  można ciąć  na
potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noża, piły.

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na
całej powierzchni odpowiednim urządzeniem lub ręcznie.

Niedopuszczalny  jest  ruch  pojazdów  gąsienicowych,  walców  okołkowanych  i  innych  ciężkich  maszyn
bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposób wykonania  warstwy odcinającej  na  geosyntetyku  powinien  być  zgodny z  ustaleniami  dokumentacji
projektowej i odpowiadać wymaganiom ST D-04.02.01 [3].
5.5. Szczegółowe zasady układania geosyntetyków

• po wykonaniu robót przygotowawczych , geosyntetyk należy układać w płaszczyźnie poziomej, a część
pasma konieczną do uformowania lica (owinięcia gruntu nasypowego) należy czasowo zamocować na
ścianie wykopu;,
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• początkowo układa się warstwę gruntu na geosyntetyku w sąsiedztwie płaszczyzny skarpy wykopu.

Koniec pasma geosyntetyku należy lekko naciągnąć i przykryć warstwą gruntu nasypowego,
• układa się grunt nasypowy w warstwach, najlepiej z zastosowaniem ładowarki lub koparki,
• zagęszcza się grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca się stosować

w odległości do 2 m od lica ściany - płyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m
i całkowitej masie do 1000 kg,

• odczepia się pasmo geosyntetyku , owija się go wokół warstwy gruntu nasypowego oraz lekko naciąga
(np. za pomocą belki z hakami),

• układa się kolejną warstwę na zawiniętym paśmie geosyntetyku i usuwa się przyrząd naciągający,
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. Tablica 1.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość Wartości

badań dopuszczalne

1 Roboty przygotowawcze Kontrola bieżąca Wg pktu 5.3

2 Zgodność z dokumentacją projektową Jw. Wg dokumentacji
projektowej

Wg dokumentacji
3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyków Jw. projektowej, aprobaty

technicznej i pktów
5.4 i 5.5

4 Wykonanie warstwy odcinającej Jw. Wg ST D-04.02.01

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
jednostką obmiarową jest:

 m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku,
 m3 (metr sześcienny) przy wykonywaniu nasypu.

Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje  się  za wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 przygotowanie podłoża,

 ułożenie geosyntetyku.
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje:

 prace pomiarowe,

 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje
 wykonanie robót przygotowawczych,

 ułożenie geosyntetyku.
Cena wykonania warstwy odcinającej jest ujęta w osobnej pozycji kosztorysowej.

Cena wykonania nie obejmuje innych robót, które powinny być ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

 D-M-00.00.00   Wymagania ogólne

 D-01.00.00Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

 D-02.03.01cWzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu na gruncie słabonośnym

 D-06.01.01Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków

10.2. Inne dokumenty

 Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa
2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.05.00.

WARSTWA ODCINAJĄCA I WARSTWA PODSYPKI
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonaniem warstw podsypek z kruszywa dla przedsięwzięcia „”-branża drogowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
warstw:

 odcinającej z pospółki gr. 30cm  wraz z chodnikami i miejscami parkingowymi
 25cm pod chodnikami wzdłuż 
 podsypki z piasku średniego gr. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami

i z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych są:

 piasek średni,
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinających są:

− pospółka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Jeżeli warstwa kruszywa ma pełnić rolę warstwy odcinające powinna spełniać następujące warunki:

a) szczelności, określony zależnością:
D15  5

d85

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej odcinającej  d85 - wymiar sita, przez
które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla  materiałów  stosowanych  przy  wykonywaniu  warstw  odsączających  warunek  szczelności  musi  być
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. b) zagęszczalności, określony zależnością:

U = d 6
0

³ 5

d 10

gdzie:
 - wskaźnik różnoziarnistości,

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, d10 - wymiar sita, przez
które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  odcinającej  lub  odsączającej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

1 do ręcznego rozłożenia warstwy kruszywa

2 równiarek,

3 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża”.

Warstwa kruszywa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej  zgodnie z dokumentacją
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w założonej osi i w rzędach równoległych do osi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości,  przy użyciu równiarki,  lub ręcznie z
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  roz  łożonej  warstwy  luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewiduje  wykonanie  warstwy  o  grubości  powyżej  20  cm,  to
wbudowanie  kruszywa  należy  wykonać  dwuwarstwowo.  Rozpoczęcie  układania  każdej  następnej  warstwy
może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo
na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania.
Nierówności  lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa kruszywa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczanie należy kontynuować do osią gnięcia  wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0  według
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w  warstwę,  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń
płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształ  cenia  warstwy  według  BN-64/8931-02  [6].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo
należy  osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  niższa  od
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
5.4. Odcinek próbny
Nie dotyczy
5.7. Utrzymanie warstwy z kruszywa
Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowłóknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla  wykonania  wyżej  leżącej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi.  Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości
kruszywa określone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów dotyczących cech geometrycznych i  zagęszczenia  warstwy z
kruszywa podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość badań

badań i pomiarów i pomiarów

1 Szerokość warstwy w miejscach charakterystycznych

2 Równość podłużna na całym odcinku łata

3 Równość poprzeczna w miejscach charakterystycznych

4 Spadki poprzeczne *) jw.

5 Rzędne wysokościowe w miejscach charakterystycznych

7 Grubość warstwy W miejscach charakterystycznych

8 Zagęszczenie, jw.
wilgotność kruszywa

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 6.3.3. 6.3.3.
Równość warstwy
Nierówności podłużne warstwy z kruszywa należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1
cm i -2 cm.
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
 6.3.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
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Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć
łączną grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez
spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o  odpowiednich
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1.

Warstwa odsączająca i warstwa podsypki muszą być wykonane z gruntów kat I-II dla których Io<2,2 co jest
reprezentatywne dla wskaźnika zagęszczenia ls=1,0

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,
to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z  normą  BN-
64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3,
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej .

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odcinającej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

c) wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
1 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,

2 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
3 utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy podsypki obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

c) wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
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d) zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
f) utrzymanie warstwy.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe,  które  są potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

b) prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

c)

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
wilgotności

PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka
PN-B-11112Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenie płytą

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.06.00.

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z chudego betonu B-7,5 i B-10 gr. 10-20cm 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment
nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, który po
zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
 2.2. Cement
Należy  stosowa  ć  cementy  powszechnego  użytku:  portlandzki  CEM  I  klasy  32,5  N,  cement  portlandzki
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa),
po

7 dniach, nie mniej niż: 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa),
po

28  dniach,  nie  mniej
niż:

32,5

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75

4 Stałość  objętości,  mm,  nie  więcej
niż:

10

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:

żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm.
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37:1980 [12] i
żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13].



91
2.4. Woda
Do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  jak  i  do  pielęgnacji  wykonanej  podbudowy  należy  stosować  wodę
odpowiadającą  wymaganiom  normy  PN-B-32250:1988  [18].  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować
wodociągową wodę pitną.
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:

preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,

folie z tworzyw sztucznych,
włókniny według PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

wytwórni  stacjonarnej  lub  mobilnej  do  wytwarzania  chudej  mieszanki  betonowej.  Wytwórnia  powinna  być
wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego  dozowania  wszystkich  składników,  gwarantujące  następujące
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement 
0,5%, woda  2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody,

przewoźnych zbiorników na wodę,
układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej,
płyty wibracyjne,

zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w
miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Transport  cementu  powinien  odbywać się  zgodnie  z  BN-88/6731-08 [22].  Cement  luzem należy  przewozić
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem.

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do
akceptacji  projekt  sk  ładu  mieszanki  chudego  betonu  oraz  wyniki  badań  laboratoryjnych  poszczególnych
składników  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inżyniera  do  wykonania  badań  kontrolnych  przez
Inżyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

-doborze kruszywa do mieszanki,

-doborze ilości cementu,
-doborze ilości wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i2.
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność
i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od 0 do 5 od 0 do 5

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 kg/
m3.

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności  optymalnej,  określonej według normalnej  próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II).

5.3. Właściwości chudego betonu.
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  po  7  dniach,
MPa

od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymałość  na  ściskanie  po  28  dniach,
MPa

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporność,  zmniejszenie
wytrzymałości,

20 PN-B-06250 [10]

%, nie więcej niż:

5.4. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i
wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.
5.5. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w
dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać
w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania,  w  sposób
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje si ę w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu.
Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez
Inżyniera.
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej

zagęszczanie.
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  niż  0,98
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duży  cylinder  metoda  II).  Zagęszczenie  powinno  być  zakończone  przed  rozpoczęciem  czasu  wiązania
cementu.

Wilgotność mieszanki  chudego betonu podczas zagęszczania  powinna być równa wilgotności  optymalnej  z
tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizować roboty,  aby unikać podłużnych spoin roboczych,  poprzez wykonanie
podbudowy na całej szerokości koryta.

Jeżeli  w  dolnej  warstwie  podbudowy  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w  górnej  warstwie  podbudowy
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin poziornych na głębokość około 1/3 jej
grubości.
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do
ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.

W  przypadku  przekroczenia  górnej  granicy  siedmiodniowej  wytrzymałości  i  spodziewanego  przekroczenia
dwudziestoośmiodniowej  wytrzymałości  na  ściskanie  chudego  betonu,  wycięcie  szczelin  pozornych  jest
konieczne.

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,
geowłókniny  o  odpowiedniej  gęstości,  wytrzymałości,  grubości  i  współczynniku  wodoprzepuszczalności
poziomej i pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielęgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna być  natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji.

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej
30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  nast  ępnej  warstwy,  powinna  być  chroniona  przed
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywa ł, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu
budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny
koszt.

Wykonawca  jest  zobowi  ązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy,  uszkodzonej  wskutek
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.

Wykonawca jest  zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,  jeżeli
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii.

Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne

ilości
Maksymalna
po-
wierzchnia
podbu-badań  na

dziennej dowy na jedno
działce
roboczej badanie

1 Właściwości kruszywa dla partii kruszywa

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła

3 Właściwości cementu dla każdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 Na zatoce

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 1 Na zatoce

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 1 Na zatoce

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 1 Na zatoce

8 Oznaczenie  wytrzymałości  na  ściskanie
chudego

2 próbki Na zatoce

betonu; po  7 dniach
po 28 dniach 2 próbki

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inżyniera

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu

6.3.3. Właściwości wody
W  przypadkach  wątpliwych  należy  przeprowadzić  badania  wody  według  PN-B-32250:1988  [18].  6.3.4.
Właściwości cementu

Dla każdej  dostawy cementu należy określić  właściwości  podane w tablicy  2.  6.3.5.  Uziarnienie  mieszanki
mineralnej

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.

Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu
Wilgotność mieszanki  chudego betonu powinna być równa wilgotności  optymalnej,  określonej w recepcie z
tolerancją + 10%, - 20% jej wartości.
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
niż  0,98  maksymalnego  zagęszczenia  laboratoryjnego  oznaczonego  zgodnie  z  normalną  próbą  Proctora
(metoda II), według PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna
z dokumentacją projektową 20cm z tolerancją  1 cm.
6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i  wysokości  16,0 cm. Próbki do
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłoż onej warstwie. Próbki w ilości 4 sztuk
należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. Dwie próbki należy badać po 7
dniach  i  trzy  po  28  dniach  przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu
Nasiąkliwość  i  mrozoodporność  określa  się  po  28  dniach  dojrzewania  betonu,  zgodnie  z  normą  PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczególnienie badań i Minimalna częstotliwość

pomiarów badań i pomiarów

1 Szerokość podbudowy 2 razy na zatoce
2 Równość podłużna 1 co 20 m łatą

3 Równość poprzeczna 2 razy na zatoce
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na zatoce
5 Rzędne wysokościowe ,
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m
7 Grubość podbudowy w 3 punktach,

6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, 5 cm.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  normą  BN-
68/8931-04 [23].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z
tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, 2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm dla pozostałych
dróg.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:

dla podbudowy zasadniczej  1 cm,

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót,
dostarczenie materiałów,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podłoża,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielęgnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości

PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badaniacementu. Oznaczanie czasu wiązania

i stałości objętości

PN-EN 196-6:1996Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego
użytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja
zgodność

PN-EN 480-11:2000 Domieszki  do  betonu,  zaprawy i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  charakterystyki
porów powietrznych w stwardniałym betonie

PN-EN 934-2:1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980   Kruszywa  mineralne.   Badania.   Oznaczanie  rozpadu
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krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego
PN-B-32250: 1988Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
PN-P-01715 : 1985Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz metod badań

PN-S-96013 : 1997Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014 : 1997Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię
ulepszoną.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.   Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.07.00.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania

„”- branża drogowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych z wykonywaniem
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagań technicznych WT 4 i obejmują ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie grubości:
1.4. Określenia podstawowe
1.  4.1.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  [3]  powinna  leżeć  między  krzywymi
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na są siednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczególnienie Kruszywa łamane Badania

właściwości Podbudowa według
zasadniczapomocnicza

1 Zawartość  ziarn  mniejszych  niż
0,075 mm,

od 2 do 10 od 2  do 12 PN-B-06714-15 [3]

% (m/m)
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15 [3]

nie więcej niż

3 Zawartość ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m),  nie  więcej
niż

4 Zawartość  zanieczyszczeń
organicznych,

PN-B-04481 [1]

%(m/m),  nie  więcej
niż

1 1

5 Wskaźnik   piaskowy
po

pięciokrotn
ym

od  30  do
70

zagęszczeniu metodą  I lub II wg
PN-B-

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

04481, %
6 Ścieralność  w  bębnie  Los

Angeles
a)  ścieralność  całkowita  po
pełnej liczbie

35 50

obrotów,  nie  więcej
niż

PN-B-06714-42 [12]

b)   ścieralność   częściowa   po
1/5  pełnej
liczby obrotów, nie więcej niż 30 35

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej
niż

3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodporność,  ubytek  masy
po 25
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cyklach zamraża- 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia,  %(m/m),  nie
więcej niż

10 Zawartość  związków  siarki  w
przeliczeniu
na SO3, %(m/m), nie więcej niż 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 Wskaźnik    nośności    wnoś

mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 80 60 WT 4
a) przy zagęszczeniu IS ³ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ³ 1,03 120 -

2.3.3. Woda
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  podbudowę  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  ST  D-04.01.01  „Koryto  wraz  z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”

Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym nieprzenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny

sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie
dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie  o jednakowej  grubości,  takiej,  aby jej  STateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20cm po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona w sposób  zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
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spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zSTa
ć osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określon ą ilością wody i równomiernie wymieszana. W
przypadku,  gdy  wilgotność  mieszanki  kruszywa jest  wyższa  od  optymalnej  o  10% jej  wartości,  mieszankę
należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
5.5. Odcinek próbny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem nast ępnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to
jest  obowiązany naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawi ć wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań
Minimalna
liczba

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczególnienie badań badań  na
dziennej podbudowy

przy-
działce
roboczej

padająca  na
jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 400

2 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 2 400

4 Badanie  właściwości  kruszywa  wg  tab.  1,  pkt
2.3.2

dla każdej partii kruszywa i
przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt  2.3.  Próbki należy pobierać w
sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco
przekazywane Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania  jest  niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste  kruszywo,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń
Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E 2

E1 2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy3.
Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy W pkt. charakt.

2 Równość podłużna Jw.

3 Równość poprzeczna Jw.

4 Spadki poprzeczne Jw.

5 Rzędne wysokościowe W pkt. charakt.

6 Ukształtowanie osi w planie*) Jw.

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w  3  punktach  na  każdej  działce
roboczej,
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w  5  punktach,  wskazanych  przez
Inżyniera

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia W pkt. Charakt.
- ugięcie sprężyste

6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z
tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomi ędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5

cm.
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

dla podbudowy zasadniczej  10%,
6.4.8. Nośność podbudowy
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Minimalny moduł odkształ-

z kruszywa o Wskaźnik Maksymalne ugięcie
wskaźniku zagęszczenia cenia mierzony płytą o
wnoś nie IS  nie sprężyste pod kołem, mm średnicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niż
niż,  % 40 kN 50 kN od

pierwszego
od drugiego

obciążenia E1 obciążenia E2

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głę bokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość  podbudowy jest  mniejsza  od szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm i  nie  zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez
spulchnienie  warstwy na pełną  grubość  do połowy szerokości  pasa ruchu,  dołożenie  materiału  i  powtórne
zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość,
zgodnie z decyzją Inżyniera,  uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,  wyrównane i
ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres  czynności  objętych ceną  jednostkową  1  m2   podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   rozpadu
żelazawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
PN-B-06731Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały  budowlane.  Woda  do  betonu  i

zapraw
Wymagania techniczne 4 WT 4

PN-S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioły lotne
BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenie płytą
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
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BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.08.00.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworów.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek (kanalizacji deszczowej,
sanitarnej).
1.4. Określenia podstawowe
-    Studzienka  kanalizacyjna  -  urządzenie  połączone  z  kanałem,  przeznaczone  do  kontroli  lub
prawidłowej eksploatacji kanału.
-     Studzienka  rewizyjna  (kontrolna)  -  urządzenie  do  kontroli  kanałów  nieprzełazowych,  ich
konserwacji i przewietrzania.
-  Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.
-    Właz  studzienki  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek
rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
-    Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu
ulicznego.
-  Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.
-  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w

STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki należy użyć:
materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do
ponownego wbudowania,
materiały  nowe,  będące materiałem uzupełniającym,  tego samego typu,  gatunku i  wymiarów,  jak
materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom:
STWiORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki,
STWiORB, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do
ułożenia nowej nawierzchni.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
-   piły tarczowej,
-   młota pneumatycznego,
-   sprężarki powietrza,
-   dźwigu samochodowego,
-   zagęszczarki wibracyjnej,
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-   sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” [1]  pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
     Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]

pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie

Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:
~   kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5
cm,
~   włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
~     roboty przygotowawcze
~    rozpoznanie uszkodzenia,
~    wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,
~    wykonanie naprawy
~    naprawę uszkodzonej studzienki,
~    ułożenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
~   ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
~   określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,
~   wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
~   rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.

Powierzchnia  przeznaczona  do  wykonania  naprawy  powinna  obejmować  cały  obszar
uszkodzonej  nawierzchni  wokół  zapadniętej  studzienki.  Powierzchni  tej  należy  nadać  kształt
prostokątnej figury geometrycznej.

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki z pionową regulacją wysokości 

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  STWiORB  nie  przewiduje  inaczej,  to  wykonanie
przypowierzchniowej  naprawy  uszkodzonej  studzienki,  pod  warunkiem  zaakceptowania  przez
Inżyniera, obejmuje:
~        zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia
podziemnego,
~        rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:
          - ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni  typu kostkowego),
         - mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,
~     rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod
studzienką, kręgów podporowych itp.),
~       zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,
~    szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejących materiałów,
~   sprawdzenie stanu konstrukcji  studzienki i  oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady
wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,
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~     w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady
wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, 
~      w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie
mieszanki  betonowej  klasy  co  najmniej  B20,  według  wymiarów  dostosowanych  do  rodzaju
uszkodzenia  i  poziomu  powierzchni  (jezdni,  chodnika,  pasa  dzielącego  itp.),  a  także  rozebranie
deskowania,
~      osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.

W  przypadku  znacznych  zapadnięć  studzienki,  wynikających  z  uszkodzeń  (zniszczeń)
korpusu  studzienki,  kanałów,  przykanalików,  elementów  dennych,  wymycia  gruntu  itp.  -  sposób
naprawy  należy  określić  indywidualnie  i  wykonać  ją  według  osobno  opracowanej  specyfikacji
technicznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa,  aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje
tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie  badań  i

pomiarów
Częstotliwo
ść badań

Wartości dopuszczalne

1 Wyznaczenie  powierzchni
przeznaczonej  do  wykonania
naprawy

1 raz Niezbędna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiałów
3 Szczegółowe  rozpoznanie

uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy

1 raz Akceptacja Inżyniera

4 Naprawa studzienki Ocena
ciągła

Wg pktu 5.5

6 Położenie  studzienki  w  stosunku
do otaczającej nawierzchni 1 raz

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
poprawność  profilu  podłużnego  i  poprzecznego,  nawiązującego  do  otaczającej  nawierzchni  i
umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
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Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
~    roboty rozbiórkowe,
~    naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-00.00.00 [1]
„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
-    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym wykopy,
-    oznakowanie robót,
-    roboty rozbiórkowe,
-    dostarczenie materiałów i sprzętu,
-    zmiana wyłazu studni teletechnicznej na typu ciężkiego przejazdowego
-    wykonanie naprawy studzienki i regulacja wysokości,
-    regulacja pionowa zaworów, 
-     załadunek  i  wywiezienie  materiałów  uszkodzonych  i  nieprzydatnych  z  rozbiórki   w  miejsce
wybrane przez    
      Wykonawcę,  spełniające wymagania  przepisów o gospodarce odpadami,  ponosząc  koszty
składowania
- załadunek i wywiezienie materiałów przydatnych z rozbiórki w miejsce wskazane przez Inżyniera
-    przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-    odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-

04.01.0104.03.0
1

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-
04.04.0004.04.0
3

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-
04.05.0004.05.0
4

Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stab. spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych
10. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych
11. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
12. D-08.01.0102 Krawężniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.09.00.

NAWIERZCHNIA Z PŁYT KAMIENNYCH



113
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt kamiennych
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowej specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
nawierzchni z płyt kamiennych granitowych 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych  wymiarów
i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.2.  Pozosta łe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i  z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczą  ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Płyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt
W zależności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt może być: łupana, piłowana lub
groszkowana.

Płyty powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1341:2013-05.
Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg  PN-EN 1341:2013-05

Lp. Cechy Płyty kamienne z

granitu sjenitu piaskowca

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie
nasycenia

100 100 51

wodą, MPa, nie mniej niż

2 Wytrzymałość na  ściskanie po badaniu 80 80 45
mrozoodporności,  MPa,  nie  mniej
niż

3 Ścieralnoś
ć

na tarczy  Boehmego w  stanie 0,75 0,75 1,0

nasycenia  wodą,  cm,  nie  więcej
niż

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej
niż

0,5 0,5 5,0

5 Odporność na zamrażanie,  w cyklach,  nie 25 25 25
więcej niż

6 Odporność na niszczące działanie atmosfery od  10  do
200

od 0,5

przemysłowej  w  środowisku  o  zawartości
SO2,

do 10

w mg/m3
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Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg  PN-EN 1341:2013-05

Lp. Nazwa wady Faktura płyty

łupana piłowana groszkowana

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni3 1,5 2
licowej, mm

2 Odchyłki   kątowe   powierzchni bocznych 3  2  2
(stykowych), mm/m

3 Dopuszczaln
e

zmiany materiałowe wg  BN-

84/6716-03  [5]  p.  3.1  jak  dla  gatunków
bloków

III III III

z płyt surowych

4 Występowanie rdzawych plam dopuszcza się na powierzchni
do 20% powierzchni płyty

5 Szczerby   na   krawędziach
ograniczających
powierzchnię licową
  liczba  na  każde  100  cm  długości
krawędzi

płyty z: 4
a) granitu i sjenitu

5
 b) piaskowca

długość, mm, dla płyty z: 6
a) granitu i sjenitu

8
 b) piaskowca

głębokość, mm, dla płyty z: 3
a) granitu i sjenitu

4
b) piaskowca

2.2.2. Składowanie płyt
Płyty  kamienne  powinny  być  składowane  na  podłożu  wyrównanym  i  odwodnionym.  Płyty  powinny  być
posegregowane wedł ug rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na
jednym z dł uższych boków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Pł yty należy ustawiać na podkładkach
drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i  odpowiadać
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania chodnika
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  chodnika  z  płyt  kamiennych  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

betoniarek do wytwarzania zapraw,

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych
Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie  z  projektowanymi spadkami podłużnymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagęszczeniem podłoża”.  Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej
metody Proctora.
5.3. Podsypka
Podsypka moż e być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem
w proporcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odcinająca
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi
odcinające”.

5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych
Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji  projektowej,  SST lub określonym przez
Inżyniera.  Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inżyniera, do 3%.

Płyty  przy krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni  należy układać w taki  sposób,  aby ich górna krawędź
znajdowała się do 2 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika.

Obrzeże może wystawa ć ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm niżej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu
trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.
Płyty mogą też być przycinane.
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.

Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-
piaskową.
5.6. Spoiny
Szerokość spoin powinna wynosić:

na odcinkach prostych do 0,8 cm,

na łukach do 3 cm.

Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu, powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową.
5.7. Pielęgnacja chodnika
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Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu Chodnik
o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu, należy pokryć

warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji  wyniki  badań
materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych:

zaświadczenie  producenta  płyt  kamiennych  o  wykonanych  badaniach  laboratoryjnych  w  zakresie  cech
zewnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
przeprowadzone  przez  Wykonawcę  sprawdzenie  cech  zewnętrznych  przy  każdorazowym  odbiorze
dostarczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2,
badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:

sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

głębokości koryta

- o szerokości do 3 m: 1 cm,

- o szerokości powyżej 3 m: 2 cm,

 szerokości koryta: 5 cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i
porównaniu z dokumentacją projektową i punktem 5.3,
sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych
w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”,
sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m2 chodnika 2 płyty w dowolnym
miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie
mogą przekraczać  1 cm,
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika
Równość nawierzchni sprawdza się i w miejscach wątpliwych i miejscach wskazanych przez Inspektora, jednak
nie rzadziej niż co 20 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
Profil podłużny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, w punktach charakterystycznych Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać

3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdza si ę za pomocą szablonu z poziomicą, w miejscach charakterystycznych
jednak nie rzadziej niż co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą wynosić  0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin
Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką
milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsączającej,
ułożenie chodnika z płyt kamiennych,
wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową,
pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą,
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 1341:2013-05
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WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.10.00.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTĘP1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na zadaniu określonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem  i  odbiorem  nawierzchni  ciągów  pieszo-jezdnych,  ciągów  pieszych  i  chodników  z
betonowej  kostki  brukowej  bezfazowej  grub.  8  cm,  szarej  lub  kolorowej  (kolor  do  wyboru  przez
Inwestora) na podsypce cem-piaskowej grub. 5 cm. 

1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  prefabrykowany element budowlany,  przeznaczony do budowy
warstwy  ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który
umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2.  Krawężnik  -  prosty  lub  łukowy  element  budowlany  oddzielający  jezdnię  od  chodnika,
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0
m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

1.4.4.  Obrzeże -  element  budowlany,  oddzielający  nawierzchnie  chodników i  ciągów pieszych od
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.5.  Spoina  -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi
materiałami wypełniającymi.

1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.5.

2. materiały2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa  2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Poniższe wymagania dotyczą kostki nowo zakupionej.

Wymagania  techniczne stawiane  betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załąc
znik

normy

Wymaganie

1 2 3 4

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w
mm od zadeklarowanych
wymiarów kostki,
grubości
< 100 mm
 
≥ 100 mm

C Długość   Szerokość
Grubość

     ± 2            ± 2
± 3
     ± 3            ± 3
± 4

Różnica
pomię-dzy
dwoma
po-
miarami
gru-bości,
tej  samej
kostki,
powinna
być  ≤  3
mm

1.2 Odchyłki  płaskości  i
pofalowania
(jeśli  maksymalne
wymiary kostki
> 300 mm), przy długości
pomiarowej
 
300 mm
 
400 mm

C Maksymalna (w mm)
            wypukłość
wklęsłość

                 1,5
1,0
                 2,0
1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność  na
zamrażanie/rozmrażanie
z  udziałem  soli
odladzających  (wg klasy
3, zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość
średnia  ≤  1,0  kg/m2,  przy  czym
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/
m2 

2.2 Wytrzymałość  na
rozciąganie  przy
rozłupywaniu

F Wytrzymałość  charakterystyczna
T ≥  3,6  MPa.  Każdy pojedynczy
wynik  ≥  2,9  MPa i  nie  powinien
wykazywać  obciążenia
niszczącego  mniejszego  niż  250
N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość    (ze  względu
na wytrzyma-łość)

F Kostki  mają  zadawalającą
trwałość  (wytrzymałość)  jeśli
spełnione są wymagania pktu 2.2
oraz  istnieje  normalna
konserwacja

2.4 G i H Pomiar wykonany na tarczy
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Odporność  na  ścieranie
(wg klasy 3 
oznaczenia H normy)

szerokiej
ściernej,
wg zał. G
normy –
badanie

podstawowe

Böhmego,
wg zał. H mormy

– badanie
alternatywne

≤ 23 mm ≤20 000mm3/50
00 mm2 

2.5 Odporność  na
poślizg/poślizgnięcie

I c) jeśli  górna  powierzchnia
kostki nie była szlifo-wana
lub  polerowana  –
zadawalająca odporność,

d) jeśli  wyjątkowo  wymaga
się  podania  wartości
odporności  na
poślizg/poślizgnięcie  –
należy  zadeklarować
minimalną  jej  wartość
pomierzoną  wg  zał.  I
normy  (wahadłowym
przyrządem  do  badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J − górna  powierzchnia
kostki  nie  powinna
mieć rys i odprysków,

− nie  dopuszcza  się
rozwarstwień  w
kostkach
dwuwarstwowych,

− ewentualne  wykwity
nie  są  uważane  za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie  (barwiona
może  być  warstwa
ścieralna  lub  cały
element)

J c) kostki  z  powierzchnią  o
specjalnej  teksturze  –
producent powinien opisać
rodzaj tekstury,

d) tekstura  lub  zabarwienie
kostki  powinny  być
porównane  z  próbką
producenta,  zatwierdzoną
przez odbiorcę,

e) ewentualne  różnice  w
jednolitości  tekstury  lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi  zmianami
we  właściwościach
surowców  i  zmianach
warunków twardnienia nie
są uważane za istotne

Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie  czynników
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Składowanie kostek

 Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w  2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w 
nawierzchninawierzchni

Jeśli  dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej,  to należy stosować następujące
materiały:
na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:

mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250 [5],

do wypełniania spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

3. sprzęt3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt
3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
 mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy
kostek  na  miejsce  ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu  kostek,  można
wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

4. transport4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9]
pkt 4.

5. wykonanie robót5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 5.
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5.2. Podłoże i koryto5.2. Podłoże i koryto

Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [10].  

5.3. Konstrukcja nawierzchni5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub STWiORB .

5.5. Obramowanie nawierzchni5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWiORB.
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne
z wymaganiami zawartymi w odnośnych STWiORB .
Obrzeża zaleca się  ustawiać  przed przystąpieniem do układania  nawierzchni  z  kostki.  Przed ich
ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia  szerokości
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

5.6. Podsypka5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB.
Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  ustala  inaczej  to  grubość  podsypki  powinna  wynosić  po
zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.
Podsypkę  cementowo-piaskową  stosuje  się  z  zasady  przy  występowaniu  podbudowy  pod
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka
rozsypywała  się.  Rozścielenie  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno  wyprzedzać  układanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem
wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

– Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania
powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  a  w przypadku  braku  wystarczających  ustaleń
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem  kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i  wytwórni  kostek,  Inżynier  może  polecić
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

 Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli  w nocy spodziewane są
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np.  matami ze
słomy, papą itp.).
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
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Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak
aby układarka mogła  przenosić  z  palety  warstwę kształtek  na miejsce ich  ułożenia  z  wymaganą
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i
musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór,
bez  dołożenia  połówek  i  dziewiątek,  przy  czym  każda  warstwa  na  palecie  musi  być  dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne
zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki
w okolicach studzienek i krawężników.
Kostkę układa się  około  1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po procesie  ubijania
podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm
do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

− Spoiny i szczeliny dylatacyjne

 Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W  przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby  osie  spoin
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o,  a wierzchołek utworzonego
kąta  prostego  pomiędzy  spoinami  miał  kierunek  odwrotny  do  kierunku  spadku  podłużnego
nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać
do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

 6. kontrola jakości robót 6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,

 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiałów

 sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych
(krawężników, obrzeży),

 ew.  badania  właściwości  kruszyw,  piasku,  cementu,  wody  itp.  określone  w normach,  które
budzą wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg  STWiORB  D-
04.01.01 

3 Sprawdzenie  obramowania
nawierzchni

wg STWiORB D-08.01.01 , D-08.03.01 

4 Sprawdzenie  podsypki
(przymiarem  liniowym  lub
metodą niwelacji)

Bieżąca  kontrola  w  10
punktach dziennej działki
roboczej:  grubości,
spadków  i  cech
konstrukcyjnych  w
porównaniu  z
dokumentacją
projektową i specyfikacją

Wg  pktu  5.6;
odchyłki  od
projektowanej
grubości  1
cm

5 Badania   wykonywania
nawierzchni  z

kostki

a) zgodność z dokumentacją
projektową

Sukcesywnie  na  każdej
działce roboczej

-

b) położenie  osi  w  planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co  100  m  i  we
wszystkich  punktach
charakterystycznych

Przesunięcie
od  osi
projektowanej
do 2 cm

c) rzędne  wysokościowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy
krawędziach  oraz  we
wszystkich  punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) równość  w  profilu
podłużnym  (wg  BN-
68/8931-04  [8]  łatą
czteromet-rową)

Jw. Nierówności
do 8 mm

e) równość  w  przekroju
poprzecznym (sprawdzona
łatą  profilową  z  po-
ziomnicą  i  pomiarze
prześwitu  kli-nem
cechowanym  oraz
przymiarem  liniowym
względnie  metodą

Jw. Prześwity
między  łatą  a
po-
wierzchnią  do
8 mm
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niwelacji)

f) spadki  poprzeczne
(sprawdzone  metodą
niwelacji)

Jw. Odchyłki  od
do-kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokość  nawierzchni
(sprawdzona  przymiarem
liniowym)

Jw. Odchyłki  od
sze-rokości
projekto-wanej
do  5 cm

h) szerokość  i  głębokość
wypełnienia  spoin  i
szczelin  (oględziny  i
pomiar  przymiarem
liniowym  po  wykruszeniu
dług. 10 cm)

W  20  punktach
charakterystycznych
dziennej działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg
dokumentacji
projektowej
lub  decyzji
Inżyniera

6.4. Badania wykonanych robót6.4. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu
zewnętrznego  nawierzchni,
krawężników, obrzeży, ścieków

Wizualne  sprawdzenie
jednorodności  wyglądu,
prawidłowości  desenia,  kolorów
kostek, spękań, plam, deformacji,
wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie  położenia  osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne  sprawdzenie
położenia  osi  co  25  m  i  w
punktach  charakterystycznych
(dopuszczalne  przesunięcia  wg
tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość
podłużna  i  poprzeczna,  spadki
poprzeczne i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich
punktach charakterystycznych (wg
metod i do-puszczalnych wartości
podanych w tab.  2,  lp.  od 5c do
5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin
i szczelin  w  nawierzchni,
pomiędzy  krawężnikami,
obrzeżami,  ściekami  oraz
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. obmiar robót7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej  kostki
brukowej .
Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

8. odbiór robót8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli  wszystkie pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji  według pktu 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
 ewentualnie wykonanie podbudowy,
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9]
oraz niniejszej STWiORB.

9. podstawa płatności9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podsypki,
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
 ułożenie i ubicie kostek 
 wypełnienie spoin,
 pielęgnację nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:
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 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. przepisy związane10. przepisy związane

10.1.  Normy10.1.  Normy

1. PN-EN  197-
1:2002

Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria
zgodności  dotyczące  cementu  powszechnego
użytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki  brukowe. Wymagania i  metody
badań

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  łamane  do
nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  wskaźnika

piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości

nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB)10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
10. D-

04.01.0104.03.0
1

Dolne  warstwy  podbudów  oraz  oczyszczenie  i
skropienie

11. D-
04.04.0004.04.0
3

Podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego
13. D-

04.05.0004.05.0
4

Podbudowy  i  ulepszone  podłoża  z  gruntów  lub
kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypełnianie  szczelin  w  nawierzchni  z  betonu

cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie krawężników betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie krawężników kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe
20. D-08.05.00 Ścieki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 02.11.00.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy
wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem:

- warstwy ścieralnej o grubości warstwy min. 5 cm ,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się..

1.4.2. Nawierzchnia – jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.

1.4.3. Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać
się z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.

1.4.6. Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr  1  3  podano wymagane właściwości  kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.



Tablica 1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa
niż:

Gc 85/20 Gc 85/20Gc 90/20

Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: G25/15 G25/15 G25/15
G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,

5
G20/17,5

Zawartość  pyłu  według  PN-EN  933-1  kategoria  nie
wyższa niż:

f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4,

FI35 FI25 FI25

kategoria nie wyższa niż: lub SI35 lub SI25 lub SI25

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej i łamanej

CDeklaro
wana

C50/10 C50/10

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN
1097-2,

LA40 LA30 LA30

rozdział  5;  badana  na  kruszywie  o  wymiarze  10/14,
kategoria nie wyższa niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność  według  PN-EN  1367-1  badana  na
kruszywie o

F2

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyższa
niż:

„Zgorzel  słoneczna"  bazaltu  według  PN-EN  1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Skład  chemiczny-  uproszczony  opis  petrograficzny
według PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2;

mLPC
0,1

kategoria nie wyższa niż:

Rozpad  krzemianu  dwuwapniowego  w  kruszywie  z
żużla wielkopiecowego

wymagana odporność

chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN  1744-1  p.
19.1

Rozpad  związków  żelaza  w  kruszywie  z  żużla wymagana odporność



wielkopiecowego
chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN  1744-1  p.
19.2

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla  stalowniczego
według PN-EN 1744-1

V3,5

p.19.3; kategoria nie wyższa niż:

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D 8 mm
do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7
Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,  wymagana
kategoria:

GF85  i
GA85

GF85

Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria  nie
wyższa niż:

f3

Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6,
rozdz. 8,

EcsDeklar
owana

wymagana kategoria:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2,

mLPC0,1

kategoria nie wyższa niż:

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D 8 mm do
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7
Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,  wymagana
kategoria:

GF85  i
GA85



Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

Zawartość  pyłów według  PN-EN 933-1  kategoria  nie
wyższa niż:

f16

Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6,
rozdz. 8,

EcsDeklar
owana

Ecs30 Ecs30

kategoria nie niższa niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2,

mLPC0,1

kategoria nie wyższa niż:

W tablicach nr 4 6 podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu

KR1÷KR
2

KR3÷KR
4

KR5÷KR6

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa
niż:

Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15 G25/15 G25/15
G20/15

G20/15 G20/15
G20/17,5

Zawartość  pyłu  według  PN-EN  933-1  kategoria  nie
wyższa niż:

f2

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4,

FI25 FI20 FI20

kategoria nie wyższa niż: lub SI25 lub SI20 lub SI20

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej i łamanej w

CDeklaro
wana

C95/1 C95/1

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie



niższa niż:

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN
1097-2,

LA30 LA30 LA25

rozdział  5;  badana  na  kruszywie  o  wymiarze  10/14,
kategoria nie wyższa niż:

Odporność  na  polerowanie  kruszywa  (badana  na
normowej frakcji kruszywa do

PSV44 PSVDekl
arowane

PSV50 *)

mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-
8, kategoria nie niższa niż:

nie  mniej
niż 48 *)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
wartość FNaCl

10 7

nie wyższa niż:

„Zgorzel  słoneczna"  bazaltu  według  PN-EN  1367-3,
kategoria:

SBLA

Skład  chemiczny-  uproszczony  opis  petrograficzny
według PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2;

mLPC
0,1

kategoria nie wyższa niż:

Rozpad  krzemianu  dwuwapniowego  w  kruszywie  z
żużla wielkopiecowego

wymagana odporność

chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN  1744-1  p.
19.1

Rozpad  związków  żelaza  w  kruszywie  z  żużla
wielkopiecowego

wymagana odporność

chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN  1744-1  p.
19.2

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla  stalowniczego
według PN-EN 1744-1

V3,5

p.19.3; kategoria nie wyższa niż:

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV),
mogą  być  stosowane,  jeśli  są  używane  w mieszance  kruszyw (grubych),  która  obliczeniowo  osiąga
podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią
ważoną  wynikającą  z  wagowego  udziału  każdego  z  rodzajów  kruszyw  grubych  przewidzianych  do
zastosowania w mieszance mineralno – asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z
tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.



Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D 8 mm
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu
KR1÷KR2

Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,  wymagana
kategoria:

GF85  lub
GA85

Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 kategoria  nie
wyższa niż:

f3

Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10

Kanciastość  kruszywa  drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6,
rozdz. 8,

EcsDeklar
owana

wymagana kategoria:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2,

mLPC0,1

kategoria nie wyższa niż:

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D 8 mm do
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania  w  zależności  od
kategorii

Właściwości kruszywa ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
Uziarnienie  według  PN-EN  933-1,  wymagana
kategoria:

GA85  lub
GF85

Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż
według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

Zawartość  pyłów według  PN-EN 933-1  kategoria  nie
wyższa niż:

f16

Jakość  pyłów  według  PN-EN  933-9;  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10



Kanciastość  kruszywa  drobnego  lub  kruszywa  0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6,
rozdz. 8,

EcsDeklar
owana

Ecs30 Ecs30

kategoria nie niższa niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1
p. 14.2,

mLPC0,1

kategoria nie wyższa niż:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą SST należy stosować asfalt  drogowy 35/50 i
50/70, spełniający wymagania podane w tablicy 7 według normy PN-EN-12591.

Tablica 7.  Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Właściwość 35/50 50/70 Metoda badań

Właściwości obligatoryjne

Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 35÷50 50÷70 PN-EN 1426

Temperatura mięknienia, oC 50÷58 46÷54 PN-EN1427

Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 230 PN-EN  ISO
2592

Zawartość  składników  rozpuszczalnych,  nie
mniej niż, % m/m

99 99 PN-EN 12592

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie więcej niż, % m/m

0,5 0,5 PN-EN 12607-
1

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż,
%

53 50 PN-EN 1426

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej
niż, oC

52 48 PN-EN1427

Właściwości specjalne krajowe

Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody



Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST.

2.4. Wypełniacz

Do  mieszanek  mineralno-bitumicznych  otaczanych  na  gorąco  należy  stosować  wypełniacz  zgodny  z
wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 8 podano wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica 8.  Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości wypełniacza Wymagania  w  zależności  od
kategorii

ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne  z  tablicą  24  w  PN-EN

13043

Jakość  pyłu  według  PN-EN  933-9,  kategoria  nie
wyższa niż:

MBF10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa
niż:

1% (m/m)

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie  w  suchym  zagęszczonym
wypełniaczu według

V28/45

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost  temperatury  mięknienia  według  PN-EN
13179-1,

R&B 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1,
kategoria nie

WS10

wyższa niż:

Zawartość  CaCO3  w  wypełniaczu  wapiennym
według PN-EN 196-2

CC70

kategoria nie niższa niż:

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu
mieszanym,

dla  w-wy  wiążącej
KaDeklarowana

wymagana kategoria: dla w-wy ścieralnej Ka20

„Liczba  asfaltowa"  według  PN-EN  13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana



*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z
p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria
zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70

2.5. Środek adhezyjny

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 metoda C, stosując
kruszywo  8/11  jako  podstawowe  (dopuszcza  się  inne  wymiary  w  przypadku  braku  wymiaru
podstawowego). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%.

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają odpowiedni dokument dopuszczający do
stosowania  w  budownictwie  drogowym,  wydany  przez  Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów  lub  inną
notyfikowaną  jednostkę.  Wytwórnia  mieszanek  mineralno-bitumicznych  powinna  być  wyposażona  w
automatyczny system dozowania środka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiałów

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści
według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę.

SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Używany  sprzęt  powinien  być  zgodny  z  ofertą Wykonawcy,  PZJ  i  warunkami  określonymi  w SST
D-M-00.00.00.

„Wymagania Ogólne".
Wytwórnia  lub  wytwórnie  mieszanek  mineralno-bitumicznych  powinny  posiadać  certyfikat  zakładowej
kontroli  produkcji  wydany  przez  jednostkę  certyfikującą,  być  w  pełni  zautomatyzowane,  z  rejestrem
komputerowym  dającym  możliwość  kontroli  w  każdym  etapie  cyklu  technologicznego,  zapewniające
ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę.
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi  Nadzoru świadectwo dopuszczenia wytwórni  do
produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska.

Układarka  mechaniczna  o  wydajności  skorelowanej  z  wydajnością  wytwórni,  z  automatycznym
sterowaniem,  pozwalającym  na  ułożenie  warstwy  z  założoną  grubością  oraz  szerokością,  oraz  z
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania.

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie.

Cysterna na wodę.

Sprzęt drobny pomocniczy.



TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Transport  poszczególnych  asortymentów  materiałów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymogami,
zawartymi w rozdziałach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt  należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami,  wyposażonymi w instalacje umożliwiające
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.
4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem z innymi asortymentami  kruszywa lub jego frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe
zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki
a jednocześnie nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej.
Transport  powinien  być  zorganizowany  w  taki  sposób  aby  nie  dopuścić  do  spadków  temperatury
przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej.
Powierzchnia  wewnętrzna  skrzyni  samochodów  przed  załadunkiem  musi  być  spryskana  środkami
zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki.

Skrzynie  samochodów  wywrotek  muszą  być  dostosowane  do  współpracy  z  układarką  w  czasie
rozładunku, kiedy układarką pcha przed sobą samochód

WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Receptę  MMA należy  wykonać  przed  rozpoczęciem  produkcji  mieszanki  oraz  przy  każdej  zmianie
dostawcy lub  złoża  materiału  jak również  po stwierdzeniu  w trakcie  badań kontrolnych zmiany  cech
produkowanej mieszanki.

Inspektor  Nadzoru może również zażądać ponownego zaprojektowania składu mieszanki w wypadku
wątpliwości, co do prawidłowości sposobu jej ustalenia.



Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
należy wykonać zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze składników mieszanki,

doborze optymalnej ilości asfaltu,

określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Zastosowane  kruszywo  mineralne  i  lepiszcze  asfaltowe  powinny  wykazywać  powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania,  stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.

Zawartość  lepiszcza  (kategoria  Bmin)  jest  to  najmniejsza  ilość  lepiszcza  całkowitego  określona  dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1÷2, tabela 16, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%)
przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma
inną  gęstość  (ρa),  to  do wyznaczenia  minimalnej  zawartości  lepiszcza  podaną wartość Bmin należy
pomnożyć przez współczynnik według równania:
2,650

a

Gęstość mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

a P1    P2    ...Pn
F

P1 P1 ... Pn F

a1 f
a 2 an

gdzie:

P1, P2, ..., Pn – procentowa zawartość poszczególnych składników (kruszywa drobnego, grubego lub o
ciągłym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F – procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej,

a1,  a2,  ...,  an  –  gęstość  poszczególnych  składników  mieszanki  mineralnej,  Mg/m3,  f  –  gęstość
wypełniacza, Mg/m3.
W badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku do
mma: całkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.

Niektóre  mieszanki  mineralno-asfaltowe  podczas  produkcji,  transportu  lub  wbudowania  mogą  ulegać
segregacji. Dotyczy to głownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska należy
stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i ilość powinny być dobrane do konkretnych warunków (typ
i wymiar mieszanki, sposób jej produkcji itp.).

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące
temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:

20/30 160C 5C
PMB10/40-65 150C 5C



PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145C 5C
PMB65/105-65 145C 5C

35/50, 50/70 lub 70/100 135C 5C
MG35/50-57/69,MG50/70-54/64 140C 5C

Walidacja właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna być zgodna z
punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji  laboratoryjnej stosowane są mieszanki
wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane są mieszanki z produkcji przemysłowej.
Oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje się przez porównanie zawartości
asfaltu  rozpuszczalnego  S  z  zawartością  asfaltu  rozpuszczalnego  S  podanego  w  badaniu  typu
niezależnie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9.  Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej

Materiał Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

Mieszanka mineralno- asfaltowa
11 a) 16 16 22 16 22

o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50 35/50

Kruszywa mineralne Tablice  8,  9,  10,  11,  WT-1
Kruszywa 2014

dopuszcza się AC 11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.
Tablica 10. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej

Materiał Kategoria ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa
5 8 11 8 11 8 11

o wymiarze D, [mm]

50/70 50/70 PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe a) PMB 45/80-65,

PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne Tablice  12,  13,  14,  15,  WT-1  Kruszywa
2014

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Właściwości warstw i nawierzchni



6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 28.

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposób Typ i wymiar Projektowana grubość Wskaźnik Zawartość wolnych
mieszanki, warstwy

technologicznej
zagęszczenia przestrzeni w

projektowania
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]

Wiążąca AC 16 W, KR1-KR2 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0

AC 16 W, KR3-KR7 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0
projektowanie
empiryczne

AC 22 W, KR3-KR7 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0

Ścieralna AC 11 S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0
projektowanie

AC 11 S, KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0
empiryczne

6.2.2. Równość

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu laty i
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

równości  (prześwitu),  które  nie  mogą  przekroczyć  6  mm.  Przez  odchylenie  równości  rozumie  się
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią

Do oceny równości podłużnej warstw wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina,
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości  łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej,  niż co 10 m.
Wymagana równość podłużna  jest  określona  w rozporządzeniu  dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i  klina lub metody równoważnej użyciu łaty i  klina. Pomiar
należy  wykonywać  w  kierunku  prostopadłym do  osi  jezdni,  na  każdym ocenianym pasie  ruchu,  nie
rzadziej  niż  co 10 m.  Wymagana równość poprzeczna jest  określona  w rozporządzeniu  dotyczącym
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.



Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  poprzecznej  warstwy  ścieralnej
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 29.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 29. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed
upływem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości  odchyleń
równości
poprzecznej [mm]

Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe,
włączania i

≤ 6

A, S, GP wyłączania

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone ≤ 8

pobocza

G Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i
wyłączania,

≤ 8

postojowe,  jezdnie  łącznic,  utwardzone
pobocza

Z,L,D Pasy ruchu ≤ 9

6.2.3. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni
zwilżanej  wodą w ilości  0,5 l/m2,  a wynik  pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100%
poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości  średniej  E(µ) i
odchylenia  standardowego  D:  E(µ)  -  D.  Długość  odcinka  podlegającego  odbiorowi  nie  powinna  być
większa  niż  1000 m.  Liczba  pomiarów na ocenianym odcinku  nie  powinna  być  mniejsza  niż  10.  W
wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni  po  oddaniu  warstwy  do  eksploatacji  są  określone  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym
opóźnieniem.
Przed  upływem okresu  gwarancyjnego  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  nie  powinny  być
mniejsze niż podane w tablicy

W  wypadku  badań  na  krótkich  odcinkach  nawierzchni,  rondach  lub  na  dojazdach  do  skrzyżowań
poszczególne wyniki  pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44,  przy prędkości
pomiarowej 30 km/h
Tablica 30. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu
gwarancyjnego



Miarodajny  współczynnik  tarcia  przy
prędkości

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony względem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - ≥ 0,37

Pasy:  włączania  i  wyłączania,  jezdnie
łącznic

≥ 0,44 -

GP, G, Z Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  utwardzone
pobocza

≥ 0,36 -



6.3. Dopuszczalne odchyłki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na  etapie  oceny  jakości  wbudowywanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się  wartości
dopuszczalne  i  tolerancje,  w  których  uwzględnia  się:  rozrzut  występujący  przy  pobieraniu  próbek,
dokładność  metod  badań  oraz  odstępstwa uwarunkowane  metodą  pracy.  Z  tego  względu  występują
różnice  w  stosunku  do  zapisów  dotyczących  Zakładowej  kontroli  produkcji  mieszanki  mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach
Zakładowej kontroli produkcji

Właściwości  materiałów budowlanych  należy  określać  dla  każdej  warstwy  technologicznej,  a  metody
badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jeżeli  nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz składzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w p.
5.
Właściwości  materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki  mineralno-
asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego

Temperatura  mięknienia  lepiszcza  (asfaltu  lub  polimeroasfaltu)  wyekstrahowanego  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  jest  granulat  asfaltowy,  to  temperatura  mięknienia
wyekstrahowanego  lepiszcza  nie  może  przekroczyć  temperatury  mięknienia  TR&Bmix,  podanej  w
dokumentacji projektowej, o więcej niż 8°C.
W  wypadku  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  polimeroasfaltem  nawrót  sprężysty  lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.

Tablica 31. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura  mięknienia,  nie  więcej
niż [°C1

Asfalt drogowy
35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawartość lepiszcza

Zawartość  rozpuszczalnego lepiszcza  z każdej  próbki  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo  z  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może  odbiegać  od  wartości  projektowanej,  z
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego
odcinka budowy (tablica  32).  Do wyników badań nie  zalicza się  badań kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 32. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od  9  do  19 ≥20



a)
Mieszanki ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30
gruboziarnist
e

Mieszanki
drobnoziarni
ste

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

(z
wyłączeniem
MA)

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25

dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik,  spośród wyników badań wziętych do obliczenia
średniej  arytmetycznej,  którego  odchyłka  jest  większa  od  dopuszczalnej  odchyłki  dotyczącej  średniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie  każdej  próbki  pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  nie  może  odbiegać  od
wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań
nie  uwzględniają  badań  kontrolnych  dodatkowych  (p.  6.4.3).  W  wypadku  wymagań  dotyczących
uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartość ziaren grubych,

to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych
odchyłek podanych w tablicach 33÷37.

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być  spełnione
jednocześnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej zawartość kruszywa o
wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m).

Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  określono  dodatki  kruszywa  o  szczególnych
właściwościach,  np.  kruszywo  rozjaśniające  lub  odporne  na  polerowanie,  to  dopuszczalna  odchyłka
zawartości tego kruszywa wynosi:

± 20% w wypadku kruszywa grubego,

± 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica  33.  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
mineralno-asfaltowej 1 2 o

d
 
3
 

od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20



d
o
 
4

Mieszanki gruboziarniste ±
4
,
0

±
3
,
6

±
3
,
2

±
2
,
9

±
2
,
4

±2,0

Mieszanki drobnoziarniste
(z

±
3
,
0

±
2
,
7

±
2
,
4

±
2
,
1

±
1
,
8

±
1
,
5

wyłączeniem PA i MA)

Tablica 34. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19≥20
AC gruboziarniste ±5 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0
AC i AC WMS ±4 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Tablica  35.  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20
AC  P,  AC  W,  AC  WMS,
AC

±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

S, BBTM, SMA, MA

Tablica  36.  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20
AC  P,  AC  W,  AC  WMS,
AC

±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

S, BBTM, SMA 5, SMA 8,

Tablica  37.  Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej
wyników badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4 o
d
 
5
 
d

od  9
do
19

≥20



o
 
8

Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -
6
,
1
 
+
5
,
0

-5,5 +5,0

Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -
5
,
1
 
+
4
,
3

-4,4 +4,1

6.3.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Marshalla  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub
wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z  nawierzchni,  nie  może  wykroczyć  poza  wartości
dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o więcej niż:

AC W 2,0%(v/v),

AC S 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 38.
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i  średniej wartości grubości warstwy z reguły
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Niezależnie od średniej grubości,  w wypadku warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni
asfaltowej o więcej niż 3,0 cm.
Tablica 38. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S a) + W +
P

S a) + P S a) + W S a) P

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1.  -  duży  odcinek  budowy,  powierzchnia  większa
niż 6000 m2
lub
-  droga  ograniczona  krawężnikami,  powierzchnia - - ≤10 ≤10 ≤10



większa niż
1000 m2 lub
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2
2. - mały odcinek budowy lub
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 - - ≤15 ≤15 ≤15

B - Pojedyncze oznaczenie grubości ≤10 ≤15 ≤15 ≤25 -

w wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa ścieralna  lub  warstwa wiążąca  jest  układana z
opóźnieniem,  wartość  z  wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym etapie  budowy  do  górnej
warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1-^15%

6.3.2.2. Zagęszczenie warstwy

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz  zawartością  wolnych
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to każdego
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielą się na:

badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielą się na:

dodatkowe,

arbitrażowe.

Jeżeli to konieczne, badania obejmują:

pobranie próbek,

zapakowanie próbek do wysyłki,

transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań.

Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne,  wypełniacz,  lepiszcze  itd.)  należy  przekazać  próbki  o  odpowiedniej  wielkości,  a  Inspektor
Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na
piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do
oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,
czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.)
spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w
wymaganym  zakresie.  Wyniki  należy  zapisywać  w  protokołach.  W  razie  stwierdzenia  uchybień  w
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie.

Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie
zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.4.2.

Zakres badań wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:



pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,

pomiar równości poszczególnych warstw asfaltowych,

dokumentacja  działań  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  właściwości  przeciw
poślizgowych,

pomiar parametrów geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania  kontrolne  są  badaniami  Inspektora  Nadzoru,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do
uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają
wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek  i
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie
będzie przy nich obecny.

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i
przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placówki.

Wykaz i zakres badań kontrolnych podano poniżej.

Kruszywa:
Z kruszywa należy pobrać i  zbadać średnie próbki.  Wielkość pobranej średniej  próbki  nie  może być
mniejsza niż:

- wypełniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. Lepiszcze:
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną
próbkę częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli  zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor,  zapach,
zanieczyszczenia) może budzić obawy.
Materiały do uszczelniania połączeń:
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek
częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.
Ponadto należy pobrać i  zbadać kolejną próbkę, jeżeli  zewnętrzny wygląd (jednolitość,  kolor,  połysk,
zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltów a i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 39.



Nie  zaleca  się  wykonywania  odwiertów  z  warstw  asfaltowych  (zwłaszcza  ochronnej)  na  obiektach
mostowych. Do oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena zagęszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.
W badaniach kontrolnych można zastosować wspólne ustalenia dotyczące rozliczeń podane w p. 8.2.

Tablica 39. Rodzaj i zakres badań kontrolnych

Rodzaj badań Warstwa Typ mieszanki

P W AC  S,  SMA,
BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartość lepiszcza + + +

1.3.  Temperatura  mięknienia  lepiszcza
odzyskanego

+ + +

1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni
próbki

+ + +

1.5.  Zagłębienie  trzpienia  (włącznie  z
przyrostem po

- - -

kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaźnik zagęszczenia a) + + +

2.2. Spadki poprzeczne + + +

2.3. Równość + + +

2.4. Grubość lub ilość materiału + + +

+2.5. Zawartość wolnych przestrzeni a) + + +

2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe - - +

do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inspektor  Nadzoru  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu
odcinków częściowych  ocenianego odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy przyporządkowany  do
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.



Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych  odcinków  częściowych.  Koszty  badań  kontrolnych  dodatkowych  zażądanych  przez
Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które  nie
wykonywało  badań kontrolnych.  Koszty  badań arbitrażowych  wraz  z  wszystkimi  kosztami  ubocznymi
ponosi  strona,  na  której  niekorzyść  przemawia  wynik  badania.  Wniosek  o  przeprowadzenie  badań
arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w
ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzować się następującymi cechami:

złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o odległości zgodne z p.5.9.3,
złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie,

krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte
asfaltem,

warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i
spękanych.

OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej.

ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór i reklamacja robót

Roboty  uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  SST i  poleceniami  Inspektora
Nadzoru jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i
oceny jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami,

wykonanie odcinka próbnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krawędzi złączy,

zabezpieczenie miejsca do ważenia pojazdów,

wbudowanie  mieszanki  zgodnie  z  założoną  grubością,  szerokością  i  profilem  z  zachowaniem
projektowanej niwelety,

zagęszczenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  obcięcie  krawędzi  i  posmarowanie  gorącym
lepiszczem,

przeprowadzenie  wszystkich  niezbędnych  badań,  pomiarów,  prób  i  sprawdzeń,  w  tym  dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie warstwy wiążącej i ścieralnej w czasie robót,

wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  robót  objętych  niniejszą  SST  i  zgodnych  z
Dokumentacją Projektową i SST.

PRZEPISY ZWIĄZANE

„WT-1 Kruszywa 2014"

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powołane w WT-1

Polskie Normy powołane w WT-2

Polskie Normy powołane w WT-3

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w sprawie  warunków technicznych,  jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, 
IBDiM 2004 r.
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1.WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru  robót  związanych  z zabezpieczeniem  drzew  w trakcie  robót  budowlanych  oraz
z założeniem i pielęgnacją zieleni dla zadania  PRZEBUDOWA I REWITALIZACJA PARKU im.
STANISŁAWA STASZICA W CZARNKOWIE ".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia
zamówienia  i zawarcia  umowy  na  wykonanie  robót  zawartych  w punkcie  1.1.  niniejszego
opracowania

1.3. Zakres robót objęty SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  dokumentacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z zagospodarowaniem terenu zieleni parku.

Ustalenia te dotyczą:
– zabezpieczenia istniejących drzew i krzewów w trakcie prowadzenia robót budowla-

nych,
– oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń,
– wykonania wykopu liniowego pod żywopłot,
– uprawy gleby na płaskim obszarze oraz na małych nachyleniach terenu pod nasa-

dzenia roślin,
– posadzenia krzewów liściastych żywopłotowych, róż (w tym gatunków pnących) oraz

bylin (w tym kłączy),
– uprawy gleby na terenie płaskim i o lekkich spadkach pod wysiew trawnika (renowa-

cja),
– rozłożenia ściółkowania z kory drzew iglastych i grysu granitowego,
– pielęgnacji krzewów liściastych żywopłotowych i róż, a także rabat bylinowych,
– pielęgnacji trawnika.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej są zgodne
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój;
Materiał roślinny – sadzonki krzewów, kwiatów wieloletnich;
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów;
Rośliny  uprawiane  w     pojemnikach   -  rośliny  uprawiane  i sprzedawane  w pojemnikach,
o pojemności i kształcie dostosowanym do wielkości roślin i ich systemu korzeniowego;
Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami
rośliny.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami.

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodności
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.



2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do zabezpieczeń drzew istniejących 

- deski grubości 20-25 mm, kl. III, iglaste, obrzynane, długości 220-250cm, 
-  maty  słomiane,  juta,  opony  lub  inny  elastyczny  i przepuszczający  wodę  oraz  powietrze
materiał zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni,
- gwoździe stalowe gołe lub/i drut stalowy okrągły miękki średnicy 5mm.

2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia  urodzajna,  w zależności  od  miejsca  pozyskania  powinna  posiadać  następujące
charakterystyki:
 ziemia  rodzima  -  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających dwóch metrów wysokości;
 ziemia  pozyskana  w innym  miejscu  i dostarczona  na  plac  budowy  -  nie  może  być
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie;
 przed  zastosowaniem  ziemi  żyznej  należy  sprawdzić  jej  charakterystyki:  pH,  granulację,
zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie).

2.3. Środki wspomagające uprawę roślin:

W celu poprawy warunków glebowych w gruncie rodzimym oraz w celu przygotowania ziemi
urodzajnej do zakładania zieleni można stosować środki wspomagające uprawę roślin:
-  podłoża do upraw (substraty,  gotowe podłoża lub mieszanki  podłożowe, tradycyjne ziemie
ogrodnicze, itp.),
- środki poprawiające właściwości gleby (np. hydrożel),
- stymulatory wzrostu (np. zaszczepienie żywą grzybnią mikoryzową).

2.4. Kora drzew iglastych

Kora drzew iglastych powinna być kompostowana,  rozdrobniona i sterylna (tzn.  pozbawiona
nasion chwastów i zarodników grzybów). Odczyn stosowanej kory powinien być obojętny.

2.5. Grys granitowy

Kruszywo pochodzenia mineralnego naturalnego, wytrzymałe, mrozoodporne, mało nasiąkliwe,
kolor szary o granulacji 8-16 mm, 16-32 mm.

2.6. Materiał roślinny sadzeniowy

Do wykonania nasadzeń roślinnych należy stosować materiał nasadzeniowy roślin ozdobnych
o składzie  gatunkowym  (odmianowym),  parametrach  jakościowych  (wielkościach)  i cechach
określonych przez projektanta w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST.

2.6.1. Krzewy liściaste, róże i byliny projektowane do nasadzeń

Dostarczone  sadzonki  powinny  być  zgodne  z „Zaleceniami  jakościowymi  dla  ozdobnego
materiału szkółkarskiego” wydanego przez Związek Szkółkarzy Polskich. Ponadto powinny być
właściwie oznaczone tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska i polska,
forma,  wybór,  numer  normy.  Sadzonki  krzewów  powinny  być  prawidłowo  uformowane
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące
cechy:

- rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite
w całej partii, zdrowe i niezwiędnięte,



- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne,

- bryła korzeniowa winna być prawidłowo uformowana, wilgotna i nieuszkodzona,
- pędy krzewów nie powinny być przycięte, chyba, że jest to cięcie formujące,
- pędy winny być równomiernie rozmieszczone.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin (pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni),
- ślady żerowania szkodników,
- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej.

Wszelkie zmiany w składzie gatunkowym, parametrach jakościowych powinny być zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni w uzgodnieniu z projektantem.

2.6.2 Nasiona traw

Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od warunków lokalnych.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu,  z podanym składem chemicznym (zawartość
NPK z procentową wartością składników). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem,
wysypywaniem  się  i zbryleniem  w czasie  transportu  i przechowywania.  Inspektor  Nadzoru
Terenów Zieleni powinien zaakceptować zasady stosowania i skład mieszanki nawozowej.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do zabezpieczeń drzew i krzewów istniejących 

Wykonawca  przystępujący  do  zabezpieczenia  drzew  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu: 
- do pielęgnacji części nadziemnej roślin - łańcuchową lub tarczową piłę spalinową, platformę
z balustradą na podnośniku samochodowym i narzędzia ręczne do cięcia drewna, 
- do ochrony roślin - cysternę do transportu cieczy, opryskiwacz w zależności od zakresu robót,
agregowany z ciągnikiem lub przenośny do oprysków na małą skalę, 
- do transportu materiałów – samochód skrzyniowy lub jakikolwiek inny środek transportu.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  użycia  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Wykonawca  przystępujący  do
urządzenia zieleni powinien stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt:
- glebogryzarki,
- wały gładkie i wały kolczatki do zakładania trawników,
- kosiarki mechanicznej do trawników,
- sprzętu do pozyskiwania i rozprowadzania ziemi,
- drobny sprzęt ręczny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń



Transport materiałów do urządzenia zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi,
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów oraz nie wpłynie niekorzystnie na
jakość  robót.  w czasie  transportu  rośliny  muszą  być  zabezpieczone  przed  wyschnięciem,
przemarznięciem, a także uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i części nadziemnych.
Rośliny sadzone z bryłą korzeniową muszą mieć zabezpieczone bryły korzeniowe (folia, worki
jutowe)  lub  być  w pojemnikach.  Sposób  transportu  powinien  być  zaakceptowany  przez
Inspektora  Nadzoru  Terenów  Zieleni.  Rośliny  do  nasadzeń  po  dostarczeniu  na  miejsce
przeznaczenia powinny natychmiast być sadzone. 
Jeżeli  rośliny  nie  mogą  być  posadzone  w dniu  ich  dostarczenia  materiał  powinien  być
odpakowany i przechowywany w następujący sposób: 
- rośliny w kontenerach powinny być przechowywane w miejscu zacienionym z możliwością

podlewania, 
- wszystkie inne powinny być zadołowane lub korzenie powinny zostać obsypane substratem

i być przechowywane w ocienionym miejscu. 
W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą.
Zaleca się stosowanie samochodów ze szczelną skrzynią ładunkową, zabezpieczającą rośliny
przed wysychaniem. 

UWAGA: 
Od wykonawcy wymaga się zaświadczenia wystawionego przez szkółkę dostarczającą
rośliny,  w którym  potwierdza  się  zgodność  przebiegu  procesu  produkcji  roślin
z wymaganiami Zamawiającego (szkółkowanie).

4.2.Transport grysu i kory.

Kruszywo  oraz  korę  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.1. Zabezpieczenie drzew i krzewów na okres prowadzenia robót budowlanych

5.1.1. Zasady ogólne

W czasie trwania budowy w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje pogorszenie warunków
glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. Na placu budowy żadne
drzewa nie mogą pozostawać bez skutecznego zabezpieczenia, nawet jeśli nie przewiduje się
w ich pobliżu transportu lub pracy ciężkiego sprzętu mechanicznego. Drzewa na placach budów
muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniami zgodnie z wymogami prawa budowlanego oraz
pozostałych  przepisów  nakładających  obowiązek  ochrony  i utrzymania  zieleni  w należytym
stanie.  Przepisy  te  nakładają  obowiązek  skutecznego  zabezpieczenia  drzew  w ich  części
nadziemnej  (pień,  kora)  i podziemnej  (korzenie  wraz  z glebą).  Dotyczy  to  zarówno
bezpośredniego zabezpieczenia drzew,  jak  i sposobu prowadzenia robót  (roboty muszą być
prowadzone w sposób nie szkodzący drzewom). Przy obecności Inspektora Nadzoru Terenów
Zieleni  należy  dokonać  przeglądu  w zakresie  możliwej  kolizji  sprzętu  mechanicznego,  który
będzie  używany  do  realizacji  robót  budowlanych  i zapisem  w Dzienniku  Budowy  ustalić
ewentualny zakres cięć korekcyjnych gałęzi  drzew, aby uniknąć włamań i innych uszkodzeń
zwieszających się gałęzi adaptowanych w projekcie drzew. 

Zalecenia ogólne:
– wykopy w strefie korzeniowej należy wykonać ręcznie,



– unikać  prowadzenia  robót  ziemnych  w bezpośrednim  sąsiedztwie  starych  drzew
podczas  mrozów,  ponieważ  może  to  doprowadzić  do  nieodwracalnej  martwicy
korzeni tych drzew

– korzenie  uszkodzone  o średnicy  powyżej  2  cm  należy  opatrzyć  środkiem  do
zamykania  skaleczeń  drzewa,  a te  poniżej  2  cm  –  aktywnym  środkiem
wspomagającym wzrost korzeni,

– naderwane korzenie należy równo obciąć,
– odsłonięte korzenie przykryć materiałem jutowym, matami słomianymi itp.,
– strefę  korzeniową  należy  zabezpieczyć  stabilnym  ogrodzeniem  o wysokości

minimum  1,80  m,  w przypadku  braku  miejsca  pień  należy  otoczyć  drewnianymi
deskami, amortyzowanymi od wewnątrz np. starymi oponami czy rurami drenarskimi,

– zabrania się skażania gruntów w strefie korzeniowej poprzez składowanie środków
chemicznych, materiałów budowlanych,

– skaleczenia pnia, konarów należy natychmiast opatrzyć,
– należy unikać parkowania maszyn budowlanych
– wszelki ruch sprzętu budowlanego powinien być tak zorganizowany, aby odbywał się

w miarę  możliwości  poza  rzutami  koron,  po  drogach  tymczasowych,  specjalnie
ułożonych na żwirze lub pospółce żwirowo-piaskowej z prefabrykatów betonowych

– pod  koronami  drzew  (w  strefie  korzeniowej)  nie  wolno  magazynować  żadnych
materiałów budowlanych,  takich  jak:  kruszywa,  cement  czy  cegła.  Jeśli  zachodzi
konieczność chwilowego złożenia, na przykład elementów konstrukcyjnych (deski,
belki), powinno się to wykonać w oddaleniu od pni, na podkładach umożliwiających
wymianę  gazową  i nie  dopuszczających  do  utwardzenia  gruntu  i uszkodzenia
korzeni

– należy pozostawić grunt pierwotny na istniejącym poziomie

5.1.2. Zabezpieczenie korzeni drzew i     krzewów   

Roboty ziemne w bliskim sąsiedztwie drzew muszą być prowadzone pod ścisłym nadzorem
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.
Podczas wykonywania robót ziemnych będą nagminnie uszkadzane korzenie drzew i krzewów,
które  gęsto  porastają  teren  inwestycji.  w każdym  przypadku,  uszkodzone  korzenie  należy
przyciąć  ostrym  narzędziem  prostopadle  do  kierunku  wzrostu  korzenia,  zasmarować
powierzchnię  powstałej  rany  środkami  grzybobójczymi,  a odsłonięte  korzenie  przykrywać
geowłókniną lub matami słomianymi przed wysuszeniem i przemarznięciem. w okresie suszy
i upałów odsłonięte korzenie należy systematycznie nawilżać. w przypadku realizowania robót
ziemnych w okresie mrozów korzenie okrywać się powinno i geowłókniną i matami słomianymi,
chroniąc  je  przed  przemarznięciem.  w skrajnie  niekorzystnych  warunkach  atmosferycznych
(susza,  wiatr,  wysokie  temperatury)  nawadnianie  strefy  odsłoniętych  korzeni  jest  zabiegiem
niezbędnym.  Dawkę  wody  należy  ustalić  zapisem  Inspektora  Nadzoru  Terenów  Zieleni
w Dzienniku Budowy (mogą to być ilości sięgające nawet kilkuset litrów wody na 1 stare drzewo
dziennie).
Szczególną  uwagę  zwrócić  należy  na  ewentualność  kolizji  elementów  projektowanych
z korzeniami strukturalnymi (grubymi), które zapewniają statykę dużym drzewom. Nie powinno
się  ich  usuwać  bez  porozumienia  z Inspektorem  Nadzoru  Terenów  Zieleni,  w skrajnych
przypadkach  zastosować  się  należy  do  zaleceń  Inspektora  Nadzoru  Terenów  Zieleni
i wprowadzić zmianę technologii wykonania robót budowlanych w porozumieniu z branżowym
Inżynierem, w celu uniknięcia usuwania ważnych dla statyki drzewa korzeni! 
 
5.1.3. Szalowanie pni drzew 

Pnie  drzew  przewidzianych  do  zabezpieczenia  na  czas  trwania  robót  należy  owinąć  do
wysokości 2,0 m matą słomianą, juta, opony lub inny elastyczny i przepuszczający wodę oraz
powietrze materiał zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, następnie obłożyć
pionowo  tarcicą  obrzynaną  i owinąć  w trzech  miejscach  drutem  stalowym:  u podstawy,  na
wysokości 1,0 m i 1,90 m. 



 
5.1.4. Wygrodzenie grup drzew i     krzewów   

Grupy  drzew i krzewów rosnące  w bezpośrednim sąsiedztwie  robót  budowlanych,  wydzielić
należy ustawiając ogrodzenie z palików i łat drewnianych, aby uniemożliwić ruch transportowy
i składowanie materiałów i innych elementów w obrębie korzeni  roślin  i pod koronami drzew.
w linii ogrodzenia wykopać należy co 4,0 m doły głębokości 0,8 m, w dno dołu wbić zaostrzony
palik  z drewna okrągłego,  do  dołu  wsypać  gruz,  który  usztywni  ustawienie  palika  i zasypać
ziemią, mocno obciskając nią palik. Część palika pozostająca w gruncie powinna być opalona,
lub zaimpregnowana środkiem chemicznym przed gniciem. Do pali należy przybić gwoździami
stalowymi  deski  poziome  na  dwóch  wysokościach:  0,4  
i 0,9 m.
5.2. Krzewy liściaste żywopłotowe

5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia krzewów

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące:
– termin  sadzenia  -  krzewy  kopane  z gruntu  sadzić  przełom  sierpnia  i września,

a rośliny z uprawy pojemnikowej sadzić przez cały rok z wyjątkiem czasu, gdy grunt
jest zamarznięty lub gdy jest upalnie;

– miejsce  sadzenia  -  powinno  być  wyznaczone  w terenie,  zgodnie  z dokumentacją
projektową;

– przygotowanie podłoża:
− rów pod krzewy żywopłotowe wykopać o szerokości 0,2m i głębokości 0,3m, zaprawić

ziemią  urodzajną  oraz  zastosować  hydrożel  granulowy  z wolno  uwalniającymi  się
nawozami (w dawce zgodnej z zaleceniami producenta),

− rów na rośliny z odkrytym korzeniem lub z bryłą korzeniową kopane z gruntu powinien
być wykopany przed dostarczeniem roślin na miejsce sadzenia;
– przygotowanie materiału roślinnego przed posadzeniem:

− bez bryły korzeniowej – obcinamy końce korzeni zgniecione, porozczepiane i złamane,
−  z bryłą  korzeniową –  jeżeli  uległa  silnemu przesuszeniu,  zanurzamy w wodzie  lub

silnie zraszamy, rozluźniamy przerośnięty i zbyt zagęszczony system korzeniowy,
− wszelkie uszkodzenia powinny być zabezpieczone odpowiednimi środkami (tak samo

należy postąpić w przypadku uszkodzeń wynikłych w czasie sadzenia);
– technika sadzenia – ręczna;
– roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na wysokości jakiej rosła w szkółce,

zbyt głębokie lub zbyt płytkie posadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny
– korzenie złamane lub uszkodzone należy przed posadzeniem przyciąć
– korzenie roślin zasypywać ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę

i podlać.

5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
– podlewaniu w miarę potrzeb,
– odchwaszczaniu, ściółkowaniu,
– usuwaniu odrostów korzeniowych,
– poprawianiu misek,
– wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów na ten sam gatunek i odmianę,
– formowanie (cięcie) żywopłotów do uzyskania wysokości określonej w dokumentacji

projektowej,
– nawożenie (nawożeniu nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roślin

oraz pory nawożenia, zastosować dawkę nawozu zgodnie z zleceniami producenta,
nawóz musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni).



5.3. Róże rabatowe (w tym gatunki pnące)

5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia róż

Wymagania dotyczące sadzenia róż są następujące:
– termin  sadzenia  -  róże w pojemnikach sadzimy przez  cały  rok,  natomiast  rośliny

z odkrytym  korzeniem  w miesiącach  wczesnowiosennych.  Powinno  odbywać  się
w sprzyjających warunkach atmosferycznych – pochmurne,  wilgotne i bezwietrzne
dni;

– miejsce  sadzenia  -  powinno  być  wyznaczone  w terenie,  zgodnie  z dokumentacją
projektową;

– przygotowanie podłoża:
− oczyszczamy glebę z chwastów, kłączy perzu i rozłogów innych chwastów; 
−  wykopujemy doły  –  przynajmniej  2  razy  głębsze  i szersze  niż  pojemnik,  w którym
znajduje się roślina (dołki do sadzenia powinny być takiej wielkości, by nie spowodować
uszkodzenia bryły korzeniowej, zaginania i ściskania korzeni), 
− dołki pod rośliny powinny być zaprawione ziemią urodzajną oraz należy zastosować
hydrożel  granulowy  z wolno  uwalniającymi  się  nawozami  (w  dawce  zgodnej
z zaleceniami producenta),

– przygotowanie materiału roślinnego przed posadzeniem:
− bez bryły korzeniowej – obcinamy końce korzeni zgniecione, porozczepiane i złamane
oraz zraszamy roślinę,
− z bryłą korzeniową – 2-3 godziny przed posadzeniem zanurzamy rośliny w wodzie lub
silnie zraszamy, rozluźniamy przerośnięty i zbyt zagęszczony system korzeniowy, 
− wszelkie uszkodzenia powinny być zabezpieczone odpowiednimi środkami (tak samo
należy postąpić w przypadku uszkodzeń wynikłych w czasie sadzenia).

– technika sadzenia – ręczna;
– sadzeni róż:

− pojemniki należy usunąć przed sadzeniem,
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem obciąć,
−  umieścić  rośliny z bryłą korzeniową w dołkach (róże pnące  należy sadzić  ukośnie,

lekko nachylone w stronę podpory),
- różom pnącym  należy poluzować pędy u podstawy, a następnie rozłożyć je i owinąć

lub przymocować do podpory tak, aby były równo rozłożone,
− korzenie roślin zasypać ziemią (miejsce okulizacji  róż powinno się znaleźć 3-5 cm

poniżej  powierzchni  ziemi.  Może  się  zdarzyć,  że  róże  w doniczce  są  "za  płytko"
i miejsce okulizacji wyraźnie wystaje. Nie należy tym nie sugerować!),

− docisnąć ziemię  wokół  róż,  tak by  nie  uszkodzić  systemu korzeniowego, lecz aby
usunąć powietrze wokół roślin, następnie podlać,

− dodać brakującej ziemi i znów podlać,
− uformować miskę,
− wykonać ściółkowanie roślin mieloną korą drzew iglastych warstwą minimum 5cm.

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
– podlewaniu w miarę potrzeb,
– odchwaszczaniu, ściółkowaniu,
– usuwaniu odrostów korzeniowych, suchych i zmarzniętych pędów
– wymianie uschniętych i uszkodzonych roślin na ten sam gatunek i odmianę,
– nawożenie (nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roślin oraz pory

nawożenia,  zastosować  dawkę  nawozu  zgodnie  z zleceniami  producenta,  nawóz
musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni).



5.4. Byliny (w tym kłącza)

5.4.1. Wymagania dotyczące sadzenia krbylin

Wymagania dotyczące sadzenia bylin są następujące:
– termin sadzenia - byliny można sadzić o każdej porze roku oprócz zimy, kiedy to

gleba jest zmarznięta. Nasadzenia wiosenne są dość popularne, bo od razu widać
efekty, gdy rośliny rozrosną się do lata. Kłącza sadzić wczesną wiosną. Sadzenie
powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych – pochmurne,
wilgotne i bezwietrzne dni;

– miejsce  sadzenia  -  powinno  być  wyznaczone  w terenie,  zgodnie  z dokumentacją
projektową;

– przygotowanie podłoża:
− oczyszczamy glebę z chwastów, kłączy perzu i rozłogów innych chwastów; 
− wykopujemy doły pod byliny – przynajmniej 2 razy głębsze i szersze niż pojemnik,

w którym znajduje się roślina (dołki do sadzenia powinny być takiej wielkości, by nie
spowodować uszkodzenia bryły korzeniowej, zaginania i ściskania korzeni), 

− wykopujemy doły pod kłącza o wymiarach 15cm x 15cm,
− dołki pod rośliny powinny być zaprawione ziemią urodzajną oraz należy zastosować

hydrożel  granulowy  z wolno  uwalniającymi  się  nawozami  (w  dawce  zgodnej
z zaleceniami producenta),
– przygotowanie materiału roślinnego przed posadzeniem:

− z bryłą korzeniową – silnie zraszamy,  rozluźniamy przerośnięty  i zbyt  zagęszczony
system korzeniowy.
– technika sadzenia – ręczna;
– sadzenie bylin i kłączy:

− pojemniki należy usunąć przed sadzeniem,
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem obciąć,
− umieścić kłącza w dołkach, zasypać ziemią, docisnąć rękoma ziemię wokół kłaczy, tak

by nie uszkodzić systemu korzeniowego, ale aby usunąć powietrze, następnie podlać,
− umieścić byliny z bryłą korzeniową w dołkach,  zasypać ziemią (do poziomu na jakim

rosły w szkółce),  docisnąć rękoma ziemię wokół bylin i kłaczy, tak by nie uszkodzić
systemu korzeniowego, ale aby usunąć powietrze, następnie podlać,

− dodać brakującej ziemi i znów podlać,
− wykonać ściółkowanie bylin mieloną korą drzew iglastych warstwą minimum 5cm,
−  wykonać  ściółkowanie  kłączy  grysem  granitowym  szarym  o frakcji  8-16  mm,  

16-32 mm, warstwą minimum 3cm.

5.4.2. Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
– podlewaniu w miarę potrzeb,
– odchwaszczaniu, ściółkowaniu,
– usuwanie suchych i zmarzniętych pędów oraz przekwitłych kwiatostanów
– wymianie uschniętych i uszkodzonych roślin na ten sam gatunek i odmianę,
– nawożenie (nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roślin oraz pory

nawożenia,  zastosować  dawkę  nawozu  zgodnie  z zleceniami  producenta,  nawóz
musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni),

5.5. Trawniki

5.5.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników



Wymagania dotyczące wykonania trawników są następujące:
- wysiew nasion i zakładanie trawników należy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września

oraz  w innych okresach  zaakceptowanych przez  Inżyniera  -  Inspektora  Nadzoru Terenów
Zieleni,

- teren pod trawnik musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
- teren powinien być wyrównany i zwałowany
-  ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  i wymieszana  z nawozami

mineralnymi oraz starannie wyrównana,
- przed siewem nasion ziemię należy wałować wałem gładkim
- przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem,
- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania

przewidziano uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną,
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2,
- na skarpach, siew winien być wykonany w ilości 4 kg na 100 m2,
- powinny być stosowane gotowe mieszanki nasion trawnikowych,
- przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 

5.5.2. Pielęgnacja trawników

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
-  następne  koszenia  powinny  się  odbywać  w takich  odstępach  czasu,  aby  wysokość  trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 – 12 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie powinno być wykonywane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozów (w połowie października),
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych
odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej
trawy,
-  chwasty  trwałe  w pierwszym  okresie  należy  usuwać  ręcznie;  środki  chwastobójcze
o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy
od założenia trawnika.
Nawożenie mineralne - ok. 4 kg NPK na ar w sezonie wegetacyjnym, należy wysiewać dzieląc
dawkę na cztery partie, ostatnie nawożenie z początkiem września.

Mieszanki  nawozów  należy  przygotować  tak,  aby  trawom  zapewnić  składniki  wymagane
w poszczególnych porach roku:

- wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od polowy lata należy redukować ilość azotu, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas,
- przewiduje  się  dosiewy  uzupełniające  dla  trawników  (jeden  dosiew  obowiązkowy)

w przypadku braku wzrostów,
- wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm,
- konieczne  jest  utrzymywanie  odpowiedniej  wilgotności  gleby.  Należy  przewidzieć

w zależności od warunków atmosferycznych - podlewanie trawników. 

5.6 Kora 

Materiały wykończeniowe – ściółkowanie - powierzchni terenu występują w otoczeniu nasadzeń
bylin  i róż.  Wykończenie  powierzchni  terenu  powinno  zostać  wykonane  po  zakończeniu
sadzenia roślin. Do wykończenia powierzchni należy użyć kory pozyskanej z drzew iglastych.

5.7 Grys granitowy



Materiały wykończeniowe – ściółkowanie - powierzchni terenu występują w otoczeniu nasadzeń
żywopłotu  z krzewów  liściastych  –  bukszpan  wieczniezielony  oraz  rabaty  jednogatunkowej
wokół  fontanny  –  kosaciec  bródowyo  odm.  'Nibelungen'.  Wykończenie  powierzchni  terenu
powinno zostać wykonane po zakończeniu sadzenia roślin. Do wykończenia powierzchni należy
użyć grys granitowy koloru szarego o granulacji 8-16 mm, 16-32 mm.

5.8 Sprzątanie 

– wykonawca  powinien  usuwać  śmieci  powstałe  na  skutek  jego  prac  przez  okres
trwania prac nad realizacją projektu. 

– po  zakończeniu  prac  według  każdego  rozdziału  Wykonawca  powinien  usunąć
śmieci,  odpady  i gruz  powstałe  wskutek  jego  działań  do  miejsca  do  tego
przeznaczonego lub według wskazań kierownika projektu. 

– bruzdy,  koleiny  lub  inne znaki  w ziemi  spowodowane przez  Wykonawcę powinny
zostać naprawione. 

– usunąć  wszelki  sprzęt  i narzędzia  pracy,  pozostawić  cały  obszar  prac  czysty
i schludny,  zaakceptowany  przez  Kierownika  Projektu.  Wszystkie  chodniki
i powierzchnie brukowane należy zamieść.

5.9. Pielęgnacja roślin w latach następnych 

Należy  podkreślić,  że  roślinność,  aby  utrzymywała  walory  dekoracyjne,  wymaga  stałej
pielęgnacji przez wiele lat. w związku z tym w zasadzie wszystkie zalecenia zawarte w punkcie
„Pielęgnacja roślin w pierwszym roku po posadzeniu” muszą być kontynuowane, aby roślinność
była zdrowa i ozdobna. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Kontrola robót zabezpieczenia drzew i krzewów na czas trwania budowy 

W  pierwszej  fazie  rozpoczęcia  budowy  sprawdzić  należy  prawidłowość  wykonanych
zabezpieczeń,  a później  przez  cały  czas  trwania  robót,  kontrolować  ich  stan.  w razie
uszkodzenia  elementów  zabezpieczenia  należy  je  odtworzyć  i ewentualnie,  w przypadku
powstania zranień i innych uszkodzeń drzew wpisem do Dziennika Budowy polecić wykonanie
niezbędnych, dodatkowych zabiegów pielęgnacji drzew. 
Zgłoszenie do odbioru końcowego obiektu może się odbyć po wykonaniu zaleconego przez
Inspektowa Nadzoru Terenów Zieleni demontażu urządzeń zabezpieczających drzewa na czas
trwania  budowy.  Sprawdzić  też  należy  usunięcie  z terenu  robót  wszystkich  pozostałości  po
pracach.
 
6.1.1 Kontrola robót zabezpieczenia korzeni drzew i krzewów 

Inspektor  Nadzoru  Terenów  Zieleni  powinien  weryfikować  przez  cały  czas  trwania  budowy
zasadę  nie  poruszania  się  środków transportowych  w obrębie  rzutu  koron  drzew,  oraz  nie
składowania pod koronami drzew żadnych materiałów budowanych, ani sprzętu, ponieważ grozi
to  trwałym uszkodzeniem korzeni  drzew.  w trakcie  prowadzenia  robót  ziemnych  wszystkich
branż  Inspektor  Nadzoru  Terenów  Zieleni  powinien  kontrolować  stan  obnażanych  korzeni
i zlecać zabezpieczenie korzeni firmie specjalistycznej na czas odkrywek, nawilżanie korzeni,
lub wzmocnienie izolacji w okresach mrozów, zgodnie z kosztorysem umownym. 
 
6.1.2 Kontrola robót oszalowania pni drzew 

Kontrola polega na weryfikacji wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
uzupełniania w razie uszkodzenia oszalowania w trakcie trwania robót budowlanych. 

6.1.3 Kontrola robót wygrodzenia grup drzew i krzewów 



Kontrola polega na weryfikacji wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
uzupełniania w razie uszkodzenia wygrodzeń w trakcie trwania robót budowlanych.

6.2. Krzewy liściaste żywopłotowe i róże (w tym gatunki pnące)

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów polega na sprawdzeniu:
- wymiarów rowu pod żywopłot z krzewów liściastych oraz wielkości dołów pod róże,
- zaprawienia rowu i dołów pod nasadzenia ziemią urodzajną,
-  przed posadzeniem -  kontroli  systemów korzeniowych i ukorzenienia  roślin  w pojemniku,

oraz zgodności certyfikatów jakości producentów,
- zgodności realizacji  obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsca sadzenia,

gatunków i odmian, odległości pomiędzy sadzonymi roślinami,
-  materiału  roślinnego w zakresie  wymagań jakościowych systemu korzeniowego,  pokroju,

wieku, zgodności z normą PN-87/R-67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- odpowiednich terminów sadzenia,
- wykonania prawidłowych misek przy krzewach i różach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roślin,
- zasilania nawozami mineralnymi.

6.3. Byliny (w tym kłącza)

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji bylin polega na sprawdzeniu:
- wielkości dołów pod byliny, zaprawieniu ich ziemią urodzajną,
-  przed  posadzeniem  -  kontroli  systemów  korzeniowych  i ukorzenienia  roślin  ozdobnych

w pojemniku oraz zgodności certyfikatów jakości producentów,
- zgodności realizacji  obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsca sadzenia,

gatunków i odmian, odległości pomiędzy sadzonymi roślinami,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego
- odpowiednich terminów sadzenia,
- podlania po posadzeniu,
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy
- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych roślin
- regularnego odchwaszczania
- zasilania nawozami mineralnymi.

6.4. Trawnik

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
- określenia ilości zanieczyszczeń w m3,
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń,
- sprawdzeniu grubości warstwy ziemi urodzajnej,
- grubości warstwy rozścielonej ziemi,
- prawidłowego uwałowania terenu,
-gęstości wysiewu nasion,
- prawidłowej częstości koszenia trawników i usuwania chwastów,
- okresów nawadniania, szczególnie w okresach suszy,
- dodatkowych dosiewów – jeżeli są konieczne.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
- prawidłowej gęstości i koloru trawy (trawniki bez „łysin”),
- prawidłowej gęstości systemu korzeniowego,
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.



6.5. Kora i grys granitowy

Kontrola w czasie wykonywania ściółkowania korą i grysem granitowym polega na sprawdzeniu:
- odpowiedniej jakości kory i kruszywa
- odpowiedniej grubości warstwy pod roślinami.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Jednostką obmiarową jest :
– 1 m2 (metr kwadratowy powierzchnia) zabezpieczenia odsłoniętych korzeni, 
– 1 szt. (sztuka) oszalowanego pnia, 
– 1 mb (metr bieżący) długości ogrodzenia grup roślin,
– szt. (sztuka) wykonania nasadzenia krzewów, róż (w tym pnących), bylin,
– m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników, wyłożenia ściółkowania korą, grysem

granitowym.

Podstawą  dokonywania  obmiaru  określającą  zakres  prac  wykonywanych  w ramach
poszczególnych  pozycji  jest  dołączony  do  Dokumentacji  Przetargowej  przedmiar  robót.
Jednostka obmiarowa dla zieleni – jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Wymagania dotyczące odbioru robót zgodne ze SST. 
Odbioru robót związanych z wykonaniem zieleni dokonuje Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni,
po  zgłoszeniu  robót  do  odbioru  przez  Wykonawcę.  Odbiór  powinien  być  przeprowadzony
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt, w terminie ustalonym z Inspektorem.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z dokumentacją  projektową,  SST  i wymaganiami
Inspektowa  Nadzoru  Terenów  Zieleni,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i badania  z zachowaniem
tolerancji w pkt. 6 dały pozytywne wyniki.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W  trakcie  trwania  robót  realizacyjnych  należy  dokonywać  odbiorów  częściowych  robót
zanikających i ulegających zakryciu. w przypadku robót z zakresu gospodarki drzewostanem do
robót tego rodzaju zalicza się: 
- przycięcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni, 
- osłanianie odkrytych partii korzeni przed suszą i mrozem, 
- nawadnianie odkrytych partii korzeni starych drzew, 
- wykonania i zaprawienia dołów pod nasadzenia krzewów, róż i bylin.

8.3 Odbiór robót związanych z zabezpieczeniem korzeni drzew i krzewów 

Podlega odbiorom częściowym, na czas zakończenia w terenie robót budowlanych wszystkie 
korzenie drzew adaptowanych w projekcie powinny być przykryte ziemią, a materiał izolacyjny
zabrany. 
 
8.4 Odbiór robót związanych z oszalowaniem pni drzew 

Roboty  odbiera  się  po  ich  wykonaniu  na  początku  robót,  a po  zakończonych  robotach
budowlanych w terenie sprawdza się usunięcie szalunku i pozostałości.



8.5 Odbiór robót związanych z wygrodzeniem grup drzew i krzewów 

Roboty  odbiera  się  po  ich  wykonaniu  na  początku  robót  i po  zakończonych  robotach
budowlanych w terenie sprawdza się usunięcie wygrodzeń i pozostałości.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Sadzenie krzewów liściastych żywopłotowych, róż (w tym gatunków pnących)

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa posadzenia 1 szt. krzewu, róży (w tym gatunków
pnących) o określonych parametrach jakościowych. Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
-  dostarczenie  materiału  nasadzeniowego  zgodnego  z wymogami  dokumentacji  projektowej
i SST,
-  dostarczenie,  przygotowanie  oraz  zastosowanie  ziemi  urodzajnej  wraz  ze  środkami
wspomagającymi uprawę roślin, 
-  odchwaszczenie  powierzchni,  wykonanie  rowu  (pod  żywopłot),  dołów  (pod  resztę  roślin),
posadzenie, uformowanie misek oraz podlewanie,
- przycięcie po posadzeniu
- przygotowanie badań laboratoryjnych
- uporządkowanie terenu
- uzupełnienie w okresie gwarancyjnym nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane.

9.1.2. Obsadzenie rabat bylinami (w tym kłączami)

Podstawę  płatności  stanowi  cena  jednostkowa  posadzenia  określonych  w projekcie  bylin  
na 1 m2 o określonych parametrach jakościowych. Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
-  dostarczenie  materiału  nasadzeniowego  zgodnego  z wymogami  dokumentacji  projektowej
i SST,
-  dostarczenie,  przygotowanie  oraz  zastosowanie  ziemi  urodzajnej  wraz  ze  środkami
wspomagającymi uprawę roślin,
-  odchwaszczenie  powierzchni,  wykonanie  dołów,  posadzenie  w określonych  w projekcie
rozstawach,
- podlewanie,
- uporządkowanie terenu,
- uzupełnienie w okresie gwarancyjnym nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane.

9.1.3. Siew trawników

Podstawę płatności  stanowi  cena jednostkowa wykonania  1m2 trawnika.  Cena  jednostkowa
obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materiału siewnego zgodnego z wymogami dokumentacji projektowej i SST,
- dostarczenie, przygotowanie oraz zastosowanie ziemi urodzajnej wraz z….
- odchwaszczenie powierzchni trawnika, 
- podlewanie,
- przygotowanie badań laboratoryjnych,
- uporządkowanie terenu,
- uzupełnienie w okresie gwarancyjnym ubytków trawnika zakwalifikowanych jako nieudane.

9.1.4. Pielęgnacja wykonanych nasadzeń krzewów, róż (w tym gatunków pnących) w okresie
gwarancyjnym (1 roku).



Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa pielęgnacji 1szt krzewu, róży (w tym pnącza) 
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Cena jednostkowa obejmuje: 
• pielenie 
• poprawianie mis, odnawianie linii brzegowej rabaty, 
• podlewanie,
• przycinanie (formacyjne i pielęgnacyjne),
• usuwanie przekwitłych kwiatostanów,
• przeprowadzenie badań laboratoryjnych i wzbogacania podłoża.

9.1.5. Pielęgnacja wykonanych nasadzeń bylin (w tym kłączy) w okresie gwarancyjnym (1 roku).

Podstawę płatności  stanowi  cena  jednostkowa pielęgnacji  1m2 nasadzeń  bylinowych.  Cena
jednostkowa obejmuje: 
• pielenie,
• odnawianie linii brzegowej rabaty,
•  usuwanie  przekwitłych  kwiatostanów oraz  usuwanie  martwych  części  roślin  przed nowym
sezonem wegetacyjnym,
• podlewanie,
• uzupełnianie w okresie gwarancyjnym nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane.

9.1.6. Pielęgnacja wykonanych trawników w okresie gwarancyjnym (1 roku).

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa pielęgnacji 1m2 siewu traw. Cena jednostkowa
obejmuje: 
• koszenie, pielenie,
• odnawianie linii brzegowej trawnika,
• podlewanie i nawożenie,
• uzupełnianie w okresie gwarancyjnym ubytków trawnika zakwalifikowanych jako nieudane.

10. UWAGI KOŃCOWE 
– wszelkie  prace  związane  z wykonywaniem  robót  należy  wykonywać  zgodnie

z aktualni obowiązującym prawem,
– wszelkie zmiany i odstępstwa od rozwiązań zawartych w dokumentacji projektowej

możliwe są za zgodą autora, a ich realizacja może nastąpić po uzyskaniu stosownej
zgody Inwestora i Projektanta,

– dokumentację  projektową  należy  zweryfikować  poprzez  zapoznanie  się
z przedmiotem zadania i dokonać wizji lokalnej przed przystąpieniem do przetargu.

11. PRZEPISY ZWIĄZANE

11.1. Dokumenty
- Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego. Związek

Szkółkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r. 
- Katalog Nakładów Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2011 r.

11.2. Normy.
PN-G-980 11 Torf rolniczy
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
BN-73/0522-0 l Kompost fekaliowo-torfowy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót



Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

Wykonawca  będzie  przestrzegał  praw  autorskich  i patentowych.  Jest  zobowiązany  do
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych
opatentowanych urządzeń lub metod.
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