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1. WSTEP — ST

KLASYFIKACJA WG WSPOLNEGO SELOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
1.1 Przedmiot ST

1

1

.2

3.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6ét w zakresie wykonania instalacji elektrycznych dla przebudowy

1 rewitalizacji parku im. Stanistawa Staszica w Czarnkowie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

.1 Przedmiot robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznych

dla przebudowy i rewitalizacji parku im. Stanistawa Staszica w Czarnkowie.

2 Zakres robo6t

1. Zakres robdt obejmuje :
- demontaz istniejagcych opraw i stupéw o§wietleniowych,
- wykonanie instalacji uziemiajacej,
- obstuga geodezyjna — tyczenie, inwentaryzacja, naniesienie na mapy,
- wykonania wykopéw kablowych,
- utozenia rur ostonowych,
- utozenia linii kablowych,
- montazu szafek elektrycznych,
- wykonanie muf kablowych,
- montazu stupéw o§wietleniowych,
- montaz o$wietlenia opraw na stupach, w gruncie, na konstrukcji pergoli,
- montazu stupkéw z gniazdami,
- wykonanie pomiaréw odbiorowych,
- przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

2. Wykonawca zlecenia zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢
kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych.
Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej
wszystkie $wiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi,
pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostaw¢ materiatéw 1 sprzetu niezbednych do

prawidlowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaly one



1.3.3

doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym
zakresie dobor tych urzadzen i materiatéw.

Wykonawca przystgpujacy do przetargu powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja
1 zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji przetargowe;j.
Z samego faktu uczestnictwa w przetargu wynika, ze Wykonawca zobowiazuje si¢ do
zrealizowania zamdwienia, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej
1 prawidtowo funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pézniejszym
terminie ubiegaé si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem
dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem §wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planie instalacji lub wynikajacego

z samej koncepcji.

. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili

ich odbioru. Powinien on utrzymywac¢ je w ciagu calego okresu trwania budowy
w doskonalym stanie i podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaly

zniszczone lub skradzione, bioragc pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

. Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie

certyfikatu zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podiaczenie

do sieci i eksploatacje obiektu.

Granice zakresu robot

. Do Wykonawcy zakresu ,,instalacje elektryczne” nalezy :

- demontaz istniejgcych opraw i stupéw o$wietleniowych,

- wykonanie instalacji uziemiajacej,

- obstuga geodezyjna — tyczenie, inwentaryzacja, naniesienie na mapy,

- wykonania wykopéw kablowych,

- utozenia rur ostonowych,

- utozenia linii kablowych,

- montazu szafek elektrycznych,

- wykonanie muf kablowych,

- montazu stupoéw o§wietleniowych,

- montaz o$wietlenia opraw na stupach, w gruncie, na konstrukcji pergoli,

- montazu stupkéw z gniazdami,

- wykonanie pomiaréw odbiorowych,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

- kontrola sprawno$ci wszystkich zamontowanych urzadzen,

- wykonanie wymaganych préb i pomiaréw,

- koordynacja wykonywanych prac z pozostatymi branzami,

- pelna wspétpraca z Inwestorem oraz innymi firmami wykonawczymi w zakresie
wykonania kompletnych i nadajacych si¢ do eksploatacji (zgodnie z aktualnymi

przepisami) instalacji elektryczne;j.



1.4 Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych naleza réwniez nastepujace prace towarzyszace

i tymczasowe :

- zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robdét,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie préb, a w szczegdlnosci
wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za podiaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu,
ze wszystkie warunki BHP zostaly spetnione,

- przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen
i wnioskéw o dopuszczenie,

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

- zapewnienie gwarancji (czg¢Sci i robocizna) w warunkach okre§lonych w dokumentach

og6lnych,

1.5 Teren budowy
1.5.1 Organizacja robét

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy
stosowac¢ si¢ unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane”

w aktualnie obowigzujacej wersji.
1.5.1.1 Harmonogram robédt

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien
opracowac :

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak
rowniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty
wstepne i pomocnicze,

2. Przy ustalaniu kolejnosci i1 sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robot
nalezy uwzglednic :

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw rob6t na odcinkach
przylegajacych do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia
nieszczesliwym wypadkom 1 mozliwosci powstania przeszkéd w réwnoczesnym
wykonywaniu rob6t na tych odcinkach,

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub cz¢sciach
obiektu juz wykonanego przy p6zniejszym wykonywaniu dalszych robot,

- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych

bezpieczenstwo pracownikéw i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.
1.5.1.2 Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robdt elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ si¢
z obiektem budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien
by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na

uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.



2. Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron

1.5.1.

1.

3.

1.5.1.

1.

1.5.2

1.

i udokumentowane jest spisaniem protokotu.

. Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzyma¢ od

Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne os$wiadczenie
o uzyskaniu od wlasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu
1 rob6t budowlano-montazowych objetych zatwierdzonym projektem lub kopi¢ tej
decyzji. W przypadku prac niewymagajacych pozwolenia na budowe Wykonawca
powinien otrzyma¢ od Zleceniodawcy dokument potwierdzajacy zgloszenie

wykonywanych prac do wtasciwego Urzedu.
3 Koordynacja robot

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢

dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

. Og6lny harmonogram budowy powinien okres§lac zakres oraz terminy rozpoczecia

1 zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robét, wzglednie ich etapéw i powinien by¢
tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robét
ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwial technicznie i ekonomicznie
prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogdélny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonograméw robot
specjalistycznych.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktéw z Inwestorem i1 Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna
posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na
wszystkie pytania techniczne i1 finansowe dotyczgce instalacji, podczas catego okresu

trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.
4 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi3zujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczg¢cia robét do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) w aktualnie

obowiazujacej wersji.

Zabezpieczenie interesdw osdb trzecich

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wlasnos$ci publicznej lub prywatne;.

2. Nalezy zastosowa¢ rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich przed :

- pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej



i cieplnej oraz ze srodkéw lacznosci,

- pozbawieniem dostgpu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi,

- ucigzliwoSciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakldcenia elektryczne,
promieniowanie,

- Zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego oraz wladze konserwatorskie i przerwie
roboty do czasu otrzymania decyzji okre$lajacej mozliwo$¢ 1 tryb prowadzenia prac.

4. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki
majace na celu zabezpieczenie istniejacych, niemodernizowanych instalacji przed ich
uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

5. W razie przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bgdaca wilascicielem
instalacji, a takze Zamawiajacego. Wykonawca bedzie  wspétpracowat
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usuni¢ciu powstatej awarii.

6. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfaSciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnoS$ci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie

gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.3 Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi
1.5.3.1 Ochrona $rodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska
naturalnego i1 stosowac je w czasie prowadzenia robét.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow :

- miejsca na magazyny, skladowiska beda tak wybrane, aby nie powodowatly
zniszczen w srodowisku naturalnym,

- bedg podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem
zbiornikéw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami ; zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami ;
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu ; mozliwoscig powstania pozaru.

3. Obowiazkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materialéw powstatych
w trakcie wykonywania prac budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla
srodowiska naturalnego.

4. Oplaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych

w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.3.2 Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych



ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany

odpowiednimi przepisami.

. Materiaty tatwopalne musza by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi

przepisami oraz zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym w efekcie realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4 Bezpieczehstwo i higiena pracy

1.

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych Wykonawca zobowiazany jest do
przestrzegania ogéllnych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczeg6lnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U. 2013 poz. 492 ) w aktualnie obowigzujacej wersji.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbal, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz

niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowac

instrukcje bezpiecznego ich wykonywania prac oraz ocen¢ ryzyka zawodowego

1 zaznajomi¢ z nimi pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich roboét.

3. Urzadzenia i instalacje energetyczne mogace stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia

ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b nieupowaznionych.

4. Prace w warunkach szczegd6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego okreslone

w przepisach BHP jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu
préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
o napi¢ciu znamionowym do 1kV, wykonywanych przez osob¢ wyznaczong na state
do tych prac w obecnosci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w udzielaniu
pierwszej pomocy. Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzkiego

nalezy zaliczy¢ :

prace konserwacyjne, remontowe 1 modernizacyjne przy urzgdzeniach

elektroenergetycznych znajdujacych si¢ pod napigciem,

prace wykonywane w poblizu nieostoni¢tych urzadzen elektroenergetycznych

znajdujacych si¢ pod napigciem,

prace przy wylaczonych spod napigcia lecz nieuziemionych urzadzeniach
elektroenergetycznych lub uziemionych tak, Zze Zaden z uziemiaczy nie jest

widoczny z miejsca pracy,

prace zwigzane z identyfikacjq i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

- prace zwigzane z wykonywaniem préb i pomiaréw, z wylgczeniem prac



wykonywanych stale przez upowaznionych pracownikow.

5. W kazdym miejscu pracy, w ktérym praca wykonywana jest przez zespot
pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony kierujacy tym zespotem.

6. Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych
odpowiednich do wystepujacych warunkéw. Prace pod napigciem nalezy wykonywac
w oparciu o wlasciwa technologi¢ pracy i przy zastosowaniu wymaganych narzedzi
1 Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

7. Wylaczenie urzadzen 1 instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢
dokonane w taki spos6b, aby uzyska¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych
urzadzenia i instalacje. Za przerwe izolacyjng uwaza si¢ :

- otwarte zestyki lacznika w odleglosci okreslonej w PN Iub w dokumentacji
producenta,

- wyjete wktadki bezpiecznikowe,

- zdemontowanie cz¢sci obwodu zasilajacego,

- przerwanie ciaglosci potgczenia obwodu zasilajagcego w tacznikach o obudowie
zamknigtej, stwierdzone w sposéb jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika
odwzorowujacego otwarcie tacznika.

8. Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napigcia nalezy :

- zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem
napigcia,

- wywiesi¢ tabliczke ostrzegawcza w miejscu wylaczenia obwodu o tresci ,,Nie
zalgczac”,

- sprawdzi¢ brak napigcia w wylaczonym obwodzie,

- uziemi¢ wylaczone urzadzenia,

- zabezpieczy¢ 1 oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami
ostrzegawczymi.

9. Uziemienia nalezy wykona¢ tak, aby miejsce pracy znajdowalo si¢ w strefie
ograniczonej uziemieniami. Co najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne
z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinny by¢ wykonane
od kazdej strony zasilania.

10. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych
srodkéw ochrony indywidualne;.

11. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych
si¢ podejmuje. Prace zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby

posiadajace odpowiednie kompetencje, dos§wiadczenie i kwalifikacje.



1.5.5 Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 )

w aktualnie obowiazujacej wersji.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami.

1.7 Ogélne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Jako$¢ $wiadczen i ich wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom
i przepisom polskim, wzglednie europejskim. W sytuacji, gdy nie zostal okreslony
standard wykonania robét, powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z najlepsza praktyka.
Jezeli w instalacji wspélpracuja urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.
Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami
i upewnic sig, ze nie ma rozbiezno$ci miedzy planami ogélnymi, planami szczegétowymi

1 niniejszym opracowaniem.

2. MATERIALY

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ aktualne §wiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Jezeli istnieja
jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jako$ci dostarczonych materiatéw
nie moga by¢ one zastosowane. Stosowanie materialdw zastepczych wymaga zgody
Projektanta i Inwestora. Materialy zaakceptowane przez Inwestora nie moga byc¢
zmieniane bez jego zgody. Wszystkie zabudowywane materialy musza by¢ nowe,

zabrania si¢ wykorzystywania materialéw uzywanych.

2.1 Instalacje elektryczne

1. Instalowane urzadzenia musza spelnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegétowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci
i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2. Nalezy zapewni¢ swobodny dostgp do tablic rozdzielczych, bezpieczenstwo oséb
obstugujacych i swobodna wymiang zuzytych elementéw.

3. Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe musza by¢ podiaczone do zaciskéw
i zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwoddow.

4. Wszystkie podiaczenia kabli i przewodéw musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

5. Zastosowane elementy instalacyjne musza posiada¢ niezawodne i wytrzymate



elementy stykowe, charakteryzowac si¢ fatwym, szybkim i bezpiecznym montazem,
spetnia¢ wymagania polskich norm oraz posiada¢ znak CE.
6. Stosowane przewody, rurki, osprzet, aparatura, urzadzenia :
- bednarka pomiedziowana 30x4mm wraz z elementami tgcznymi,
- kable YKY, YAKY, YAKXS
- przewody YDYzZo, YDYp, 750V,
- rury ostonowe np. DVR, DVK,
- mufy kablowe termokurczliwe,
- stupki gniazdowe IP66 ze stali nierdzewnej,
- z1acza stupowe IZK,
- koncéwki kablowe miedziane 1 aluminiowe,
- oprawy oswietleniowe zgodnie z legenda na rysunkach,
- uziomy pionowe pomiedziowane,

- szafki elektryczne — zgodnie ze schematami i opisami w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

- maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne, powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

- urzadzenia i sprze¢t mechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji

- osoby obslugujace urzadzenia i sprzgt powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
uprawniajace do ich obstugi.

- uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

- przekraczanie parametréw technicznych okres$lonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

Prace ziemne w miejscach wystgpowania instalacji podziemnych nalezy wykonywaé

recznie, zabrania si¢ uzywania w tym celu koparek mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére sa
odpowiednio przystosowane to przewozenia materialdow, elementéw, konstrukcji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich



przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

- materialy, urzadzenia i aparaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i przewietrzanych,

- zabrania si¢ skladowania materiatléw bezposrednio na ziemi

- wyroby metalowe nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych, odpowiednio
zabezpieczone przed skutkami korozji

- materiaty sypkie takie jak cement, gips itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych

zabezpieczonych przed dostepem wilgoci.

WYKONANIE ROBOT

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem elektrycznym, obowigzujacymi

przepisami i normami oraz poleceniami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci robot przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych objetych dokumentacja projektows.
Aparaty 1 urzadzenia elektryczne, kable i przewody elektryczne, sprzet i1 osprzet
elektroinstalacyjny powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane

przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot

Celem kontroli jest takie przygotowanie i wykonanie robdt, aby osiagnaé
zatozong jako$¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz
rob6t z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy posiadaja
wazng legalizacje, i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury pomiaréw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

Inzynier — jest to osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robdt 1 administrowanie kontraktem.



6.2 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ i wykonac:

a) jakos¢ 1 kompletno$¢ wykonywanych robot,

b) pomiar ciggltos¢ zyt

¢) pomiar rezystancj¢ izolacji instalacji,

d) pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej obwodow,
€) pomiar rezystancji uziemien,

f) pomiary nat¢zenia oswietlenia.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych
w wycenionym przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony
co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w iloSciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury w jednostkach okres$lonych w poszczegélnych
pozycjach przedmiaru robdt. O ile nie zostalo to wyraznie i dokladnie okreslone w
dokumentacji przetargowej, mierzone powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢
mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz poleconych na piSmie
przez Zamawiajacego, o ile nie zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, badz zalecone
inaczej.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadlej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie podaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m3 - jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. Tlosci,
ktére maja by¢ obmierzane wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach. Jednostka
obmiaru robét jest Im wykonywanej instalacji , 1szt. zamontowanych elementéw

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy do obmiaru rob6t beda dostarczone przez
Wykonawce, a przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia
i sprzet pomiarowy beda posiadaé wazne §wiadectwa atestacji. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez
caty okres realizacji robot.

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cia wynikajaca
z harmonogramu robét i platnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce
i Zamawiajacego. W szczegdlnosci :

- obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robdt,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robdt i zmianie

Wykonawcy,



- obmiar rob6t zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robdt,

- obmiar rob6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda wuzupetniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z

Zamawiajacym.
8.0ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidér frontu robét

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front

robdt od generalnego wykonawcy lub Zamawiajacego (Inwestora).

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czeSciowemu, robot ulegajacych zakryciu, podlegaja:

- utozone, lecz nieprzykryte kable oraz rury elektroinstalacyjne,

- miejsca taczenia elementéw ulegajacych zakryciu,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne elementy instalacji, ktére b¢da niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Fakt dokonania odbioru czesciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy lub
sporzadzi¢ odpowiedni protokdt odbioru czesciowego - niezaleznie od wyniku odbioru.
W przypadku stwierdzenia usterek i wad nalezy je opisa¢ w dzienniku robét lub protokole
odbioru czgsciowego.

Przed zasypaniem instalacji podziemnych nalezy dokona¢ ich inwentaryzacji przez

uprawnionego geodete, wyniki inwentaryzacji nanie$¢ na mape

8.3 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w zakresie ich ilo$ci, jako$ci i wartosci. Odbiér koncowy ma na celu ostateczne
przekazanie Zamawiajagcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po sprawdzeniu jej
nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowigzani dolozy¢ nalezytej
starannosci przy odbiorze przedmiotu umowy.

Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okre§lona w umowie,
ktéra moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje si¢ do eksploatacji.

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca),
z udziatem Uzytkownika dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca
musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢ niezbedne préby i przygotowaé
dokumentacj¢ z przeprowadzonych préb.

O osiagnigciu gotowosci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomic
Zamawiajacego na piSmie oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez

Inspektora Nadzoru. Jezeli w toku czynnos$ci odbioru zostanie stwierdzone, ze przedmiot



nie osiggnal gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia rob6t, Zamawiajacy moze

odmoéwi¢ odbioru. Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel

Zamawiajacego (Inwestora) wyposazony w odpowiednie pelnomocnictwa. Moze on

korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcoéw

1 przedstawicieli Uzytkownika oraz jednostek, ktérych udziat nakazujg odrebne przepisy.

Przed przystagpieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do :

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru w tym:

a) dokumentacji technicznej z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
b) dziennika budowy

c¢) protokotéw z pomiaréw, badan i ogledzin instalacji

d) certyfikaty i atesty na zabudowane materiaty i wyroby

e) dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

- przeprowadzenia szkolenia dla zgtoszonych pracownikéw Uzytkownika z obstugi
urzadzen

- ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru,

- umozliwienia komisji odbiorowej zapoznania si¢ z w/wym. Dokumentami
1 przedmiotem odbioru.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac
komisji odbiorowej w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i
urzadzen pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan 1 weryfikacji,
ktére beda mogty by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen dokonanych
w trakcie odbioréw czeSciowych (robdt zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu),
zwlaszcza w zakresie wykonywania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy :

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacja projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- dokona¢ préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,

- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jako$s¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami pré6b montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajac przy tym rOwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych,

- sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazal Inwestorowi wszystkie czeSci i urzadzenia
zamienne, do ktérych dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy oraz osoby biorace udzial

w czynnosciach odbiorowych. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione



w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usunigcia.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonanych robot
w poszczegllnych elementach nieznacznie odbiega od jako$ci wymaganej i nie ma to
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu, wéwczas
komisja dokona odbioru, dokonujagc odpowiednich potracen, przyjmujac, iz wartos¢
wykonanych robd6t jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie Zamawiajacego lub,

w przypadku przeciwnym, odmow¢ wraz z jej uzasadnieniem.
8.4 Przekazanie do eksploatacji

Obiekt (instalacja) moze by¢ przyjety do eksploatacji po przekazaniu catosci robot
wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek
oraz wykonania zalecen. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajacemu
(Uzytkownikowi), odpowiedzialno§¢ za poprawna jej prace bedzie spoczywata na
Uzytkowniku (Wtadcicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialno$ci lezy
zagwarantowanie wilasciwej konserwacji i obstugi technicznej. Przekazanie obiektu do
eksploatacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi

tj. w okresie gwarancyjnym.

8.5 Pomoc techniczna i serwis

Wszyscy producenci urzadzen muszg zagwarantowaé serwis oraz dostaweg czesci
zamiennych na terenie Polski. Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie
1 miesiaca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢ realizowana przez :

- wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastapi w okresie maks. 1 dnia,
- statg obecno$¢ wykwalifikowanego personelu, pelniagcego dyzur na miejscu,

Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatan w celu usunigcia awarii
uszkodzen w ramach gwarancji: - do 48 godzin. W przypadku awarii niepowodujacej
przeszkéd w prawidlowym funkcjonowaniu obiektu oraz niestwarzajacej zagrozenia dla
zdrowia i zycia oraz ewentualnych strat materialnych czas reakcji moze by¢ dtuzszy —
szczegoty nalezy ustali¢ w Umowie o wykonanie prac.

Wykonawca zarekomenduje czgéci zamienne, ktére w jego opinii powinny by¢
przechowywane przez Uzytkownika w celu pokrycia :

- pierwszych dwdch lat eksploatacji dostarczonego wyposazenia,

- dlugookresowej eksploatacji.

8.6 Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wilasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére

dostarczy? i zainstalowat, biorac pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.



Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i beda posiada¢ gwarancje. Gwarancja
ta bedzie obejmowac wszystkie wady, zarowno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materialéw oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i1 dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegdlnych czesci sktadowych.

Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na piSmie i powinna okresla¢, co
najmniej :

- instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji,
- date rozpoczgcia obowigzywania gwarancji,

- termin obowigzywania gwarancji,

- zakres odpowiedzialnosci objetej gwarancja.

W miar¢ mozliwosci wszystkie gwarancje powinny obowiazywac od tej samej daty.
Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12 miesigcy
po skonczeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki,
aby uzyska¢ ewentualne przedluzenie gwarancji od swoich dostawcéw. Jesli producent
sprzetu wydaje dtuzsza gwarancje niz Wykonawca, to gwarancja producenta jest brana
pod uwage. Nalezy zapewni¢ dostep do czeSci 1 dokumentacji technicznej przez okres nie
krétszy niz 10 lat od daty zakupu. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych
warunkach za wszelkie dostawy, ktdre zleci swoim podwykonawcom.

W przypadku uszkodzenia urzadzenia w okresie gwarancyjnym Uzytkownik
niezwlocznie zawiadomi Wykonawce (Wytwodrce) i przedlozy protokét z badan
1 pomiaré6w wykonanych przed wlaczeniem urzadzenia do sieci, kart¢ gwarancyjng oraz
opis przebiegu awarii i towarzyszacych objawéw. Do czasu przybycia delegowanego
przez Wytworce (Dostawce) personelu lub upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do
przeprowadzenia drobnych napraw we wiasnym zakresie, nie nalezy dokonywa¢ zadnych
napraw. Wykonawca zobowigzuje si¢ do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wtasny
koszt, wszystkich czesci lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.
Termin usuni¢cia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robdt zobowigzan
wynikajacych z rekojmi, Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych
1 odszkodowania. Majg zastosowanie ogdlnie obowiazujace przepisy dotyczace rekojmi,
kar umownych i odszkodowan oraz ewentualne szczegélowe zapisy zawarte w umowie

na wykonanie robdét.

8.7 Odbiodr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za



jednostke obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysowej. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja

odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiladz
centralnych, zarzadzenia wiladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposdb sa zwigzane z realizacja rob6t lub moga wplywac na sposéb
wykonywania robét.

Przywotane przepisy i normy (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wers;ji) :
- Prawo budowlane, ustawa z dnia 07 lipca 1994r. ze zmianami,

- Prawo energetyczne, ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. ze zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ze
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw

- PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa,

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady og6lne

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$§¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze§¢ 4: Urzadzenia elektryczne
1 elektroniczne w obiektach

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie - O§wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1 :
Miejsca pracy we wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Cze§¢ 1: Wymagania
ogollne

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez

ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- N-SEP-E-004; 2003 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe,
projektowanie i budowa

- PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan

- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3:

Wymagania dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w



miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze
- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna - Ochrona

obiektéw, instalacji i urzgdzen - Wymagania



