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SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa linii
napowietrzno-kablowej oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wymagania ogdélne dla robdt ujetych w
dokumentaciji projektowe;.

2. Zakres robot :

Prace elektroenergetyczne

2.1. Kopanie rowow kablowych

2.2.  Wykopy jamiste pod stupy oswietlenia drogowego

2.3.  Montaz stupéw oswietleniowych rurowych i betonowych

2.4. Utozenie rur ostonowych

2.5. Uktadanie kabli elektroenergetycznych w rowie kablowym
2.6. Montaz przewodow napowietrznych wraz z osprzetem oswietleniowym.
2.7. Montaz wysiegnikéw do opraw oswietleniowych.

2.8. Montaz w stupie przewoddéw kabelkowych do zasilania opraw
2.9. Montaz opraw oswietlenia drogowego

2.10. Uktadanie kabli i tabliczek bezpiecznikowych w stupie

2.11. Uktadanie uzioméw w rowach kablowych

2.12. Potaczenie elementéw uziemienia

2.13. Montaz ztgcz kontrolnych

2.14. Zasypywanie rowow dla kabli.

2.15. Pomiary powykonawcze.

2.16. Demontaz stupdw i opraw o$wietlenia drogowego

3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszym opracowaniu SST sg zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach .

3.1. Elektroenergetyczna linia kablowa i urzgdzenie kablowe przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgcej sie z kabli i osprzetu sieciowego

3.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana

3.3.  Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowe;.

3.4. Szafka kablowa — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze stuzgce do
bezposredniego zasilania instalacji oswietleniowej.



3.5. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia swietlenego wysytanego przez zrodto swiatta oraz
zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtgczenia.

3.6. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.

3.7. Woysiegniki — element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

3.8. Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym znajduje sie jedna lub wiele linii
kablowych

3.9. Osprzet elektryczny linii kablowych- zbior elementow przeznaczonych do
tgczenia, rozgatezienia i zakonczenia kabli.

3.10. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy
linig kablowg, a urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
zastosowania oston zabezpieczajgcych, i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

3.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym ,
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi lub tukiem
elektrycznym.

3.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednikami
polskich norm i przepisow.

4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektows.

Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonania robét montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie do realizacji inwestycji innych rodzajéw, typow urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem i
Zamawiajgcym.

Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowej . Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

5. Materiaty

Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z projektem budowlanym i
warunkami ogélnymi dotyczgcymi materiatdw podanych w ST E-4/15. Jezeli projekt
budowlany przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatdow w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow, osprzetu i urzgdzen:

5.1.Materiaty podstawowe

5.2. Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
.3 , odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 .



5.3. Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 ].

5.4. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych , wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Stosowac rury z polietylenu wysokiej
gestosci o srednicy wewnetrznej stosownie do srednicy kabla {lub rownowazne}. Rury
ostonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 , PN-C-89222,
PN-EN-1452-3.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.5. Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400
Zastosowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej typ YAKXs 4x16mm? .

5.6. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia
Swietlnego stosowaé oprawy typu LED o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 66 dla komory
osprzetu IP66 i klasg ochronnoéci Il. Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy montowaé¢ zgodne
z dokumentacja.

5.7. Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nalezy zastosowac stupy aluminiowe typowe dla oswietlenia drogowego koloru RAL
Cl - 75 btyszczacy.

5.8. Bednarka i drut ocynkowany zgodnie z PN-67/H-92325

5.9. Wysiegnik — ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
przystosowany do zamocowania opraw oswietleniowych. W projekcie zastosowano
wysiegniki aluminiowe jedno i dwu ramienne.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét.

6.1. Sprzet do wykonania linii kablowej oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania inwestycji winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:
- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego samochodowego,

- koparki samobieznej

- spawarki ,

- miota udarowego elektrycznego,

- agregatu pradotwodrczego

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j

- samochodu dostawczego

- samochodu dtuzycowego do przewozu stupow

7. Transport



7.1. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegodlnych elementow.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien byc¢
utrzymany w dobrym stanie i zgodny z normami ochrony srodowiska.

8. Wykonanie robét

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
obiektu i Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Watbrzychu Region Dystrybuc;ji Sieci SN i nN
Watbrzych Wykonawca powinien posiada¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, na jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowag
linii kablowej oswietlenia drogowego.

8.1. Warunki ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
roboét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego , Norm
Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieniami umowy.
Wykonawca zrealizuje , przed przystgpieniem do robot zasadnicze , nastepujgce prace
przygotowawcze :
al prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot
b/ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw , urzgdzen i sprzetu
¢/ powiadomienie wiasciwego Regionu Dystrybucji Sieci SN i nN oraz wszystkich
uzytkownikow uzbrojenia podziemnego , z ktdrymi uzgodniono dokumentacje
projektowg o terminie rozpoczecia robét .

Linia kablowa os$wietlenia drogowego

8.2.Podstawowe warunki techniczne wykonania robat.

Przed wykonaniem robét kablowych powinno by¢ dokonane metodg geodezyjng
wytyczenie trasy kabla i lokalizacja stupow oswietleniowych.

8.3. Wykopy pod stupy i wykopy pod kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie
wykonywanie wykopow recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
PN-68/B-06050 .

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposbb zapewniajgcy ich statecznos¢. Teren robét nalezy oznakowac i zabezpieczyé.
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Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijaka recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

8.4. Montaz stupow .

Posadowienia stupa nalezy wykonac¢ zgodnie z kartg katalogowg producenta stupdw.
Stupy montowaé na fundamencie prefabrykowanym betonowym. Odchytka osi fundamentu
wraz z zamontowanym stupem od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

8.5. Montaz opraw

Montaz oprawy na wysiegniku stupa nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika
koszowego.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupéw . Oprawe nalezy mocowaé w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawa powinna by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru .

8.6. Uktadanie kabli

8.6.1. Linia kablowa oswietlenia drogowego

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaoganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 - C. Kabel mozna zgig¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktadac na catej dtugosci w rurze ostonowej na gtebokosci 0,7m natomiast
pod chodnikiem na gtebokosci 0,4m. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dlugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne Przy latarniach
pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dlugosci podanej w dokumentaciji technicznej.
Po wykonaniu linii kablowej nN nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla . Zblizenia i odlegtosci pionowe i poziome kabla od innych instalacji
wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 .

Projektowane kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosci co 10m
wzdtuz trasy oraz przy przepustach kablowych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate
opisy zawierajgce: numer ewidenciji linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia.

8.7. Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych.

Kazde zrédto oswietleniowe nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym nie mniejszym niz 4A. Zabezpieczenie
umiescic z przygotowanej do tego celu wnece stupa.

8.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania. SieC zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. Wewnatrz kazdego stupa
na tabliczce bezpiecznikowej dokonac rozdziatu przewodu PEN na uktad TN-S.
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Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne fgczenie odcinkdw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

8.9. Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.
9. Kontrola jakosci robot

9.1. Zatozenia ogolne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t przy
przebudowie linii elektroenergetycznej kablowej oswietlenia drogowego. Wykonawca
powinien wykonac petny zakres badan na budowie w celu wykazania Zamawiajgcemu
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacijg projektows i
specyfikacjg techniczng. Materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z PN i atestami
stwierdzajgcymi ich petng zgodnos$¢ oraz odpowiadajgce warunkom podanym w
specyfikacji, mogg by¢ dopuszczane do uzycia bez badan.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

e Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijag projektowa.
Wiasciwe podtgczenie zyt kabli
Wykonanie pomiarow
Lokalizacja i kompletnos¢ wyposazenia stupdw
Prawidtowos¢ montazu

9.2. Wykopy pod stupy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg.

Po zasypaniu utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

9.3. Fundamenty
Parametry jakosciowe fundamentow powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymogami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281

9.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci utozenia kabla,

- utozenia rur ochronnych

- odlegtosci kabla od innych urzgdzen infrastruktury podziemnej

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

9.5. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci urzgdzen znajdujgcych sie w linii.
Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy
sprawdzic stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.



Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa
od postanowienn STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10. Przedmiar robét { wg zatgcznika nr 1}

10.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg :
Linia kablowa - metr

Stup oswietleniowy - sztuka
Oprawy - sztuka

Rury ochronne - metr
Przewody kabelkowe — metr
Piasek — tona

11. Odbiér rob6t

11.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy i kable,

- ufozenie kabla w rurach ochronnych,

- zabezpieczenie rur ostonowych przed zamuleniem

- wykonanie uzioméw .

11.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

- protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe.

- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokot pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

12. Podstawa pfatnosci.

12.1 Podstawa i warunki ptatnosci — Zamawiajacy podaje w SIWZ
13. Przepisy zwigzane

13.1 Normy

1. PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 Oswietlenie droég. Wymagania oswietleniowe

2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne



3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV oraz PN-HD 620 S1:2002(U), PN-E-90411:1994, IEC 60502-
2:2005-03

4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana.

5. PN-EN 50086-2-4 Rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi

6. PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe — czes¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe -
wymagania

7. PN-80/B-06050 Roboty ziemne budowlane
8. PN-76/H-92325 Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych

9. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

13.2 Ustawy i rozporzgdzenia

1. ,Prawo Budowlane” z 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami
2. ,Prawo Energetyczne” z 10.04.1997
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