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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociagowej
DN200-DN150mm z przytqczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w
zakresie robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, podczas wykonywania robot
odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedq
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robét obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P dla kategorii ruchu KR5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na goraco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.4.5
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie

1.4.6
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.7
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-IBDiM

1.4.8
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita

1.4.9
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm

1.4.11
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.12

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.13
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu
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1.4.14
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowgo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wediug PN-EN 13043 i wedtug
wytycznych ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Wymagania Techniczne”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.1 :

. tablica 4,
- tablica 5
. tablica 6
- tablica 6a
. tablica 7

W tablicach ponizej podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica 2.2.-1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie G:85/20
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gazsis
wedtug kategorii : Gzor1s
G2o17.5
3 | Zzawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Slzo
5 Procentowa =zawartos¢ =ziaren o powierzchni Csor3o

przekruszonej i tamanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA4o
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA :24peklarowana
kategoria :
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :

11 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢

zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

15 | Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z Zzuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Ve.s
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
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Tablica 2.2.-2

Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio
nie wyzsza niz :

4 |Jakos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- miec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-3

Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do

D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- miec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-4

Wymagane witasciwosci kruszywa o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Ga85/20
nizsza niz :

2 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

3 |[Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
Wyzsza niz :

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Slzo

5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csor30
przekruszonej i famanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA40
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz :

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
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lub 9 producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24pekiarowana
lub 9

9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez

producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :

11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- meecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

16 |Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z Zzuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Ve.s
wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz :

Tablica 2.2.-5

Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

wymagana kategoria :

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 |Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :
6 | Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio0
kategoria nie wyzsza niz :
8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skifadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.3 Asfalt

2.3.1. Asfalt

drogowy

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfalu 50/70 przedstawiono w tablicy ponizej.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 5



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytgczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P"

Tablica 2.3.1-1 Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wymagania Metody wg badan 50/70

1 Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 50+70
0,1 mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz; PN-EN 22592 230
°C

4 | Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie PN-EN 12592 99
mniej niz; % m/m

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej PN-EN 12607-1 0,5
niz, % m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 50
mniej niz; %

7 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz; °C

8 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 -8
niz; °C

2.3.2. Dostawy lepiszczy

Za jakos$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZ] i uzgodnione z Inzynierem.
Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.3.3. Transport i przechowywywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdinych rodzajéw lepiszczy.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenia asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Ogdlna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwia¢é magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarki. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

= czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30°C

2.4.  Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
posiadac Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

Dozowanie s$rodka adhezyjnego powinno odbywaé¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Za opracowania projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed
przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

= doborze sktadnikow mieszanki

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okreslenie jej wiasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 3 i 4 dla kateruchu KR3.
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Tablica 2.5.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC22P - KR5
od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
wzor (4) min 3,8

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Tablica 2.5.-2 Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

Warunki Wymiar
Lp. Wiasciwosc zavggespz'\c:g:lla Metoda i warunki badania mieszanki
13108-20 AC 22 P
C.1.3,
1 Zawartos¢ wolnych ubijanie, V min 4,
przestrzeni Y ZJx 75 PN-EN 12697-8, p.4 \Y :::li,(;
uderzen
Odpornosé na C.1.2, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTS arros
2 deforngac'e trate watowanie, | powietrzu, PN-EN  13108-20, | PRD ar
] Pog-P100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli Deklarowane
C.1.1, PN-EN 12697-12, lecz
3 Odpornos¢ na ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 jednym cyklem zamrazania », &
uderzen badanie w 25 °C

® Grubos¢ ptyty 60 mm
b Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zat. nr 1.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy AC 22P 50/70 KR5 powinna wynosi¢
4,0+10,0% (v/v). Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
0,3 zawierajacq btad dozowania sktadnikdw i btad badania. Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W
mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=—
Pa

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Definicje:

4
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= zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,
= zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po

ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury
mieszanki 140°C+5°C dla asfaltu 50/70.
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos¢ 0,3 zawierajacg btad dozowania sktadnikow i btad badania.

2.6 Materialy do uszczelniena potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatdw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7 Materiatly do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nalezy stosowaé kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skfadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.
Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
stosowac :

= samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

= samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,

=  samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

=  wytwdrnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

. uktadarka mas bitumicznych,

* maszyny do zageszczania podtoza,

= walce gtadkie, stalowe, statyczne,

. walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

L] szczotki mechaniczne,

. samochody beczkowozy,

= sprezarki,

. skrapiarki

4. Transport

4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwajace posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

4.4 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda one korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu.
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5. Wykonanie robét
51. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogo6lne

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerencje dozowania sktadnikdw mogg wynosic : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skadnika.

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczad
wod i/lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwoérnia musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzednia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgodq Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mieé¢ wiasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a magania dla wytwdrni
Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno
zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie
powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni :
= dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,
= zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,
= wagi,
L] sita,
. kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jq do eksploatacii,
. urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwdérnia powinna posiadac
wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogoélne

Produkcja mieszanki moze zosta rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego ciggtosc
produkcji i ukfadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazadaé¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka probnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi
cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
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kontrolnej produkcji w postaci préobnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 5.2.2-1
Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
wymaganiami ST

Dopuszczalne odchylenie .
ied i brobki od Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito pojedynczej prooki o srednie od zatozonego sktadu
zatozonego skfadu [%6]
[%] >
D -9 ++5 +=5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 44
Kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 42
drobnego
0,063 mm +=3 +2
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 -
140°C + 180°C. Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od
140°C do 180°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganaj powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostaé
przyspieszone, gdy kruszywo skfadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni :

= ustabilizowane i no$ne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

. wyprofilowane, réwne i bez kolein

. suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego moga wynosi¢ 15mm (pomiar
fatg 4-metrowg lub metoda réwnowazna)
Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogoélne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do ukfadania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb ukfadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robdt i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.4.2. Warunki dla uktadarki
Uktadanie mieszanki moze odbywad sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace
wyposazenie :
= automatyczne sterowanie, pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,
=  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
. urzadzenie do podgrzewania uktadarki

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki podanej
w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 nie mniej niz
140°Cx5°C.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania ztgczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowgq,
przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym ukfadaniem warstwy podbudowy.

5.4.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) przed ufozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5+0,7 [kg/m?] pozostatego lepiszcza.
Skraplanie poditoza nalezy wykona¢ réwnomiernie stosuja¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.5. Zageszczanie podbudowy i wymagania dla utozonej podbudowy

5.5.1. Zasady ogodlne

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.5.2. Walce do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce :
= gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
= gladkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
= gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
= ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki
Podstawowe zasady zageszczania :
= zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczgwszy od krawedzi ku $srodkowi,
. najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,
. rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,
. manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
] predkos¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
= walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystepieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :
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L] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow, itp.)

= ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na :
. badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunad.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikow, kepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
L] pomiar temperatury powietrza
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
= pomiar parametréw geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrlonych podano w tablicy 6 :

Tablica 6.3.2-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
11. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rownosé
2.4 - grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejq uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowgq ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢c na swodj koszt dodatkowe badania materiatow. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji

2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg

4a | whasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 |wifasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)

5a | wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 |temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozdr ciggty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
8 |wyglad mieszanki mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

9 |wtasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni

10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie

11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni

12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 prébki na kazdej jezdni

wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wilasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .
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6.4.3. Badanie wlasciwosci wypeiniacza
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.5.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
ponizej.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow

1 |szerokos¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem

lub tatg co 10m

3 | réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych

podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych

6 | uksztattowanie osi w planie co 20m

7 | grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

8 | ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosé

10 | wyglad warstwy ocena ciggta

11 | zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

12 | wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowg z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.5.3. ROwnos¢ warstwy

6.5.3.1.RO6wnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowaé jedng z
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nastepujacych metod:

L] metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI,

= metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

. metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementow nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa . ) Rodzaj warstwy [Procent liczby pomiarow |
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej |95% |l100% |

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza ||- <11
A S GP wiaczania i wytaczania

Jezdnie facznic, jezdnie MOP,

podbudowa zasadnicza ||- <13
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z dodatkowe, wiaczania ! podbudowa zasadnicza ||- <13

wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej, okreslone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela :

Klasa |le1e ment nawierzchni Rodzaj =~ Warstwylgnosl9504(|100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,||podbudowa ~ ~ <11
A S dodatkowe, wiaczania i wylaczania zasadnicza -
GP
jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone|podbudowa ~ ~ <13
pobocza zasadnicza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, odbudowa
G,Z wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie P . - - <18
] zasadnicza
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.2.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosi¢ = 98 %. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie
powinna miesci¢ sie w przedziale 4,0 + 7,0 [% (v/V)]

6.5.11. Ocena wynikow badan
Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
= co najmniej 95 % wynikéow badan i pomiaréow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
= nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m?2 (metr kwadratowy) podbudowy.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robot obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.1. Cena jednostki obmiarowvej
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje :
L] prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
= wykonanie recepty laboratoryjnej,
= dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
= dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,
. roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych,
= obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,
. przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie préobek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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