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Opinia geotechniczna 1

Budowa sieci wodociggowej DN150mm z przylaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul.
Jackowskiego w Szczecinie.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego (jednostka
projektowa): Biuro Projektowo-Consultingowe PROEKO S.C., dotyczace okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa sieci wodociggowej
DNI50mm z przylgeczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w
Szczecinie.

Zgodnie z §8 Rozporzadzenia [1] niniejsza Opinia geotechniczna powinna ustalaé
przydatnos¢ gruntéw na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategorie geotechniczng
obiektu budowlanego.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni stycznia 2023 r. Otwory geologiczne
(mato Srednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano za pomoca recznego zestawu
wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp.

Profile uzupelniono wynikami badan gruntu, uzyskanych przy pomocy badan
makroskopowych, laboratoryjnych oraz na podstawie do$wiadczenia poréwnawczego.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

| fprzelok

TR [ gleboroR

o oo

wiercenic przypomoéy:s"\ﬁdréw ok‘fi‘ehko‘kWychx : 1 : ' o
Miejsca  punktéw  badawczych  wytyczono metoda domiaréw prostokatnych

(ortogonalnych) do istniejacych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dziatki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapach dokumentacyjnych w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2 — 0).

Rzgdne wykonanych otworéw okreslono wg https:/mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html.

Niniejszg Opini¢ opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy,
zwigzane z geologig, budownictwem i geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych,
wyszczegolnionych ponizej:
1. Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 1: Zasady ogéine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-ENISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1: Oznaczania i opis.
Szczegbétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Szezecin (228). PIG Warszawa, 1980 r.
Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). PIG Warszawa, 2009 r.
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Szczecin (228). PIG Warszawa, 1998 r.
Zarys geotechniki, Z. Wilun, Wydawnictwo Komunikacji i E.acznoéci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.

. POLOZENIE | ZIAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICINA PODLOIA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

bl

N N s

Badania geologiczne wykonano w pasie drogowym ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul.
Jackowskiego na terenie os. Zawadzkiego-Klonowica w Szczecinie.
Ta czgs¢ Szczecina znajduje si¢ w obrebie jednego z kopulastych pagéréw Wzgorz
Szczecinskich, wznoszacych si¢ od zachodu ponad kotling Szczecina.
Wyraznym urozmaiceniem powierzchni moreny plaskiej sg rozciagajace sie poludnikowo pologie
pagory form szczelinowych wznoszace si¢ od Wzgérza Hetmanskiego na Pomorzanach /33,2 m
n.p.m./ po Turzyn /42,5 m n.p.m./.
Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:10 000 (Zal. Graf. 1).
Wiercenia wykonano w poboczach ww. ulic (chodniki, zielefce). Deniwelacja pomigdzy
skrajnymi otworami wynosi ok. 9 m, powierzchnia w miejscach wykonywania
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Opinia geotechniczna 2
Budowa sieci wodociggowej DNI150mm z przylaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul
Jackowskiego w Szczecinie.
poszczegbinych odwiertow wznosi si¢ na wysokos¢ od ok. 48,5 m n.p.m. po 39,5 m n.p.m.
Z analizy mapy topograficznej wynika, ze zréznicowanie morfologii tego terenu jest

wigksze niz wskazuje na to niwelacja techniczna.

Szczegotowe polozenie terenu przedstawia zalgczona mapa dokumentacyjna w skali 1:1
000 (Zal. Graf. 2 + 6).

2.2. Budowa geologiczna

Wg objasnient do SmgP [5], obszar w zakresie opracowania przypada w obrzezach jednego
z pagérow kemowych rozwinigtych na zachdéd od centrum Szczecina. Sa to kemy
fluwioglacjalne.

Posiadaja fagodne réwnomiernie nachylone zbocza, najczeéciej z cienka pokrywa glin zwatowych i
kopulaste wierzchotki. W budowie wewnetrznej keméw biora udzial osady piaszczysto-
Zwirowe wzajemnie si¢ przewarstwiajace, najczesciej z cienka pokrywa glin zwatowych lub
piaskéw lodowcowych /pokrywy ablacyjne/. Pojawiajg si¢ tez cienkie wkladki gliny pylowato-
piaszczystej.

W zasiegu wszystkich czterech otworéw, udokumentowano przewage gruntdw
niespoistych: zohe i jasnoszare piaski pylaste, piaski drobne, piaski ze zwirem i piaski
zaglinione (Pd FSa, Pd +Ps msaFSa, Pd //T1 FSu si, Pd //Pg FSa clsa, +z, ko gr co), ktore
w otworach nr G1 i G2 opieraja si¢ o poklad mato spoistych pyléw i pytéw piaszczystych
(II/I1p Si/saSi) barwy szaro-bragzowych, w otworze G3 o strop piaskéw gliniastych (Pg
//Pd clSa sa), ale juz w G4 i G5 pozostaly nie przewiercone.

Od samej powierzchni zalega pokrywa nasypéw (nN Mg), ktérych podwyzszona grubosé
odzwierciedla skale przeobrazen miejskiej powierzchni. Od samej powierzchni zastano
piaski z humusem, podrzenie z innymi domieszkami antropogenicznego pochodzenia w
réznych proporcjach (Pd /Pg +H) — w otworach nr G1, G2 i G5 ich niewielka pokrywa
sigga do glgbokosci 0,3 — 0,1 m p.p.t. W tym ostatnim ponizej ewidentnych nasypéw, a w
otworze nr G4 od samej powierzchni natrafiono na piaski noszace nie wielkie $lady
humusu (Pd, Ps +H saMg), swiadczace o ich naruszonej struktury do glebokosci 0,9 i 0,7
m p.p.t. Tylko w otworze nr G3 zastano wigkszg ich grubos$é — 1,4 m p.p.t.

2.3. Warunki wodne
W obrebie tego typu wysoczyzn morenowych nie stwierdza sie regularnego poziomu wod
gruntowych. W goérnej czesei ich struktury moga wystepowaé soczewki i przelawicenie
_zawodnionych piaskow o niewielkim zasiegu i malej miazszosci, tworzace odseparowane
strefy o dobrych warunkach hydrogeologicznych w stosunku do. otaczajacych je utworow
spoistych. . 0
W trakcie wykonanych na przestrzeni stycznia 2023 r. badan geologicznych, nie
udokumentowano ustabilizowanego ZWG. Tylko lokalnie zastano inne jej przejawy w
postaci sgczen i stref zawilgocen — przelocie pokrywy nasypéw w otworze nr G3.
Wody gruntowe na badanym terenie zasilane sg przez opady atmosferyczne (suma opadow
zawarta jest w przedziale 550 — 600 mm [6]), infiltrujgce w strefie gorujacych od zachodu
wysoczyzny os. Zawadzkiego, a nastgpnie w wigkszosci sptywajace ku pdéhocnemu-
wchodowi (patrz Zat. Graf. 1).
Wystepujace blizej powierzchni mniej lub bardziej spoiste grunty slabo i pot
przepuszczalne, dla naptywéw wod po opadowych, tworzg bariery hydrologiczne oraz
osrodek tranzytu (przeptywu) tych wod. Piaszczyste potacie glebszego podioza tworzy
strefe utworéw o $redniej przepuszczalnosci poziomej, o bardzo dobrej przesigkliwosci
pionowej, nie izolujgce.
Budowa ta zaburzona jest nasypami i infrastrukturg, wystepujaca licznie na opisywanym
terenie.
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Opinia geotechniczna

Budowa sieci wodociagowej DNI150mm z przylaczami w ul.

Jackowskiego w Szczecinie.

Syntetyczne zestawienie

orientacyjnej

wartosci

Klonowica, ul.

wspolczynnika

udokumentowanych grup gruntéw zamieszczono w ponizszej tabeli:

3

Unii Lubelskiej i ul.

filtracji

symbol _ symbol wspoiczynmk fi ltracp wg hteratury
. | grunty | guntu wg . ki m/s - . ~
| rodzaj grunﬁl o we PN- | PN:EN | | wg DecT. 1975 . Wg Pleczynskl 1981
. 86/b- f 1SO 14688 przyjf;'tjy Mlelcarzewsz 1971 1988
- 02480 | 2-2006) | o od | do o ] A&
piaski drobne i Pd FSa 103 103

In |Srednie Pd+Ps | FSa/MSa 0,29-107 1 0,023-10
piaski pylaste i .

H Pd, Pr, FSa, siSa 16 16 s
drob.ne.a, z pylem, Pd /Py | FSd clsa 5-10 2-10 4,7-10
zaglinione
piaski gliniaste Pg//Pd | ciSa 5,8-10° | 2.3-10°

i pyly I1 Si 54-10% | 3,5-107

W obrebie Wysoczyzn morenowych me stw1erdza s1¢ regularnego p021omu wod
gruntowych. e ; : - A
Wydaje sie, ze odnotowana lokalme w otworze nr G3, enklawa piaskéw ponad poziomami
goérmych przetawicen gruntéw spoistych mokre strefy podtoza, uznaé mozna za zblizony do
typowego, z koniecznym jednak uwzglednieniem, ze dojdzie do jego sezonmowych
przyrostéw. Slady okresowej stagnacji zaobserwowano jako rdzawe smugi wytracefi
tlenkéw zelaza.

Migracja grawitacyjna z obszaru powyzej, przy kilkunastu metrach deniwelacji
powodowacé bedzie cykliczne sptywy — w okresach kulminacji opadéw o duzej dynamice.

Przesigkajace si¢ grawitacyjnie wody opadowe, po natrafieniu na polacie slabo
przepuszczalnych piaskéw i glin utworzg strefy zawodnione o charakterze wéd
zawieszonych i uwiezionych.
Z tego powodu w gornej czesci ich struktury mogg Wystqpowac soczewki 1 przelawicenia
zawodnionych piask6w o niewielkim zasiggu i malej migzszosci, tworzace odseparowane
strefy o dobrych warunkach hydrogeologicznych w stosunku do otaczajacych j je utworéw
spoistych.
Poziom wod podziemnych na tym terenie znajduje sig gh;tblej W obrebie obszaréw
:Wzgorz Szczecmsklch Wyste;pu]e plejstocenslq poz1om czwartorze;dowego pietra
‘7wodonosneg0 ktore Jako jedyne pelni funkcje glownego uzytkowego poziomu
ﬁ wodonosnego Poziom budujq utwory wodnolodowcowe zalegajqce na gh;bokosm 20 40 m
_pod glinami najmlodszego zlodowacenia. : : o

Podsumowujac, ze wzgledu na uwarunkowania morfologlczne tych terenow warunk1
wodne nalezy okresli¢ przynajmniej jako §rednio korzystne.

2.4. Dokumentacja badan podloza gruntowego wraz z charakterystyka geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie i geotechnicznie. Biorge
pod uwage genezg, wiek i litologie osadow wyr6zni¢ mozna w podiozu trzy pakiety (serie)
litologiczno-genetyczne, wigczajac do pomzszego podziatu cze$¢ pokrywy gruntéw
uznanych za nasypowe. Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntéw i Jjednolitoscig ich
parametrow geotechnicznych wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze
wzgledu na stan gruntu na cztery warstwy geotechniczne.

PETRUS Maciej Piotrowski Ustugi Geologiczne
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Opinia geotechniczna 4
Budowa sieci wodociggowej DN150mm z przylgezami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul.
Jackowskiego w Szczecinie.

Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i wydzielonych w

ich obre;ble warstw geotechmcznych Zamieszczono w pomzszeJ tabeli:

ogmel . .
- gmntu we | eado Warst vy geotechnicznej
 PN-ENISO . B e

Grunty spoiste uznane za nasypy: réznego piaski i gliny bez
wigkszych ~ domieszek i wkladek antropogenicznego
pochodzenia. Grunt ten jest mokry, w stanie luznym. Grunty
stabo przepuszczalne, o watpliwej nosnosci. Przydatnos¢ do
budowy nasypéw: dostateczna do zlej [8]

Grunty niespoiste uznane za nasypy: piaski $rednie, piaski
zaglinione  bez  wigkszych  domieszek 1  wkladek
antropogenicznego pochodzenia. Grunt ten jest wilgotny,
$rednio zageszczone, Srednio przepuszczalne, o obnizonej
nosnosci. Przydatno$¢ do budowy nasypow: dostateczna do

;| dobrej [8].
::| Grunty niespoiste kemow: piaski pylaste, piaski drobne, piaski
| z2 zwirem i piaski zaglinione. Grunt ten jest

. wilgotne/mokre/nawodnione, na pograniczu gruntéw luznych i
::ii| $rednio zageszczonych, w zakresie Ip =~ 0,35 + 0,45/35 + 45%.
+ Grunty o obniZonej no$nosci, srednio przepuszczalne.

Grunty spoiste kem6w (symbol konsolidacji B): poktad pylow i
| pylow piaszczystych barwy szaro-brgzowych, miejscami
<| piaskéw gliniastych z piaskiem. Grunt ten jest wilgotny, w
stanie twardoplastycznym — w zakresie: I = 0,2 + 0,1/I- =~ 0,80
+ 0,90. Grunty p6l przepuszczalne, nosne.

Przebleg wydzielonych wyzej warstw 11ustrujq przekroje geotechniczne (Zal. Graf. 2 + 6).
Wartos¢ parametru wiodacego ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych
(ocena makroskopowa w trakcie wiercenl), badafi laboratoryjnych oraz analizy

poréwnawczej.

Dla ogétu polaci nasypéw piaszczystych warstw In1 i In2 oraz piaskéw warstwy lA oraz
IIB podano udredniong wartos¢ stopnia zaggszczenia normowa metoda A na podstawie
przeprowadzonych prac polowych.

Dla gruntéw spoistych warstwy lll podano uogélniony stopiefi plastycznosci (ze wzgledu
na malg ilo$¢ danych) normowa metoda A na podstawie przeprowadzonych prac polowych
(ocenia makroskopowa).

Majgc na uwadze rodzaj i genez¢ gruntéw spoistych, dla lodowcowych réznego rodzaju
glin przyjeto dla nich symbol konsolidacji: geneze B.

Pozostate parametry gruntéw okreslono metoda B na podstawie do$wiadczenia
poréwnawczego, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-
03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjaé
stosujgc wspdtezynniki czgsciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg PN-
EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

3. WNIOSKI | ZALECENIA

3.1.Jak juz opisano w p. 2.2., podloze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane jest z
utworéw czwartorzedowych wieku plejstocefiskiego, wyksztalconych jako zélte i
jasnoszare piaski pylaste, piaski drobne, piaski ze zwirem i piaski zaglinione (Pd FSa Pd
opieraja Sl(; o poktad maig spoistych pylow i pylow piaszczystych (II/Tlp Si/saSi) barwy
szaro-brazowych, w otworze G3 o strop piaskéw gliniastych (Pg //Pd clSa sa), ale juz w
G4 1 G5 pozostaly nie przewiercone.

P PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
+48 91 487 60 07 B +48 600 345 414, eko-0e0@02.pf bivro@geo-petrus.ol www.geo-patrus.pl
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3.2.Grunty rodzime przykrywa warstwa gruntéw przemieszonych i nasypow
nickontrolowanych o zwigkszonej — wyniku ogélnych przeobrazen w tym rejonie —
migzszosci. Od samej powierzchni zalega pokrywa nasypéw (N M), ktorych
podwyzszona grubos¢ odzwierciedla skale przeobrazen miejskiej powierzchni. Od samej
powierzchni  zastano piaski z humusem, podrzenie z innymi domieszkami
antropogenicznego pochodzenia w réznych proporcjach (Pd /Pg +H) — w otworach nr G1,
G2 i G5 ich niewielka pokrywa sigga do gtebokosci 0,3 — 0,1 m p.p.t. W tym ostatnim
ponizej ewidentnych nasypéw, a w otworze nr G4 od samej powierzchni natrafiono na
piaski noszgce nie wielkie slady humusu (Pd, Ps +H saMg), $wiadczace o ich naruszonej
struktury do glebokosci 0,9 i 0,7 m p.p.t. Tylko w otworze nr G3 zastano wiekszg ich
grubosé — 1,4 m p.p.t.

3.3.W trakcie wykonanych na przestrzeni stycznia 2023 r. badan geologicznych, nie
udokumentowano ustabilizowanego ZWG. Tylko lokalnie zastano inne jej przejawy w
postaci saczen i stref zawilgocen — przelocie pokrywy nasypéw w otworze nr G3. Ze
wzgledu na duzg wrazliwos¢ tego typu terenéw na biezgcg ilo§¢ opadéw, do celow
projektowych koniecznym bedzie uwzglednienie, ze okresowo dojdzie do eskalacji ww.
przejawéw zjawisk wodnych na tym terenie. Warunki wodne nalezy okre$li¢ przynajmniej
jako Srednio korzystne (szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.).

3.4.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze przydatnogé
poszczegolnych fragmentéw terenu dla zabudowy mieszkalnej jest podobna. W podiozu
wystepujg Srednio zageszczone piaski ujete w warstwie Il i twardoplastyczne pyty i piaski
gliniaste warstwy Il - warunki gruntowe sg korzystne. Utrudnieniem beda polacie
podwyzszonej pokrywy nasypow (jak w otworze nr G3) oraz zawodnione soczewki.

3.5.Zgodnie z §8 Rozporzadzenia [1] Opinia geotechniczna powinna ustalaé przydatnogé
gruntéw na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego. Udokumentowane warunki gruntowo-wodne mozna okre$li¢ jako proste
(zgodnie §4 pkt 2. Rozporzadzenia). Projektowane przedsiewziecie proponuje si¢
zakwalifikowa¢ do I kategorii geotechuicznej (zgodnie §4 pkt. 3 Rozporzadzenia [1D.
Ostatecznej  klasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej, zgodnie ww.
Rozporzadzeniem [1] dokona Projektant.

3.6.W przypadku zastania w bezposredniej strefie fundamentéw glebiej siegajacych nasypow
czy wigkszych przelawicen préchniczych lub innych nienadajgcych sie jako podioze
budowlane, wybagrowa¢ je do skutku. Usunigte z dna wykopu tego typu grunty powinny
by¢ zastgpione odpowiednio zaggszczonymi podsypkami piaszczystymi lub piaskiem
stabilizowanym cementem, a przy mniejszych ich grubosci chudym betonem.

3.7.Glgbokos¢ przemarzania dla zachodniej Polski wynosi minimum 0,8 m p.p.t.

3.8.Plytkie wody gruntowe i zawieszone (po opadowe wysieki) utrzymuja sie w soczewkach i
przewarstwieniach piaszczystych utworéw lodowcowych wsréd utworéw niewodonosnych
(gruntéw spoistych). Wody utrzymujace si¢ w odseparowanych soczewkach posrod
stanowiacych ekran dominujgcych glin, nie maja mozliwosci swobodnego przepltywu.
Naruszenie takiego ekranu bedzie powodem nie pozadanych doptywu wéd gruntowych do
glebokiego wykopu. Nalezy réwniez pamigtaé, ze wokol niego utworzy sie zlewnia wod
podziemnych. Wykonanie wykopu w takich warunkach wodnych jak zastano trakcie prac
terenowych nie bedzie nastrecza¢ wiekszych utrudnien.

3.9. Niezaleznie od tego, czy juz obecnie w strefie przysztych prac ziemnych odnotowano
saczenia, czy tez nie, naruszenie struktury tych gruntéw podczas realizacji wykopéw
fundamentowych i typowa (niedbata) ich likwidacja spowoduje, Ze zasypki wykopoéw stang
si¢ odbiornikiem wéd pochodzenia atmosferycznego. Nalezy uniknaé zmiany stosunkéw
wodnych (kierunki sptywu wéd po opadowych). W warstwach nasypu nie powinny
wystgpowac gniazda gruntéw zasadniczo réznych od gruntéw je otaczajgcych, o czym
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Opinia geotechniczna
Budowa sieci wodociagowej DN150mm z przylaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej 1 ul.

Jackowskiego w Szczecinie.
nalezy pamigta¢ zwlaszcza przy zasypywaniu lokalnych zaklestosci terenu; nasyp
powinien by¢ sypany warstwami z gruntéw jednorodnych, o grubosci dostosowanej do

sprawnosci maszyn zageszczajacych [7].

3.10.  Nalezy zwréci¢ uwage na odprowadzanie wéd po opadowych z wody z potaci
dachowych i nawierzchni drogowych i parkingowych oraz zadbaé o odprowadzenie rur
spustowych. Nie kontrolowane przeptywy w takim os$rodku gruntowym (piaski z pytem)
groza niepozadanymi zjawiskami typu sufozji mechanicznej. Wyplukany material
przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp - tworzac podziemne proznie
(pustki) grozacych ich zapadnieciem.

3.11. Mimo starannodci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze doj$¢ do
uplastycznien gruntéw spoistych w dnie wykopu, takze na wskutek odprezenia podloza.
Rowniez poprzez wykonanie glebokiego wykopu grunty niespoiste moga ulec w odkrytej
warstwie przypowierzchniowemu odprezeniu (rozluzmemu) Ponlewaz odleglosci
pomiedzy otworami sg do$¢ duze nalezy pamietaé, ze zmienno$¢ stanw eFuy ; ¢
wigksza, niz wykazaly to punktowe przeciez badania (Zal. Graf. 2 - 4

O Andrzej Piotrowski
upr. geol. CUG 02 0938
upr. MOSZN i L Nr VIII-0072
upr. MOSZN i L Nr Vil-1160
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [skiad]

nB[ | - nasyp budowlany

nN[ ] - nasyp niekontrolowany
Mg - materiat antropogeniczny

xMg - materiat naturainy przemieszczony

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namui

T - torf

Gy -gytia

Kj - kreda jeziorna

Or - grunt wysokoorganiczny:/ > 20%)
saOr,

siOr, - grunt organiczny;/, =5 . 20%)
clor

or.. - grunt niskoorganiczny/ =2 4%,
I... Cou - Zawarto$é czesci organicznych
INNE OZNACZENIA

o] - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

Ko - kamienie
/ - 2uzel

\ ..j -domieszki

" - przewarstwienie

/ ~ pogranicze gruntéw

Co - kamienie

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

2 - 2wir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdika gliniasta
Pr - piasek gruby

4] - piasek $redni

B - piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzia
- glina zwigzia

o - glina pylasta zwiezla
Ip - it piaszczysty

] -

tn - it pylasty

e - zwir gruby
| - Zwir $redni

bwr - Zwir drobny

saGr - 2wir piaszczysty

grSa - pospéika

C8a - piasek gruby

MS8a - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek pylasty

clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty)
saCCl - glina piaszczysta (if piaszezysty)

saclSi - glina pylasta (py! z ifem i piaskiem)

sasiCl - glina ilasta (i z pylem i piaskiem)
Si - pyt

saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem)
ciSi - pytilasty (pyl z item)

Ci - it

LsaC! - it piaszezysty (il z piaskiem)

—

FILLS [composition]

embankment

man made ground

made ground

relocated natural ground

ORGANIC SOILS

humous
organic mud
peat

2yttja

lake marl
organic soil

organic content

OTHER DENOTATIONS

crushed brick
crushed concrete
wood

stones

slag

admixtures
interbedding
soils bonduary
stones

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix
coarse sand

medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

<
e
=3

coarse gravel j‘
medium gravel |
Sfine gravel f
sandy gravel H
sand-gravel mix ]
coarse sand ;
medium sand |
fine sand f
silty sand .
slightly clayey sand
clayey sand

sandy clayey silt
sandy silty clay

gruboziarniste

sandy silt
clayey silt
clay

drobnoziarniste

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

&% saczenia

suchy dry

mato wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

water infiltration

V¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

Z stabilized water table
v nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table
L=W,-W, - wskaznik plastyczno$ci
I= V—VJ—Iﬂ - wskaznik konsystencii
P
I= W'I—WL - stopien plastycznosci
14
I, - stopien zageszczenia
W, - wilgotnoé¢ naturaina
S, - stopien wilgotnosci
W, . granica skurczalnosci
W, - granica plastycznosci
W granica ptynnosci

plasticity index
consistency index
liquidity index

density index

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit
liquidity limit

|

|

i

i

;

;

i

;

‘ ;
silt i
;

|

|

|

;

i

|

;

;

i

sandy clay

1% I\

Sa Cif%]

00 OO0 OO

SOIL FRACTIONS CONTENT
100

@0

< Frl%)
A‘p’{%} Si[%]
Sa [%]
FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
£0,002 0505 £ 20 £ 400 & [
T T T - t

£0002 f 0063 f 20 f 63,0 f [mm]

(&) (8D (Sa) (Gr) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING)

5 | 03% 0,67
i 2y

zg | hzg

[

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES

A 4

préba o naturainej strukturze (NNS)
préba o naturainej wilgotnosci (NW)

préba o naturainym uziarnieniu (NU)

prébka wody gruntowej (WG)

natural structure sample
natural moisture content sample

natural granulation sample

ground water sample

b Dbln . In szg ‘
0 15 35 65

bin - bardzo luzny very loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zageszczony very dense

|
85 °100 [%)

in -luny loose
2g - zageszczohy dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

| . .
il

COHESIVE SOILS CONSISTENCY

i '
| 1
' |
I TR
RVERNRVRER B
t 1
| i
T

i ; i
W tpl pl mpl | bmpl
f 1,00 70,75 "0,50 '0,25 T c
WS WP WI
[} ] Sr
s 11,00
—
o w(w,)
zZw - zwarty solid mpl - migkopiastyczny soft plastic
pzw - pélzwarty semi solid pt - plynny liguid

tpl - twardoplastyczny khard plastic
pi - plastyczny plastic

bmipl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

ZAWARTOSC FRAKCJ! GRUNTU
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