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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA1l - warstwa Scieralna,
podczas wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5.

Zakres robot obejmuje ufozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA1l dla kategorii
ruchu KR5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana ha goraco.

1.4.5
Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wtdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.6
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.7
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.4.8
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.9
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-1BDiM

1.4.10
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita

1.4.11
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm
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1.4.12
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.13

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.15
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét
Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11
Do warstwy wigzacej Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 nalezy stosowaé kruszywo wedtug
WT-1 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.4 :

= tablica 16

. tablica 17

= tablica 18
W tablicach 2.2.1.-2.2.3. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2.2.1 Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie G:90/15
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gas/1s
wedtug kategorii : Gzos15
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Sl20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C1o0r0

przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA2s
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :

7 | Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtuh PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

PSVs0

8 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

10 | Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, Fraci7

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 3



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-4 "Nawierzchnia z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa $cieralna”

wartos$¢ Fnacl nie wyzsza niz :

11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosc

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vas
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 2.2.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBv10
WyZsza niz :

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744~ mMiec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy do warstwy scieralnej z
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 |Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyZzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestos$c ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz :
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BNpeklarowana
wymagana kategoria :
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2.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.3.1

Tablica 2.2.1
Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej
z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
Kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie kat. nie PN-EN 933-1 [5] Gc 90/10
nizsza niz
Zawartosc pytu . | PN-EN 933-1 [5] fos
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
polerowanie kruszywa,
badania na normowej PN-EN 1097-8 [18] PSVso
frakcji kat. nie nizsza
niz

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8, 9 [16]
Grube zanieczyszczenia
- . . .. |PN-EN 1744-1
lekkie, kat. wiasciwosci p. 14.2 [25] kat. mwec 0,1

nie wyzsza niz

2.3 Asfalt

Do produkcji mieszanki SMA na warstwe Scieralng stosowac nalezy asfalt modyfikowany polimerami (PMB) .
Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunkdw asfaltow modyfikowanych:

45/80-55 lub 45/80-65.

Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2009 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

Tablica 2.3.1
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé ]
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- | -enetracia PN-EN 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | lemperatura PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciqgania
‘2 PN-EN 13589 > >3 >3
(mata predkosc | oy N 13703 Yem® |\ soc 2 w 5°C 2
rozciagania)
Sifa rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 2 A A
Kohezja predkogé PN-EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % > 0,5 3 > 0,5
systencji Pozostata _ o > >
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60
na starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub pe_rT(tu_ry_ PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
3 [31] mieknienia
tnne | Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 < -15 7
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dodatkowe famliwosci
Nawrot
sprezysty w > 50 5 > 70 3
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
maonons | avevisses |
PN-EN 1427
temperatur
mieknienia
Stabilnosé
magazynowa- PN-EN 13399 0,1
nia. Réznica PN-EN 1426 mm
penetracji
Spadek tem-
peratury
mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427
EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- > 50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1
Nawrdt spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 13398 %

°C TBRP 1 TBRP 1

IA
6]
N
IA
6]
N

NPD? 0] NPD? 6]

°C TBRP 1 TBRP 1

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Stabilizator i sSrodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowanej przez Inzyniera .

Zastosowanie s$rodkow adhezyjnych powinno wynikaé ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywal sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie Scieralnej,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.
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4. Transport

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport asfaltu

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.3 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4 Transport wypeiniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda one korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu.

4.6 Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggtosé
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krdétszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi
catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcji.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 5.1
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Tablica 5.2.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA11 do
warstwy scieralnej KR5

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm SMA11 KR5
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawarto$c¢ srodka
stabilizujacego 0,3 1,5
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza
Bmin 6,6

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a
wedtug réwnania:

2,650
o=—
2A

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé procentowq ilo$¢ lepiszcza w stosunku do MMA -
catkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.

Sy

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
> walidacja laboratoryjna - wej$ciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z
granulatu. taczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej do projektowania jako Bmin, Wedtug tabel WT-2 2014 - czesc¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X WspOtczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczng procentowq zawartoscig asfaltu uzyskang metoda obliczeniowg
wedfug wzoru:
» dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA
Bn = 0,014 X F + 0,1 [%]
» dla asfaltu lanego (MA)
Bn = 0,007 X F + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym B, (wartos$c
referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.
> walidacja produkcji - wyjsciowy skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B. do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym doliczeniem
asfaltu z granulatu.
taczna ilo$¢ asfaltu dodanegoi z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug
tabel WT-2 2014 - czes¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X WSpOtczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca z réznicy asfaltu catkowitego B i
asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie
wediug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego
teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%]

gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza, [%].
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Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania
laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonac¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie
mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi
wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w mma.

S = B - Bn [%]

Asfalt zadozowany B:, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytworni
nie moze by¢ mniejsze niz B..

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-
asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego sktadnika

zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

Tablica 5.2.-2
Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej dla pojedynczej probki od zatozonego skiadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej prébki

D -8 ; +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+7
kruszywa grubego
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa +4
drobnego -
0,063 mm + 2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Tablica 5.2.-3 Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawartosé

C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5
wolnych 5 %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vo oo
przestrzenl
Odpornos¢ na - PN-EN 12697-22, metoda B WTSaIr 0,15
deformacje g.1._2po, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR bekiarowana nie
trwale®® 98100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wiecej niz 9,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSR 90
zamrazania ® badanie w 25°C

Odporno$¢ na [C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody [2 x 35 uderzen

Sptywnosé

lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3

a Grubos$¢ ptyty: SMA11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature
mieszanki 145°C+5°C.
Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone
w ST-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
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utrzymywanie statej temperatury z tolerancja +5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wtasciwosciami stabilizatora.
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA powinno by¢ na catej powierzchni :

= ustabilizowane i no$ne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

= wyprofilowane, rowne i bez kolein

. suche
Wymagana réwnos$¢ podiuzna podioza okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogélne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach
atmosferycznych, moze nastgpi¢ jedynie za zgodq Inzyniera.

5.4.2. Warunki dla uktadarki

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za uktadarka wystapit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac topatq i uzupetni¢ nowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.11.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilosci od 1 do 2 kg/m?2. Grysy nalezy rozsypywac na goracq,
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztqcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.4.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego potaczenia
miedzywarstwowego i wspdipracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane s badania wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwa Scieralna, a wiazaca powinna
wynosi¢ =1,0MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy
zgodnie z Badanie potaczenia miedzy warstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw, itp.)

= ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania dzielg sie na :
* badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich skfadnikéw, kepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac w protokofach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
=  pomiar temperatury powietrza
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
. pomiar parametréw geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrlonych podano w tablicy 7 :

Tablica 6.3.2-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos$¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
11. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - réwnos¢
2.4 - grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkow czes$ciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejg uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdow, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikdéw dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzic na swodj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 proébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg
4a | wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 | whasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos$c¢ ziaren nieforemnych)
5a | wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 | temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- doz6r ciggty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | wyglad mieszanki mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
9 | wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni
10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie
11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni
12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .
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6.4.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 9

Tablica 9
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw
1 | szerokos¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem
lub fatg co 10m
3 | rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych
podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych
6 | uksztattowanie osi w planie co 20m
7 | grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
8 | ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosc¢
10 | wyglad warstwy ocena ciggta
11 | zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
12 | wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjq
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.5.3. ROwnos$¢ warstwy

6.5.3.1.R6wnos¢ podiuzna
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z
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nastepujacych metod:

. metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

= metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

. metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klase_l Element nawierzchni Rodzaj Wars_tvvy 50%|(80%]|100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -~ < < <
AS dodatkowe, wigczania i wytaczania sdieralna <1,21<2,0|/=3,3
GP - o -
Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, écieralna <2,0/<2,8/ <4,0
utwardzone pobocza
G, 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, écieralna <2,8/(<3,9] <4,9

wiaczania i wytaczania, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . ) Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw |
- Element nawierzchni P

drogi konstrukcyjnej | 95% | 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, Scieralna <4 <5

A, S, ||wtaczania i wytaczania

GP  I1ezdnie facznic, jezdnie
MOP, utwardzone $cieralna <5 <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
G, Z ||lwytaczania, postojowe, Scieralna <6 <7
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okresSlone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.5.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchyled réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 90%:|95%1100%
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtaczania i wytaczania scieralna 3| - <>

A, S,
GP

Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

Scieralna - <5| <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z ||wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie Scieralna <6| - <9
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okres$lone w p. 6.5.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %o.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.5.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy SMA powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.5.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia warstwy $cieralnej z mieszanki powinien wynosi¢ = 97 %. Wolna przestrzen w
wykonanej warstwie SMA powinna miescic¢ sie w przedziale 2,0 + 5,0 [% (v/V)]

6.5.12. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni z mieszanki SMA - miarodajny wspoétczynnik tarcia :

Klasa drogi | Element nawierzchni Miarodajny wspdétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
Pasy ruchu
zasadnicze, >0,52 >0,46 >0,42 >0,37
A dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczania i
wytaczania, jezdnie >0,52 >0,48 >0,44 -
facznic
S, GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, 0,48 0,39 0,32 0,30

utwardzone pobocza

Do oceny wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni, przy catkowitym zeslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50m nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5l/m? , a wynik pomiaru pownien
by¢ przeliczany przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wtasciwosci przeciw poslizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej i odchylenia standardowego. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Pomiar odbywa sie po dowolnym torze w terminie 2 miesiecy od
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wykonania nawierzchni i oddanie jej do eksploatacji. Pomiar wykonuje sie z predkoscig 60km/h. Dopuszczalne
wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,39.

6.5.13. Ocena wynikow badan
Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
= co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
= nie wiecej niz 5% wynikdbw badan i pomiardw,
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robdét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Iloé¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wediug obmiaru,
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy Scierlanej SMA obejmuje :
=  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
*= sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
= dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
. dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
* roziozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

zostanie optacona wedtug cen

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C., 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,

tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 16



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-4 "Nawierzchnia z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa $cieralna”

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodaq Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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10.2.

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$c 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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