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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
obejmujacym budowe sieci wodociagowej wraz z przytaczami.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowej z przytaczami w zakresie :

1) przebudowa sieci wodociggowej DN200mm zel. sf. w ul. Klonowica

2) budowa sieci wodociggowej DN150-DN100zel. sf. w ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego

3) budowa sieci wododociggowej Dy 63mm PE w ul. Jackowskiego

4) budowa przytgczy wodociggowych DN80mm zel. sf. dla potrzeb Szpitala Klinicznego Nr 1

5) budowy przytacza wodociggowego Dy 40mm PE do pawilonu handlowego w ul. Klonowica

6) montaz 9 szt. hydrantéw p.poz DN80mm nadziemnych

Zestawienie dtugosci projektowanej sieci wodociggowej :

- DN200mm zel. sf. L=178,0m
L] DN150mm zel. sf. L =676,5m
= DN100mm zel. sf. L = 43,5m
- Dy 63mm PE L =9,0m
Razem siec L = 907,0m

Zestawienie dtugosci projektowanych przytgczy sieci wodociggowej :

. DN80mm zel. sf. L =16,0m
. Dy 40mm PE L =16,0m

Razem przytacza L =32,0m
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.
Przewdd wodociqgowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom

1.4.2.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne

1.4.3.
Przytacze domowe - przewdd wodociaggowych z wodomierzem faczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode

1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Specyfikacja techniczna ST 00.00.00 "Wymagania ogélne” zamieszczona jest w grupie specyfikacji dotyczacych
branzy drogowej (ST-D)

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury i ksztattki

2.2.1. Rury i ksztaltki cisnieniowe kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

Sie¢ wodociggowg wykonac¢ z rur z zeliwa sferoidalnego w S$rednicach DN80-DN200 klasy min. C40/K9 z
kielichem dwukomorowym oraz napawanym garbem, wg normy PN-EN 545 : 2010

Ztacze kielichowe blokowane przy uzyciu rygli zapewniajacych tatwy montaz i demontaz, uszczelnienie
uszczelkg z gumy EPDM.
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Zewnetrzna powtoka rur do wykopu otwartego i do rur ochronnych: cynkowo-aluminiowa 400 g/m2 (85%2Zn /
15%Al) pokryta epoksydowg warstwg wykonczeniowa.

Wewnetrzna wyktadzina rur wykonana z cementu hutniczego. Kielichy rur od wewnatrz cynkowane i
epoksydowane jak powierzchnia zewnetrzna rur. Diugo$¢ robocza 6m.

Ksztattki kielichowe i kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego wg normy PN-EN 545 : 2010 pokryte obustronnie
powitokag epoksydowaq grubosci 250 pym, naktadang metodaq fluidyzacji, odporng na prady btadzace, wg normy
PN-EN 14901. Ksztattki kielichowe z tym samym systemem kielichowym jak rury.

Ksztattki kotnierzowe z kotnierzami PN10 wg normy PN-EN 1092-2.

Wymagania dla rur i ksztattek zeliwnych :

. przeznaczenie: transport wody pitnej

. rury i ksztattki powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy transporcie wody pitnej,
potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym wydanym przez Paistwowy Zaktad Higieny

. rury i ksztattki musza posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 545:2010 w systemie oceny
zgodnosci 1+ okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym

L] rury i ksztattki powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu
tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej I odpowiedniej wspotpracy potaczen

= $ruby do potaczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70

= nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80

= potaczenia kotnierzowe zabezpieczone tasma kurczliwg lub termokurczliwg

= kotnierze ruchome dociskowe do potaczen kotnierzowych z elementem dociskowym stalowym
powlekane lub ze stali nierdzewnej

2.2.2 Rury i ksztattki polietylenowe
Wymagania dla rur polietylenowych :
=  materiat : polietylen PE100 RC SDR11
= wytrzymatos$¢ na cisnienie : PN10+-PN16
= produkowane w catosci z surowca I gatunku /bez surowcéw wtérnych/
= kolor niebieski lub czarny z niebieskim paskiem
= przekréj poprzeczny okragty
= ocechowane zgodnie z obowigzujacymi normami
Wymagania dla ksztattek polietylenowych :
= materiat : polietylen PE100 SDR11
=  wytrzymatos$¢ na cisnienie : PN16
= wykonane z materiatu identycznego jak rury
= przekréj poprzeczny okragty
= produkowane w catosci z surowca | gatunku /bez surowcéw wtérnych/
= produkowane metodg wtryskowg w zabudowie dtugiej
= kolor czarny
= z naniesionym kodem kreskowym opisujacym procedure zgrzewania
=z wyptywkami kontrolnymi informujacymi o jakosci procesu zgrzewania
=  przystosowane do zgrzewania z PE100 i PESO
= ocechowane zgodnie z obowigzujacymi normami

2.3. Armatura

2.3.1 Zasuwy wodociagowe na sieci wodociggowej
Parametry techniczne zasuw :

= korpus, pokrywa (gtowica) oraz element zamykajacy (serce, klin) wykonane z zeliwa sferoidalnego
minimum GGG40

= opcjonalnie korpus i gtowica monolityczna, jednoczesciowa wykonana j.w.

= ochrona antykorozyjna zasuw z proszkéw epoksydowych o grubosci min 250um

= element zamykajacy (serce, klin) z zeliwa sferoidalnego min GGG-40 z nawulkanizowang powioka z
EPDM lub NBR

= wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane

= kostka zasuwowa mosiezna, kuta, oszlifowana, bez ostrych krawedzi, lub kostka zalana w klinie na
state, w zaleznosci od konstrukcji klina (serca)

=  przelot zasuwy prosty, bez gniazda

= zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi

=  o-ringi wykonane z EPDM lub NBR

= gwint w gtowicy, w ktdrg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosiezna) odseparowany od
kontaktu z wodg

= opcjonalnie - uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tulejg wrzeciona a korpusem z zabezpieczeniem
przed wysunieciem, strefa uszczelniajaca w zabezpieczeniu antykorozyjnym j.w.

= S$ruby taczace korpus z gtowicg - ze stali nierdzewnej lub potaczenie korpusu z gtowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnosci 1,6 MPa
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= zabezpieczenie przed korozjq oraz dostepem wody gruntowej do tbéw Srub taczacych glowice z
korpusem, poprzez ich zalanie masa plastyczng na goraco (jezeli takie potaczenie przewiduje
konstrukcja zasuwy)

= kolor zasuwy niebieski

= typ zasuwy F-5 , dlugi

= trzpien faczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunieciem z
gniazda gtéwki wrzeciona zasuwy nierdzewng zawleczka lub w inny sposéb uniemozliwiajacy jego
wysuniecie

= skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego, podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszaca obcigzenia

Do kazdej zasuwy wymagane jest :

. atest higieniczny PZH

. deklaracja zgodnosci z obwigzujacymi normami
. karta katalogowa

2.3.2. Hydranty p.poz. nadziemne
Parametry techniczne hydrantéw nadziemnych :
= w wykonaniu zabezpieczajgcym przed wyptywem wody w przypadku ztamania
= korpus (kolumna) i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego min GGG-40, pokryty wewnatrz i na
zewnatrz powioka ochrong z lakieru epoksydowego o grubosci min 250um, a w czesci nadziemnej
dodatkowa powtoka poliestrowa zabezpieczajaca przed dziataniem promieni UV
* opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, gtowica z odlewu aluminiowego lub z zeliwa
sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w., stopa (cze$¢ podziemne z zamknieciem) z zeliwa
sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.
= opcjonalnie korpus wykonany ze stopdw aluminiowych, pokryty powtokag ochronng
= hydrant z obrotowa gtowicg lub korpusem, umozliwiajacy ustawienie réwnolegte do jezdni lub osi
wodociggu
= przytacze do weza strazackiego, nasady typu B(75) z aluminium - 2 szt.
= glowica zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.
= zawOr napowietrzajacy umieszczony w gtowicy hydrantu
= uszczelnienia hydrantu typu o-ring
= czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych
= odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich
odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6
= wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajacy ze stali nierdzewnej; gwint walcowany w
czesci uszczelniajacej, szlifowany
= kostka (nakretka) wrzeciona - mosiezna, wykonana metoda prasowania
= Sruby faczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80
= w hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajaca wrzeciona wykonana z mosiadzu
= stozek zaworu zamykajacego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony nawulkanizowang
warstwg mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru
= montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta
= napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim
=  kolor hydrantu - zgodnie z opinig WAIB UM Szczecin nalezy zamontowa¢ hydranty stylizowane, w
kolorze zielonym matowym (bez potysku).
= minimalna odlegto$¢ hydrantu od granic posesji - 0,50m
= hydrant z pojedynczym zamknieciem, dopuszcza sie odlewy hydrantu wykonane z podwdjnym
zamknieciem po usunieciu kuli zamykajacej
Do kazdego hydrantu wymagane jest :
L] atest higieniczny PZH
. deklaracja zgodnosci z obwigzujacymi normami
. karta katalogowa

2.4. Skltadowanie materiatow

2.4.1 Rury z zeliwa sferoidalnego

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozyé na podkitadach drewnianych
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy uktada¢ naprzemian Kkielichami Iub Kkotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzielic listwami
drewanianymi, przy czym listwy te powinny byc grubsze od wystajacych czesci rur.

Rury z tworzyw sztucznych maja ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrbodet ciepta.
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2.4.2 Ksztattki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki zeliwne mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Ksztattki zeliwne powinny spoczywaé na drewnianych
paletach. Zlecane jest, aby w miare mozliwosci powierzchnia sktadowania byta zadaszona (wiata).

2.4.3. Rury i ksztattki PE

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury z tworzyw sztucznych majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta. Zlecane jest, aby w miare mozliwosci powierzchnia sktadowania byta zadaszona (wiata). Zalecane
jest rowniez, Drobne ksztaltki (matych S$rednic) nalezy sktadowaé¢ w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.

2.4.4. Armatura (zasuwy, hydranty, itp.)

Armatura winna by¢ przechowywana zgodnie z norma PN-92/M-74001 w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami czynnikdéw atmosferycznych i czynnikami powodujgcymi korozje.

Zasuwy, hydranty, zasuwy do przytaczy, opaski do nawiercania, ztacza typu r-k (r-r) itp. , nalezy sktadowac¢ w
pomieszczeniach magazynowych

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
. koparek
. zurawi budowlanych samochodowych,
= spycharek kotowych lub gasienicowych,
. sprzetu do zageszczania gruntu,
= wciggarek mechanicznych,
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztattek PE metoda doczotowa,
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztaltek PE metoda elektrooporowg
= samochodéw samowytadowczych 5-10t
=  samochodéw skrzyniowych 5-10t
= samochodéw dostawczych 0,9t
=  agregatéw pompowych do odwadniania wykopoéw
= pozostatego niezbednego sprzetu technicznego

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportwymi. Armatura trasportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodéw sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610. Wykop pod rurociag nalezy wytyczy¢ i wykonaé w sposdéb umozliwiajacy
przeprowadzenie prawidiowego i bezpiecznego montazu rur. Minimalna szeroko$¢ robocza wykopu musi
spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1610 tabela 1 i 2, jak réwniez wymagania przepisow BHP.
Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje mozliwos¢ prawidiowego zageszczenia podbitki i obsypki
rurociggu. Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania
wykopdw o $cianach pionowych (np. szalunki ptytowe).

5.3.1 Dno wykopu
Ksztatt i spadek dna wykopu muszg by¢ zgodne z projektem. Wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony
przed zalewaniem przez wody opadowe.

5.3.2 Podloze i strefa ulozenia rurociagu

Strefa utozenia rurociggu stanowi konstrukcje nosng dla rury i ma istotny wptyw na redystrybucje obcigzen oraz
rozktad parc¢ na obwodzie rury. Strefa utozenia rurociggu obejmuje podsypke, obsypke i wstepng zasypke.
Grunt stosowany do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do
zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow takich jak : grunty zbrylone (réwniez zamarzniete), gruz, $mieci, itp.
mogacych uszkodzi¢ przewéd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki. Kazda ilos¢ luznego gruntu
wystepujacego lokalnie ponizej dna wykopu powinna by¢ usunieta i zastgpiona wiasciwym materiatem
gruntowym podyspki.

W celu unikniecia obcigzen punktowych w rurach, nalezy przewidzie¢ odpowiedniej wielkosci zagtebienia w dnie
wykopu pod kielichy.

5.3.3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie
Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ utozone rury pod katem potozenia zgodnego z planem i
potaczen. Po wykonaniu montazu rurociggu i armatury mozna przystapi¢ do wykonania obsypki rurociggu.
Nalezy jg wykonywad recznie, warstwami o grubosci 15-20cm.
Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30mm ponad
wierzchem rury (min. 150mm ponad wierzchem kielicha).
Nalezy zagwarantowac¢ réwnomierny rozkfad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie obsypki za pomocg
lekkich mechanicznych urzadzen zageszczajacych, np. przy uzyciu waskiego ubijaka (tzw. "skoczka") do
wymaganego stopnia zageszczenia.
Po wykonaniu i zageszczeniu mechanicznym obsypki, mozna przystapi¢ do mechanicznego (lub dalej recznego)
zasypania wykopu. Zasypanie wykopu (zasypka) nalezy réwniez wykonywa¢ warstwami o grubosci 15-20cm.
Zageszczanie zasypki nalezy prowadzi¢ mechanicznie przy pomocy ciezszych zageszczarek ptytowych.
Zageszczanie obsypki i zasypki nalezy prowadzi¢ do uzyskania nastepujacych wskaznikdéw zageszczenia :

= Is = 1,00 do gtebokosci h=0,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni jezdni

] Is = 0,97 do gtebokosci h=1,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchhni jezdni

= Is = 0,95 ponizej gtebokosci h=1,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni jezdni
Uzyskane stopnie zageszczenia nalezy poréwnac z zatozeniami projektowymi i je udokumentowac.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu do zasypki w jednym ciggu.
Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami, walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony
wykop, jak réwniez sktadowanie dodatkowego gruntu nad przewodem.

5.3.4 Demontaz zabudowy wykopu

Demontaz zabezpieczenia $cian wykopu (obudowy) nalezy przeprowadza¢ warstwami. Podczas demontazu
nalezy zagwarantowaé poprzez wlasciwe zageszczanie gruntu wypetniajacego, ze bedzie wykonane prawidtowe
potaczenie z gruntem miejscowym po usunieciu obudowy. P6zniejszy demontaz obudowy (po wykonaniu catosci
zasypki) jest niedozwolony.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Opuszczanie, taczenie i montaz rur i ksztattek zeliwnych

Rury zeliwne i kazda ksztattka, jak rowniez uszczelka przed umieszczeniem w wykopie musza by¢ sprawdzone
pod katem mozliwych uszkodzen. Niedozwolone jest montowanie uszkodzonych elementéw.

W trakcie wszystkich czynnosci roztadunkowo-transportowych, nalezy wykorzystywaé wiasciwe srodki ochrony
osobistej, jak kask, rekawice, ubranie robocze, obuwie ochronne. Przebywanie os6b w miejscach
niebezpiecznych jest zabronione.

Dostarczone rury i ksztattki nalezy roztadowywac przy uzyciu wiasciwych urzadzen podnosnikowych (np.
koparka, tadowarka), ktére sa wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec
uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub tgczeniu elementédw. Nie nalezy przekracza¢ nos$nosci
wybranego urzadzenia dzwigowego.

Do roztadunku rur i ksztattek nalezy korzysta¢ wytacznie z atestowanych, bezpiecznych paséw transportowych,
chwytakéw do rur, hakéw do rur lub stalowych petli linowych z ochronng otuling, tak aby zachowane byto
zaréwno bezpieczenstwo pracy, jak i tadunek byt chroniony przed uszkodzeniem. Nie nalezy przekraczan
nosnosci wybranego rodzaju zawiesia.
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Powierzchnie ztaczy przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod katem czystosci i przystapic¢
do montazu.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego pofaczenia rur i ksztattek, nalezy stosowac
przewidziane do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciagarki, itp.), ktore sa wyposazone w tagodny podnosnik i
stopniowanie opuszczanie.

Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do —5°C, ze wzgledu na konieczng
elastycznos¢ uszczelek.

Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki i Srodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze
powyzej +10°C .

5.4.2. Ukladanie i aczenie rur polietylenowych

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjami uktadania rur PE podanymi przez producentow
rur. Montaz przewodéw PE w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach zaleca sie wykonywal potaczenia w
temperaturach nie nizszych niz 0°C.

Przewody polietylenowe do $rednicy Dy < 90mm PE nalezy zgrzewac przy pomocy ksztattek elektrooporowych
(mufy, kolana, itp.) Powyzej $rednicy Dy > 90mm PE nalezy przewody PE zgrzewa¢ metodg doczotowa.

Zgrzewanie metoda doczotowa
Stanowisko do zgrzewania rur powinno znajdowac¢ sie w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur nalezy przenosi¢ z miejsca
taczenia do miejsca utozenia. Wszystkie ztacza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu wykonania proby
szczelnosci przewodu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza nalezy zwrdci¢ uwage na :

prostopadte do osi obciecie korncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,

L] zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

. doktadne wyréwnanie koncdwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

L] bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie
palcem),

. wspdlosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujac naktfadki mocujace w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci ptyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego
alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncédwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duza
wrazliwos$¢ na utlenianie (PE), site docisku w czasie zgrzewania, aby byta bliska zeru

L] site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w

szczegolnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym,
chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:

L] sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
. czas rozgrzewania,

= czas dogrzewania,

L] czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scidle przestrzegane wg instrukgji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie metoda elektrooporowa
Zgrzewanie elektrooporowe jest metoda taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek wyposazonych w integralne

elementy grzewcze. Ksztattki mufowe uzywane sg do potaczenia rur magistrali gtdwnej, a ksztattki siodtowe do
podiaczenia przytaczy.

taczone rury musza by¢ najpierw odpowiednio przygotowane poprzez usuniecie zewnetrznej warstwy na
gtebokosci ok. 0.2 mm. Nastepnie rura i ksztattka sg unieruchamiane za pomocg zacisku, aby zapobiec
przemieszczaniu. Za posrednictwem zgrzewarki elektrooporowej przekazywane jest napiecie do koncowek
ksztattki.

Prad elektryczny przeptywajacy przez przewody powoduje roztopienie polimeru i stopienie ksztattki z rurg. Po
zakonczeniu zgrzewania potgczenie jest ochtadzane, a na koniec zdejmowane sg zaciski unieruchamiajace.

Nie wolno dotyka¢ wnetrza ksztattki. Wszystkie ksztattki do zgrzewania elektrooporowego powinny byc¢
trzymane w swoich opakowaniach, az do rozpoczecia zgrzewania. Je$li pojawi sie zanieczyszczenie na
powierzchni rury lub ksztattki, mozna je wytrze¢ na mokro zgodnie z procedurg opisang na koncu tej ksigzki.
Nalezy odrzu¢ ksztattke, z ktérej nie mozna usunaé brudu lub zanieczyszczenia.

5.5. Montaz armatury

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac :

. na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach)

. na odgatezieniach hydrantow

. w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
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5.6. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa. Po zakonczeniu proby
szczelnosci wodociag nalezy przeptukac i zdezynfekowac. Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim
szczelnosci ztacz rurociagu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg - hydrauliczna.

Przy prébach szczelnosci rur ci$nieniowych nalezy zachowaé nastepujace zasady :

. rurociggi nalezy poddawac¢ prébom na odcinkach, odpowiednie dtugosci odcinkéw mieszczg sie w
granicach 300 do 500m,

. tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,

. proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,

] maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20 C,

. probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potaczen,

. rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny,

. po zakonczeniu proby ciénienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany,

. miejsca odpowietrzen musza znajdowad sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,

. po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania,

. po probie nalezy catkowicie oprézni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w
rurach

5.6.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Przed proba szczelnosci przewod nalezy oczysci¢ z zewnatrz. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncédwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw i
innej armatury powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej
dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana przed przeprowadzeniem proby szczelnosci
armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w trakcie préby powinny by¢ catkowicie otwarte.

Bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamkniec
badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie
ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem lub
innym materiatem a ponadto, w szczegdlnych przypadkach, zakotwiona; zfacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Przy prowadzeniu przewodu nad terenem lub na podporach powinno by¢ zapewnione jego trwate utozenie i
zabezpieczenie ztaczy przed rozluznieniem.

Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia
prébnego podczas przeprowadzenie proby hydraulicznej przez 30 min.

5.6.2. Badanie szczelnosci catego przewodu

Przewdd poddawany prébie szczelnosci powinien by¢ catkowicie ukonczony i zasypany, zas poszczegolne jego
odcinki powinny by¢ juz zbadane pod wzgledem szczelnosci z wynikami pozytywnymi. Zasuwy na trasie
przewodu powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczegolnych przypadkach, technicznie uzasadnionych, przewod
moze by¢ podzielony na czesci, co powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym przed rozpoczeciem odbiordw
odcinkéw przewodu.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie wytacznie hydraulicznej, wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm?® na 1 km diugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.

5.6.3. Przyrzady badania szczelnosci metoda hydrauliczna
Do przeprowadzenia badania szczelnosci nalezy posiadac :

a) dwa sprawdzone manometry sprezynowe,

b) pompe hydrauliczng

c) czasomierz,

d) dwa wycechowane naczynia dostosowane do dtugosci i srednicy badanego przewodu.

Wymagania odnoscie szczelnosci wodociggu ujete sg w normie: PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu.
Wymagane minimalne ci$nienie probne 1,0 MPa.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci nalezy :

. uzupetnic¢ zasypke wokoét ztacz (piaskiem) i zagesci¢ ja ubijakami drewnianymi

. wykonac¢ zasypke do poziomu 30 cm powyzej powierzchni rury, jako zasypka powinien by¢ stosowany
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno- lub $rednioziarnisty wg normy PN-
74/B-02480.

Przed oddaniem do eksploatacji, wodocigg nalezy doktadnie przeptuka¢ czystq wodg w celu wyptukania
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Wodocigag po wyptukaniu nalezy poddaé¢ dezynfekcji, po ktorej
przewdéd wodociggowy nalezy powtérnie przeptukaé, a prébki odda¢ do badan bakteriologicznych.

Po wykonaniu pozytywnego wyniku préby, nalezy rurociag przekazac do eksploatacji.

5.7. Badanie wydajnosci instalacji hydrantowej
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujacych parametrow :
. ci$nienie statyczne,

. ci$nienie dynamiczne (w przeptywie),
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. wydajnos¢,

. cisnienie i wydajnos¢ dla dwodch jednoczesnie dziatajacych hydrantédw potozonych w
najniekorzystniejszym miejscu

Metodyka pomiaru :

. pomiar cisnienia statycznego wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,

. odczekanie okresu stabilizacji, odczytanie ciSnienia na manometrze przy tzw. "zerowym wyptywie",

Ll pomiar ci$nienia dynamicznego, wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,

. odczekanie okresu stabilizacji,

L] odczytanie ci$nienia na manometrze przy ustalonym wyptywie za pomoca odpowiednio dobranej
dyszy/pyszczka/,

] wyznaczenie maksymalnej wydajnosci hydrantu,

. sprawdzenie wydajnosci podczas jednoczesnego poboru wody z dwoch zawordw hydrantowych
potozonych najniekorzystniej pod wzgledem hydraulicznym na jednej kondygnacji lub w jednej strefie
pozarowej,

Wyniki badan:

Protokoty z wynikami badan przedstawi¢ nalezy w formie opisowej, tabelarycznej i wykreséw dla kazdego
hydrantu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego

. badanie odchylenia osi przewodu

L] badanie odchylenia spadku przewodow

=  sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

= sprawdzenie szczelnosci przewodow

=  badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

= odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

= odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

= odchylenie przewodu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki podane w Przedmiarze Robét. Obmiary robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami podanymi w Katalogach Naktadow Rzeczowych (KNR) przywotanymi w poszczegdlnych pozycjach
Przedmiaru Robot.
Jednostka obmiaru jest :

= za wykonanie sieci wodociggowej wraz z armaturg (zasuwami) - 1m (metr)

= za wykonanie przytaczy wodociaggowych - 1m (metr)

=  za wykonanie hydrantéw p.poz. - 1 kpl. (komplet)

= za wykonanie prob szczelnosci - odcinek

=  za oznakowanie lokalizacji zasuw - 1 kpl. (komplet)
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8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonana podsypka piaskowa
= roboty montazowe wykonania przewoddéw wodociggowych i przytaczy domowych
= zasypany zageszczony wykop
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy (ostateczny)
Wymagane dokumenty do odbioru koricowego dla sieci i przytaczy wodociggowej :

. protokoty odbioru podsypki i obsypki wraz protokotem ciggtosci sygnatu na tasmie lokalizacyjnej,

. rysunek powykonawczy z naniesieniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu technicznego,

. protokoty proby cisnienia,

. pozytywne wyniki badan jakosci wody wykonane przez Sanepid,

. protokot sprawnosci hydrantdw pod wzgledem wydajnosci i minimalnego cisnienia wykonany przez
podmiot legitymujacy sie stosownymi uprawnieniami,

L] petna geodezyjna dokumentacja powykonawcza (mapa zasadnicza, szkice polowe, wykaz
wspétrzednych [X,Y,Z]),

. rysunek powykonawczy wodociagu wraz z oznaczeniem tabliczek orientacyjnych z domiarami do
punktow statych,

= atesty na zastosowane materiaty i armature wraz z decyzjq PSSE (Sanepid) o dopuszczeniu stosowania
uzytych wyrobow.

. os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja, naniesionymi zmianami i
prawem budowlanym,

= dziennik budowy,

. wypetniona ksigzka obiektu budowlanego dla sieci wodociagowej

W uzasadnionym przypadku oswiadczenie o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego poparte stosownym
protokotem odbioru przez witasciciela nieruchomosci.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
L] oznakowanie roboét,
= dostawe materiatow,
= wykonanie robét przygotowawczych,
= wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
= przygotowanie podtoza
. utozenie przewodow wodociggowych i przytaczy
. montaz armaury
=  montaz hydrantéw
= zasypanie i zageszczenie wykopu
= wykonanie wszystkich innych robot niezednych do prawidiowego funkcjonowania zaprojektowanej
sieci wodociggowej
. przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN-545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zfgcza do
rurociggoéw wodnych. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1 Cement-Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwaniajacych. Czes¢ 1 : Guma

4. PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

2. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

5. PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
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10.2.

badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe . Uszczelki. Wymagania ogélne

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemiq i nad ziemia. Polietylen (PE)

Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych - 2001r.
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