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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. :

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Kod CPV 45231300-8 :
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw do odprowadzenia sciekéw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi opracowanymi w ramach dokumentacji projektowej.

Wymagania ogdlne nalezy stosowac do wszystkich nizej wymienionych szczegdtowych specyfikacji technicznych
(ST) :

Lp. Nr ST Tytut specyfikacji
Wymagania ogoélne
1 ST-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 ST-01.00.00 Sie¢ wodociggowa
3 ST-02.02.04 Rozbidrka elementéw drog
4 ST-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
5 ST-04.04.00 Podbudowa z kruszyw - wymagania ogélne
6 ST-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stablilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
7 ST-04.05.00 : X R .
hydraulicznymi - wymagania ogdlne
8 ST-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
9 ST-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P
10 ST-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11 ST-05.03.05-1 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC16W - warstwa wigzaca
12 ST-05.03.05-2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11W - warstwa wigzaca
13 ST-05.03.05-3 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11S - warstwa $cieralna
14 ST-05.03.05-4 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa Scieralna
15 ST-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
16 ST-05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatkg z wtdkien szklanych
17 ST-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
18 ST-09.01.01 Trawniki
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Umowa (Kontrakt) — zatgcznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych
dokumentéw umowy, ktéra wraz z zatacznikami reguluje prawa i obowigzki stron wynikajace z niej i
zwigzane z jej wykonaniem.

1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowa
budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.5. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej
budowy.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikédw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11. Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.12. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.13. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

1.4.14. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.16. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nigq urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca zawrze umowe ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej deliktowej i kontraktowej od wszystkich
ryzyk budowlano-montazowych, na sume ubezpieczenia nie mniejszg od wysokosci wynagrodzenia za
wykonanie robot wskazanej w ofercie Wykonawcy. Umowa ta powinna obejmowac réwniez ubezpieczenie
odpowiedzialnosci cywilnej za szkody rzeczowe i osobowe wyrzadzone osobom trzecim w zwigzku z
prowadzeniem robét lub uzytkowaniem terenu budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
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komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i umowy, stanowiq :
*= projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe
=  projekt wykonawczy (o ile jest wykonany)
= specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
=  projekt tymczasowej organizacji ruchu (o ile jest wykonany)
= dziennik budowy

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Wykonawcy
stanowig integralng cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw, obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow :

= umowa z Wykonawca,

= formularz oferty Wykonawcy wraz z zatgcznikami

= dokumentacja projektowa

=  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

= wyceniony Przedmiar Robo6t
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek Ilub
interpretacji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa, lub specyfikacjami technicznymi i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty beda niezwioczne zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu budowy oraz robét poza
placem budowy w okresie trwania realizacji umowy az do ich zakonczenia i odbioru koncowego, a w
szczegolnosci :

. Wykonawca zobowigzany jest utrzymac warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowgq i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy
plac budowy przed dostepem o0sdb nieupowaznionych.

L] Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego
projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdét oraz oznakowania objazdéw i zaleconego,
Zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drdg). W organizacji ruchu zastepczego nalezy
zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejacych posesji w okresie prowadzenia robdt, a w
harmonogramie robot uwzgledni¢ odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego
zabezpieczenia. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco i uzgodniony z zarzadcq drogi oraz policja.

. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatlta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

] Koszt zabezpieczenia placu budowy i rob6t poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

] utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

L] podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji, firm lub oséb bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Uznaje sie, ze w cene kontraktowa wiaczone sg wszelkie optaty za nadzoér uzytkownikow i wiascicieli tych
instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia roboét.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placu budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajqcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw oraz
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajgq odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Dzialania zwiazane z organizacja prac przed rozpoczeciem robdét

Przed rozpoczeciem robédt i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia.
Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniajgce oraz wiascicieli i dzierzawcdéw terenu objetego budowa,
stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach do projektu budowlanego.

Z chwilg przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami nieruchomosci, ktérych teren
przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw mieszkancéw i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcéw
terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzng, sposdéb zabezpieczenia wykopdw,
istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drdg montazowych i wszelkie szczegdtowe ustalenia dla
danego terenu. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujgce oraz wiascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace zwigzane z budowg sieci
wodociggowej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Prace wykonywane w pasie drogowym

Prowadzenie robot na obszarze pasa drogowego oraz umieszczenie w pasie drogowym urzadzen wymaga
zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego.

Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa w zajmowanym pasie drogowym i ponosi
odpowiedzialnos$¢ cywilng wobec osob trzecich z tytutu szkdéd mogacych zaistnie¢ w zwigzku z prowadzonymi
robotami. Znaki i urzadzenia drogowe (z uwzglednieniem przedstawionych zmian i warunkéw) nalezy ustawic
oraz wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu oraz przepisami okreslonymi
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 3 lipca 2003r.).

Zgodnie z § 12 pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U nr 177 poz. 1729 z dnia 14 pazdziernika 2003 r.) nalezy na co najmniej 7 dni przed dniem rozpoczecia
prac powiadomi¢ wilasciwego zarzadce drogi oraz wilasciwg Komende Policji o terminie wprowadzenia
zatwierdzonej organizacji ruchu.

W przypadku catkowitego zamkniecia ulic i koniecznosci wprowadzania objazdéw, o zakresie i terminie
wprowadzanych zmian. O obowiazujacej organizacji ruchu nalezy powiadomi¢ stuzby ratownictwa (pogotowie
ratunkowe, straz pozarna).

W trakcie prowadzenia robot nalezy zachowac¢ mozliwo$¢ dojazddéw i dojs¢, w tym szczegdlnie stuzb
ratowniczych i komunalnych, do posesji oraz obiektéw objetych frontem robét (o terminach i zakresie
wprowadzanych ograniczen w ruchu kolowym wraz z podaniem wprowadzanych mozliwosci dojazdu,
powiadomi¢ administratoréow budynkoéw i posesji objetych zakresem).

Jednostka prowadzaca roboty w pasie drogowym zobowigzana jest do utrzymania w nalezytym stanie
zastosowanego oznakowania i urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zabezpieczenie i oznakowanie
miejsca robét prowadzonych w pasie drogowym winno zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu
drogowego oraz osobom wykonujacym roboty.

W przypadku wprowadzania czasowej zmiany organizacji ruchu znaki nalezy umieszczaé w sposob
nienaruszajacy istniejaca nawierzchnie chodnikéw i jezdni.

W przypadku wprowadzania statej zmiany organizacji ruchu szczegoty techniczne dotyczace technologii oraz
uzytych materiatow nalezy uzgodni¢ z witasciwym zarzadcg drogi.

Po zakonczeniu robot zajmowane odcinki pasa drogowego nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Zakonczenie prac nalezy zgtosi¢ zarzadcy drogi i uzyskaé pozytywng opinie odbioru.

1.5.14. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisbw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.15.15. Znaleziska o charakterze archeologicznym

W przypadku realizacji inwestycji na terenie objetym nadzorem archeologicznym obowigzuje prowadzenie
badan ratunkowych na koszt Inwestora. Inwestor oraz dziatajacy na jego zlecenie Wykonawca jest zobowigzany
jest do zawiadomienia urzedu ochrony zabytkdw o podjeciu prac budowlanych zwigzanych z robotami ziemnymi
z wyprzedzeniem minimum 2-tygodniowym.

Rozpoczecie prac ziemnych zwigzanych z realizacjq inwestycji uzaleznia sie od uzyskania stosownego
pozwolenia od Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

W razie odkrycia w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych zwigzanych z planowang inwestycja
przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, osoby wykonujace roboty obowigzane
sq :

- wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot

- zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych $rodkédw przedmiot i miejsce jego odkrycia

- niezwilocznie zawiadomic o znalezisku wiasciwy Wojewddzki Oddziat Stuzby Ochrony Zabytkow a jesli nie jest
to mozliwe - Prezydenta Miasta (odpowiednio : Burmistrza/Wéjta)

2. Materiaty

2.1.  Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosc i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujga mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
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ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne
Podczas wykonywania prac geodezyjno-kartograficznych nalezy stosowac sie do instrukcji i wytycznych
aktualnie obowigzujacych w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii.

5.2.1. Wyznaczanie obiektéw w terenie

Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjnej.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystapi o udostepnienie punktow osnowy geodezyjnej do
odpowiedniego Punktu Zasobéw Geodezyjnych.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegajq
geodezyjne elementy okreslajace usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych
obiektow, a w szczegdlnosci :

L] gtéwne osie obiektdw naziemnych i podziemnych

. state punkty wysokosciowe — repery

5.2.2. Czynnosci geodezyjne w toku budowy
Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmujq :

. geodezyjna obstuge budowy i montazu obiektow budowlanych

L] wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych geodezyjna

. inwentaryzacje powykonawcza obiektéw budowlanych

. wznowienie znakéw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robét

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementow obiektu, ktérych doktadnos$é usytuowania bez pomiardw geodezyjnych nie zapewni prawidtowego
wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy
lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicéw tyczenia i kontroli
potozenia poszczegdinych elementdw obiektu budowlanego, zawierajace dane geodezyjne umozliwiajace
wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Geodezyjne pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanego w wykopach otwartych,
muszg by¢ wykonywane przed ich zakopaniem.

Inwestor ma prawo wstrzymania robdt w przypadku nie prowadzenia biezacej obstugi geodezyjnej.

5.2.3. Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
Po zakonczeniu budowy nalezy sporzadzi¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu.

5.2.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Operat geodezyjny wchodzacy w skiad Dokumentacji Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjnq

sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia

poszczegoblnych elementéw obiektu budowlanego.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéow i budynkow

oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i

elektronicznej.

Wykonawca poprzez swojg obstuge geodezyjng przekazuje :

L] do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie i zakresie
przewidzianym odrebnymi przepisami
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L] kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

5.3. Postepowanie przed rozpoczeciem Roboét

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany powiadomié wszystkie zainteresowane strony o
terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz witascicieli terendéw, na
ktérych prowadzone beda prace.

5.4. Harmonogram robét

W terminie do 14 dni od dnia zawarcia umowy Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu
szczeg6towego harmonogramu robét.

Harmonogram podlega akceptacji Zamawiajacego i bedzie stanowic¢ integralng cze$¢ umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ aktualizacji harmonogramu po zaistnieniu okolicznosci niezaleznych od
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujacy:
= organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
= spos6b zapewnienia bhp.,
=  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
= wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,
= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
= spos6b oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

= spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

= sposOb i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw roboét,

=  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i
robdt z dokumentacjq projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 11



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t - ST-00.00.00 "Wymagania ogélne™

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
= date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) bokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
Ll pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,
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= korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja, projektowq i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okre$lonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych, w katalogach KNR oraz
KSNR (lub innych). Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w przedmiarze robét.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedgq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbioér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robodt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowgq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ]J,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikédw badan i pomiarédw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

= kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny roboét”.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogolne ST-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
=  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= optaty/dzierzawy terenu,
L] przygotowanie terenu,
= konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
= tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
L] usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
=  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 180, poz. 1860)
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Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
obejmujacym budowe sieci wodociagowej wraz z przytaczami.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowej z przytaczami w zakresie :

1) przebudowa sieci wodociggowej DN200mm zel. sf. w ul. Klonowica

2) budowa sieci wodociggowej DN150-DN100zel. sf. w ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego

3) budowa sieci wododociggowej Dy 63mm PE w ul. Jackowskiego

4) budowa przytgczy wodociggowych DN80mm zel. sf. dla potrzeb Szpitala Klinicznego Nr 1

5) budowy przytacza wodociggowego Dy 40mm PE do pawilonu handlowego w ul. Klonowica

6) montaz 9 szt. hydrantéw p.poz DN80mm nadziemnych

Zestawienie dtugosci projektowanej sieci wodociggowej :

- DN200mm zel. sf. L=178,0m
L] DN150mm zel. sf. L =676,5m
= DN100mm zel. sf. L = 43,5m
- Dy 63mm PE L =9,0m
Razem siec L = 907,0m

Zestawienie dtugosci projektowanych przytgczy sieci wodociggowej :

. DN80mm zel. sf. L =16,0m
. Dy 40mm PE L =16,0m

Razem przytacza L =32,0m
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.
Przewdd wodociqgowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom

1.4.2.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne

1.4.3.
Przytacze domowe - przewdd wodociaggowych z wodomierzem faczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode

1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Specyfikacja techniczna ST 00.00.00 "Wymagania ogélne” zamieszczona jest w grupie specyfikacji dotyczacych
branzy drogowej (ST-D)

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury i ksztattki

2.2.1. Rury i ksztaltki cisnieniowe kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

Sie¢ wodociggowg wykonac¢ z rur z zeliwa sferoidalnego w S$rednicach DN80-DN200 klasy min. C40/K9 z
kielichem dwukomorowym oraz napawanym garbem, wg normy PN-EN 545 : 2010

Ztacze kielichowe blokowane przy uzyciu rygli zapewniajacych tatwy montaz i demontaz, uszczelnienie
uszczelkg z gumy EPDM.
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Zewnetrzna powtoka rur do wykopu otwartego i do rur ochronnych: cynkowo-aluminiowa 400 g/m2 (85%2Zn /
15%Al) pokryta epoksydowg warstwg wykonczeniowa.

Wewnetrzna wyktadzina rur wykonana z cementu hutniczego. Kielichy rur od wewnatrz cynkowane i
epoksydowane jak powierzchnia zewnetrzna rur. Diugo$¢ robocza 6m.

Ksztattki kielichowe i kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego wg normy PN-EN 545 : 2010 pokryte obustronnie
powitokag epoksydowaq grubosci 250 pym, naktadang metodaq fluidyzacji, odporng na prady btadzace, wg normy
PN-EN 14901. Ksztattki kielichowe z tym samym systemem kielichowym jak rury.

Ksztattki kotnierzowe z kotnierzami PN10 wg normy PN-EN 1092-2.

Wymagania dla rur i ksztattek zeliwnych :

. przeznaczenie: transport wody pitnej

. rury i ksztattki powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy transporcie wody pitnej,
potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym wydanym przez Paistwowy Zaktad Higieny

. rury i ksztattki musza posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 545:2010 w systemie oceny
zgodnosci 1+ okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym

L] rury i ksztattki powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu
tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej I odpowiedniej wspotpracy potaczen

= $ruby do potaczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70

= nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80

= potaczenia kotnierzowe zabezpieczone tasma kurczliwg lub termokurczliwg

= kotnierze ruchome dociskowe do potaczen kotnierzowych z elementem dociskowym stalowym
powlekane lub ze stali nierdzewnej

2.2.2 Rury i ksztattki polietylenowe
Wymagania dla rur polietylenowych :
=  materiat : polietylen PE100 RC SDR11
= wytrzymatos$¢ na cisnienie : PN10+-PN16
= produkowane w catosci z surowca I gatunku /bez surowcéw wtérnych/
= kolor niebieski lub czarny z niebieskim paskiem
= przekréj poprzeczny okragty
= ocechowane zgodnie z obowigzujacymi normami
Wymagania dla ksztattek polietylenowych :
= materiat : polietylen PE100 SDR11
=  wytrzymatos$¢ na cisnienie : PN16
= wykonane z materiatu identycznego jak rury
= przekréj poprzeczny okragty
= produkowane w catosci z surowca | gatunku /bez surowcéw wtérnych/
= produkowane metodg wtryskowg w zabudowie dtugiej
= kolor czarny
= z naniesionym kodem kreskowym opisujacym procedure zgrzewania
=z wyptywkami kontrolnymi informujacymi o jakosci procesu zgrzewania
=  przystosowane do zgrzewania z PE100 i PESO
= ocechowane zgodnie z obowigzujacymi normami

2.3. Armatura

2.3.1 Zasuwy wodociagowe na sieci wodociggowej
Parametry techniczne zasuw :

= korpus, pokrywa (gtowica) oraz element zamykajacy (serce, klin) wykonane z zeliwa sferoidalnego
minimum GGG40

= opcjonalnie korpus i gtowica monolityczna, jednoczesciowa wykonana j.w.

= ochrona antykorozyjna zasuw z proszkéw epoksydowych o grubosci min 250um

= element zamykajacy (serce, klin) z zeliwa sferoidalnego min GGG-40 z nawulkanizowang powioka z
EPDM lub NBR

= wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane

= kostka zasuwowa mosiezna, kuta, oszlifowana, bez ostrych krawedzi, lub kostka zalana w klinie na
state, w zaleznosci od konstrukcji klina (serca)

=  przelot zasuwy prosty, bez gniazda

= zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi

=  o-ringi wykonane z EPDM lub NBR

= gwint w gtowicy, w ktdrg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosiezna) odseparowany od
kontaktu z wodg

= opcjonalnie - uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tulejg wrzeciona a korpusem z zabezpieczeniem
przed wysunieciem, strefa uszczelniajaca w zabezpieczeniu antykorozyjnym j.w.

= S$ruby taczace korpus z gtowicg - ze stali nierdzewnej lub potaczenie korpusu z gtowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnosci 1,6 MPa
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= zabezpieczenie przed korozjq oraz dostepem wody gruntowej do tbéw Srub taczacych glowice z
korpusem, poprzez ich zalanie masa plastyczng na goraco (jezeli takie potaczenie przewiduje
konstrukcja zasuwy)

= kolor zasuwy niebieski

= typ zasuwy F-5 , dlugi

= trzpien faczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunieciem z
gniazda gtéwki wrzeciona zasuwy nierdzewng zawleczka lub w inny sposéb uniemozliwiajacy jego
wysuniecie

= skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego, podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszaca obcigzenia

Do kazdej zasuwy wymagane jest :

. atest higieniczny PZH

. deklaracja zgodnosci z obwigzujacymi normami
. karta katalogowa

2.3.2. Hydranty p.poz. nadziemne
Parametry techniczne hydrantéw nadziemnych :
= w wykonaniu zabezpieczajgcym przed wyptywem wody w przypadku ztamania
= korpus (kolumna) i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego min GGG-40, pokryty wewnatrz i na
zewnatrz powioka ochrong z lakieru epoksydowego o grubosci min 250um, a w czesci nadziemnej
dodatkowa powtoka poliestrowa zabezpieczajaca przed dziataniem promieni UV
* opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, gtowica z odlewu aluminiowego lub z zeliwa
sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w., stopa (cze$¢ podziemne z zamknieciem) z zeliwa
sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.
= opcjonalnie korpus wykonany ze stopdw aluminiowych, pokryty powtokag ochronng
= hydrant z obrotowa gtowicg lub korpusem, umozliwiajacy ustawienie réwnolegte do jezdni lub osi
wodociggu
= przytacze do weza strazackiego, nasady typu B(75) z aluminium - 2 szt.
= glowica zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.
= zawOr napowietrzajacy umieszczony w gtowicy hydrantu
= uszczelnienia hydrantu typu o-ring
= czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych
= odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich
odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6
= wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajacy ze stali nierdzewnej; gwint walcowany w
czesci uszczelniajacej, szlifowany
= kostka (nakretka) wrzeciona - mosiezna, wykonana metoda prasowania
= Sruby faczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80
= w hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajaca wrzeciona wykonana z mosiadzu
= stozek zaworu zamykajacego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony nawulkanizowang
warstwg mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru
= montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta
= napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim
=  kolor hydrantu - zgodnie z opinig WAIB UM Szczecin nalezy zamontowa¢ hydranty stylizowane, w
kolorze zielonym matowym (bez potysku).
= minimalna odlegto$¢ hydrantu od granic posesji - 0,50m
= hydrant z pojedynczym zamknieciem, dopuszcza sie odlewy hydrantu wykonane z podwdjnym
zamknieciem po usunieciu kuli zamykajacej
Do kazdego hydrantu wymagane jest :
L] atest higieniczny PZH
. deklaracja zgodnosci z obwigzujacymi normami
. karta katalogowa

2.4. Skltadowanie materiatow

2.4.1 Rury z zeliwa sferoidalnego

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozyé na podkitadach drewnianych
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy uktada¢ naprzemian Kkielichami Iub Kkotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzielic listwami
drewanianymi, przy czym listwy te powinny byc grubsze od wystajacych czesci rur.

Rury z tworzyw sztucznych maja ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrbodet ciepta.
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2.4.2 Ksztattki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki zeliwne mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Ksztattki zeliwne powinny spoczywaé na drewnianych
paletach. Zlecane jest, aby w miare mozliwosci powierzchnia sktadowania byta zadaszona (wiata).

2.4.3. Rury i ksztattki PE

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury z tworzyw sztucznych majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta. Zlecane jest, aby w miare mozliwosci powierzchnia sktadowania byta zadaszona (wiata). Zalecane
jest rowniez, Drobne ksztaltki (matych S$rednic) nalezy sktadowaé¢ w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.

2.4.4. Armatura (zasuwy, hydranty, itp.)

Armatura winna by¢ przechowywana zgodnie z norma PN-92/M-74001 w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami czynnikdéw atmosferycznych i czynnikami powodujgcymi korozje.

Zasuwy, hydranty, zasuwy do przytaczy, opaski do nawiercania, ztacza typu r-k (r-r) itp. , nalezy sktadowac¢ w
pomieszczeniach magazynowych

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
. koparek
. zurawi budowlanych samochodowych,
= spycharek kotowych lub gasienicowych,
. sprzetu do zageszczania gruntu,
= wciggarek mechanicznych,
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztattek PE metoda doczotowa,
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztaltek PE metoda elektrooporowg
= samochodéw samowytadowczych 5-10t
=  samochodéw skrzyniowych 5-10t
= samochodéw dostawczych 0,9t
=  agregatéw pompowych do odwadniania wykopoéw
= pozostatego niezbednego sprzetu technicznego

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportwymi. Armatura trasportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodéw sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610. Wykop pod rurociag nalezy wytyczy¢ i wykonaé w sposdéb umozliwiajacy
przeprowadzenie prawidiowego i bezpiecznego montazu rur. Minimalna szeroko$¢ robocza wykopu musi
spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1610 tabela 1 i 2, jak réwniez wymagania przepisow BHP.
Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje mozliwos¢ prawidiowego zageszczenia podbitki i obsypki
rurociggu. Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania
wykopdw o $cianach pionowych (np. szalunki ptytowe).

5.3.1 Dno wykopu
Ksztatt i spadek dna wykopu muszg by¢ zgodne z projektem. Wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony
przed zalewaniem przez wody opadowe.

5.3.2 Podloze i strefa ulozenia rurociagu

Strefa utozenia rurociggu stanowi konstrukcje nosng dla rury i ma istotny wptyw na redystrybucje obcigzen oraz
rozktad parc¢ na obwodzie rury. Strefa utozenia rurociggu obejmuje podsypke, obsypke i wstepng zasypke.
Grunt stosowany do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do
zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow takich jak : grunty zbrylone (réwniez zamarzniete), gruz, $mieci, itp.
mogacych uszkodzi¢ przewéd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki. Kazda ilos¢ luznego gruntu
wystepujacego lokalnie ponizej dna wykopu powinna by¢ usunieta i zastgpiona wiasciwym materiatem
gruntowym podyspki.

W celu unikniecia obcigzen punktowych w rurach, nalezy przewidzie¢ odpowiedniej wielkosci zagtebienia w dnie
wykopu pod kielichy.

5.3.3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie
Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ utozone rury pod katem potozenia zgodnego z planem i
potaczen. Po wykonaniu montazu rurociggu i armatury mozna przystapi¢ do wykonania obsypki rurociggu.
Nalezy jg wykonywad recznie, warstwami o grubosci 15-20cm.
Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30mm ponad
wierzchem rury (min. 150mm ponad wierzchem kielicha).
Nalezy zagwarantowac¢ réwnomierny rozkfad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie obsypki za pomocg
lekkich mechanicznych urzadzen zageszczajacych, np. przy uzyciu waskiego ubijaka (tzw. "skoczka") do
wymaganego stopnia zageszczenia.
Po wykonaniu i zageszczeniu mechanicznym obsypki, mozna przystapi¢ do mechanicznego (lub dalej recznego)
zasypania wykopu. Zasypanie wykopu (zasypka) nalezy réwniez wykonywa¢ warstwami o grubosci 15-20cm.
Zageszczanie zasypki nalezy prowadzi¢ mechanicznie przy pomocy ciezszych zageszczarek ptytowych.
Zageszczanie obsypki i zasypki nalezy prowadzi¢ do uzyskania nastepujacych wskaznikdéw zageszczenia :

= Is = 1,00 do gtebokosci h=0,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni jezdni

] Is = 0,97 do gtebokosci h=1,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchhni jezdni

= Is = 0,95 ponizej gtebokosci h=1,70m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni jezdni
Uzyskane stopnie zageszczenia nalezy poréwnac z zatozeniami projektowymi i je udokumentowac.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu do zasypki w jednym ciggu.
Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami, walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony
wykop, jak réwniez sktadowanie dodatkowego gruntu nad przewodem.

5.3.4 Demontaz zabudowy wykopu

Demontaz zabezpieczenia $cian wykopu (obudowy) nalezy przeprowadza¢ warstwami. Podczas demontazu
nalezy zagwarantowaé poprzez wlasciwe zageszczanie gruntu wypetniajacego, ze bedzie wykonane prawidtowe
potaczenie z gruntem miejscowym po usunieciu obudowy. P6zniejszy demontaz obudowy (po wykonaniu catosci
zasypki) jest niedozwolony.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Opuszczanie, taczenie i montaz rur i ksztattek zeliwnych

Rury zeliwne i kazda ksztattka, jak rowniez uszczelka przed umieszczeniem w wykopie musza by¢ sprawdzone
pod katem mozliwych uszkodzen. Niedozwolone jest montowanie uszkodzonych elementéw.

W trakcie wszystkich czynnosci roztadunkowo-transportowych, nalezy wykorzystywaé wiasciwe srodki ochrony
osobistej, jak kask, rekawice, ubranie robocze, obuwie ochronne. Przebywanie os6b w miejscach
niebezpiecznych jest zabronione.

Dostarczone rury i ksztattki nalezy roztadowywac przy uzyciu wiasciwych urzadzen podnosnikowych (np.
koparka, tadowarka), ktére sa wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec
uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub tgczeniu elementédw. Nie nalezy przekracza¢ nos$nosci
wybranego urzadzenia dzwigowego.

Do roztadunku rur i ksztattek nalezy korzysta¢ wytacznie z atestowanych, bezpiecznych paséw transportowych,
chwytakéw do rur, hakéw do rur lub stalowych petli linowych z ochronng otuling, tak aby zachowane byto
zaréwno bezpieczenstwo pracy, jak i tadunek byt chroniony przed uszkodzeniem. Nie nalezy przekraczan
nosnosci wybranego rodzaju zawiesia.
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Powierzchnie ztaczy przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod katem czystosci i przystapic¢
do montazu.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego pofaczenia rur i ksztattek, nalezy stosowac
przewidziane do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciagarki, itp.), ktore sa wyposazone w tagodny podnosnik i
stopniowanie opuszczanie.

Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do —5°C, ze wzgledu na konieczng
elastycznos¢ uszczelek.

Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki i Srodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze
powyzej +10°C .

5.4.2. Ukladanie i aczenie rur polietylenowych

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjami uktadania rur PE podanymi przez producentow
rur. Montaz przewodéw PE w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach zaleca sie wykonywal potaczenia w
temperaturach nie nizszych niz 0°C.

Przewody polietylenowe do $rednicy Dy < 90mm PE nalezy zgrzewac przy pomocy ksztattek elektrooporowych
(mufy, kolana, itp.) Powyzej $rednicy Dy > 90mm PE nalezy przewody PE zgrzewa¢ metodg doczotowa.

Zgrzewanie metoda doczotowa
Stanowisko do zgrzewania rur powinno znajdowac¢ sie w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur nalezy przenosi¢ z miejsca
taczenia do miejsca utozenia. Wszystkie ztacza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu wykonania proby
szczelnosci przewodu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza nalezy zwrdci¢ uwage na :

prostopadte do osi obciecie korncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,

L] zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

. doktadne wyréwnanie koncdwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

L] bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie
palcem),

. wspdlosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujac naktfadki mocujace w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci ptyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego
alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncédwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duza
wrazliwos$¢ na utlenianie (PE), site docisku w czasie zgrzewania, aby byta bliska zeru

L] site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w

szczegolnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym,
chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:

L] sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
. czas rozgrzewania,

= czas dogrzewania,

L] czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scidle przestrzegane wg instrukgji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie metoda elektrooporowa
Zgrzewanie elektrooporowe jest metoda taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek wyposazonych w integralne

elementy grzewcze. Ksztattki mufowe uzywane sg do potaczenia rur magistrali gtdwnej, a ksztattki siodtowe do
podiaczenia przytaczy.

taczone rury musza by¢ najpierw odpowiednio przygotowane poprzez usuniecie zewnetrznej warstwy na
gtebokosci ok. 0.2 mm. Nastepnie rura i ksztattka sg unieruchamiane za pomocg zacisku, aby zapobiec
przemieszczaniu. Za posrednictwem zgrzewarki elektrooporowej przekazywane jest napiecie do koncowek
ksztattki.

Prad elektryczny przeptywajacy przez przewody powoduje roztopienie polimeru i stopienie ksztattki z rurg. Po
zakonczeniu zgrzewania potgczenie jest ochtadzane, a na koniec zdejmowane sg zaciski unieruchamiajace.

Nie wolno dotyka¢ wnetrza ksztattki. Wszystkie ksztattki do zgrzewania elektrooporowego powinny byc¢
trzymane w swoich opakowaniach, az do rozpoczecia zgrzewania. Je$li pojawi sie zanieczyszczenie na
powierzchni rury lub ksztattki, mozna je wytrze¢ na mokro zgodnie z procedurg opisang na koncu tej ksigzki.
Nalezy odrzu¢ ksztattke, z ktérej nie mozna usunaé brudu lub zanieczyszczenia.

5.5. Montaz armatury

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac :

. na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach)

. na odgatezieniach hydrantow

. w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
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5.6. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa. Po zakonczeniu proby
szczelnosci wodociag nalezy przeptukac i zdezynfekowac. Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim
szczelnosci ztacz rurociagu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg - hydrauliczna.

Przy prébach szczelnosci rur ci$nieniowych nalezy zachowaé nastepujace zasady :

. rurociggi nalezy poddawac¢ prébom na odcinkach, odpowiednie dtugosci odcinkéw mieszczg sie w
granicach 300 do 500m,

. tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,

. proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a préba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,

] maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20 C,

. probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potaczen,

. rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny,

. po zakonczeniu proby ciénienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany,

. miejsca odpowietrzen musza znajdowad sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,

. po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania,

. po probie nalezy catkowicie oprézni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w
rurach

5.6.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Przed proba szczelnosci przewod nalezy oczysci¢ z zewnatrz. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncédwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw i
innej armatury powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej
dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana przed przeprowadzeniem proby szczelnosci
armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w trakcie préby powinny by¢ catkowicie otwarte.

Bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamkniec
badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie
ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem lub
innym materiatem a ponadto, w szczegdlnych przypadkach, zakotwiona; zfacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Przy prowadzeniu przewodu nad terenem lub na podporach powinno by¢ zapewnione jego trwate utozenie i
zabezpieczenie ztaczy przed rozluznieniem.

Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego Srednice powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia
prébnego podczas przeprowadzenie proby hydraulicznej przez 30 min.

5.6.2. Badanie szczelnosci catego przewodu

Przewdd poddawany prébie szczelnosci powinien by¢ catkowicie ukonczony i zasypany, zas poszczegolne jego
odcinki powinny by¢ juz zbadane pod wzgledem szczelnosci z wynikami pozytywnymi. Zasuwy na trasie
przewodu powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczegolnych przypadkach, technicznie uzasadnionych, przewod
moze by¢ podzielony na czesci, co powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym przed rozpoczeciem odbiordw
odcinkéw przewodu.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie wytacznie hydraulicznej, wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm?® na 1 km diugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.

5.6.3. Przyrzady badania szczelnosci metoda hydrauliczna
Do przeprowadzenia badania szczelnosci nalezy posiadac :

a) dwa sprawdzone manometry sprezynowe,

b) pompe hydrauliczng

c) czasomierz,

d) dwa wycechowane naczynia dostosowane do dtugosci i srednicy badanego przewodu.

Wymagania odnoscie szczelnosci wodociggu ujete sg w normie: PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu.
Wymagane minimalne ci$nienie probne 1,0 MPa.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci nalezy :

. uzupetnic¢ zasypke wokoét ztacz (piaskiem) i zagesci¢ ja ubijakami drewnianymi

. wykonac¢ zasypke do poziomu 30 cm powyzej powierzchni rury, jako zasypka powinien by¢ stosowany
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno- lub $rednioziarnisty wg normy PN-
74/B-02480.

Przed oddaniem do eksploatacji, wodocigg nalezy doktadnie przeptuka¢ czystq wodg w celu wyptukania
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Wodocigag po wyptukaniu nalezy poddaé¢ dezynfekcji, po ktorej
przewdéd wodociggowy nalezy powtérnie przeptukaé, a prébki odda¢ do badan bakteriologicznych.

Po wykonaniu pozytywnego wyniku préby, nalezy rurociag przekazac do eksploatacji.

5.7. Badanie wydajnosci instalacji hydrantowej
Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujacych parametrow :
. ci$nienie statyczne,

. ci$nienie dynamiczne (w przeptywie),

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 8



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Sie¢ wodociggowa z przytgczami"

. wydajnos¢,

. cisnienie i wydajnos¢ dla dwodch jednoczesnie dziatajacych hydrantédw potozonych w
najniekorzystniejszym miejscu

Metodyka pomiaru :

. pomiar cisnienia statycznego wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,

. odczekanie okresu stabilizacji, odczytanie ciSnienia na manometrze przy tzw. "zerowym wyptywie",

Ll pomiar ci$nienia dynamicznego, wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,

. odczekanie okresu stabilizacji,

L] odczytanie ci$nienia na manometrze przy ustalonym wyptywie za pomoca odpowiednio dobranej
dyszy/pyszczka/,

] wyznaczenie maksymalnej wydajnosci hydrantu,

. sprawdzenie wydajnosci podczas jednoczesnego poboru wody z dwoch zawordw hydrantowych
potozonych najniekorzystniej pod wzgledem hydraulicznym na jednej kondygnacji lub w jednej strefie
pozarowej,

Wyniki badan:

Protokoty z wynikami badan przedstawi¢ nalezy w formie opisowej, tabelarycznej i wykreséw dla kazdego
hydrantu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego

. badanie odchylenia osi przewodu

L] badanie odchylenia spadku przewodow

=  sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

= sprawdzenie szczelnosci przewodow

=  badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

= odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

= odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

= odchylenie przewodu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki podane w Przedmiarze Robét. Obmiary robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami podanymi w Katalogach Naktadow Rzeczowych (KNR) przywotanymi w poszczegdlnych pozycjach
Przedmiaru Robot.
Jednostka obmiaru jest :

= za wykonanie sieci wodociggowej wraz z armaturg (zasuwami) - 1m (metr)

= za wykonanie przytaczy wodociaggowych - 1m (metr)

=  za wykonanie hydrantéw p.poz. - 1 kpl. (komplet)

= za wykonanie prob szczelnosci - odcinek

=  za oznakowanie lokalizacji zasuw - 1 kpl. (komplet)
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8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonana podsypka piaskowa
= roboty montazowe wykonania przewoddéw wodociggowych i przytaczy domowych
= zasypany zageszczony wykop
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy (ostateczny)
Wymagane dokumenty do odbioru koricowego dla sieci i przytaczy wodociggowej :

. protokoty odbioru podsypki i obsypki wraz protokotem ciggtosci sygnatu na tasmie lokalizacyjnej,

. rysunek powykonawczy z naniesieniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu technicznego,

. protokoty proby cisnienia,

. pozytywne wyniki badan jakosci wody wykonane przez Sanepid,

. protokot sprawnosci hydrantdw pod wzgledem wydajnosci i minimalnego cisnienia wykonany przez
podmiot legitymujacy sie stosownymi uprawnieniami,

L] petna geodezyjna dokumentacja powykonawcza (mapa zasadnicza, szkice polowe, wykaz
wspétrzednych [X,Y,Z]),

. rysunek powykonawczy wodociagu wraz z oznaczeniem tabliczek orientacyjnych z domiarami do
punktow statych,

= atesty na zastosowane materiaty i armature wraz z decyzjq PSSE (Sanepid) o dopuszczeniu stosowania
uzytych wyrobow.

. os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja, naniesionymi zmianami i
prawem budowlanym,

= dziennik budowy,

. wypetniona ksigzka obiektu budowlanego dla sieci wodociagowej

W uzasadnionym przypadku oswiadczenie o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego poparte stosownym
protokotem odbioru przez witasciciela nieruchomosci.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
L] oznakowanie roboét,
= dostawe materiatow,
= wykonanie robét przygotowawczych,
= wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
= przygotowanie podtoza
. utozenie przewodow wodociggowych i przytaczy
. montaz armaury
=  montaz hydrantéw
= zasypanie i zageszczenie wykopu
= wykonanie wszystkich innych robot niezednych do prawidiowego funkcjonowania zaprojektowanej
sieci wodociggowej
. przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN-545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zfgcza do
rurociggoéw wodnych. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1 Cement-Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwaniajacych. Czes¢ 1 : Guma

4. PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

2. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

5. PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
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10.2.

badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M-74091 Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe . Uszczelki. Wymagania ogélne

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemiq i nad ziemia. Polietylen (PE)

Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych - 2001r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robét

Odbidér roboét
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Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-01.02.04 "Rozbiérka elementéw drog”

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjgq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej
DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w
zakresie wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka jezdni o
nawierzchni asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
. spycharki,
= fadowarki,
= zurawie samochodowe,
=  samochody ciezarowe,
= zrywarki,
. mioty pneumatyczne,
. pity mechaniczne,
L] frezarki nawierzchni,
= koparki.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég, ogrodzen i kanatu deszczowego obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie. Dodatkowe wskazéwki dotyczace sposobu
prowadzenia robot rozbiérkowych moga zosta¢ wydane przez Inzyniera.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 2



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-01.02.04 "Rozbiérka elementéw drog”

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementdw drdég, ogrodzen i kanatu deszczowego znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i kanatu deszczowego jest:
= dla nawierzchni drogowych - m? (metr kwadratowy),

8. Odbidr robot
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowvej
Cena wykonania robét obejmuje:
= wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
= zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
= wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. Przepisy zwigzane

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wymagan ogdlnych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych, podczas wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa :
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej :
=  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994
= uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych :
. kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
= uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173
= asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.Tablica 1.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania werstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu :

L] szczotek mechanicznych
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

. sprezarek

. zbiornikow z wodg

. szczotek recznych

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw :

. temperatury rozktadanego lepiszcza

. ci$nienia lepiszcza w kolektorze

] obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

. predkosci poruszania sie skrapiarki

] wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
= dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowga). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie
w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé. Jezeli do
skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

i . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wihaséciwoséci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

. m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni
L] m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej
8. Odbidr robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje :

] mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza

] reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje :

L] dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek
. podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury
L] skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

Przepisy zwigzane

Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r..
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot

Odbiér robot

© o N o Ok wDNR

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wymagan ogélnych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, podczas wykonywania robét odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST :

ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"

ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie :

= ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"
L] ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie"

Ll ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow :

. ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"
L] ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie"

. ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"
2.3. Wymagania dla materiatéw
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej

i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
S Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza -nicza | -nicza | nicza nicza

1 Zawarto$c¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [ do 12 do 10 | do 12 | do 10 do 12

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz S 10 5 10 5 10

3 Zawartosc¢ ziarn PN-B-06714-16
nieforemnych 35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 od 30 od 30 | od 30 _ _ BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg I lup | 4070 | do 70 | do 70 | do 70
11 wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714-42
1/5 petnej liczby obrotéw,
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 PN-B-06714-37
ROZpad eremianOWy i zela- PN-B-06714-39
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1
%(m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %o,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

1 1 1 2 4 PN-B-06714-28

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

= zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

L] piasek wg PN-B-11113.

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie :
. pisasek wg PN-B-11113
. miat wg PN-B-11112
= geowidknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej

2.3.5 Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie :
. cement portlandzki wg PN-B-19701
. wapno wg PN-B-30020
= zuzel granulowany wg PN-B-23006
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
. rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
= walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatow
powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 @)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d
=20 40 %)
Og
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna S$rednica pordw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca, na polecenie Inzyniera Kontraktu moze zosta¢ zobowigzany do wykonania odcinka probnego.

Wykonawca wykona odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu :

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy

. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
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. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jaki bedzie stosowat do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego winna wynosic

od 400 do 800m?2.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpic

do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

) . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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E
-2 < 22
Ei
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 L. . w sposob ciggty planografem albo co 20 m
2 Rownosc podtuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. No$snosc¢ podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku wno¢ | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | cenja mierzony piyta o $rednicy
nie mniejszym nie kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ie_rws_zego od _dr_ugi_ego
obcigzenia E: obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdéwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cenag jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST :

L] ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"
L] ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie"

. ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"
10. Przepisy zwigzane
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21.
22.
23.

10.2.
24.

Normy

PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-16; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-17; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-18; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-19; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11111; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112; Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102; Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023; Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-84/6774-02; Kruszywo mineralne.
BN-64/8931-01; Drogi samochodowe.
BN-64/8931-02; Drogi samochodowe.

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04; Drogi samochodowe.
BN-70/8931-06; Drogi samochodowe.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Oznaczanie wskaznika piaskowego
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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Materiaty
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Wykonanie robét
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wymagan ogdlnych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, , podczas wykonywania robét odtworzeniowych nawierzchni
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w ST-D 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robo6t
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbioér robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowvej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
L] oznakowanie roboét,
=  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
L] roztozenie mieszanki,
=  zageszczenie roztozonej mieszanki,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wymagan ogdlnych dotyczacych wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podfoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi."

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

. podbudowe zasadniczg
- podbudowe pomocniczg
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2. Materiatly

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
. mieszarek stacjonarnych

. uktadarek lub réwniarek do rozkfadania mieszanki

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

. przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

Ll walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

. zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotdéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 04.01.01 "Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i ST 02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Wykonawca, na polecenie Inzyniera Kontraktu moze zosta¢ zobowigzany do wykonania odcinka prdébnego.
Wykonawca wykona odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu :

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy

L] okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowqg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?

L] skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni
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. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakitad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
L] przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

gruntéw

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na | podbudowy Ilub
dziennej dziatce | ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornos¢ ® przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 cementu,

10 wapna,

11 popiotdéw lotnych,

12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej

14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie  rodzaju gruntu lub
Kkruszywa
15 Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Giebokos$¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na prdobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudoéw i
ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podfoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podfoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych
rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowga o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbiér robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

Ll oznakowanie roboét

. dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych

Ll roziozenie i zaggszczenie mieszanki

. pielegnacja wykonanej warstwy

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

. oznakowanie robot

L] spulchnienie gruntu

. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochiczych

. dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng

L] wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi

. zageszczenie warstwy

. pielegnacja wykonanej warstwy

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04300; Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

7. PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020; Wapno

13. PN-B-32250; Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038; Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127; Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011; Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012; Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035; Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

22. BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

23. BN-70/8931-05; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10; Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego"

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wymagan ogdlnych dotyczacych wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 QOdczyn pH od 5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartosc¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % | 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01
. zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, | 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-3225. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociaggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociqgowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

. wapno wg PN-B-30020
] popioty lotne wg PN-S-96035
. chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego poditoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na  Sciskanie | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 [od 2,5 do | 0,7

pomocnhicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza

gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla | od 1,0 | od 1,5(0,6

KR5 i KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia | do 1,6 do 2,5

stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w  przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw | - od 0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 04.05.00 "Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt
5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoéciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jgq zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowa¢c do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane weditug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czeséciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 04.05.00
"Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne" pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.
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cementem”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST 04.05.00
"Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST
04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne"” pkt 6.5.

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robdét podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 7.

8. Odbiér robot
Zasady odbioru robdt podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przylaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-04.07.01

Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robo6t
Obmiar robot

Odbiér robot

© © N o b w NP

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytgczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P"

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociagowej
DN200-DN150mm z przytqczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w
zakresie robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, podczas wykonywania robot
odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedq
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robét obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P dla kategorii ruchu KR5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na goraco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.4.5
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie

1.4.6
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.7
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-IBDiM

1.4.8
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita

1.4.9
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm

1.4.11
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.12

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.13
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu
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1.4.14
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowgo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wediug PN-EN 13043 i wedtug
wytycznych ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Wymagania Techniczne”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.1 :

. tablica 4,
- tablica 5
. tablica 6
- tablica 6a
. tablica 7

W tablicach ponizej podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica 2.2.-1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie G:85/20
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gazsis
wedtug kategorii : Gzor1s
G2o17.5
3 | Zzawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Slzo
5 Procentowa =zawartos¢ =ziaren o powierzchni Csor3o

przekruszonej i tamanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA4o
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA :24peklarowana
kategoria :
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :

11 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢

zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

15 | Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z Zzuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Ve.s
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
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Tablica 2.2.-2

Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio
nie wyzsza niz :

4 |Jakos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- miec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-3

Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do

D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- miec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-4

Wymagane witasciwosci kruszywa o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Ga85/20
nizsza niz :

2 | Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

3 |[Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
Wyzsza niz :

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Slzo

5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csor30
przekruszonej i famanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA40
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz :

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 4



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytgczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej
i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P"

lub 9 producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24pekiarowana
lub 9

9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez

producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :

11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- meecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

16 |Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z Zzuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Ve.s
wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz :

Tablica 2.2.-5

Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

wymagana kategoria :

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 |Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :
6 | Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio0
kategoria nie wyzsza niz :
8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skifadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.3 Asfalt

2.3.1. Asfalt

drogowy

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfalu 50/70 przedstawiono w tablicy ponizej.
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Tablica 2.3.1-1 Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wymagania Metody wg badan 50/70

1 Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 50+70
0,1 mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz; PN-EN 22592 230
°C

4 | Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie PN-EN 12592 99
mniej niz; % m/m

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej PN-EN 12607-1 0,5
niz, % m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 50
mniej niz; %

7 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz; °C

8 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 -8
niz; °C

2.3.2. Dostawy lepiszczy

Za jakos$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZ] i uzgodnione z Inzynierem.
Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.3.3. Transport i przechowywywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdinych rodzajéw lepiszczy.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenia asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Ogdlna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwia¢é magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarki. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

= czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30°C

2.4.  Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
posiadac Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

Dozowanie s$rodka adhezyjnego powinno odbywaé¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Za opracowania projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed
przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

= doborze sktadnikow mieszanki

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okreslenie jej wiasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 3 i 4 dla kateruchu KR3.
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Tablica 2.5.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC22P - KR5
od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
wzor (4) min 3,8

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Tablica 2.5.-2 Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

Warunki Wymiar
Lp. Wiasciwosc zavggespz'\c:g:lla Metoda i warunki badania mieszanki
13108-20 AC 22 P
C.1.3,
1 Zawartos¢ wolnych ubijanie, V min 4,
przestrzeni Y ZJx 75 PN-EN 12697-8, p.4 \Y :::li,(;
uderzen
Odpornosé na C.1.2, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTS arros
2 deforngac'e trate watowanie, | powietrzu, PN-EN  13108-20, | PRD ar
] Pog-P100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli Deklarowane
C.1.1, PN-EN 12697-12, lecz
3 Odpornos¢ na ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 jednym cyklem zamrazania », &
uderzen badanie w 25 °C

® Grubos¢ ptyty 60 mm
b Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zat. nr 1.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy AC 22P 50/70 KR5 powinna wynosi¢
4,0+10,0% (v/v). Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
0,3 zawierajacq btad dozowania sktadnikdw i btad badania. Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W
mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o=—
Pa

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Definicje:

4
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= zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,
= zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po

ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury
mieszanki 140°C+5°C dla asfaltu 50/70.
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos¢ 0,3 zawierajacg btad dozowania sktadnikow i btad badania.

2.6 Materialy do uszczelniena potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatdw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7 Materiatly do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nalezy stosowaé kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skfadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.
Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
stosowac :

= samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

= samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,

=  samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

=  wytwdrnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

. uktadarka mas bitumicznych,

* maszyny do zageszczania podtoza,

= walce gtadkie, stalowe, statyczne,

. walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

L] szczotki mechaniczne,

. samochody beczkowozy,

= sprezarki,

. skrapiarki

4. Transport

4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwajace posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

4.4 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda one korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu.
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5. Wykonanie robét
51. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogo6lne

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerencje dozowania sktadnikdw mogg wynosic : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skadnika.

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczad
wod i/lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwoérnia musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzednia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgodq Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mieé¢ wiasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a magania dla wytwdrni
Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno
zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie
powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni :
= dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,
= zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,
= wagi,
L] sita,
. kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jq do eksploatacii,
. urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwdérnia powinna posiadac
wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogoélne

Produkcja mieszanki moze zosta rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego ciggtosc
produkcji i ukfadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazadaé¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka probnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi
cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
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kontrolnej produkcji w postaci préobnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 5.2.2-1
Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
wymaganiami ST

Dopuszczalne odchylenie .
ied i brobki od Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito pojedynczej prooki o srednie od zatozonego sktadu
zatozonego skfadu [%6]
[%] >
D -9 ++5 +=5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 44
Kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 42
drobnego
0,063 mm +=3 +2
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 -
140°C + 180°C. Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od
140°C do 180°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganaj powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostaé
przyspieszone, gdy kruszywo skfadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni :

= ustabilizowane i no$ne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

. wyprofilowane, réwne i bez kolein

. suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego moga wynosi¢ 15mm (pomiar
fatg 4-metrowg lub metoda réwnowazna)
Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogoélne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do ukfadania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb ukfadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robdt i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.4.2. Warunki dla uktadarki
Uktadanie mieszanki moze odbywad sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace
wyposazenie :
= automatyczne sterowanie, pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,
=  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
. urzadzenie do podgrzewania uktadarki

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki podanej
w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 nie mniej niz
140°Cx5°C.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania ztgczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowgq,
przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym ukfadaniem warstwy podbudowy.

5.4.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) przed ufozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5+0,7 [kg/m?] pozostatego lepiszcza.
Skraplanie poditoza nalezy wykona¢ réwnomiernie stosuja¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.5. Zageszczanie podbudowy i wymagania dla utozonej podbudowy

5.5.1. Zasady ogodlne

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.5.2. Walce do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce :
= gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
= gladkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
= gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
= ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki
Podstawowe zasady zageszczania :
= zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczgwszy od krawedzi ku $srodkowi,
. najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,
. rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,
. manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
] predkos¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
= walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystepieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :
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L] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow, itp.)

= ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na :
. badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunad.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikow, kepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
L] pomiar temperatury powietrza
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
= pomiar parametréw geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrlonych podano w tablicy 6 :

Tablica 6.3.2-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
11. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rownosé
2.4 - grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejq uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowgq ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢c na swodj koszt dodatkowe badania materiatow. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji

2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg

4a | whasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 |wifasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)

5a | wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 |temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozdr ciggty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
8 |wyglad mieszanki mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

9 |wtasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni

10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie

11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni

12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 prébki na kazdej jezdni

wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wilasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .
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6.4.3. Badanie wlasciwosci wypeiniacza
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.5.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
ponizej.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow

1 |szerokos¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem

lub tatg co 10m

3 | réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych

podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych

6 | uksztattowanie osi w planie co 20m

7 | grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

8 | ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosé

10 | wyglad warstwy ocena ciggta

11 | zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

12 | wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowg z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.5.3. ROwnos¢ warstwy

6.5.3.1.RO6wnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowaé jedng z
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nastepujacych metod:

L] metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI,

= metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

. metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementow nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa . ) Rodzaj warstwy [Procent liczby pomiarow |
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej |95% |l100% |

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza ||- <11
A S GP wiaczania i wytaczania

Jezdnie facznic, jezdnie MOP,

podbudowa zasadnicza ||- <13
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z dodatkowe, wiaczania ! podbudowa zasadnicza ||- <13

wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej, okreslone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela :

Klasa |le1e ment nawierzchni Rodzaj =~ Warstwylgnosl9504(|100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,||podbudowa ~ ~ <11
A S dodatkowe, wiaczania i wylaczania zasadnicza -
GP
jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone|podbudowa ~ ~ <13
pobocza zasadnicza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, odbudowa
G,Z wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie P . - - <18
] zasadnicza
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.2.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosi¢ = 98 %. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie
powinna miesci¢ sie w przedziale 4,0 + 7,0 [% (v/V)]

6.5.11. Ocena wynikow badan
Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
= co najmniej 95 % wynikéow badan i pomiaréow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
= nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m?2 (metr kwadratowy) podbudowy.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robot obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.1. Cena jednostki obmiarowvej
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje :
L] prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
= wykonanie recepty laboratoryjnej,
= dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
= dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,
. roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych,
= obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,
. przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna,
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie préobek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej
DN200-DN150mm z przytqczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w
zakresie wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni drogowej z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennje nieregularnej, regularnej i rzedowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa sScieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

- rzedowa,

— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 11 wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 |[Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
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w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 [ Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztos¢), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztaklt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - facznikowa

a R b
o ) [

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosc¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + 0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czota), nie wieksze niz
Wypuktosé powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nieréwnos$¢ powierzchni  dolnej - - - - +0,4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$é¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sg hiedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadioscianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gdrnej. Cafa bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki J rzedowej
Wymagania  dotyczace wymiarow kostki rzedowej
przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.
Szerokos¢ lub gtebokos$é¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|+£0,7| £1,0
Wymiar b od12 | od14 | od 16 | od 18 - - -

do24 | do28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gdérnej - - - - +0,4|+0,6 | £0,8
(czota), nie wieksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a
o
Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace o wymiaréw kostki nieregularnej
przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz
ich szerokos¢ i gtebokos$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosc¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gérnej - - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos$é powierzchni bocznej, - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie wieksza niz
Odchytki  od  kata  prostego - - - - +6 +8 +10
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krawedzi  powierzchni  gdrnej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od  réwnolegtosci - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od O do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712

[71.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrdédfa poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
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Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— ST-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— ST-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

- ST-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
lub ST-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjq asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgca wymagania okreslone
w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podituzny z jednego lub dwéch rzeddéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm
oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podfuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularnej.
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Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowq szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane
sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg
i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdq kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypeinienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowaq nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objeto$ciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny byc¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
-~ bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdédw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznac¢ za ukoriczong.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukiadania kostki

Badanie prawidiowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROownoscé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokos$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 [ Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.2. Cena jednostki obmiarowvej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

10.1.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.

19.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposredniq

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

metoda

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W — warstwa wigzaca, podczas
wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robét obejmuje ufozenie warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC16W dla kategorii ruchu KR5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.45
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie

1.4.6
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.7
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP-1BDiM

1.4.8
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.9
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm

1.4.11
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.12

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)
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1.4.13
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.14
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace jakosci roboét
Za jakos$¢ stosowanych materiatdbw i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2014, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 6.2 :

. tablica 8

= tablica 9

=  tablica 10

. tablica 11
W tablicach ponizej podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 2.2.-1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G:85/20
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gazsis
wedtug kategorii : Gzor1s
Gzon17,5
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzs
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Sl2s
5 | Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni Csorso
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA40
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :
7 | Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA 24Dekiarowana
kategoria :
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F2
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- meecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
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wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3s
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza !
niz:

Tablica 2.2.-2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wiazacejz betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio
nie wyzsza niz :

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
weditug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24pekiarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- miec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D £ 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744~ mMeec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-4 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyZzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestoéc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
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5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2sg/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :

6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :

7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz :

8 | Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria :

2.3 Asfalt

2.3.1. Asfalt drogowy
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy ponizej.

Tablica 2.3.1.-1 Wymagania dla asfaltu 35/50

Lp. Wymagania Metody wg badan 35/50

1 Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 35+50
0,1 mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-+58

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz; PN-EN 22592 240
°C

4 | Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie PN-EN 12592 99
mniej niz; % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej PN-EN 12607-1 0,5
niz, % m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 53
mniej niz; %

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 52
°C

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz; °C

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 -5
niz; °C

2.3.2. Dostawy lepiszczy

Za jakos$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZJ i uzgodnione z Inzynierem.
Rowniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.3.3. Transport i przechowywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegoélnych rodzajow lepiszczy.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenia asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Ogdlna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

= czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkcji,

. temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3oC.
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2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy
dodac¢ jeden ze srodkoéw adhezyjnych. Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac
obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984,
jest mniejsza niz 80%, wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonaych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadac¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Beton asfaltowy do warstwy wiagzacej
Za opracowania projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed
przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

= doborze sktadnikéw mieszanki

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okreslenie jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3.

2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego
Mieszankl betonu asfaltowego AC11W i AC16W 35/50 do warstwy wigzacej, bedaca przedmiotem niniejszej
specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy ponizej.

Tablica 2.5.1.-1 Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej KR5
Lp. Warunki V_\/ymiaL_
Wiasciwosc zageszczenia wWg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20
AC16W
1 Zawartosc_wolnych C. 1.3, ubljanle,, PN-EN 12697-8, p.4 V min 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen V max 7,0
2 Odpornosé na C.1.2, watowanie PN-EN 12697-22 metoda B w WTSair0.15
deformacji trwate® Pes-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaIr 5.0
: D.1.6, 60°C, 10 000 cyKkli ’
3 PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, 8o
badanie w 25 °C

a Grubos¢ ptyty : AC16- 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki 140°C+5°C. Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2
2014.

2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wigzacej powinna miesci¢ sie miedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy ponizej.

Tablica 2.5.2.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza dla warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego AC16W KR5

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC 16 W KR5
od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4.6

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
0,3 zawierajacq btad dozowania sktadnikow i btad badania. Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W
mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
a=="— @
P

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowgq ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Definicje:
= zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,
= zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po

ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

2.6 Materialy do uszczelniena potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nalezy stosowac kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robdt zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
stosowac:

= samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

= samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,

= samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

=  wytwornia mas bitumicznych o wydajno$ci minimum 100 Mg/h,

= ukfadarka mas bitumicznych,

L] maszyny do zageszczania podtoza,

= walce gtadkie, stalowe, statyczne,

= walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

= szczotki mechaniczne,

. samochody beczkowozy,

= sprezarki,

. skrapiarki.
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4. Transport
Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami zawartymi w
rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwajace posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

4.4 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg one korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowalty jej
rozpadu.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogdlne

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerencje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢ : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skadnika.

a) lokalizacja wytwdrni

Otaczarnia nie moze zakitdca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczad
wad i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwdrnia musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywad sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne
laboratorium lub korzystac z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytworni
Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujagce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno
zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie
powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni :
= dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,
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= zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

= wagi,

= sita,

= kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacii,

= urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych. Wytwdérnia powinna posiadac
wage do wazenia samochodow z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogodlne

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciagtosc
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krdtszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi
catq odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ produkcji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegodlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystgpieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zarédb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb probny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z wymaganiami ST

Dopuszczalne odchylenie .
. L. Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito poledynczej probki od srednie od zatozonego sktadu
zatozonego skfadu [%6]
[%0]
D -9 =+ +5 +=5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
Kruszywa grubego
2 mm +7 +=3
Sito charakterystyczne kruszywa 5
drobnego - -
0,063 mm +3 +2
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego + 0,6 +0,3

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 140°C
+170°C. Temperatura lepiszcza musi by¢ scisle przestrzegana i powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145°C do
165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganaj powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostac
przyspieszone, gdy kruszywo skfadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni :

= ustabilizowane i nosne

=  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

= wyprofilowane, réwne i bez kolein

=  suche
Wymagana réwnos$¢ podituzna podioza okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego mogg wynosi¢ 12mm (pomiar
fatg 4-metrowa lub metodg rownowazna)
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogo6lne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. Warunki dla uktadarki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace
wyposazenie :
= automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz
gruboscig,
. ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczania,
L] urzadzenie do podgrzewania ukfadarki

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki podanej
w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 nie mniej niz
140°C*5°C.

5.4.4. Wpykonanie zlaczy

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokosciq wystepujg jedynie zigcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy rowno obciac
i posmarowacd lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byfa wykonywana catg szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania zfaczy lepiszczem lepiej jest zastosowac¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa,
przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5+0,7 [kg/m?] pozostatego lepiszcza.
Skraplanie podioza nalezy wykonac¢ rownomiernie stosujgé rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.5. Zageszczanie nawierzchni warstwy wigzacej i wymagania dla utozonej warstwy

5.5.1. Zasady ogdlne

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.5.2. Walce do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce :
= gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
= gladkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
= gladkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
= ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkos$ci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki
Podstawowe zasady zageszczania :
=  zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
. najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,
. rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,
L] manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
. predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
= walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :

] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw, itp.)

= ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielq sig na :
. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
*=  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykonac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich skiadnikdw, kepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
. pomiar temperatury powietrza
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
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12697-13)
=  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy
=  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
=  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
=  pomiar parametréw geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych podano w tablicy 6 :

Tablica 6.3.2-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
11. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rownosé
2.4 - grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wtasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejg uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatldw prowadzi na swdéj koszt kontrole iloSciowq i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.
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Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg
4a | wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 | wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)
5a | wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 | temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | wyglad mieszanki mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
9 | whasciwosci prébek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni
10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie
11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni
12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 préobki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancja okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wilasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .

6.4.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie witasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.
6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica

ponizej.

Tablica 6.5.1-1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 | szeroko$¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem

lub tatg co 10m

3 | réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych

podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych

6 | uksztattowanie osi w planie co 20m

7 | grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

8 | ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosé

10 | wyglad warstwy ocena ciggta

11 | zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

12 | wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.
6.5.3. RO6wnos$¢ warstwy
6.5.3.1.R6wnos$¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac¢ jedng z
nastepujacych metod:

= metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

- metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

] metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podituznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy |50l 5004110096
drogi konstrukcyjnej
A, S, [|Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, . < < <

GP dodatkowe, wiaczania i wylaczania wiazaca <2,0)=3,4 =56
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Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, wiazaca <3,4|<4,8| <6,8
utwardzone pobocza

G,z Pasy rughq zasadnlc;e, dodatkowe, w[qzapa i <3,4||<4,8|| <6,8
wigczania i wytaczania, postojowe wyréwnawcza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
mogqa by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . .|| Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow |
- Element nawierzchni L
drogi konstrukcyjnej || 95% I 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigzaca <7 <8
wiaczania i wytaczania
A, S, Q y1q
GP jezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone wigzaca <9 <10
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
Gz Yvy’rqc;ama, postOJowe, wigzaca i <9 <10
jezdnie facznic, wyréwnawcza
utwardzone pobocza,
Sciezka rowerowa

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.5.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa} Element nawierzchni Rodzaj wars_twy 90%||95%||100%

drogi konstrukcyjnej
Pasy rughq zasadmczp, awaryjne, dodatkowe, wiazaca <6 _ <8
wiaczania i wytaczania

A, S,

GI:"d"r"d'MOPtd
jezdnie, tacznic, jezdnie , utwardzone wiazaca _ <9l <10
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania wiazaca i

G, Z ||li wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, laza <9 - <12

P wyréwnawcza

utwardzone pobocza, sciezka rowerowa

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okres$lone w p. 6.5.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.
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6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowaq, z tolerancjg + 10 %.

6.5.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia zaréwno warstwy wigzacej powinien wynosi¢ = 98 %, a dla warstwy wyréwnawczej >
98 %. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miesci¢ sie w przedziale dla warstwy wigzacej 4,0 +
9,0 [% (V/V)]

6.5.12. Ocena wynikéw badan

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej

ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sq pozytywne,

= co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,

= nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robdét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ilos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :
=  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
* sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
=  dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
= dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
* rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
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Przepisy zwiazane

Normy
PN-EN 13043

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonegdo opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ I :
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéc¢ 5: Oznaczanie gestosci

12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeséc¢ 17: Ubytek ziaren

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$c¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przylaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-05.03.05-2

Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11W - warstwa wiazaca

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robot
Obmiar robét

Odbiér roboét

© N o s~ ®DNPRE

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 1



Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-05.03.05-2 "Nawierchnia z betonu asfaltowego
AC11W - warstwa wigzaca"

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC11W — warstwa wigzaca, podczas
wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robét obejmuje ufozenie warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC11W dla kategorii ruchu KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.45
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie

1.4.6
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.7
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP-1BDiM

1.4.8
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.9
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm

1.4.11
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.12

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)
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1.4.13
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.14
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace jakosci roboét
Za jakos$¢ stosowanych materiatdbw i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2014, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 6.2 :

. tablica 8

= tablica 9

=  tablica 10

. tablica 11
W tablicach ponizej podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 2.2.-1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G:85/20
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gazsis
wedtug kategorii : Gzor1s
G2or17.5
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzs
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Sl2s

5 | Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :

CbDeklarowana

LA40

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

7 | Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA 24Dekiarowana
kategoria :

9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F2
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz :

11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- meecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 3



Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-2 "Nawierchnia z betonu asfaltowego
AC11W - warstwa wigzaca"

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3s
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza !
niz:

Tablica 2.2.-2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wiazacejz betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1

1 U_z_iarnie_n_ie weditug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85 lub GASS
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii :

3 | zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f3
nie wyzsza niz :

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz :

5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
weditug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24pekiarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- miec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D £ 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 i Ga85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
WyZzsza niz :

5 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ec.sDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 NaSIaklIWOS’C’ Wed’rug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24peklarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744~ mMeec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-4 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyZzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestoéc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
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5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2sg/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :

6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :

7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz :

8 | Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria :

2.3 Asfalt

2.3.1. Asfalt drogowy
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy ponizej.

Tablica 2.3.1-1 Wymagania dla asfaltu 35/50

Lp. Wymagania Metody wg badan 35/50

1 Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 35+50
0,1 mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-+58

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz; PN-EN 22592 240
°C

4 | Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie PN-EN 12592 99
mniej niz; % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej PN-EN 12607-1 0,5
niz, % m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 53
mniej niz; %

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 52
°C

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz; °C

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 -5
niz; °C

2.3.2. Dostawy lepiszczy

Za jakos$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZ] i uzgodnione z Inzynierem.
Rowniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakos$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.3.3. Transport i przechowywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdélnych rodzajow lepiszczy.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenia asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Ogélna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

= czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkcji,

. temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3oC.
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2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy
dodac¢ jeden ze s$rodkow adhezyjnych. Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac
obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984,
jest mniejsza niz 80%, wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonaych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadac¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé¢ sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Beton asfaltowy do warstwy wiagzacej
Za opracowania projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed
przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

= doborze sktadnikéw mieszanki

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okreslenie jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3.

2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego
Mieszankl betonu asfaltowego AC11W 35/50 do warstwy wigzacej, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji
powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy ponizej.

Tablica 2.5.1.-1 Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej KR1
Lp. Warunki V_\/ymlaL_
Wiasciwosc zageszczenia wWg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20
AC11W
1 Zawartos¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, ~ _ V min 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 6,0
2 Wolne przestrzenie N VEBmi
- 65
wypetnione C. 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 min
- 2 x 50 uderzen
lepiszczem VFBmax 80
3 Zawartos¢ wolnych L
: C. 1.2, ubijanie, )
pr_zestrzenl w ) > x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
4 PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, 8
badanie w 25 °C
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki 140°C+5°C. Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2
2014.

2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wigzacej powinna miesci¢ sie miedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy ponizej.
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Tablica 2.5.2.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza dla warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego AC11W KR1

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC 11 W KR1
od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 -
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,8

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajgcego.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
0,3 zawierajacq btad dozowania sktadnikédw i btad badania. Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W
mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =—
P

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowgq ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Definicje:

“)

= zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,
= zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktora pozostaje na ziarnach kruszywa po

ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

2.6 Materialy do uszczelniena potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatédw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi nalezy stosowac emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nalezy stosowac kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robdt zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
stosowac:

=  samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

= samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,

= samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

=  wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

= ukfadarka mas bitumicznych,

* maszyny do zageszczania podtoza,

= walce gtadkie, stalowe, statyczne,

= walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

=  szczotki mechaniczne,
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. samochody beczkowozy,
= sprezarki,
. skrapiarki.

4. Transport
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami zawartymi w
rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

4.4 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg one korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowalty jej
rozpadu.

5. Wykonanie robot
5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogolne

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerencje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skadnika.

a) lokalizacja wytwadrni

Otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunkdédw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i/lub wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwdrnia musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkédw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywacd sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera zleci¢c kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytwérni

Wytwoérnia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno
zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie
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powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni :
= dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,
= zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,
= wagi,
. sita,
] kabine sterowania automatycznego, ktdéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jq do eksploatacji,
] urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciagtosci produkgji i lepsze wykorzystanie srodkéow transportowych. Wytwdrnia powinna posiadac
wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole produkciji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogodlne

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciagtosc
produkcji i ukfadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krdtszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi
cata odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ produkcji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegodlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystgpieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnoséci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb probny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 5.2.2.-1 Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z wymaganiami ST
Dopyszczalng Od,Chy.Ieme Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito poledynczej probki od srednie od zatozonego sktadu

zatozonego skfadu [6]

[%] >

D -9 =+ +5 +=5

D/2 lub sito charakterystyczne +9 44

Kruszywa grubego

2 mm +7 +3

Sito charakterystyczne kruszywa +5 4+
drobnego

0,063 mm +=3 +2

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego + 0,6 +0,3

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 140°C
+170°C. Temperatura lepiszcza musi by¢ scisle przestrzegana i powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145°C do
165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganaj powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostac
przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni :

= ustabilizowane i nosne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

= wyprofilowane, réwne i bez kolein

=  suche
Wymagana réwnos$¢ podituzna podtoza okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego mogg wynosi¢ 12mm (pomiar
fatg 4-metrowa lub metodg rownowazna)
Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogélne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukitadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. Warunki dla uktadarki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace
wyposazenie :
= automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz
gruboscig,
] ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczania,
L] urzadzenie do podgrzewania ukfadarki

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki podanej
w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 nie mniej niz
140°C*5°C.

5.4.4. Wpykonanie zlaczy

W przypadku rozkitadania mieszanki cata szerokoscig wystepujg jedynie zlgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni wystepujace ztacza podituzne nalezy rowno obciac
i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catq szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania zfaczy lepiszczem lepiej jest zastosowac¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa,
przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym ukfadaniem warstwy podbudowy.

5.4.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5+0,7 [kg/m?] pozostatego lepiszcza.
Skraplanie podioza nalezy wykonac¢ rownomiernie stosujgé rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.5. Zageszczanie nawierzchni warstwy wiazacej i wymagania dla utozonej warstwy

5.5.1. Zasady ogdlne

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.5.2. Walce do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce :
= gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
= gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe s$rednie,
= gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
= ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybdr rodzaju walcdw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki
Podstawowe zasady zageszczania :
= zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
] najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,
] rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,
] manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
. predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
= walce wibracyjne powinny mieé¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :

L] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow, itp.)

= ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na :
* badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich skfadnikéw, kepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac w protokofach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
=  pomiar temperatury powietrza
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. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)

. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej

= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych podano w tablicy ponizej.

Tablica 6.3.2.-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos$¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
I1. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - réwnos¢
2.4 - grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 - zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejg uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowq i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.
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Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg
4a | wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 | wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)
5a | wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 | temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- doz6r ciagty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | wyglad mieszanki mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
9 | whasciwosci prébek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni
10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie
11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni
12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 préobki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancja okreslonaq w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wilasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .

6.4.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.
6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica

ponizej.

Tablica 6.5.1.-1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 | szeroko$¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem
lub tatg co 10m
3 | réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych
podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych
6 | uksztattowanie osi w planie co 20m
7 | grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
8 | ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosé
10 | wyglad warstwy ocena ciggta
11 | zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
12 | wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.
6.5.3. RO6wnos$¢ warstwy
6.5.3.1.R6wnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac¢ jedng z
nastepujacych metod:

= metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

- metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

] metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podituznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy || 50,1504 110096
drogi konstrukcyjnej
A, S, [|Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, . < < <

GP dodatkowe, wiaczania i wylaczania wiazaca <2,0)=3,4 =56
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Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, .

utwardzone pobocza wiazaca <3,4/<4,8) <6,8
G,z Pasy rughq zasadnlc;e, dodatkowe, wigzaca i <3,4||<4,8|| <6,8

wigczania i wytaczania, postojowe wyréwnawcza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . .|| Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow |
- Element nawierzchni L
drogi konstrukcyjnej || 95% I 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigzaca <7 <8
wiaczania i wytaczania
A, S, Q y1q
GP jezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone wigzaca <9 <10
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
Gz Yvy’rqc;ama, postOJowe, wigzaca i <9 <10
jezdnie facznic, wyréwnawcza
utwardzone pobocza,
Sciezka rowerowa

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchniag w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa} Element nawierzchni Rodzaj wars_twy 90%||95%||100%

drogi konstrukcyjnej
Pasy rughq zasadnlc;e, awaryjne, dodatkowe, wiazaca <6 _ <8
wiaczania i wytaczania

A, S,

GI:"d"r"d'MOPtd
jezdnie, tacznic, jezdnie , utwardzone wiazaca _ <9l <10
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania wiazaca i

G, Z ||li wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, laza <9 - <12

P wyréwnawcza

utwardzone pobocza, sciezka rowerowa

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.5.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-05.03.05-2 "Nawierchnia z betonu asfaltowego
AC11W - warstwa wigzaca"

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %o.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowaq, z tolerancjg + 10 %.

6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zfacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia zaréwno warstwy wigzgcej powinien wynosi¢ = 98 %, a dla warstwy wyréwnawczej >
98 %. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miesci¢ sie w przedziale dla warstwy wigzacej 4,0 +
9,0 [% (v/V)]

6.5.12. Ocena wynikéw badan

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej

ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sq pozytywne,

= co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,

= nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowq oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Iloé¢ zakoniczonych i odebranych robdt, okreslonych wediug obmiaru, zostanie opftacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :
=  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
. dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
= dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
* roziozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
. wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 16



Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
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Przepisy zwiazane

Normy
PN-EN 13043

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonegdo opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ I :
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN

PN-EN
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12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeséc¢ 5: Oznaczanie gestosci

12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé¢ 17: Ubytek ziaren

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-05.03.05-3

Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11S — warstwa $cieralna

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robét
Obmiar robét

Odbiér robot

Podstawa ptatnosci

© 0N O s ®DNRE

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-3 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego
AC11S - warstwa $cieralna”

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa $cieralna, podczas
wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedq
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robdt obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC11S dla kategorii ruchu KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorgaco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajagce mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.45
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie

1.4.6
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.7
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-1BDiM

1.4.8
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita

1.4.9
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm

1.4.11
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.12

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)
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1.4.13
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.14
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Do warstwy wigzacej Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowac kruszywo wedtug
WT-1 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.3 :

= tablica 12

= tablica 14

. tablica 15
W tablicach ponizej podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2.2.-1 Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G 85/20
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gazsis
wedtug kategorii : Gzor1s
Goon7,5
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Sl20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Chpeklarowana
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :
6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAso
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :
7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVa4
mineralno-asfaltowej) wediuh PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz
8 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, Frnaci10
wartos¢ FNacl nie wyzsza niz :
11 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :
12 | Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- meecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :
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14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkdow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

16

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Tablica 2.2.-2

betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Ga85 lub Gr85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii :

3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBv10
wyzsza niz :

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o cigqgtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz :

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24pekiarowana
lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- miec0,1
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.-3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy do warstwy $cieralnej z

z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyZzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2sg/as5
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :
7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz :
8 | Zzawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,lLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria :
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2.4 Asfalt

2.4.1. Asfalt drogowy
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfalu 50/70 przedstawiono w tablicy ponizej.

Tablica2.4.1.-1 Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wymagania Metody wg badan 50/70

1 Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 50+70
0,1 mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz; PN-EN 22592 230
°C

4 | Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie PN-EN 12592 99
mniej niz; % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej PN-EN 12607-1 0,5
niz, % m/m

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 50
mniej niz; %

7 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz; °C

8 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 -8
niz; °C

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Za jakos$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZ] i uzgodnione z Inzynierem.
Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkciji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosSciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposoéb postepowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenia asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Ogdlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

. czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesiecy od daty jej produkcji,

L] temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30°C.

2.5.  S$rodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy
dodac¢ jeden ze srodkow adhezyjnych. Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac
obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984,
jest mniejsza niz 80%, wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonaych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadac¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. Beton asfaltowy do warstwy scieralnej
Za opracowania projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed
przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
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akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

= doborze sktadnikéw mieszanki

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okreslenie jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetnia¢ wymagania
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3.

2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowego AC11S do warstwy Scieralnej bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji
powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy ponizej.

Tablica 2.5.1.-1
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC11S do warstwy $cieralnej KR1

Lp. Warunki V.Vymla';(.
Wiasciwosc zageszczenia wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20
AC 11 S
1 Zawartos¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, V min 2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 3,0
2 Wolne przestrzenie R VEBm
" .1, 75
wypetnione (:2 )(1526 ‘dzgfznéﬁ' PN-EN 12697-8, p.5 min
lepiszczem VFBmax 93
3 Zawartos¢ wolnych I
. C. 1.2, ubijanie, .
pr_zestrzenl w ) > x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
4 PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania , %
badanie w 25 °C
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature

mieszanki 140°9C+5°C. Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatacznikiem nr 1 do WT-2
2014.

2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do $cieralnej powinna miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 5 .

Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej KR1

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC 11 S KR1
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
wzor (2) min 5.8

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajgcego.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
0,3 zawierajacq btad dozowania skfadnikéw i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W
mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
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Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =——
Pa

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowgq ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Definicje:

“)

=  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,
= zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktora pozostaje na ziarnach kruszywa po

ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

2.6 Materialy do uszczelniena potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi nalezy stosowac emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nalezy stosowac kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
stosowac:

= samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

. samochody cysterny do przewozu materiatdw sypkich,

= samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

=  wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

. uktadarka mas bitumicznych,

L] maszyny do zageszczania podtoza,

= walce gtadkie, stalowe, statyczne,

= walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

= szczotki mechaniczne,

. samochody beczkowozy,

= sprezarki,

. skrapiarki.

4. Transport
Transport poszczegolnych asortymentéow materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami zawartymi w
rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwajace posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.
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4.4 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq one korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogdlne

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerencje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skadnika.

a) lokalizacja wytwdrni

Otaczarnia nie moze zakidca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczad
wad i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiada¢ s$wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne
laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytwérni
Wytwornia musi posiadac¢ petne wyposazenie, gwarantujace wiasciwg jakos$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno
zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie
powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni :
= dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wilasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidiowo napiete tasmociagi,
=  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,
= wagi,
. sita,
] kabine sterowania automatycznego, ktdéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jg do eksploataciji,
] urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwdrnia powinna posiadac
wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogdlne
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego ciggtosc
produkcji i ukfadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krdétszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi
catq odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ produkcji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skfad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegodlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystgpieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zarédb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zardb prébny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

Tablica 5.2.2.-1 Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z wymaganiami ST

Dopuszczalne odchylenie .
. S Dopuszczalne odchylenie
. . pojedynczej prébki od . . .
Przechodzi przez sito . srednie od zatozonego sktadu
zatozonego sktadu [%]
[%] >
D -9 ++5 +=5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 44
kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 5
drobnego - -
0,063 mm +=3 +2
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktdrykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 140°C
+170°C. Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145°C do
165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganaj powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostac
przyspieszone, gdy kruszywo skfadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni :

=  ustabilizowane i no$ne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

= wyprofilowane, réwne i bez kolein

=  suche
Wymagana réwnos¢ podituzna podioza okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdédw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego mogg wynosi¢ 12mm (pomiar
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fata 4-metrowa lub metoda réwnowazna)

Jezeli nierownosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogé6lne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
roboét i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. Warunki dla uktadarki
Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace
wyposazenie :
* automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
] ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
- urzadzenie do podgrzewania uktadarki

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki podanej
w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 nie mniej niz
140°Cx5°C.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

W przypadku rozkfadania mieszanki cafa szerokoscig wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktfadania mieszanki potowa szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catq szerokoscig jezdni.
Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowaq,
przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5+0,7 [kg/m?] pozostatego lepiszcza.
Skraplanie podioza nalezy wykonac¢ rownomiernie stosujgé rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.5. Zageszczanie nawierzchni warstwy wigzacej i wymagania dla utozonej warstwy

5.5.1. Zasady ogdlne

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.5.2. Walce do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce :
= gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
= gladkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
= gladkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
= ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki
Podstawowe zasady zageszczania :
. zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku $srodkowi,
] najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,
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= rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,

= manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

. predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

= walce wibracyjne powinny mieé¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :

L] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow, itp.)

= ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania dzielg sie na :
* badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich skiadnikdw, kepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
. pomiar temperatury powietrza
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
. pomiar parametrow geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrlonych podano w tablicy ponizej.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 11



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-3 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego
AC11S - warstwa $cieralna”

Tablica 6.3.2.-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
I1. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - réwnos¢
2.4 - grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 - zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wtasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejg uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowq i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg
4a | wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 | wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)
5a | wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
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6 | temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- doz6r ciggty
asfaltowej

7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8 | wyglad mieszanki mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

9 | wtasciwosci probek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni

10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie

11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni

12 | wiercenia prdobek dla kontroli zageszczenia oraz 2 probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancja okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wilasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .

6.4.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego
6.5.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica
ponizej.

Tablica 6.5.1.-1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow
1 |szerokos¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem
lub tatg co 10m

3 | réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych

podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych
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6 | uksztattowanie osi w planie co 20m

7 | grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

8 | ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 | wyglad warstwy ocena ciggta

11 | zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

12 | wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjq
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.5.3. ROwnos$¢ warstwy

6.5.3.1.R6wnos¢ podiuzna
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z
nastepujacych metod:

- metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI,

] metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

- metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

o) 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 50%] 80%|100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

AS dodatkowe, wigczania i wytaczania scieralna <1,2)=2,0<3,3
GP . L .
Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, écieralna <2,0/<2,8/ <4,0
utwardzone pobocza
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, écieralna <2,8||l<3,9/| <4,9

wiaczania i wytaczania, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

i Procent liczby pomiarow
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | |

drogi konstrukcyjnej | 95% || 100% |
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Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, $cieralna <4 <5
A, S, ||wtaczania i wytaczania
GP  |[1ezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone Scieralna <5 <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
G, Z ||lwytaczania, postojowe, Scieralna <6 <7
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rdéwnosci podiuznej, okreslone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.

6.5.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym
odcinku.Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 90%95%1100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, witaczania i wytaczania scieralna 3| - <>

A, S,
GP

Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

Scieralna - <5| <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z ||wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie Scieralna <6| - <9
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.5.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %o.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.5.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zfacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy SMA powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
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6.5.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia warstwy S$cieralnej z mieszanki powinien wynosi¢ = 97 %. Wolna przestrzen w
wykonanej warstwie SMA powinna miesci¢ sie w przedziale 2,0 + 5,0 [% (V/V)]

6.5.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni z mieszanki SMA - miarodajny wspoétczynnik tarcia :

Klasa drogi | Element nawierzchni Miarodajny wspodtczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
Pasy ruchu
zasadnicze, >0,52 >0,46 >0,42 >0,37
A dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczania i
wylaczania, jezdnie >0,52 >0,48 >0,44 -
facznic
S, GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, 0,48 0,39 0,32 0,30

utwardzone pobocza

Do oceny wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni, przy catkowitym zeslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50m nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5l/m? , a wynik pomiaru pownien
by¢ przeliczany przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciw poslizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej i odchylenia standardowego. Diugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Pomiar odbywa sie po dowolnym torze w terminie 2 miesiecy od
wykonania nawierzchni i oddanie jej do eksploatacji. Pomiar wykonuje sie z predkoscig 60km/h. Dopuszczalne
wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,39.

6.5.13. Ocena wynikow badan
Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
= co najmniej 95 % wynikéow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
= nie wiecej niz 5% wynikdbw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Iloé¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wediug obmiaru, zostanie opfacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy Scierlanej SMA obejmuje :
. prace pomiarowe i oznakowanie robot,
. sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
* dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
= dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
= dostarczenie innych materiatéw i urzadzenn pomocniczych,
- roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
=  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
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Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 13043

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ I :
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl

Strona 17



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-3 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego
AC11S - warstwa $cieralna”

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.
65.
66.

10.2.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeséc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé¢ 17: Ubytek ziaren

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 42: Zawartosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-05.03.05-4

Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 — warstwa $cieralna

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robét
Obmiar robét

Odbiér robot

© N O s®NR

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.05-4 "Nawierzchnia z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa $cieralna”

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA1l - warstwa Scieralna,
podczas wykonywania rob6t odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5.

Zakres robot obejmuje ufozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA1l dla kategorii
ruchu KR5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach

1.4.3
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana ha goraco.

1.4.5
Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wtdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.6
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.7
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22

1.4.8
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit

1.4.9
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-1BDiM

1.4.10
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita

1.4.11
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45mm oraz d > 2mm

1.4.10
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm
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1.4.12
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm

1.4.13

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.15
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét
Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11
Do warstwy wigzacej Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 nalezy stosowaé kruszywo wedtug
WT-1 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.4 :

= tablica 16

. tablica 17

= tablica 18
W tablicach 2.2.1.-2.2.3. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2.2.1 Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie G:90/15
nizsza niz :
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gas/1s
wedtug kategorii : Gzos15
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz :
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flzo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz : lub Sl20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C1o0r0

przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz :

6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LA2s
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz :

7 | Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtuh PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

PSVs0

8 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

10 | Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, Fraci7
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wartos$¢ Fnacl nie wyzsza niz :

11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria :

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
weditug PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mecO,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz :

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosc

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vas
wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 2.2.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85
nizsza niz :

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gtc20
wedtug kategorii :

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz :

4 | Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBv10
WyZsza niz :

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz :

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744~ mMiec0,1

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz :

Tablica 2.2.3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy do warstwy scieralnej z
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla katergorii
ruchu KR5
1 |Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyZzsza niz :
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz :
4 | Gestos$c ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria :
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria :
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz :
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz :
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BNpeklarowana
wymagana kategoria :
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2.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.3.1

Tablica 2.2.1
Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej
z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
Kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie kat. nie PN-EN 933-1 [5] Gc 90/10
nizsza niz
Zawartosc pytu . | PN-EN 933-1 [5] fos
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
polerowanie kruszywa,
badania na normowej PN-EN 1097-8 [18] PSVso
frakcji kat. nie nizsza
niz

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8, 9 [16]
Grube zanieczyszczenia
- . . .. |PN-EN 1744-1
lekkie, kat. wiasciwosci p. 14.2 [25] kat. mwec 0,1

nie wyzsza niz

2.3 Asfalt

Do produkcji mieszanki SMA na warstwe Scieralng stosowac nalezy asfalt modyfikowany polimerami (PMB) .
Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunkdw asfaltow modyfikowanych:

45/80-55 lub 45/80-65.

Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2009 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

Tablica 2.3.1
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé ]
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- | -enetracia PN-EN 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | lemperatura PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciqgania
‘2 PN-EN 13589 > >3 >3
(mata predkosc | oy N 13703 Yem® |\ soc 2 w 5°C 2
rozciagania)
Sifa rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 2 A A
Kohezja predkogé PN-EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % > 0,5 3 > 0,5
systencji Pozostata _ o > >
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60
na starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub pe_rT(tu_ry_ PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
3 [31] mieknienia
tnne | Temperatura PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 < -15 7
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dodatkowe famliwosci
Nawrot
sprezysty w > 50 5 > 70 3
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
maonons | avevisses |
PN-EN 1427
temperatur
mieknienia
Stabilnosé
magazynowa- PN-EN 13399 0,1
nia. Réznica PN-EN 1426 mm
penetracji
Spadek tem-
peratury
mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427
EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- > 50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1
Nawrdt spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 13398 %

°C TBRP 1 TBRP 1

IA
6]
N
IA
6]
N

NPD? 0] NPD? 6]

°C TBRP 1 TBRP 1

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Stabilizator i sSrodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowanej przez Inzyniera .

Zastosowanie s$rodkow adhezyjnych powinno wynikaé ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywal sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie Scieralnej,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.
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4. Transport

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport asfaltu

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.3 Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetaniecz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4 Transport wypeiniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.5 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda one korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu.

4.6 Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggtosé
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do
akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krdétszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi
catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcji.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 5.1
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Tablica 5.2.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA11 do
warstwy scieralnej KR5

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm SMA11 KR5
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawarto$c¢ srodka
stabilizujacego 0,3 1,5
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza
Bmin 6,6

Uziarnienie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a
wedtug réwnania:

2,650
o=—
2A

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé procentowq ilo$¢ lepiszcza w stosunku do MMA -
catkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.

Sy

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
> walidacja laboratoryjna - wej$ciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z
granulatu. taczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej do projektowania jako Bmin, Wedtug tabel WT-2 2014 - czesc¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X WspOtczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczng procentowq zawartoscig asfaltu uzyskang metoda obliczeniowg
wedfug wzoru:
» dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA
Bn = 0,014 X F + 0,1 [%]
» dla asfaltu lanego (MA)
Bn = 0,007 X F + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym B, (wartos$c
referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.
> walidacja produkcji - wyjsciowy skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B. do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym doliczeniem
asfaltu z granulatu.
taczna ilo$¢ asfaltu dodanegoi z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug
tabel WT-2 2014 - czes¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X WSpOtczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca z réznicy asfaltu catkowitego B i
asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie
wediug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego
teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%]

gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza, [%].
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Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania
laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonac¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie
mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi
wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w mma.

S = B - Bn [%]

Asfalt zadozowany B:, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytworni
nie moze by¢ mniejsze niz B..

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-
asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego sktadnika

zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

Tablica 5.2.-2
Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej dla pojedynczej probki od zatozonego skiadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej prébki

D -8 ; +5
D/2 lub sito charakterystyczne

+7
kruszywa grubego
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa +4
drobnego -
0,063 mm + 2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Tablica 5.2.-3 Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawartosé

C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5
wolnych 5 %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vo oo
przestrzenl
Odpornos¢ na - PN-EN 12697-22, metoda B WTSaIr 0,15
deformacje g.1._2po, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR bekiarowana nie
trwale®® 98100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wiecej niz 9,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSR 90
zamrazania ® badanie w 25°C

Odporno$¢ na [C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody [2 x 35 uderzen

Sptywnosé

lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3

a Grubos$¢ ptyty: SMA11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature
mieszanki 145°C+5°C.
Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone
w ST-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
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utrzymywanie statej temperatury z tolerancja +5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wtasciwosciami stabilizatora.
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA powinno by¢ na catej powierzchni :

= ustabilizowane i no$ne

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa

= wyprofilowane, rowne i bez kolein

. suche
Wymagana réwnos$¢ podiuzna podioza okreslona jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogélne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach
atmosferycznych, moze nastgpi¢ jedynie za zgodq Inzyniera.

5.4.2. Warunki dla uktadarki

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za uktadarka wystapit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac topatq i uzupetni¢ nowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.11.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilosci od 1 do 2 kg/m?2. Grysy nalezy rozsypywac na goracq,
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztqcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.4.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego potaczenia
miedzywarstwowego i wspdipracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane s badania wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwa Scieralna, a wiazaca powinna
wynosi¢ =1,0MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy
zgodnie z Badanie potaczenia miedzy warstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

] uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw, itp.)

= ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania dzielg sie na :
* badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego - Inzyniera
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich skfadnikéw, kepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki bada nalezy zapisywac w protokofach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wg punktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :
=  pomiar temperatury powietrza
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
. pomiar parametréw geometrycznych poboczy
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich sktadnikéw, kepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrlonych podano w tablicy 7 :

Tablica 6.3.2-1 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. | Rodzaj badan
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartos$¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
11. Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - réwnos¢
2.4 - grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 - wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkow czes$ciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych , co do ktérych istniejg uzadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdow, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikdéw dla catosci zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzic na swodj koszt dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 6.4.-1 Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
z wytworni 2 proébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | wiasciwosci wypetnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg
4a | wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne
5 | whasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 raz na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos$c¢ ziaren nieforemnych)
5a | wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 | temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- doz6r ciggty
asfaltowej
7 | temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | wyglad mieszanki mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
9 | wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni
10 | stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 1 raz dziennie
11 | modut sztywnosci 1 raz na trzy dni
12 | wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia oraz 2 probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.4.1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.4.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .
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6.4.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedtug wskazan planu jakosci producenta.

6.4.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku
watpliwosci.

6.4.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.4.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.4.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.8. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 9

Tablica 9
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw
1 | szerokos¢ warstwy 2 raz na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchy planografem
lub fatg co 10m
3 | rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
5 |rzedne wysokoscowe warstwy (osi i krawedzi co 20m na odcinkach prostych
podtuznych) co 10m na odcinkach krzywoliniowych
6 | uksztattowanie osi w planie co 20m
7 | grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
8 | ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
9 | krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosc¢
10 | wyglad warstwy ocena ciggta
11 | zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?
12 | wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000m?

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjq
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.5.3. ROwnos$¢ warstwy

6.5.3.1.R6wnos¢ podiuzna
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z
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nastepujacych metod:

. metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

= metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

. metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klase_l Element nawierzchni Rodzaj Wars_tvvy 50%|(80%]|100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -~ < < <
AS dodatkowe, wigczania i wytaczania sdieralna <1,21<2,0|/=3,3
GP - o -
Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, écieralna <2,0/<2,8/ <4,0
utwardzone pobocza
G, 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, écieralna <2,8/(<3,9] <4,9

wiaczania i wytaczania, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . ) Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw |
- Element nawierzchni P

drogi konstrukcyjnej | 95% | 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, Scieralna <4 <5

A, S, ||wtaczania i wytaczania

GP  I1ezdnie facznic, jezdnie
MOP, utwardzone $cieralna <5 <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
G, Z ||lwytaczania, postojowe, Scieralna <6 <7
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okresSlone w p. 6.5.3.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.5.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchyled réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

0, 0, 0,
drogi konstrukcyjnej 90%:|95%1100%
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtaczania i wytaczania scieralna 3| - <>

A, S,
GP

Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

Scieralna - <5| <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z ||wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie Scieralna <6| - <9
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okres$lone w p. 6.5.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %o.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.5.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy SMA powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.5.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia warstwy $cieralnej z mieszanki powinien wynosi¢ = 97 %. Wolna przestrzen w
wykonanej warstwie SMA powinna miescic¢ sie w przedziale 2,0 + 5,0 [% (v/V)]

6.5.12. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni z mieszanki SMA - miarodajny wspoétczynnik tarcia :

Klasa drogi | Element nawierzchni Miarodajny wspdétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
Pasy ruchu
zasadnicze, >0,52 >0,46 >0,42 >0,37
A dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczania i
wytaczania, jezdnie >0,52 >0,48 >0,44 -
facznic
S, GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, 0,48 0,39 0,32 0,30

utwardzone pobocza

Do oceny wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni, przy catkowitym zeslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50m nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5l/m? , a wynik pomiaru pownien
by¢ przeliczany przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wtasciwosci przeciw poslizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej i odchylenia standardowego. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Pomiar odbywa sie po dowolnym torze w terminie 2 miesiecy od
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wykonania nawierzchni i oddanie jej do eksploatacji. Pomiar wykonuje sie z predkoscig 60km/h. Dopuszczalne
wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,39.

6.5.13. Ocena wynikow badan
Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
= wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
= co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,
= nie wiecej niz 5% wynikdbw badan i pomiardw,
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wigzacej. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w
trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogélne". W przypadku stwierdzenia odchylen
Inzynier ustala zakres robdét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Iloé¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wediug obmiaru,
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy Scierlanej SMA obejmuje :
=  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
*= sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
= dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
. dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
. dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
* roziozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
= wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

zostanie optacona wedtug cen

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I :
Badanie metodaq Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$c 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-05.03.23a

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robdt
Obmiar robot

Odbiér robét

Podstawa ptatnosci
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas
wykonywania robét odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu polbruk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.
Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Cechy betonowej kostki brukowej
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej betonowa kostka brukowa winna charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami :
= odmiana : kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

= gatunek : gatunek |
] klasa : klasa ,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
Ll barwa : kostka szara, z betonu niebarwionego,

= wzor (ksztatt) : zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
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" wymiary : dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: 80mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydanag przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
= dtugosc i szerokosc + 3,0 mm,
= grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
. 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
= prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
=  laczna masa ubytkdédw betonu w postaci zniszczonych naroznikdédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:
= 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia na
— przebarwienia pojedynczej kostce

niedopuszczalne

— plamy, zabrudzenia
niezmy-walne wodg
— naloty wapienne

dopuszczalne
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2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dtugos¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm

3 [ Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi

niedopuszczalne

pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i gtebokosé) 20 mm X 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
L] mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
. piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajagcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacd sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki

Zastosowac¢ krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej spetniajacej wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywaé recznie. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiIM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy
stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. O Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob
odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggeszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i obejmuje utozenie warstwy
$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej, podbudowy i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogohswhE

54. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikdéw.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

= wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
Wykonawca przedtozy do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywad recznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d),
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
= aprobate techniczng,
= certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek

b) w zakresie innych materiatéw

= sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw,

obrzezy),

= ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

dostawcy oraz ewentualne wyniki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie
Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

=

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST-04.01.01

N

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST-08.01.01+:02; ST-08.03.01;

ST-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci +1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjq, Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie  od

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

+1cm; -2cm

przymiarem liniowym)

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 tatg czterometrowga) mm

e) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona fata profilowa z dzy tata a po-
poziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnig do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-

rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h) szeroko$c¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-05.02.23a “Nawierzchni z kostki brukowej betonowej"

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow prawidiowosci  desenia,  koloréw  kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réownos¢ podiuzna i{Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w [ Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest jednostka podana w przedmiarze robét.
8. Odbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
=  ewentualnie wykonanie podbudowy,
= ewentualnie wykonanie ftaw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
= ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996; Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997; Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997; Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988; Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

oALNE
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - ST-05.02.23a “Nawierzchni z kostki brukowej betonowej"

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich
i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w
odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.26 "Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatka z widkien
szklanych"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przylaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-05.03.26

Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatka z widkien szklanych

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot

Odbiér robot

© N o O s~ WwDNRE

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.26 "Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatka z widkien
szklanych"

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie, w zakresie roboét
zwigzanych z zabezpieczeniem nawierzchni asfaltowych siatkg z widkien szklanych, podczas wykonywania robot
odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z witdkien szklanych (wzdtuznie) i weglowych (poprzecznie) powlekanej
warstwg polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie 120 i 200 kN/m - zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1

Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych powlekana warstwg polimeroasfaltu — ptaski wyrdéb
syntetyczny zbudowany z wigzek wtdkien szklanych utozonych wzdtuznie i weglowych utozonych poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana
jest warstwg polimeroasfaltu z goérng posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajacq z cienkiej folii
poliestrowej.

1.4.2
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét

Za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:

= kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami,

= siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé kationowg
emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM, o wiasciwosciach zgodnych z okreslonymi w
Wymaganiach Technicznych ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Tablica 3.

2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej i weglowej wstepnie powlekanej warstwg
polimeroasfaltu. Szczegdétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat widkno szklane i weglowe
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz min. 200

wzdtuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka musi posiadac aprobate techniczng IBDiM.
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Przebudowa i budowa sieci wodociaggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,

ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-05.03.26 "Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatka z widkien
szklanych"

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjq asfaltowa,

. urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),
] reczne palniki gazowe.

4. Transport

Siatke nalezy transportowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Whbudowanie siatki

5.1.1. Podloze

Powierzchnie podioza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Tak przygotowane podioze nalezy skropic¢
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m? (emulsja 60%) do 0,28 kg/m? (emulsja 70%0).
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — iloé¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%.

Nalezy przestrzegaé¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegélng uwage na rownomiernosc
pokrycia powierzchni.

5.1.2. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy uktadac na szerokosci zgodnej
z dokumentacjq projektowa.

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktéra nalezy usung¢ podczas procesu rozktadania. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podioza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad”. Dotyczy to zarédwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokosc
zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zadany wymiar zarédwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy
wykorzystaniu zardwno przyrzadow recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci Robdt polega na:

] sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

. sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

. wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
7. Obmiar roboét

0Ogoblne zasady Obmiaru Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowaq jest 1 m? utozonej siatki.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00."Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

10. Przepisy zwigzane
Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania oraz aprobata IBDiM.
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST 08.02.01 "Chodniki z ptyt betonowych"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST 08.02.01

CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot

Odbiér robot
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST 08.02.01 "Chodniki z ptyt betonowych"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni chodnikéw z ptyt
betnonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.1. Ksztatty i wymiary

Chodniki uktadac z ptyt chodnikowych betonowych nastepujacych rodzajow :
A - ptyta normalna kwadratowa

B - ptyta potowkowa,

Ptyty winny mie¢ wymiary 50x50x7cm.

2.2.2. Odmiany
Chodniki uktada¢ wykonane w technologii dwuwarstwowej.

2.2.3. Gatunki

Chodniki uktada¢ z pityt gatunku 1 - G1. Dopuszczalne odchylki wymiardw ptyt betonowych nie mogg
przekraczac + 2mm.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen
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ul. Jackowskiego w Szczecinie
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Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne

krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugosé, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

2.3.5. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Ptyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30. W
przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE , PROEKO " S.C., 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, tel. 091 487 68 88 tel./fax 091 487 30 16
Strona 3



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST 08.02.01 "Chodniki z ptyt betonowych"

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi SST-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty
mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ piyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodaq i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementédw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katdw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i
BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podiloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla :
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= glebokosci koryta:
— o0 szerokoscido 3 m: +1cm,
— o0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposdb: na kazde 200 m? chodnika z
ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. Odbiér robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.2. Cena jednostki obmiarowvej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.2.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06711; Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712; Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021; Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250; Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01; Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i budowa sieci wodociagowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica,
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie

ST-09.01.01

TRAWNIKI

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci roboét
Obmiar robét

Odbidér roboét

© © N o o b~ w NP

Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z realizacjq inwestycji pn. ."Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-
DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
=  zaktadaniem (odtworzeniem) i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
= ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
= ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkfadu réznych odpadkoéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢
stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO " S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, tel. 091 487 68 88 tel./fax 091 487 30 16
Strona 2



Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-09.01.01 “Trawniki"

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

= glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

= walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

. kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

=  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

. pit mechanicznych i recznych,

L] drabin,

= podnos$nikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonoéw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

. przy zaktadaniu trawnikédw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

= teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

= ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

. przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

= siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

= okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

. na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?

L] na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?

= przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

= po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

. mieszanke nasion trawnikowych nalezy zakupi¢ gotowa,

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
=  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
. nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
= ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika),
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Przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN200-DN150mm z przytaczami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i
ul. Jackowskiego w Szczecinie
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-09.01.01 “Trawniki"

koszenia trawnikdédw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$c ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciqgu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdinych
porach roku:

6.

6.1.

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Kontrola jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtiowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

7.

7.1.

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t

0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest:

8.

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

Odbioér robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawcg

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zakfadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Przepisy zwiazane
PN-G-98011; Torf rolniczy
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