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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn. :  
 

Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

 
Kod CPV 45231300-8 : 

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzenia ścieków 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi opracowanymi w ramach dokumentacji projektowej. 
Wymagania ogólne należy stosować do wszystkich niżej wymienionych szczegółowych specyfikacji technicznych 
(ST) :  
 

Lp. Nr ST Tytuł specyfikacji 
  Wymagania ogólne 
1 ST-00.00.00 Wymagania ogólne 
2 ST-01.00.00 Sieć wodociągowa 
3 ST-02.02.04 Rozbiórka elementów dróg 
4 ST-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
5 ST-04.04.00 Podbudowa z kruszyw - wymagania ogólne 
6 ST-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stablilizowanego mechanicznie 

7 ST-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi - wymagania ogólne 

8 ST-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
9 ST-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 
10 ST-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 
11 ST-05.03.05-1 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC16W - warstwa wiążąca 
12 ST-05.03.05-2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11W - warstwa wiążąca 
13 ST-05.03.05-3 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11S - warstwa ścieralna 
14 ST-05.03.05-4 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa ścieralna 
15 ST-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
16 ST-05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatką z włókien szklanych 
17 ST-08.02.01 Chodniki z płyt betonowych 
18 ST-09.01.01 Trawniki 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Umowa (Kontrakt) – załącznik do dokumentów przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych 

dokumentów umowy, która wraz z załącznikami reguluje prawa i obowiązki stron wynikające z niej i 
związane z jej wykonaniem.  
 

1.4.2. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 
budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
 

1.4.3. Teren budowy/Plac budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  
 

1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 

1.4.5. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej 
budowy.  
 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 
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1.4.5. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
 Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
 nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 

1.4.8. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 
 

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

1.4.11. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
 

1.4.12. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 

1.4.13. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
 

1.4.14. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 

1.4.15. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

1.4.16. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 

1.4.19. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
 

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 

1.4.21. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Wykonawca zawrze umowę ubezpieczenia odpowiedzialności cywilnej deliktowej i kontraktowej od wszystkich 
ryzyk budowlano-montażowych, na sumę ubezpieczenia nie mniejszą od wysokości wynagrodzenia za 
wykonanie robót wskazanej w ofercie Wykonawcy. Umowa ta powinna obejmować również ubezpieczenie 
odpowiedzialności cywilnej za szkody rzeczowe i osobowe wyrządzone osobom trzecim w związku z 
prowadzeniem robót lub użytkowaniem terenu budowy.   
 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
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komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2.  Dokumentacja budowy 
Dokumentację budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i umowy, stanowią :  

 projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowę   
 projekt wykonawczy (o ile jest wykonany) 
 specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
 projekt tymczasowej organizacji ruchu (o ile jest wykonany) 
 dziennik budowy 

 
1.5.3.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Wykonawcy 
stanowią integralną część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów, obowiązuje następująca kolejność ważności dokumentów :  

 umowa z Wykonawcą 
 formularz oferty Wykonawcy wraz z załącznikami  
 dokumentacja projektowa  
 specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
 wyceniony Przedmiar Robót 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub 
interpretacji tych dokumentów.  
 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, 
gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacjami technicznymi i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały będą niezwłoczne zastąpione 
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
 
1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa placu budowy oraz robót poza 
placem budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do ich zakończenia i odbioru końcowego, a w 
szczególności :  
 
 Wykonawca zobowiązany jest utrzymać warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących 

czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy 
plac budowy przed dostępem osób nieupoważnionych.  
 

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania organizacji ruchu zastępczego według uzgodnionego 
projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz oznakowania objazdów i zaleconego, 
związanego ze zmianą organizacji ruchu, oznakowania dróg). W organizacji ruchu zastępczego należy 
zapewnić bezpieczne dojazdy i dojścia do istniejących posesji w okresie prowadzenia robót, a w 
harmonogramie robót uwzględnić odpowiednie środki techniczne i organizacyjne na realizację tego 
zabezpieczenia. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco i uzgodniony z zarządcą drogi oraz policją.  
 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  
 

 Koszt zabezpieczenia placu budowy i robót poza placem budowy nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.  

 
1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
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 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w 
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
 
1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji, firm lub osób będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy.  
Uznaje się, że w cenę kontraktową włączone są wszelkie opłaty za nadzór użytkowników i właścicieli tych 
instalacji oraz urządzeń, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia robót.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na placu budowy i 
powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i właściciela instalacji oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  
 
1.5.9.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów oraz 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
nadzoru.  
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie placu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.13. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem robót 
Przed rozpoczęciem robót i określonych czynności Wykonawca jest zobowiązany powiadomić pisemnie wszystkie 
zainteresowane strony o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakończenia. 
Wykonawca powiadomi jednostki i organy uzgadniające oraz właścicieli i dzierżawców terenu objętego budową, 
stosownie do uzgodnień i decyzji zawartych w załącznikach do projektu budowlanego.   
Z chwilą przejęcia placu budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których teren 
przekazany został pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie. Wykonawca zobowiązany jest 
również do przyjmowania i wyjaśniania skarg i wniosków mieszkańców i wszystkich właścicieli lub dzierżawców 
terenu przekazanego czasowo pod budowę.   
Wykonawca opisze udostępniony teren łącznie z dokumentacją fotograficzną, sposób zabezpieczenia wykopów, 
istniejącej zieleni, urządzeń nadziemnych, wykonania dróg montażowych i wszelkie szczegółowe ustalenia dla 
danego terenu. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki 
uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace związane z budową sieci 
wodociągowej.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 
1.5.13. Prace wykonywane w pasie drogowym 
Prowadzenie robót na obszarze pasa drogowego oraz umieszczenie w pasie drogowym urządzeń wymaga 
zezwolenia zarządcy drogi na zajęcie pasa drogowego.  
Zajmujący pas drogowy odpowiada za stan bezpieczeństwa w zajmowanym pasie drogowym i ponosi 
odpowiedzialność cywilną wobec osób trzecich z tytułu szkód mogących zaistnieć w związku z prowadzonymi 
robotami. Znaki i urządzenia drogowe (z uwzględnieniem przedstawionych zmian i warunków) należy ustawić 
oraz wykonać zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu oraz przepisami określonymi 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 3 lipca 2003r.).  
Zgodnie z § 12 pkt. 1 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dz. U nr 177 poz. 1729 z dnia 14 października 2003 r.) należy na co najmniej 7 dni przed dniem rozpoczęcia 
prac powiadomić właściwego zarządcę drogi oraz właściwą Komendę Policji o terminie wprowadzenia 
zatwierdzonej organizacji ruchu.  
W przypadku całkowitego zamknięcia ulic i konieczności wprowadzania objazdów, o zakresie i terminie 
wprowadzanych zmian. O obowiązującej organizacji ruchu należy powiadomić służby ratownictwa (pogotowie 
ratunkowe, straż pożarną).   
W trakcie prowadzenia robót należy zachować możliwość dojazdów i dojść, w tym szczególnie służb 
ratowniczych i komunalnych, do posesji oraz obiektów objętych frontem robót (o terminach i zakresie 
wprowadzanych ograniczeń w ruchu kołowym wraz z podaniem wprowadzanych możliwości dojazdu, 
powiadomić administratorów budynków i posesji objętych zakresem).  
Jednostka prowadząca roboty w pasie drogowym zobowiązana jest do utrzymania w należytym stanie 
zastosowanego oznakowania i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zabezpieczenie i oznakowanie 
miejsca robót prowadzonych w pasie drogowym winno zapewniać bezpieczeństwo uczestnikom ruchu 
drogowego oraz osobom wykonującym roboty.  
W przypadku wprowadzania czasowej zmiany organizacji ruchu znaki należy umieszczać w sposób 
nienaruszający istniejącą nawierzchnię chodników i jezdni.  
W przypadku wprowadzania stałej zmiany organizacji ruchu szczegóły techniczne dotyczące technologii oraz 
użytych materiałów należy uzgodnić z  właściwym zarządcą drogi.   
Po zakończeniu robót zajmowane odcinki pasa drogowego należy przywrócić do stanu pierwotnego. 
Zakończenie prac należy zgłosić zarządcy drogi i uzyskać pozytywną opinię odbioru.  
 
 
1.5.14.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
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proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
 
1.15.15. Znaleziska o charakterze archeologicznym  
W przypadku realizacji inwestycji na terenie objętym nadzorem archeologicznym obowiązuje prowadzenie 
badań ratunkowych na koszt Inwestora. Inwestor oraz działający na jego zlecenie Wykonawca jest zobowiązany 
jest do zawiadomienia urzędu ochrony zabytków o podjęciu prac budowlanych związanych z robotami ziemnymi 
z wyprzedzeniem minimum 2-tygodniowym.  
Rozpoczęcie prac ziemnych związanych z realizacją inwestycji uzależnia się od uzyskania stosownego 
pozwolenia od Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 
W razie odkrycia w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych związanych z planowaną inwestycją 
przedmiotu, co do którego istnieje przypuszczenie, że jest on zabytkiem, osoby wykonujące roboty obowiązane 
są :  
- wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot 
- zabezpieczyć przy użyciu dostępnych środków przedmiot i miejsce jego odkrycia 
- niezwłocznie zawiadomić o znalezisku właściwy Wojewódzki Oddział Służby Ochrony Zabytków a jeśli nie jest 
to możliwe - Prezydenta Miasta (odpowiednio : Burmistrza/Wójta) 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne 
w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 
 
2.4.  Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
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2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.6.  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4.  Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
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ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
  
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 
 
5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne 
Podczas wykonywania prac geodezyjno-kartograficznych należy stosować się do instrukcji i wytycznych 
aktualnie obowiązujących w sprawie standardów technicznych dotyczących geodezji, kartografii.  
 
5.2.1. Wyznaczanie obiektów w terenie 
Opracowanie geodezyjne projektu należy opierać na osnowie geodezyjnej.   
Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystąpi o udostępnienie punktów osnowy geodezyjnej do 
odpowiedniego Punktu Zasobów Geodezyjnych.   
Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegają 
geodezyjne elementy określające usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokościowe budowanych 
obiektów, a w szczególności :   
 główne osie obiektów naziemnych i podziemnych 
 stałe punkty wysokościowe – repery 
 
5.2.2. Czynności geodezyjne w toku budowy 
Czynności geodezyjne w toku budowy obejmują :   
 geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych 
 wykonywanie wszelkich pomocnych szkiców geodezyjnych  geodezyjną  
 inwentaryzację powykonawczą obiektów budowlanych  
 wznowienie znaków granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robót   
Geodezyjna obsługa budowy i montażu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych 
elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego 
wykonania obiektu.   
Wykonanie czynności geodezyjnych Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy 
lub montażu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkiców tyczenia i kontroli 
położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego, zawierające dane geodezyjne umożliwiające 
wznowienie lub kontrolę wyznaczenia.   
Geodezyjne pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, układanego w wykopach otwartych, 
muszą być wykonywane przed ich zakopaniem.  
Inwestor ma prawo wstrzymania robót w przypadku nie prowadzenia bieżącej obsługi geodezyjnej.    
 
5.2.3. Czynności geodezyjne po zakończeniu budowy 
Po zakończeniu budowy należy sporządzić geodezyjną inwentaryzację powykonawczą w celu zebrania 
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania działki lub terenu.   
 
5.2.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
Operat geodezyjny wchodzący w skład Dokumentacji Budowy powinien zawierać dokumentację geodezyjną 
sporządzoną na poszczególnych etapach budowy, a w szczególności szkice tyczenia i kontroli położenia 
poszczególnych elementów obiektu budowlanego.   
Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporządzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
powinna zawierać dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków 
oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zostać sporządzona w formie papierowej i 
elektronicznej.   
Wykonawca poprzez swoją obsługę geodezyjną przekazuje :   
 do ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginał dokumentacji w formie i zakresie 

przewidzianym odrębnymi przepisami 
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 kierownikowi budowy kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
5.3. Postępowanie przed rozpoczęciem Robót 
Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany powiadomić wszystkie zainteresowane strony o 
terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakończenia. Wykonawca jest zobowiązany do 
przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na 
których prowadzone będą prace.   
 
5.4. Harmonogram robót 
W terminie do 14 dni od dnia zawarcia umowy Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu 
szczegółowego harmonogramu robót.  
Harmonogram podlega akceptacji Zamawiającego i będzie stanowić integralną cześć umowy z Wykonawcą. 
Zamawiający dopuszcza możliwość aktualizacji harmonogramu po zaistnieniu okoliczności niezależnych od 
Wykonawcy.  
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
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Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
6.5.  Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

 deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 

 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8.  Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do książki obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
 protokoły przekazania terenu budowy, 
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
 protokoły odbioru robót, 
 protokoły z narad i ustaleń, 
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 korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych, w katalogach KNR oraz 
KSNR (lub innych). Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w przedmiarze robót.  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
 
7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.4.  Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
8.  Odbiór robót 
 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu, 
 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3.  Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 
projektu. 
 
8.4.  Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

 recepty i ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9.  Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1.  Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.2.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
 opłaty/dzierżawy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
 tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł, 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami) 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 
1126) 

7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 180, poz. 1860) 
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1. Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
obejmującym budowę sieci wodociągowej wraz z przyłączami. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci 
wodociągowej z przyłączami w zakresie :  

1) przebudowa sieci wodociągowej DN200mm żel. sf. w ul. Klonowica 
2) budowa sieci wodociągowej DN150-DN100żel. sf. w ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego 
3) budowa sieci wododociągowej Dy 63mm PE w ul. Jackowskiego 
4) budowa przyłączy wodociągowych DN80mm żel. sf. dla potrzeb Szpitala Klinicznego Nr 1 
5) budowy przyłącza wodociągowego Dy 40mm PE do pawilonu handlowego w ul. Klonowica 
6) montaż 9 szt. hydrantów p.poż DN80mm nadziemnych 

 
Zestawienie długości projektowanej sieci wodociągowej : 
 DN200mm żel. sf.  L = 178,0m 
 DN150mm żel. sf.  L = 676,5m 
 DN100mm żel. sf.   L = 43,5m 
 Dy 63mm PE   L = 9,0m 
 Razem sieć   L = 907,0m 
 
Zestawienie długości projektowanych przyłączy sieci wodociągowej : 
 DN80mm żel. sf.  L = 16,0m 
 Dy 40mm PE  L = 16,0m 

Razem przyłącza  L = 32,0m 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1.  
Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom 
 
1.4.2. 
Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem odbiorców, 
zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne  
 
1.4.3. 
Przyłącze domowe - przewód wodociągowych z wodomierzem łączący sieć wodociągową z wewnętrzną 
instalacją obiektu zasilanego w wodę 
 
1.4.4.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Specyfikacja techniczna ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" zamieszczona jest w grupie specyfikacji dotyczących 
branży drogowej (ST-D) 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rury i kształtki 
 
2.2.1. Rury i kształtki ciśnieniowe kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego 
Sieć wodociągową wykonać z rur z żeliwa sferoidalnego w średnicach DN80-DN200 klasy min. C40/K9 z 
kielichem dwukomorowym oraz napawanym garbem, wg normy PN-EN 545 : 2010 
Złącze kielichowe blokowane przy użyciu rygli zapewniających łatwy montaż i demontaż, uszczelnienie 
uszczelką z gumy EPDM. 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i  
ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-01.00.00 "Sieć wodociągowa z przyłączami" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 3 

Zewnętrzna powłoka rur do wykopu otwartego i do rur ochronnych: cynkowo-aluminiowa 400 g/m² (85%Zn / 
15%AI) pokryta epoksydową warstwą wykończeniową. 
 
Wewnętrzna wykładzina rur wykonana z cementu hutniczego. Kielichy rur od wewnątrz cynkowane i 
epoksydowane jak powierzchnia zewnętrzna rur. Długość robocza 6m.  
 
Kształtki kielichowe i kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego wg normy PN-EN 545 : 2010 pokryte obustronnie 
powłoką epoksydową grubości 250 µm, nakładaną metodą fluidyzacji, odporną na prądy błądzące, wg normy 
PN-EN 14901. Kształtki kielichowe z tym samym systemem kielichowym jak rury.  
Kształtki kołnierzowe z kołnierzami PN10 wg normy PN-EN 1092-2. 
 
Wymagania dla rur i kształtek żeliwnych : 

 przeznaczenie: transport wody pitnej  
 rury i kształtki powinny posiadać dopuszczenie do stosowania przy transporcie wody pitnej, 

potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny 
 rury i kształtki muszą posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 545:2010 w systemie oceny 

zgodności 1+ określony w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w 
sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym  

 rury i kształtki powinny pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu 
tolerancji dotyczących średnicy zewnętrznej I odpowiedniej współpracy połączeń 

 śruby do połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70 
 nakrętki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80 
 połączenia kołnierzowe zabezpieczone taśmą kurczliwą lub termokurczliwą 
 kołnierze ruchome dociskowe do połączeń kołnierzowych z elementem dociskowym stalowym 

powlekane lub ze stali nierdzewnej 
 
2.2.2  Rury i kształtki polietylenowe  
Wymagania dla rur polietylenowych :  

 materiał : polietylen PE100 RC SDR11  
 wytrzymałość na ciśnienie : PN10÷PN16 
 produkowane w całości z surowca I gatunku /bez surowców wtórnych/ 
 kolor niebieski lub czarny z niebieskim paskiem 
 przekrój poprzeczny okrągły 
 ocechowane zgodnie z obowiązującymi normami 

Wymagania dla kształtek polietylenowych :  
 materiał : polietylen PE100 SDR11 
 wytrzymałość na ciśnienie : PN16 
 wykonane z materiału identycznego jak rury  
 przekrój poprzeczny okrągły  
 produkowane w całości z surowca I gatunku /bez surowców wtórnych/ 
 produkowane metodą wtryskową w zabudowie długiej 
 kolor czarny  
 z naniesionym kodem kreskowym opisującym procedurę zgrzewania  
 z wypływkami kontrolnymi informującymi o jakości procesu zgrzewania  
 przystosowane do zgrzewania z PE100 i PE80 
 ocechowane zgodnie z obowiązującymi normami 

 
2.3. Armatura 
 
2.3.1 Zasuwy wodociągowe na sieci wodociągowej 
Parametry techniczne zasuw : 

 korpus, pokrywa (głowica) oraz element zamykający (serce, klin) wykonane z żeliwa sferoidalnego 
minimum GGG40 

 opcjonalnie korpus i głowica monolityczna, jednoczęściowa wykonana j.w. 
 ochrona antykorozyjna zasuw z proszków epoksydowych o grubości min 250µm  
 element zamykający (serce, klin) z żeliwa sferoidalnego min GGG-40 z nawulkanizowaną powłoką z 

EPDM lub NBR 
 wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane 
 kostka zasuwowa mosiężna, kuta, oszlifowana, bez ostrych krawędzi, lub kostka zalana w klinie na 

stałe, w zależności od konstrukcji klina (serca) 
 przelot zasuwy prosty, bez gniazda 
 zasuwa powinna posiadać minimum 2 główne o-ringi 
 o-ringi wykonane z EPDM lub NBR 
 gwint w głowicy, w którą wkręcona jest tuleja uszczelniająca wrzeciona (mosiężna) odseparowany od 

kontaktu z wodą 
 opcjonalnie - uszczelnienie bezgwintowe, pomiędzy tuleją wrzeciona a korpusem z zabezpieczeniem 

przed wysunięciem, strefa uszczelniająca w zabezpieczeniu antykorozyjnym j.w. 
 śruby łączące korpus z głowicą - ze stali nierdzewnej lub połączenie korpusu z głowicą w systemie 

bezśrubowym z zapewnieniem szczelności 1,6 MPa 
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 zabezpieczenie przed korozją oraz dostępem wody gruntowej do łbów śrub łączących głowicę z 
korpusem, poprzez ich zalanie masą plastyczną na gorąco (jeżeli takie połączenie przewiduje 
konstrukcja zasuwy) 

 kolor zasuwy niebieski 
 typ zasuwy F-5 , długi 
 trzpień łączący teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunięciem z 

gniazda główki wrzeciona zasuwy nierdzewną zawleczką lub w inny sposób uniemożliwiający jego 
wysunięcie 

 skrzynka uliczna żeliwna typu ciężkiego, podstawa pod skrzynkę z HDPE przenosząca obciążenia 
 

 Do każdej zasuwy wymagane jest : 
 atest higieniczny PZH 
 deklaracja zgodności z obwiązującymi normami 
 karta katalogowa 

 
2.3.2. Hydranty p.poż. nadziemne 
Parametry techniczne hydrantów nadziemnych : 

 w wykonaniu zabezpieczającym przed wypływem wody w przypadku złamania 
 korpus (kolumna) i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego min GGG-40, pokryty wewnątrz i na 

zewnątrz powłoką ochroną z lakieru epoksydowego o grubości min 250µm, a w części nadziemnej 
dodatkową powłoką poliestrową zabezpieczającą przed działaniem promieni UV 

 opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, głowica z odlewu aluminiowego lub z żeliwa 
sferoidalnego w powłokach ochronnych j.w., stopa (część podziemne z zamknięciem) z żeliwa 
sferoidalnego w powłokach ochronnych j.w. 

 opcjonalnie korpus wykonany ze stopów aluminiowych, pokryty powłoką ochronną 
 hydrant z obrotową głowicą lub korpusem, umożliwiający ustawienie równoległe do jezdni lub osi 

wodociągu 
 przyłącze do węża strażackiego, nasady typu B(75) z aluminium - 2 szt.  
 głowica zamykająca dostosowana do kluczy normatywnych służb p.poż. 
 zawór napowietrzający umieszczony w głowicy hydrantu 
 uszczelnienia hydrantu typu o-ring 
 czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiałów niekorozyjnych 
 odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu, w położeniach pośrednich 

odwodnienie ma być szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6 
 wrzeciono, trzpień uruchamiający i element zabezpieczający ze stali nierdzewnej; gwint walcowany w 

części uszczelniającej, szlifowany 
 kostka (nakrętka) wrzeciona - mosiężna, wykonana metodą prasowania 
 śruby łączące ze stali nierdzewnej A2/70, nakrętki A4/80 
 w hydrantach z żeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniająca wrzeciona wykonana z mosiądzu 
 stożek zaworu zamykającego z żeliwa białego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony nawulkanizowaną 

warstwą mieszanek opartych na bazie kauczuków lub elastomeru 
 montaż hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcją producenta 
 napisy na głowicy i kolumnie w języku polskim 
 kolor hydrantu - zgodnie z opinią WAiB UM Szczecin należy zamontować hydranty stylizowane, w 

kolorze zielonym matowym (bez połysku). 
 minimalna odległość hydrantu od granic posesji - 0,50m 
 hydrant z pojedynczym zamknięciem, dopuszcza się odlewy hydrantu wykonane z podwójnym 

zamknięciem po usunięciu kuli zamykającej 
Do każdego hydrantu wymagane jest : 
 atest higieniczny PZH 
 deklaracja zgodności z obwiązującymi normami 
 karta katalogowa 

 
 
2.4.  Składowanie materiałów 
 
2.4.1 Rury z żeliwa sferoidalnego 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 
w pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Rury należy układać naprzemian kielichami lub kołnierzami. Warstwy rur należy przedzielić listwami 
drewanianymi, przy czym listwy te powinny byc grubsze od wystających części rur. 
Rury z tworzyw sztucznych mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w 
związku z czym należy je chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od 
źródeł ciepła. 
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2.4.2 Kształtki ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego 
Kształtki żeliwne można składować na otwartej przestrzeni. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona 
i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. Kształtki żeliwne powinny spoczywać na drewnianych 
paletach. Zlecane jest, aby w miarę możliwości powierzchnia składowania była zadaszona (wiata). 
 
2.4.3.  Rury i kształtki PE 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 
w pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Rury z tworzyw sztucznych mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w 
związku z czym należy je chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od 
źródeł ciepła. Zlecane jest, aby w miarę możliwości powierzchnia składowania była zadaszona (wiata). Zalecane 
jest również, Drobne kształtki (małych średnic) należy składować w zamkniętych pomieszczeniach 
magazynowych. 
 
2.4.4. Armatura (zasuwy, hydranty, itp.) 
Armatura winna być przechowywana zgodnie z normą PN-92/M-74001 w pomieszczeniach zabezpieczonych 
przed wpływami czynników atmosferycznych i czynnikami powodującymi korozję. 
Zasuwy, hydranty, zasuwy do przyłączy, opaski do nawiercania, złącza typu r-k (r-r) itp. , należy składować w 
pomieszczeniach magazynowych 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej  
Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 koparek 
 żurawi budowlanych samochodowych, 
 spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 zgrzewarek do zgrzewania rur i kształtek PE metodą doczołową 
 zgrzewarek do zgrzewania rur i kształtek PE metodą elektrooporową 
 samochodów samowyładowczych 5-10t 
 samochodów skrzyniowych 5-10t 
 samochodów dostawczych 0,9t 
 agregatów pompowych do odwadniania wykopów 
 pozostałego niezbędnego sprzętu technicznego 

 
4.  Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport rur  
Rury należy przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
 
4.2. Transport armatury  
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportwymi. Armatura trasportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
 
5.3.   Roboty ziemne 
Wykopy otwarte dla przewodów sieci wodociągowej należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610. Wykop pod rurociąg należy wytyczyć i wykonać w sposób umożliwiający 
przeprowadzenie prawidłowego i bezpiecznego montażu rur. Minimalna szerokość robocza wykopu musi 
spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 1610 tabela 1 i 2, jak również wymagania przepisów BHP. 
Spełnienie powyższych wymagań gwarantuje możliwość prawidłowego zagęszczenia podbitki i obsypki 
rurociągu. Stateczność wykopu powinna być zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania 
wykopów o ścianach pionowych (np. szalunki płytowe).  
 
5.3.1  Dno wykopu 
Kształt i spadek dna wykopu muszą być zgodne z projektem. Wykop powinien być odwodniony i zabezpieczony 
przed zalewaniem przez wody opadowe.  
 
5.3.2 Podłoże i strefa ułożenia rurociągu 
Strefa ułożenia rurociągu stanowi konstrukcję nośną dla rury i ma istotny wpływ na redystrybucję obciążeń oraz 
rozkład parć na obwodzie rury. Strefa ułożenia rurociągu obejmuje podsypkę, obsypkę i wstępną zasypkę. 
Grunt stosowany do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN-EN 1997-1. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do 
zasypki nie powinien zawierać materiałów takich jak : grunty zbrylone (również zamarznięte), gruz, śmieci, itp. 
mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki. Każda ilość luźnego gruntu 
występującego lokalnie poniżej dna wykopu powinna być usunięta i zastąpiona właściwym materiałem 
gruntowym podyspki.  
W celu uniknięcia obciążeń punktowych w rurach, należy przewidzieć odpowiedniej wielkości zagłębienia w dnie 
wykopu pod kielichy. 
 
5.3.3. Zasypywanie wykopów i ich zagęszczanie 
Przed wykonaniem obsypki należy jeszcze raz sprawdzić ułożone rury pod kątem położenia zgodnego z planem i 
połączeń. Po wykonaniu montażu rurociągu i armatury można przystąpić do wykonania obsypki rurociągu. 
Należy ją wykonywać ręcznie, warstwami o grubości 15-20cm.  
Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać do wysokości 30mm ponad 
wierzchem rury (min. 150mm ponad wierzchem kielicha). 
Należy zagwarantować równomierny rozkład nacisku pod rurą poprzez staranne ubicie obsypki za pomocą 
lekkich mechanicznych urządzeń zagęszczających, np. przy użyciu wąskiego ubijaka (tzw. "skoczka") do 
wymaganego stopnia zagęszczenia. 
Po wykonaniu i zagęszczeniu mechanicznym obsypki, można przystąpić do mechanicznego (lub dalej ręcznego) 
zasypania wykopu. Zasypanie wykopu (zasypka) należy również wykonywać warstwami o grubości 15-20cm. 
Zagęszczanie zasypki należy prowadzić mechanicznie przy pomocy cięższych zagęszczarek płytowych.  
Zagęszczanie obsypki i zasypki należy prowadzić do uzyskania następujących wskaźników zagęszczenia :  

 Is = 1,00 do głębokości h=0,70m licząc od projektowanej rzędnej nawierzchni jezdni 
 Is = 0,97 do głębokości h=1,70m licząc od projektowanej rzędnej nawierzchhni jezdni 
 Is = 0,95 poniżej głębokości h=1,70m licząc od projektowanej rzędnej nawierzchni jezdni 

Uzyskane stopnie zagęszczenia należy porównać z założeniami projektowymi i je udokumentować.   
Niedopuszczalne jest gwałtowne wypełnianie wykopu masą gruntu do zasypki w jednym ciągu.  
Niedozwolone jest przejeżdżanie koparkami, ładowarkami, walcami przez nie w pełni zasypany i zagęszczony 
wykop, jak również składowanie dodatkowego gruntu nad przewodem.  
 
5.3.4 Demontaż zabudowy wykopu 
Demontaż zabezpieczenia ścian wykopu (obudowy) należy przeprowadzać warstwami. Podczas demontażu 
należy zagwarantować poprzez właściwe zagęszczanie gruntu wypełniającego, że będzie wykonane prawidłowe 
połączenie z gruntem miejscowym po usunięciu obudowy. Późniejszy demontaż obudowy (po wykonaniu całości 
zasypki) jest niedozwolony.  
 
5.4. Roboty montażowe 
 
5.4.1. Opuszczanie, łączenie i montaż rur i kształtek żeliwnych 
Rury żeliwne i każda kształtka, jak również uszczelka przed umieszczeniem w wykopie muszą być sprawdzone 
pod kątem możliwych uszkodzeń. Niedozwolone jest montowanie uszkodzonych elementów. 
W trakcie wszystkich czynności rozładunkowo-transportowych, należy wykorzystywać właściwe środki ochrony 
osobistej, jak kask, rękawice, ubranie robocze, obuwie ochronne. Przebywanie osób w miejscach 
niebezpiecznych jest zabronione.  
Dostarczone rury i kształtki należy rozładowywać przy użyciu właściwych urządzeń podnośnikowych (np. 
koparka, ładowarka), które są wyposażone w łagodny podnośnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec 
uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub łączeniu elementów. Nie należy przekraczać nośności 
wybranego urządzenia dźwigowego. 
Do rozładunku rur i kształtek należy korzystać wyłącznie z atestowanych, bezpiecznych pasów transportowych, 
chwytaków do rur, haków do rur lub stalowych pętli linowych z ochronną otuliną, tak aby zachowane było 
zarówno bezpieczeństwo pracy, jak i ładunek był chroniony przed uszkodzeniem. Nie należy przekraczań 
nośności wybranego rodzaju zawiesia. 
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Powierzchnię złączy przed montażem kolejnej rury należy ponownie sprawdzić pod kątem czystości i przystąpić 
do montażu.  
W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego połączenia rur i kształtek, należy stosować 
przewidziane do tego celu urządzenia (siłowniki, wciągarki, itp.), które są wyposażone w łagodny podnośnik i 
stopniowanie opuszczanie.  
Prace montażowe mogą być wykonywane przy ujemnej temperaturze do –5°C, ze względu na konieczną 
elastyczność uszczelek.  
Do czasu przystąpienia do montażu uszczelki i środek poślizgowy powinny być przechowywane w temperaturze 
powyżej +10°C . 
 
5.4.2. Układanie i łączenie rur polietylenowych 
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z instrukcjami układania rur PE podanymi przez producentów 
rur. Montaż przewodów PE w temperaturze otoczenia niższej niż 0°C jest możliwy. Jednakże z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach zaleca się wykonywać połączenia w 
temperaturach nie niższych niż 0°C. 
Przewody polietylenowe do średnicy Dy ≤ 90mm PE należy zgrzewać przy pomocy kształtek elektrooporowych 
(mufy, kolana, itp.) Powyżej średnicy Dy > 90mm PE należy przewody PE zgrzewać metodą doczołową.  
 
Zgrzewanie metodą doczołową 
Stanowisko do zgrzewania rur powinno znajdować się w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed 
bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Połączone odcinki rur należy przenosić z miejsca 
łączenia do miejsca ułożenia. Wszystkie złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu wykonania próby 
szczelności przewodu. 
Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza należy zwrócić uwagę na :  
 prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 
 zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 
 dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 
 temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210 -220°C (PE), 
 bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest np. dotknięcie 

palcem), 
 współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), utrzymanie w czystości płyty 

grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego 
alkoholem, 

 czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą 
wrażliwość na utlenianie (PE), siłę docisku w czasie zgrzewania, aby była bliska zeru 

 siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym poziomie, a w 
szczególności w temperaturze powyżej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, 
chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania, 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 
 siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
 czas rozgrzewania, 
 czas dogrzewania, 
 czas zgrzewania i chłodzenia, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować miejsce 
zgrzewania.  Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 
odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. 
 
Zgrzewanie metodą elektrooporową 
Zgrzewanie elektrooporowe jest metodą łączenia rur PE z zastosowaniem kształtek wyposażonych w integralne 
elementy grzewcze. Kształtki mufowe używane są do połączenia rur magistrali głównej, a kształtki siodłowe do 
podłączenia przyłączy. 
Łączone rury muszą być najpierw odpowiednio przygotowane poprzez usunięcie zewnętrznej warstwy na 
głębokości ok. 0.2 mm. Następnie rura i kształtka są unieruchamiane za pomocą zacisku, aby zapobiec 
przemieszczaniu. Za pośrednictwem zgrzewarki elektrooporowej przekazywane jest napięcie do końcówek 
kształtki. 
Prąd elektryczny przepływający przez przewody powoduje roztopienie polimeru i stopienie kształtki z rurą. Po 
zakończeniu zgrzewania połączenie jest ochładzane, a na koniec zdejmowane są zaciski unieruchamiające. 
Nie wolno dotykać wnętrza kształtki. Wszystkie kształtki do zgrzewania elektrooporowego powinny być 
trzymane w swoich opakowaniach, aż do rozpoczęcia zgrzewania. Jeśli pojawi się zanieczyszczenie na 
powierzchni rury lub kształtki, można je wytrzeć na mokro zgodnie z procedurą opisaną na końcu tej książki. 
Należy odrzuć kształtkę, z której nie można usunąć brudu lub zanieczyszczenia.  
 
5.5. Montaż armatury 
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować :  
 na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach) 
 na odgałęzieniach hydrantów 
 w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej 
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5.6. Próba szczelności 
Próbę szczelności przeprowadzić zgodnie z PN-81/B-10725 na ciśnienie 1,0 MPa. Po zakończeniu próby 
szczelności wodociąg należy przepłukać i zdezynfekować. Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim 
szczelności złącz rurociągu należy przeprowadzić próbę ciśnieniową - hydrauliczną.  
Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych należy zachować następujące zasady :  
 rurociągi należy poddawać próbom na odcinkach, odpowiednie długości odcinków mieszczą się w 

granicach 300 do 500m, 
 łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura muszą być odkryte podczas próby,  
 proste odcinki rurociągu (między złączami) powinny być przysypane i zagęszczone, a próba może się 

odbyć najwcześniej w 48 godzin po zasypaniu,  
 maksymalna temperatura wodociągu nie może być wyższa niż 20 C,  
 próbę szczelności należy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym sprawdzeniu 

połączeń,    
 rurociąg winien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi 

normami, nie dłużej niż 24 godziny,  
 po zakończeniu próby ciśnienie należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany,  
 miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się we wszystkich najwyższych miejscach sieci,  
 po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na kilka godzin dla 

ustabilizowania,    
 po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu wody w 

rurach 
 
5.6.1. Badanie szczelności odcinka przewodu 
Przed próbą szczelności przewód należy oczyścić z zewnątrz. W czasie badania powinien być umożliwiony 
dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów i 
innej armatury powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej 
długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu.  
Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana przed przeprowadzeniem próby szczelności 
armatura za wyjątkiem zasuw, które w trakcie próby powinny być całkowicie otwarte.  
Bloki oporowe i podporowe powinny być wykonane w sposób trwały. Nie należy stosować zasuw jako zamknięć 
badanego odcinka przewodu.  
Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie 
ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem lub 
innym materiałem a ponadto, w szczególnych przypadkach, zakotwiona; złącza rur nie powinny być zasypane. 
Przy prowadzeniu przewodu nad terenem lub na podporach powinno być zapewnione jego trwałe ułożenie i 
zabezpieczenie złączy przed rozluźnieniem.  
Szczelność odcinka przewodu, bez względu na jego średnicę powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia 
próbnego podczas przeprowadzenie próby hydraulicznej przez 30 min. 
 
5.6.2. Badanie szczelności całego przewodu 
Przewód poddawany próbie szczelności powinien być całkowicie ukończony i zasypany, zaś poszczególne jego 
odcinki powinny być już zbadane pod względem szczelności z wynikami pozytywnymi. Zasuwy na trasie 
przewodu powinny być całkowicie otwarte. W szczególnych przypadkach, technicznie uzasadnionych, przewód 
może być podzielony na części, co powinno być uzgodnione z Zamawiającym przed rozpoczęciem odbiorów 
odcinków przewodu.  
Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie wyłącznie hydraulicznej, wypływ wody nie 
przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości, na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę. 
 
5.6.3. Przyrządy badania szczelności metodą hydrauliczną 
Do przeprowadzenia badania szczelności należy posiadać : 
a) dwa sprawdzone manometry sprężynowe,  
b) pompę hydrauliczną 
c) czasomierz,  
d) dwa wycechowane naczynia dostosowane do długości i średnicy badanego przewodu.  
Wymagania odnoście szczelności wodociągu ujęte są w normie: PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody 
zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu.  
Wymagane minimalne ciśnienie próbne 1,0 MPa.  
  
Po przeprowadzeniu prób szczelności należy :  
 uzupełnić zasypkę wokół złącz (piaskiem) i zagęścić ją ubijakami drewnianymi  
 wykonać zasypkę do poziomu 30 cm powyżej powierzchni rury, jako zasypka powinien być stosowany 

grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno- lub średnioziarnisty wg normy PN-
74/B-02480.  

Przed oddaniem do eksploatacji, wodociąg należy dokładnie przepłukać czystą wodą w celu wypłukania 
wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. Wodociąg po wypłukaniu należy poddać dezynfekcji, po której 
przewód wodociągowy należy powtórnie przepłukać, a próbki oddać do badań bakteriologicznych.  
Po wykonaniu pozytywnego wyniku próby, należy rurociąg przekazać do eksploatacji. 
 
5.7. Badanie wydajności instalacji hydrantowej 
Należy przeprowadzić sprawdzenie następujących parametrów :  
 ciśnienie statyczne,  
  ciśnienie dynamiczne (w przepływie),   
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 wydajność,  
 ciśnienie i wydajność dla dwóch jednocześnie działających hydrantów położonych w 

najniekorzystniejszym miejscu 
Metodyka pomiaru :   
 pomiar ciśnienia statycznego wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,   
 odczekanie okresu stabilizacji, odczytanie ciśnienia na manometrze przy tzw. "zerowym wypływie",  
 pomiar ciśnienia dynamicznego, wykonanego poprzez otwarcie zaworu hydrantowego,  
 odczekanie okresu stabilizacji,  
 odczytanie ciśnienia na manometrze przy ustalonym wypływie za pomocą odpowiednio dobranej 

dyszy/pyszczka/,     
 wyznaczenie maksymalnej wydajności hydrantu,  
  sprawdzenie wydajności podczas jednoczesnego poboru wody z dwóch zaworów hydrantowych 

położonych najniekorzystniej pod względem hydraulicznym na jednej kondygnacji lub w jednej strefie 
pożarowej,   

Wyniki badań:   
Protokoły z wynikami badań przedstawić należy w formie opisowej, tabelarycznej i wykresów dla każdego 
hydrantu należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola, pomiary i badania 
 
6.2.1.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego 
 badanie odchylenia osi przewodu 
 badanie odchylenia spadku przewodów 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie szczelności przewodów 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
 odchylenie przewodu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki podane w Przedmiarze Robót. Obmiary robót należy prowadzić zgodnie 
z zasadami podanymi w Katalogach Nakładów Rzeczowych (KNR) przywołanymi w poszczególnych pozycjach 
Przedmiaru Robót. 
Jednostką obmiaru jest : 

 za wykonanie sieci wodociągowej wraz z armaturą (zasuwami) - 1m (metr) 
 za wykonanie przyłączy wodociągowych - 1m (metr) 
 za wykonanie hydrantów p.poż. - 1 kpl. (komplet) 
 za wykonanie prób szczelności - odcinek  
 za oznakowanie lokalizacji zasuw - 1 kpl. (komplet) 
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8.  Odbiór robót 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonana podsypka piaskowa 
 roboty montażowe wykonania przewodów wodociągowych i przyłączy domowych  
 zasypany  zagęszczony wykop 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.3. Odbiór końcowy (ostateczny) 
Wymagane dokumenty do odbioru końcowego dla sieci i przyłączy wodociągowej : 
 protokoły odbioru podsypki i obsypki wraz protokołem ciągłości sygnału na taśmie lokalizacyjnej,  
 rysunek powykonawczy z naniesieniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu technicznego,   
 protokoły próby ciśnienia,   
 pozytywne wyniki badań jakości wody wykonane przez Sanepid,   
 protokół sprawności hydrantów pod względem wydajności i minimalnego ciśnienia wykonany przez 

podmiot legitymujący się stosownymi uprawnieniami,  
 pełna geodezyjna dokumentacja powykonawcza (mapa zasadnicza, szkice polowe, wykaz 

współrzędnych [X,Y,Z]),  
 rysunek powykonawczy wodociągu wraz z oznaczeniem tabliczek orientacyjnych z domiarami do 

punktów stałych,   
 atesty na zastosowane materiały i armaturę wraz z decyzją PSSE (Sanepid) o dopuszczeniu stosowania 

użytych wyrobów. 
 oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją, naniesionymi zmianami i 

prawem budowlanym,  
 dziennik budowy,  
 wypełniona książka obiektu budowlanego dla sieci wodociągowej 
 W uzasadnionym przypadku oświadczenie o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego poparte stosownym 
protokołem odbioru przez właściciela nieruchomości.  
 
9.  Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej obejmuje: 

 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
 przygotowanie podłoża  
 ułożenie przewodów wodociągowych i przyłączy 
 montaż armaury  
 montaż hydrantów 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu 
 wykonanie  wszystkich innych robót niezędnych do prawidłowego funkcjonowania zaprojektowanej 

sieci wodociągowej 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań  

 
10.  Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN-545:2010 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do  
  rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań 
2. PN-EN 197-1 Cement-Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
  powszechnego użytku 
3. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złaczy  
  rur wodociągowych i odwaniających. Część 1 : Guma 
4. PN-EN 1092-2 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i  
  osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne.  
2. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  
  kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
4. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
5. PN-83/M-74024 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i  
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  badania. 
6. PN-85/M-74081 Skrzynki  uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
7. PN-89/M-74091 Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa 
8. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe . Uszczelki. Wymagania ogólne 
9. PN-EN 13244:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów  

  do wody użytkowej i do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod  
  ziemią i nad ziemią. Polietylen (PE)  

 
10.2.  Inne dokumenty 
1. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych - 2001r.  
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1.  Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej 
DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w 
zakresie wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką jezdni o 
nawierzchni asfaltowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 
 ładowarki, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody ciężarowe, 
 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 

 
4.  Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i kanału deszczowego obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez 
Inżyniera. 
 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. Dodatkowe wskazówki dotyczące sposobu 
prowadzenia robót rozbiórkowych mogą zostać wydane przez Inżyniera. 
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Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania uszkodzeń. 
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i kanału deszczowego znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i 
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne". 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i kanału deszczowego jest: 

 dla nawierzchni drogowych - m2 (metr kwadratowy), 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9.  Podstawa płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
10.  Przepisy związane 
 
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wymagań ogólnych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych, podczas wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są : 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej : 

 kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 
 upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173  
  

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych : 
 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994  
 upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173  
 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Inżyniera. 

 
 
2.3.  Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94  
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 
 
 
2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 
 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.Tablica 1. 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 
 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
 
2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, 
betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
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Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczania werstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu : 
 szczotek mechanicznych             

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek 
 zbiorników z wodą 
 szczotek ręcznych 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów : 
 temperatury rozkładanego lepiszcza 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze 
 prędkości poruszania się skrapiarki 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza 
 dozatora lepiszcza 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka 
powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
 
4.  Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport lepiszczy 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację 
termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to 
skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy 
których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera 
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się 
w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
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1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Jeżeli do 
skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W 
zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [1] 
 
 
6.3.2.  Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni 
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje : 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 
 
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje : 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 
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10.  Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

 
 
10.2.  Inne dokumenty 
1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03 
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wymagań ogólnych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie, podczas wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmują ST :  
ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"  
ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie" 
ST-04.04.03 "Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie" 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.2.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie : 
 ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"  
 ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie" 
 ST-04.04.03 "Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie" 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów :  
 ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"  
 ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie" 
 ST-04.04.03 "Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.  Wymagania dla materiałów 
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2.3.1.  Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
 
1-2   kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3   kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 
 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane Żużel 

 
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasad

-nicza 
pomoc-
nicza 

zasad
-nicza 

pomoc
-nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 

PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - 
PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub 
II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, 

 
 
 
 

35 
 
 

 
 
 
 

45 
 
 

 
 
 
 

35 
 
 

 
 
 
 

50 
 
 

 
 
 
 

40 
 
 

 
 
 
 

50 
 
 

 
 
 
 
 

PN-B-06714-42  
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nie więcej niż 30 40 30 35 30 35 
7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 
PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki 
w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
 

 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 

 żwir i mieszankę wg PN-B-11111, 
 piasek wg PN-B-11113. 

 
 
2.3.4 Materiał na warstwę odcinającą 
Na warstwę odcinającą stosuje się :  

 pisasek wg PN-B-11113 
 miał wg PN-B-11112 
 geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej  

 
2.3.5 Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się :  

 cement portlandzki wg PN-B-19701 
 wapno wg PN-B-30020 
 żużel granulowany wg PN-B-23006 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 
 
2.3.6. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

 
4.  Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostałych materiałów 
powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i ST-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,                     w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5.  Odcinek próbny 
Wykonawca, na polecenie Inżyniera Kontraktu może zostać zobowiązany do wykonania odcinka próbnego. 
Wykonawca wykona odcinek próbny na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu :  
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej 
 i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogólne" 

 
 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 6 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jaki będzie stosował do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego winna wynosić 
od 400 do 800m2.  
Odcinek próbny winien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić 
do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.6.  Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
     stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2.  Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3.  Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4.  Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
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E
E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5.  Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        20 m 
łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 
o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
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6.4.8. Nośność podbudowy 
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia IS   
nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o średnicy 

30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 
9.  Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w ST :  
 ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"  
 ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie" 
 ST-04.04.03 "Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie" 
 
10.  Przepisy związane 
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10.1.  Normy 
1. PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5. PN-B-06714-17; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-11111; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
14. PN-B-11112; Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
15. PN-B-11113; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
16. PN-S-06102; Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
17. PN-S-96023; Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
18. BN-84/6774-02; Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
19. BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
20. BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
21. BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
22. BN-70/8931-06; Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
23. BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2.  Inne dokumenty 
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wymagań ogólnych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, , podczas wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni 
drogowych. 
 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Ustalenia zawarte są w ST-D 04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3.  Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 2.3.2. 
3.  Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4.  Transport 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5.  Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 
5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
 
5.5. Odcinek próbny 
Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 
 
5.6.  Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w  ST-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6.4. 
 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9.  Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa z Inwestorem. 
 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10.  Przepisy związane 
Normy i przepisy związane podano w ST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wymagań ogólnych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i 
ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi." 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Podbudowę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
 podbudowę zasadniczą 
 podbudowę pomocniczą 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003) 
Materiały stosowane podano w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioły lotne, 
wielkopiecowy żużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
 mieszarek stacjonarnych 
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami 
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu 
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw 
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 
 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej 
 i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-04.05.00 "Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi - wymagania ogólne" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 3 
 

 
 
4.2.  Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 04.01.01 "Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" i ST 02.00.00 "Roboty ziemne". 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, 
to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
 
5.3.  Odcinek próbny 
Wykonawca, na polecenie Inżyniera Kontraktu może zostać zobowiązany do wykonania odcinka próbnego. 
Wykonawca wykona odcinek próbny na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu :  
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest 

właściwy 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 
800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera.  
 
5.4.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
 skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 
 skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera 
 utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni 
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 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 
 

  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego 
pod- 
łoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem   
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 
90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowanym 

 
6 próbek 
6 próbek 
3 próbki 

 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w 
przypadkach wątpliwych 

 
9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
cementu, 
wapna, 
popiołów lotnych, 
żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu 
mieszanki i przy każdej zmianie 

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych            
i na zlecenie Inżyniera 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.3.3.  Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancją +10% -20% jej wartości. 
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6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu 
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.3.5.  Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 
6.3.6.  Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
6.3.7.  Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
 
6.3.8.  Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 
sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 
spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w 
przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.3.9.  Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.10.  Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić 
właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.11.  Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  

lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 
 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  
     ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2.  Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 
o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
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6.4.3.  Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.7.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 
 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na 
nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 oznakowanie robót 
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
  
 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 oznakowanie robót 
 spulchnienie gruntu 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych 
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną 
 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi 
 zagęszczenie warstwy 
 pielęgnacja wykonanej warstwy 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
10.  Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-B-04300; Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
3. PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
4. PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
5. PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
6. PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
7. PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
8. PN-B-06714-38; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
9. PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
12. PN-B-30020; Wapno 
13. PN-B-32250; Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038; Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127; Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011; Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
17. PN-S-96012; Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
18. PN-S-96035; Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
22. BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych 
24. BN-73/8931-10; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych 

z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10; Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami 

lotnymi. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego" 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, 

Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 

 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej 
 i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-04.05.01 "Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 1 
 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

 
 
 
 

ST-04.05.01 
 

 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
 

SPIS TREŚCI 
 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót 

6. Kontrola jakości robót 

7. Obmiar robót 

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatności 

10. Przepisy związane



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej 
 i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-04.05.01 "Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 2 
 

1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wymagań ogólnych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. 
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, 
pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2.  
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków 
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
 
1.4.3.  
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.4.  
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.5.  
Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
 
1.4.6.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub 
hutniczy wg PN-B-19701. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
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3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.  Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Uziarnienie 

ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           % 
(m/m), nie mniej niż: 
ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             % 
(m/m), powyżej 
ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % 
(m/m), powyżej 
cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
 
100 
 
85 
 
50 
 
20 

 
 
 
 
PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2] 
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 [2] 
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % 

(m/m), nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 [6] 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 
cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30% 
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.4.  Kruszywa 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  
 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Uziarnienie 

ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           nie 
mniej niż: 
ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             %, 
nie więcej niż: 

 
 
30 
 
15 

 
 
PN-B-06714-15 [4] 
 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3] 
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            %, 

poniżej: 
1 PN-B-06714-28 [6] 
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Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane 
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.5.  Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-3225. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z 
wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.6.  Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
 wapno wg PN-B-30020 
 popioły lotne wg PN-S-96035  
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4.  Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw  

podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 dniach po 28 dniach porności 
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 

pomocnicza dla KR2 do KR6 
od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         do 
5,0 

0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm dla 
KR5 i KR6 lub górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoża z gruntów wątpliwych oraz 
wysadzinowych 

 
od 1,0           
do 1,6 

 
od 1,5              
do 2,5 

 
0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podłożu z gruntów 
wątpliwych                       i wysadzinowych 

 
 
- 

 
 
od 0,5 do 1,5 

 
 
0,6 

 
3.  Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
4.  Transport 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2.  Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, 
jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 
dni. 
 
5.3.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 04.05.00 "Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 
5.2. 
 
5.4.  Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
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Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. 
 
Tablica 5.  Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance  

kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 
podłoża 
 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 
2 KR 1 8 10 10 

  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 
5.5.  Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 
lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt 
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno 
lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże 
recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania 
stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie 
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza 
od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 
od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić 
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
 
5.6.  Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
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5.7.  Grubość warstwy 
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie 
powinna przekraczać: 
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może 
być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny 
być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. 
 
5.8.  Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.9.  Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 
Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.10.  Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 04.05.00 
"Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne" pkt 5.5. 
 
5.11.  Odcinek próbny 
Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 
 
5.12.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi 
w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 5.4. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie z 
ustaleniami ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne" pkt 6.2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 
6.3. 
 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST 04.05.00 
"Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne"  pkt 6.4. 
 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST 
04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne"  pkt 6.5. 
 
7.  Obmiar robót 
Zasady obmiaru robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 7. 
 
8.  Odbiór robót 
Zasady odbioru robót podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 8. 
 
9.  Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
10.  Przepisy związane 
Normy i przepisy związane podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne"  pkt 10. 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej 
DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w 
zakresie robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, podczas wykonywania robót 
odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę 
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robót obejmuje ułożenie warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego AC22P dla kategorii ruchu KR5. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże 
 
1.4.2 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach 
 
1.4.3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.4 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22 
 
1.4.5 
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się 
 
1.4.6 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit 
 
1.4.7 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 
 
1.4.8 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita 
 
1.4.9 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm 
 
1.4.10 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm 
 
1.4.11 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm 
 
1.4.12 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 
 
1.4.13 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 
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1.4.14 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowgo 
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i według 
wytycznych „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 
WT-1 2014 Wymagania Techniczne”, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz.  
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.1 :  

 tablica 4,  
 tablica 5  
 tablica 6  
 tablica 6a  
 tablica 7 

W tablicach poniżej podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 2.2.-1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

G25/15 

G20/15 
G20/17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI30 

lub SI30 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż : 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria : 

WA24Deklarowana 

9 
 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 
kategoria nie wyższa niż : 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria : 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V6,5 
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Tablica 2.2.-2 Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu  

do D ≤ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f10 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
 

Tablica 2.2.-3 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  
D ≤ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 

ruchu KR5 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż : 
GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
Tablica 2.2.-4 Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu  

asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GA85/20 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

3 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI30 

lub SI30 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14,kategoria nie wyższa niż : 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez 
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lub 9 producenta 
8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  

lub 9 
WA24Deklarowana 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-6 deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 
kategoria nie wyższa niż : 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria : 

SBLA 

12 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

Ecs30 

13 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż : 

V6,5 

 
Tablica 2.2.-5  Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż : 

1 %(m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria : 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria : 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż : 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż : 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria : 

BNDeklarowana 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
 
 
2.3 Asfalt 
 
2.3.1. Asfalt drogowy 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objętych niniejszą ST należy stosować asfalt drogowy 50/70 spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfalu 50/70 przedstawiono w tablicy poniżej. 
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Tablica 2.3.1-1   Wymagania dla asfaltu 50/70 

 
Lp. Wymagania Metody wg badań 50/70 
1 Penetracja w temperaturze 25°C,   

0,1 mm 
PN-EN 1426 50÷70 

2 Temperatura mięknienia,  °C 
 

PN-EN 1427 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż;   
°C 

PN-EN 22592 230 

4 
 

Zaw. skład. rozpuszczalnych nie 
mniej niż; % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej 
niż;  % m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż;  % 

PN-EN 1426 50 

7 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż; °C 

PN-EN 1427 9 

8 Temperatura łamliwości, nie więcej 
niż;  °C 

PN-EN 12593 -8 

 
 

2.3.2. Dostawy lepiszczy 
Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie 
(dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości" - PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 
Również do akceptacji Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z 
ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie Inżynierowi. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy lepiszcza 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 
2.3.3. Transport i przechowywywanie lepiszczy 
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy.  
Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach wykluczających zanieczyszczenia asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ±5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. Ogólna objętość zbiorników powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarki. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i 
obniżenia jego jakości.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki: 

 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 30°C 

 
2.4. Środki adhezyjne 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11, wynosiła co najmniej 80%. Środek adhezyjny powinien 
posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 
przez producenta. 
 
2.5. Mieszanka mineralno-bitumiczna 
Za opracowania projektu składu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :  

 doborze składników mieszanki 
 doborze optymalnej ilości asfaltu 
 określenie jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi 

Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Mieszanka mineralno-bitumiczna, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spełniać wymagania 
postawione w tablicy 3 i 4 dla kateruchu KR3. 
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Tablica 2.5.-1   Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy 
 

Wymiar sita #, mm 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC22P - KR5 
od do 

45 
31,5 

- 
100 

- 
- 

22,4 90 100 
16 65 90 

11,2 - - 
8 42 68 
2 15 45 

0,125 4 12 
0,063 4,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, 
wzór (4) Bmin 3,8 

 
Uziarnienie należy uzgodnić z Inżynierem oraz zatwierdzić w Laboratorium Zamawiającego. 
 
Tablica 2.5.-2 Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

 
 

Lp. 
 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczenia 

wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar 
mieszanki 

AC 22 P 

 
1 Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, 
ubijanie, 
2 x 75 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 V min 4,0 
V max 7,0 

 
2 Odporność na 

deformacje trwałe a) 

C.1.2, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60 ºC, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,6 

PRD AIR 

Deklarowane 
 
3 Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, 
ubijanie,  
2 x 35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40ºC z 
jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 ºC 

ITSR 70 

a) Grubość płyty 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w zał. nr 1. 

 
Zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy AC 22P 50/70 KR5 powinna wynosić 
4,0÷10,0% (v/v). Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinien być nie mniejszy niż 98%. 
 
Procedura badania odporności na działanie wody zgodnie z załącznikiem nr 1 do WT-2 2010. 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, 
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno- 
asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy 
stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, 
metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku 
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
0,3 zawierającą błąd dozowania składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w 
mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno- 
asfaltowej według wymagań określonych w niniejszych WT-2. 
W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i 
podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać 
zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).  
Definicje: 
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 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce nie zawierającej wody i dająca się 
wyekstrahować z tej próbki, wyrażona w procentach masy, 

 zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego – ilość lepiszcza, która pozostaje na ziarnach kruszywa po 
ekstrakcji, wyrażona w procentach masy. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperatury 
mieszanki 140°C±5°C dla asfaltu 50/70. 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanego Bmin 
o wielkość 0,3 zawierającą błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
2.6 Materiały do uszczelniena połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia 
krawędzi nalezy stosowac asfalt drogowy według PN-EN 12591. Dopuszcza się inne lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji należy stosować kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej należy 
stosować :  

 samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
 samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
 samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
 wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
 układarka mas bitumicznych, 
 maszyny do zagęszczania podłoża, 
 walce gładkie, stalowe, statyczne, 
 walce ogumione, wibracyjne ciężkie, 
 szczotki mechaniczne, 
 samochody beczkowozy, 
 sprężarki, 
 skrapiarki 

 
4. Transport 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budową pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
4.3 Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwające pośrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe. 
 
4.4 Transport kruszyw 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nalezy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełaniecz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.5 Transport emulsji asfaltowej 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą one korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki 
 
5.1.1. Wymagania ogólne 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z 
PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
Tolerencje dozowania składników mogą wynosić : jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy skadnika. 
 
a) lokalizacja wytwórni 
Otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać 
wód i/lub wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż. Wytwórnia musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
b) warunki prowadzenia produkcji 
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w sezonie od 15 
kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezależnemu laboratorium. Inżynier może mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.1.2. Warunki przystąpienia do produkcji  
 
a) wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed 
przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki należy komisyjnie sprawdzić, co powinno 
zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te należy cyklicznie 
powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni : 

 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 
ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 

 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 
temperatury przy użyciu legalizowanych termometrów, 

 wagi, 
 sita, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upoważniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 

Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 
Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na 
zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna posiadać 
wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 
 
5.2. Produkcja mieszanki 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość 
produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do 
akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i służy do zaprogramowania 
naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystąpieniem do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
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kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w poniższej tablicy. 
 
Tablica 5.2.2-1  
Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
wymaganiami ST 
 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od 

założonego składu 
[%] 

Dopuszczalne odchylenie 
średnie od założonego składu 

[%] 

D -9 ÷ +5 ± 5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego ± 9 ± 4 

2 mm ± 7 ± 3 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego ± 5 ± 2 

0,063 mm ± 3 ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 ± 0,3 

 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 50/70 - 
140°C ÷ 180°C. Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić dla asfaltu 50/70 od 
140°C do 180°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganaj powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie może być niższa od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca się 
podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyższej niż 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce może zostać 
przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 
 
5.3 Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z kruszywa) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni :  

 ustabilizowane i nośne 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 
 wyprofilowane, równe i bez kolein 
 suche 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego mogą wynosić 15mm (pomiar 
łatą 4-metrową lub metodą równoważną) 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
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5.4.2. Warunki dla układarki 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej następujące 
wyposażenie : 

 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
 urządzenie do podgrzewania układarki 

 
5.4.3. Układanie 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temp. mieszanki podanej  
w p. 5.2.2. Początkowa temp. w czasie zagęszczenia powinna wynosić dla asfaltu 50/70 nie mniej niż 
140°C±5°C. 
 
5.4.4. Wykonanie złączy 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłużne należy równo obciąć 
i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni. 
Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, 
przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem warstwy podbudowy. 
 
5.4.5. Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie) przed ułożeniem warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 0,5÷0,7 [kg/m2] pozostałego lepiszcza. 
Skraplanie podłoża należy wykonać równomiernie stosująć rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
 
5.5. Zagęszczanie podbudowy i wymagania dla ułożonej podbudowy 
 
5.5.1. Zasady ogólne 
Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Początkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 
130°C. 
 
5.5.2. Walce do zagęszczania 
Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować następujące walce : 

 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania zależy od grubości warstwy, wymaganego stopnia zagęszczenia, 
rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
Podstawowe zasady zagęszczania : 

 zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań podbudowy, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając 

je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego 
statycznego. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystępieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 
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 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.) 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na :  

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego - Inżyniera 

Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 
6.3.1 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne wg punktu 6.3.2. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :  

 pomiar temperatury powietrza  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13) 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej  
 pomiar równości warstwy asfaltowej 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

 
6.3.2 Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrlonych podano w tablicy 6 :  
 
Tablica 6.3.2-1  Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

1.1 - uziarnienie 
1.2 - zawartość lepiszcza 
1.3 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 - gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

II. Warstwa asfaltowa 
2.1 - wskaźnik zagęszczenia 
2.2 - spadki poprzeczne 
2.3 - równość 
2.4 - grubość lub ilość materiału 
2.5 - zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 - właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
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Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczenia odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych żądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych , co do których istnieją uzadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich 
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. Badania 
laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania 
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do 
akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez 
Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech 
dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ. 
 
Tablica 6.4.-1   Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i  

wbudowywania betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 
 

uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 próbki z dziennej produkcji 

2 skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 
 

właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a 
 

właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 
 

właściwości wypełnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg 

4a 
 

właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 
 

właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 raz na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a 
 

właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 
 

temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
 

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 
 

wygląd mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

9 
 

właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 raz dziennie 

10 
 

stabilność i odkształcenie wg Marshalla 1 raz dziennie 

11 
 

moduł sztywności 1 raz na trzy dni 

12 
 

wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia oraz 
wolnej przestrzeni w warstwie 

2 próbki na każdej jezdni 

 
 
6.4.1.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 5.2.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
 
6.4.2.  Badanie właściwości asfaltu 
1 raz na każde 300 ton dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu . 
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6.4.3.  Badanie właściwości wypełniacza 
Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić według wskazań planu jakości producenta. 
 
6.4.4.  Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku 
wątpliwości. 
 
6.4.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.4.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.4.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
 
6.5.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 
poniżej. 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 
 

szerokość warstwy 2 raz na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

równość podłużna warstwy każdy pas ruchy planografem  
lub łatą co 10m 

3 
 

równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
 

4 
 

spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5 
 

rzędne wysokoścowe warstwy (osi i krawędzi 
podłużnych) 

co 20m na odcinkach prostych 
co 10m na odcinkach krzywoliniowych 

6 
 

ukształtowanie osi w planie co 20m 

7 
 

grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

8 
 

złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 
 

krawędź , obramowanie warstwy cała długość 

10 
 

wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
 

zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

12 
 

wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

 
 
6.5.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  
 
6.5.3.  Równość warstwy 
 
6.5.3.1. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z 
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następujących metod: 
 metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
 metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
 metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 
100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

 Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

podbudowa zasadnicza - ≤11 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - ≤13 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

podbudowa zasadnicza - ≤13 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.5.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela : 
  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

podbudowa 
zasadnicza - - ≤11 

jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

podbudowa 
zasadnicza - - ≤13 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

podbudowa 
zasadnicza - - ≤18 

 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.2.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm.  
 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.5.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
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6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.5.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.5.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien wynosić ≥ 98 %. Wolna przestrzeń w wykonanej warstwie 
powinna mieścić się w przedziale 4,0 ÷ 7,0 [% (v/v)] 
 
6.5.11. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 

 wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
 co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych 
materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę 
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia odchyleń 
Inżynier ustala zakres robót poprawkowych, nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty 
poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje : 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 wykonanie recepty laboratoryjnej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, 
 obcięcie i posmarowanie krawędzi podbudowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

 
10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -  

Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości. 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –  

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości  
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ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości  
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.  

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek –  
Badania błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania  
odporności na rozdrabianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  
nasypowej jamistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie  
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie  
gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
tolerowalności kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności  

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :   

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 
29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2:  

Liczba bitumiczna. 
30. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
33. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

polimerami 
35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
38. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 
39. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
40. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
41. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
42. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
43. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
44. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  

na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
45. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 
46. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 
47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
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gorąco - Część 22: Koleinowanie 
49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  

na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

50. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

51. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

52. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

54. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

55. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

56. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

59. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

60. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

61. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

62. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
63. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo  

cienkich warstw 
64. PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
65. PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
66. PN-EN 13108-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 
67. PN-EN 13108-7  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 
68. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 
69. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
70. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola  

Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
2. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 
4. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1.  Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej 
DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w 
zakresie wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni drogowej z kostki 
kamiennej. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennje nieregularnej, regularnej i rzędowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego 
ruchu samochodowego. 
 
1.4.2.  
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
 
1.4.3.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kamienna kostka drogowa 
 
2.2.1.  Klasyfikacja 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg 
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] 
W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II. 
 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm): 
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 
 
2.2.2.  Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

[3] 
2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     0,2 0,4 PN-B-04111 
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w centymetrach, nie więcej niż [4] 
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 

liczba uderzeń, nie mniej niż 
12 8 PN-B-04115 

[5] 
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zamrażanie nie bada 

się  
całkowita PN-B-04102 [2] 

 
 
2.2.3.  Kształt i wymiary kostki regularnej 
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
 
 
  A - normalna    B - łącznikowa 

 
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 
 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku   (cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 
Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
0,8 

 
0,7 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
nie większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej 
(stopki), nie większa niż 

- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
 
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich 
długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 
Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 
wysokości kostki (a). 
Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 
są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
 
2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
 Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej 
do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako 
podstawie. 
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 
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Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 
 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej 
przedstawia tablica 3. 
 Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
 
 
 
 
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 

(cm) 

     

 12 14 16 18 1 2 3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
Wymiar b od 12 

do 24 
od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
 
2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
 Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej 
przedstawia rysunek 3. 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej 
przedstawia tablica 4. 
 Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz 
ich szerokość i głębokość nie powinny być większe niż podane dla 
gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
 Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 
cm. 
 
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku   

     

 5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
w cm, nie większa niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego - - - - ± 6 ± 8 ±10  
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krawędzi powierzchni górnej 
(czoła), w stopniach, nie większe 
niż 
Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, 
nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10  

 
2.3.  Krawężniki 
Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 
Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z  ST-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe”.  
Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 
Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST-08.01.02 „Krawężniki 
kamienne”. 
 
2.4.  Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-
88/6731-08 [13]. 
 
2.5.  Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może 
przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 
z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 
[7]. 
 
2.6.  Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 
[10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
2.7.  Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być 
stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
4.2.1.  Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno 
być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być 
podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i  
ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-05.03.01 "Nawierzchnia z kostki kamiennej" 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 6 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 
4.2.2.   Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podbudowy 
Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na 
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania 
podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 
− ST-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu, 
− ST-04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 
− ST-04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego. 
 
5.3.  Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i 
kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-08.01.01 „Krawężniki betonowe” 
lub ST-08.01.02 „Krawężniki kamienne”. 
 
5.4.  Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki: 
− podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 
− podsypka bitumiczno-żwirowa, 
− podsypka żwirowa lub piaskowa. 
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12]. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić 
od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie              R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z 
emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone 
w WT.EmA-94 [19]. 
 
5.5.  Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 
5.5.1.  Układanie kostki nieregularnej 
Kostkę można układać w różne desenie: 
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi, 
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej 
połowie jezdni, 
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy 
różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga 
przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się 
mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów 
kostek o odmiennym kolorze. 
 
5.5.2.  Układanie kostki regularnej 
Kostka regularna może być układana: 
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
− w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
− w jodełkę. 
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości 
kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm 
oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w 
jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania 
mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
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Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w 
rzędy ukośne lub jodełkę. 
 
5.5.3.  Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w 
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana 
sztywności podłoża. 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli 
szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami 
podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
 
5.5.4.  Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych 
przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 
0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane 
są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo 
wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 
 
5.5.5.  Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać 
trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z 
podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą 
i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, 
aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę 
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i 
podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w 
kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy 
ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej 
niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny 
zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie 
działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej 
umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
 
5.5.6.  Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem 
można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% 
cementu w stosunku objętościowym, 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około              5 cm, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
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5.6.  Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na 
polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres 
jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 
dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić 
dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać 
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można 
uznać za ukończoną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 
3, 4. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
podanych w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w 
liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, 
badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych 
w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać 
za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z 
wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da 
wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów 
wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 
określonymi w p. 5.4. 
 
6.3.2.  Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg 
na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.3.  Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 
5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym 
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około         10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny 
zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności 
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
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6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
 
6.4.1.  Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [18]. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3.  Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm 
i -2 cm. 
 
6.4.4.  Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.5.  Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.6.  Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.4.7.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w 
tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań            
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8.  Odbiór robót 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
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− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10.  Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 
 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
 
 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą. 

 
10.2.  Inne dokumenty 
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W – warstwa wiążąca, podczas 
wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę 
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robót obejmuje ułożenie warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego AC16W  dla kategorii ruchu KR5 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże 
 
1.4.2 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach 
 
1.4.3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.4 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22 
 
1.4.5 
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się 
 
1.4.6 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit 
 
1.4.7 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 
 
1.4.8 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita 
 
1.4.9 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm 
 
1.4.10 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm 
 
1.4.11 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm 
 
1.4.12 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 
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1.4.13 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 
 
1.4.14 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kruszywo do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według WT-1 2014, obejmujące kruszywo 
grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 6.2 :  

 tablica 8 
 tablica 9  
 tablica 10  
 tablica 11  

W tablicach poniżej podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 2.2.-1  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu  

asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 
3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż : 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI25 

lub SI25 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż : 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria : 

WA24Deklarowana 

9 
 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 
kategoria nie wyższa niż : 

F2 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria : 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność 
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według PN-EN 1744-1 p. 19.1 
15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

 
Tablica 2.2.-2  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do D ≤ 8 mm do warstwy wiążącejz betonu asfaltowego  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f10 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
Tablica 2.2.-3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  

D ≤ 8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

Tablica 2.2.-4  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż : 

1 %(m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 
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5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria : 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria : 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż : 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż : 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria : 

BNDeklarowana 

 
2.3 Asfalt 
 
2.3.1. Asfalt drogowy 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objętych niniejszą ST należy stosować asfalt drogowy 35/50 spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.3.1.-1   Wymagania dla asfaltu 35/50 

 
Lp. Wymagania Metody wg badań 35/50 
1 Penetracja w temperaturze 25°C,   

0,1 mm 
PN-EN 1426 35÷50 

2 Temperatura mięknienia,  °C 
 

PN-EN 1427 50÷58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż;   
°C 

PN-EN 22592 240 

4 
 

Zaw. skład. rozpuszczalnych nie 
mniej niż; % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej 
niż;  % m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż;  % 

PN-EN 1426 53 

7 
 

Temperatura mięknienia po starzeniu 
°C 

PN-EN 1427 52 

8 
 

Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż; °C 

PN-EN 1427 8 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej 
niż;  °C 

PN-EN 12593 -5 

 
2.3.2. Dostawy lepiszczy 
Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie 
(dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości" - PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 
Również do akceptacji Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z 
ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie Inżynierowi. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy lepiszcza 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 
2.3.3. Transport i przechowywanie lepiszczy 
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy.  
Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach wykluczających zanieczyszczenia asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ±5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. Ogólna objętość zbiorników powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i 
obniżenie jego jakości. Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki : 

 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3oC. 
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2.4. Środki adhezyjne 
W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa należy dla jego poprawy 
dodać jeden ze środków adhezyjnych. Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować 
obowiązkowo w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, 
jest mniejsza niż 80%, względnie gdy spadek stabilności próbek wykonaych wg metody Marshalla, a 
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a następnie wysuszonych) przekracza 10%. 
Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 
Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych 
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
 
2.5. Beton asfaltowy do warstwy wiążącej 
Za opracowania projektu składu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :  

 doborze składników mieszanki 
 doborze optymalnej ilości asfaltu 
 określenie jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi 

Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Mieszanka mineralno-bitumiczna, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spełniać wymagania 
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3. 
 
2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 
MieszankI betonu asfaltowego AC11W i AC16W 35/50 do warstwy wiążącej, będąca przedmiotem niniejszej 
specyfikacji powinna spełniać wymagania postawione w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.5.1.-1  Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla warstwy wiążącej KR5 
 

 
Lp. 

 Właściwość 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar 
mieszanki 

AC16W 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.3, ubijanie, 
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 V min 4,0 

V max 7,0 

2 Odporność na 
deformacji trwałea) 

C.1.2, wałowanie 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 5,0 

3 
Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 ºC 

ITSR 80 

a) Grubość płyty : AC16- 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 

 

W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę 
mieszanki 140ºC±5ºC. Procedura badania odporności na działanie wody zgodnie z załącznikiem nr 1 do WT-2 
2014. 

2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 
Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wiążącej powinna mieścić się między krzywymi 
granicznymi podanymi w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.5.2.-1  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza dla warstwy wiążącej  

 z betonu asfaltowego AC16W KR5 
 

Wymiar sita #, mm 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 16 W KR5 
od do 

31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
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11,2 70 90 
8 55 80 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza Bmin 4,6 
 
Uziarnienie należy uzgodnić z Inżynierem oraz zatwierdzić w Laboratorium Zamawiającego. 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
0,3 zawierającą błąd dozowania składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w 
mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 
podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej według wymagań określonych w niniejszych WT-2. 
W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i 
podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać 
zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 
Definicje: 

 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce nie zawierającej wody i dająca się 
wyekstrahować z tej próbki, wyrażona w procentach masy, 

 zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego – ilość lepiszcza, która pozostaje na ziarnach kruszywa po 
ekstrakcji, wyrażona w procentach masy. 

 
2.6 Materiały do uszczelniena połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia 
krawędzi nalezy stosowac asfalt drogowy według PN-EN 12591. Dopuszcza się inne lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji należy stosować kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej należy 
stosować: 

 samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
 samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
 samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
 wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
 układarka mas bitumicznych, 
 maszyny do zagęszczania podłoża, 
 walce gładkie, stalowe, statyczne, 
 walce ogumione, wibracyjne ciężkie, 
 szczotki mechaniczne, 
 samochody beczkowozy, 
 sprężarki, 
 skrapiarki. 
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4. Transport 
Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami zawartymi w 
rozdziałach niniejszej specyfikacji. 
 
4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budową pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
 
4.3 Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwające pośrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe. 
 
4.4 Transport kruszyw 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nalezy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełaniecz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.5 Transport emulsji asfaltowej 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą one korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki 
 
5.1.1. Wymagania ogólne 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z 
PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
Tolerencje dozowania składników mogą wynosić : jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy skadnika. 
 
a) lokalizacja wytwórni 
Otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać 
wód i/lub wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż. Wytwórnia musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
b) warunki prowadzenia produkcji 
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w sezonie od 15 
kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezależnemu laboratorium. Inżynier może mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.1.2. Warunki przystąpienia do produkcji  
 
a) wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed 
przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki należy komisyjnie sprawdzić, co powinno 
zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te należy cyklicznie 
powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni : 

 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 
ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
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 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 
temperatury przy użyciu legalizowanych termometrów, 

 wagi, 
 sita, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upoważniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 

Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 
Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na 
zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna posiadać 
wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 
 
5.2. Produkcja mieszanki 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość 
produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do 
akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i służy do zaprogramowania 
naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystąpieniem do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w poniższej tablicy. 
 
Tablica 5.  Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej z wymaganiami ST 
 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od 

założonego składu 
[%] 

Dopuszczalne odchylenie 
średnie od założonego składu 

[%] 

D -9 ÷ +5 ± 5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego ± 9 ± 4 

2 mm ± 7 ± 3 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego ± 5 ± 2 

0,063 mm ± 3 ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 ± 0,3 

 
 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 35/50 140°C 
÷170°C. Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić dla asfaltu 35/50 od 145°C do 
165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganaj powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie może być niższa od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca się 
podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyższej niż 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce może zostać 
przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 
 
5.3.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni :  

 ustabilizowane i nośne 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 
 wyprofilowane, równe i bez kolein 
 suche 

Wymagana równość podłużna podłoża określona jest w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego mogą wynosić 12mm (pomiar 
łatą 4-metrową lub metodą równoważną) 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
 
5.4.2. Warunki dla układarki 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej następujące 
wyposażenie : 

 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
 urządzenie do podgrzewania układarki 

 
5.4.3. Układanie 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temp. mieszanki podanej  
w p. 5.2.2. Początkowa temp. w czasie zagęszczenia powinna wynosić dla asfaltu 35/50 nie mniej niż 
140°C±5°C. 
 
5.4.4. Wykonanie złączy 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłużne należy równo obciąć 
i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni. 
Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, 
przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem warstwy podbudowy. 
 
5.4.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie) przed ułożeniem warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 0,5÷0,7 [kg/m2] pozostałego lepiszcza. 
Skraplanie podłoża należy wykonać równomiernie stosująć rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
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5.5. Zagęszczanie nawierzchni warstwy wiążącej i wymagania dla ułożonej warstwy 
 
5.5.1. Zasady ogólne 
Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Początkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 
130°C. 
 
5.5.2. Walce do zagęszczania 
Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować następujące walce : 

 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania zależy od grubości warstwy, wymaganego stopnia zagęszczenia, 
rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
Podstawowe zasady zagęszczania : 

 zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań podbudowy, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając 

je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego 
statycznego. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.) 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na :  

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego - Inżyniera 

Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 
6.3.1 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne wg punktu 6.3.2. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :  

 pomiar temperatury powietrza  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
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12697-13) 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej  
 pomiar równości warstwy asfaltowej 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

 
6.3.2 Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych podano w tablicy 6 :  
 
Tablica 6.3.2-1  Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

1.1 - uziarnienie 
1.2 - zawartość lepiszcza 
1.3 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 - gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

II. Warstwa asfaltowa 
2.1 - wskaźnik zagęszczenia 
2.2 - spadki poprzeczne 
2.3 - równość 
2.4 - grubość lub ilość materiału 
2.5 - zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 - właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczenia odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych żądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych , co do których istnieją uzadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich 
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. Badania 
laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania 
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do 
akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez 
Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech 
dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ. 
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Tablica 6.4.-1  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania betonu asfaltowego 

 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 
 

uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 próbki z dziennej produkcji 

2 skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 
 

właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a 
 

właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 
 

właściwości wypełnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg 

4a 
 

właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 
 

właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 raz na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a 
 

właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 
 

temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
 

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 
 

wygląd mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

9 
 

właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 raz dziennie 

10 
 

stabilność i odkształcenie wg Marshalla 1 raz dziennie 

11 
 

moduł sztywności 1 raz na trzy dni 

12 
 

wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia oraz 
wolnej przestrzeni w warstwie 

2 próbki na każdej jezdni 

 
 
6.4.1.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 5.2.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
 
6.4.2.  Badanie właściwości asfaltu 
1 raz na każde 300 ton dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu . 
 
6.4.3.  Badanie właściwości wypełniacza 
Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić według wskazań planu jakości producenta. 
 
6.4.4.  Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku 
wątpliwości. 
 
6.4.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.4.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.4.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
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Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.5.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica 
poniżej. 
 
Tablica 6.5.1-1 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 
 

szerokość warstwy 2 raz na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

równość podłużna warstwy każdy pas ruchy planografem  
lub łatą co 10m 

3 
 

równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
 

4 
 

spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5 
 

rzędne wysokoścowe warstwy (osi i krawędzi 
podłużnych) 

co 20m na odcinkach prostych 
co 10m na odcinkach krzywoliniowych 

6 
 

ukształtowanie osi w planie co 20m 

7 
 

grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

8 
 

złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 
 

krawędź , obramowanie warstwy cała długość 

10 
 

wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
 

zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

12 
 

wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

 
 
6.5.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  
 
6.5.3.  Równość warstwy 
 
6.5.3.1. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z 
następujących metod: 

 metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
 metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
 metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 
100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania wiążąca ≤2,0 ≤3,4 ≤5,6 
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Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza wiążąca ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
Spadki podłużne  podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

wiążąca ≤7 ≤8 

jezdnie łącznic, jezdnie 
MOP, utwardzone 
pobocza 

wiążąca ≤9 ≤10 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza, 
ściezka rowerowa 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 ≤10 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.5.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku.Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania wiążąca ≤6 - ≤8 

jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza wiążąca - ≤9 ≤10 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza, ścieżka rowerowa 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 - ≤12 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.5.3.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
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6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm.  
 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.5.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.5.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.5.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.5.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Wskaźnik zagęszczenia zarówno warstwy wiążącej powinien wynosić ≥ 98 %, a dla warstwy wyrównawczej ≥ 
98 %. Wolna przestrzeń w wykonanej warstwie powinna mieścić się w przedziale dla warstwy wiążącej  4,0 ÷ 
9,0 [% (v/v)] 
 
6.5.12. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się, za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 

 wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
 co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wiążącej. Obmiar robót polega na 
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 
obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w 
trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia odchyleń 
Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty 
poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego obejmuje : 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
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10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -  

Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości. 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –  

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości  

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości  
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.  

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek –  
Badania błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania  
odporności na rozdrabianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  
nasypowej jamistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie  
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie  
gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
tolerowalności kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności  

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :   

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 
29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2:  

Liczba bitumiczna. 
30. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
33. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

polimerami 
35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

38. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

39. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

40. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

41. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

42. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

43. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

44. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

45. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

46. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

50. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

51. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

52. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

54. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

55. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

56. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

59. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

60. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

61. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

62. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
63. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo  

cienkich warstw 
64. PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
66. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola  

Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
2. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 
4. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC11W – warstwa wiążąca, podczas 
wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę 
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robót obejmuje ułożenie warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego AC11W  dla kategorii ruchu KR1 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże 
 
1.4.2 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach 
 
1.4.3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.4 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22 
 
1.4.5 
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się 
 
1.4.6 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit 
 
1.4.7 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 
 
1.4.8 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita 
 
1.4.9 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm 
 
1.4.10 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm 
 
1.4.11 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm 
 
1.4.12 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 
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1.4.13 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 
 
1.4.14 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kruszywo do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według WT-1 2014, obejmujące kruszywo 
grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 6.2 :  

 tablica 8 
 tablica 9  
 tablica 10  
 tablica 11  

W tablicach poniżej podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 2.2.-1  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu  

asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR1 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 
3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż : 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI25 

lub SI25 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

CDeklarowana 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż : 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria : 

WA24Deklarowana 

9 
 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, 
kategoria nie wyższa niż : 

F2 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria : 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność 
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według PN-EN 1744-1 p. 19.1 
15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

 
Tablica 2.2.-2  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do D ≤ 8 mm do warstwy wiążącejz betonu asfaltowego  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR1 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 

według kategorii : 
GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
Tablica 2.2.-3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  

D ≤ 8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR1 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż : 

GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

Tablica 2.2.-4  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR1 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż : 

1 %(m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 
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5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria : 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria : 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż : 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż : 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria : 

BNDeklarowana 

 
2.3 Asfalt 
 
2.3.1. Asfalt drogowy 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objętych niniejszą ST należy stosować asfalt drogowy 35/50 spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.3.1-1   Wymagania dla asfaltu 35/50 

 
Lp. Wymagania Metody wg badań 35/50 
1 Penetracja w temperaturze 25°C,   

0,1 mm 
PN-EN 1426 35÷50 

2 Temperatura mięknienia,  °C 
 

PN-EN 1427 50÷58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż;   
°C 

PN-EN 22592 240 

4 
 

Zaw. skład. rozpuszczalnych nie 
mniej niż; % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej 
niż;  % m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż;  % 

PN-EN 1426 53 

7 
 

Temperatura mięknienia po starzeniu 
°C 

PN-EN 1427 52 

8 
 

Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż; °C 

PN-EN 1427 8 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej 
niż;  °C 

PN-EN 12593 -5 

 
2.3.2. Dostawy lepiszczy 
Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie 
(dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości" - PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 
Również do akceptacji Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z 
ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie Inżynierowi. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy lepiszcza 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 
2.3.3. Transport i przechowywanie lepiszczy 
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy.  
Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach wykluczających zanieczyszczenia asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ±5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. Ogólna objętość zbiorników powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i 
obniżenie jego jakości. Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki : 

 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3oC. 
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2.4. Środki adhezyjne 
W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa należy dla jego poprawy 
dodać jeden ze środków adhezyjnych. Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować 
obowiązkowo w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, 
jest mniejsza niż 80%, względnie gdy spadek stabilności próbek wykonaych wg metody Marshalla, a 
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a następnie wysuszonych) przekracza 10%. 
Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 
Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych 
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
 
2.5. Beton asfaltowy do warstwy wiążącej 
Za opracowania projektu składu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :  

 doborze składników mieszanki 
 doborze optymalnej ilości asfaltu 
 określenie jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi 

Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Mieszanka mineralno-bitumiczna, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spełniać wymagania 
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3. 
 
2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 
MieszankI betonu asfaltowego AC11W 35/50 do warstwy wiążącej, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji 
powinna spełniać wymagania postawione w tablicy ponizej. 
 
Tablica 2.5.1.-1  Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla warstwy wiążącej KR1 
 

 
Lp. 

 Właściwość 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar 
mieszanki 

AC11W 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 V min 3,0 

V max 6,0 

2 Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

3 Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 

4 
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 ºC 

ITSR 80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 

 

W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę 
mieszanki 140ºC±5ºC. Procedura badania odporności na działanie wody zgodnie z załącznikiem nr 1 do WT-2 
2014. 

2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 
Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wiążącej powinna mieścić się między krzywymi 
granicznymi podanymi w tablicy poniżej. 
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Tablica 2.5.2.-1  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza dla warstwy wiążącej  
 z betonu asfaltowego AC11W KR1 

 

Wymiar sita #, mm 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 11 W KR1 
od do 

31,5 - - 
22,4 - - 
16 100 - 

11,2 90 - 
8 60 85 
2 30 55 

0,125 6 24 
0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza Bmin 4,8 
 
Uziarnienie należy uzgodnić z Inżynierem oraz zatwierdzić w Laboratorium Zamawiającego. 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
0,3 zawierającą błąd dozowania składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w 
mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 
podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej według wymagań określonych w niniejszych WT-2. 
W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i 
podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać 
zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 
Definicje: 

 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce nie zawierającej wody i dająca się 
wyekstrahować z tej próbki, wyrażona w procentach masy, 

 zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego – ilość lepiszcza, która pozostaje na ziarnach kruszywa po 
ekstrakcji, wyrażona w procentach masy. 

 
2.6 Materiały do uszczelniena połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia 
krawędzi nalezy stosowac asfalt drogowy według PN-EN 12591. Dopuszcza się inne lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji należy stosować kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej należy 
stosować: 

 samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
 samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
 samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
 wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
 układarka mas bitumicznych, 
 maszyny do zagęszczania podłoża, 
 walce gładkie, stalowe, statyczne, 
 walce ogumione, wibracyjne ciężkie, 
 szczotki mechaniczne, 
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 samochody beczkowozy, 
 sprężarki, 
 skrapiarki. 

 
4. Transport 
Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami zawartymi w 
rozdziałach niniejszej specyfikacji. 
 
4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budową pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
4.3 Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwające pośrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe. 
 
4.4 Transport kruszyw 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nalezy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełaniecz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.5 Transport emulsji asfaltowej 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą one korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki 
 
5.1.1. Wymagania ogólne 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z 
PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
Tolerencje dozowania składników mogą wynosić : jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy skadnika. 
 
a) lokalizacja wytwórni 
Otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać 
wód i/lub wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż. Wytwórnia musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
b) warunki prowadzenia produkcji 
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w sezonie od 15 
kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezależnemu laboratorium. Inżynier może mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.1.2. Warunki przystąpienia do produkcji  
 
a) wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed 
przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki należy komisyjnie sprawdzić, co powinno 
zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te należy cyklicznie 
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powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni : 
 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 

ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 

temperatury przy użyciu legalizowanych termometrów, 
 wagi, 
 sita, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upoważniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 

Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 
Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na 
zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna posiadać 
wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 
 
 
5.2. Produkcja mieszanki 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość 
produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do 
akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i służy do zaprogramowania 
naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystąpieniem do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w poniższej tablicy. 
 
Tablica 5.2.2.-1   Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki  

  mineralno-asfaltowej z wymaganiami ST 
 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od 

założonego składu 
[%] 

Dopuszczalne odchylenie 
średnie od założonego składu 

[%] 

D -9 ÷ +5 ± 5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego ± 9 ± 4 

2 mm ± 7 ± 3 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego ± 5 ± 2 

0,063 mm ± 3 ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 ± 0,3 

 
 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 35/50 140°C 
÷170°C. Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić dla asfaltu 35/50 od 145°C do 
165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganaj powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie może być niższa od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca się 
podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyższej niż 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce może zostać 
przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 
 
5.3.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni :  

 ustabilizowane i nośne 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 
 wyprofilowane, równe i bez kolein 
 suche 

Wymagana równość podłużna podłoża określona jest w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego mogą wynosić 12mm (pomiar 
łatą 4-metrową lub metodą równoważną) 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
 
5.4.2. Warunki dla układarki 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej następujące 
wyposażenie : 

 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
 urządzenie do podgrzewania układarki 

 
5.4.3. Układanie 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temp. mieszanki podanej  
w p. 5.2.2. Początkowa temp. w czasie zagęszczenia powinna wynosić dla asfaltu 35/50 nie mniej niż 
140°C±5°C. 
 
5.4.4. Wykonanie złączy 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłużne należy równo obciąć 
i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni. 
Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, 
przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem warstwy podbudowy. 
 
5.4.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie) przed ułożeniem warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 0,5÷0,7 [kg/m2] pozostałego lepiszcza. 
Skraplanie podłoża należy wykonać równomiernie stosująć rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
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5.5. Zagęszczanie nawierzchni warstwy wiążącej i wymagania dla ułożonej warstwy 
 
5.5.1. Zasady ogólne 
Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Początkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 
130°C. 
 
5.5.2. Walce do zagęszczania 
Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować następujące walce : 

 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania zależy od grubości warstwy, wymaganego stopnia zagęszczenia, 
rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
Podstawowe zasady zagęszczania : 

 zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań podbudowy, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając 

je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego 
statycznego. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.) 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na :  

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego - Inżyniera 

Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 
6.3.1 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne wg punktu 6.3.2. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :  

 pomiar temperatury powietrza  
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 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13) 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej  
 pomiar równości warstwy asfaltowej 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

 
6.3.2 Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych podano w tablicy poniżej. 
 
Tablica 6.3.2.-1  Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

1.1 - uziarnienie 
1.2 - zawartość lepiszcza 
1.3 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 - gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

II. Warstwa asfaltowa 
2.1 - wskaźnik zagęszczenia 
2.2 - spadki poprzeczne 
2.3 - równość 
2.4 - grubość lub ilość materiału 
2.5 - zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 - właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczenia odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych żądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych , co do których istnieją uzadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich 
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. Badania 
laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania 
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do 
akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez 
Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech 
dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ. 
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Tablica 6.4.-1  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania betonu asfaltowego 

 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 
 

uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 próbki z dziennej produkcji 

2 skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 
 

właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a 
 

właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 
 

właściwości wypełnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg 

4a 
 

właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 
 

właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 raz na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a 
 

właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 
 

temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
 

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 
 

wygląd mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

9 
 

właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 raz dziennie 

10 
 

stabilność i odkształcenie wg Marshalla 1 raz dziennie 

11 
 

moduł sztywności 1 raz na trzy dni 

12 
 

wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia oraz 
wolnej przestrzeni w warstwie 

2 próbki na każdej jezdni 

 
 
6.4.1.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 5.2.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
 
6.4.2.  Badanie właściwości asfaltu 
1 raz na każde 300 ton dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu . 
 
6.4.3.  Badanie właściwości wypełniacza 
Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić według wskazań planu jakości producenta. 
 
6.4.4.  Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku 
wątpliwości. 
 
6.4.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.4.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.4.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-05.03.05-2 "Nawierchnia z betonu asfaltowego  
AC11W - warstwa wiążąca" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 14 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.5.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica 
poniżej. 
 
Tablica 6.5.1.-1 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 
 

szerokość warstwy 2 raz na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

równość podłużna warstwy każdy pas ruchy planografem  
lub łatą co 10m 

3 
 

równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
 

4 
 

spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5 
 

rzędne wysokoścowe warstwy (osi i krawędzi 
podłużnych) 

co 20m na odcinkach prostych 
co 10m na odcinkach krzywoliniowych 

6 
 

ukształtowanie osi w planie co 20m 

7 
 

grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

8 
 

złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 
 

krawędź , obramowanie warstwy cała długość 

10 
 

wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
 

zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

12 
 

wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

 
 
6.5.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  
 
6.5.3.  Równość warstwy 
 
6.5.3.1. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z 
następujących metod: 

 metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
 metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
 metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 
100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania wiążąca ≤2,0 ≤3,4 ≤5,6 
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Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza wiążąca ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
Spadki podłużne  podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

wiążąca ≤7 ≤8 

jezdnie łącznic, jezdnie 
MOP, utwardzone 
pobocza 

wiążąca ≤9 ≤10 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza, 
ściezka rowerowa 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 ≤10 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.5.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku.Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania wiążąca ≤6 - ≤8 

jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza wiążąca - ≤9 ≤10 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza, ścieżka rowerowa 

wiążąca i 
wyrównawcza ≤9 - ≤12 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.5.3.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
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6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm.  
 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.5.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.5.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.5.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.5.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Wskaźnik zagęszczenia zarówno warstwy wiążącej powinien wynosić ≥ 98 %, a dla warstwy wyrównawczej ≥ 
98 %. Wolna przestrzeń w wykonanej warstwie powinna mieścić się w przedziale dla warstwy wiążącej  4,0 ÷ 
9,0 [% (v/v)] 
 
6.5.12. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się, za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 

 wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
 co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wiążącej. Obmiar robót polega na 
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 
obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w 
trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia odchyleń 
Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty 
poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego obejmuje : 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
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10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -  

Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości. 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –  

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości  

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości  
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.  

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek –  
Badania błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania  
odporności na rozdrabianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  
nasypowej jamistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie  
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie  
gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
tolerowalności kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności  

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :   

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 
29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2:  

Liczba bitumiczna. 
30. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
33. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

polimerami 
35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

38. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

39. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

40. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

41. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

42. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

43. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

44. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

45. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

46. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

50. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

51. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

52. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

54. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

55. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

56. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

59. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

60. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

61. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

62. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
63. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo  

cienkich warstw 
64. PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
66. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola  

Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
2. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 
4. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa ścieralna, podczas 
wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę 
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. Zakres robót obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego AC11S dla kategorii ruchu KR1. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże 
 
1.4.2 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach 
 
1.4.3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.4 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22 
 
1.4.5 
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się 
 
1.4.6 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit 
 
1.4.7 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 
 
1.4.8 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita 
 
1.4.9 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm 
 
1.4.10 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm 
 
1.4.11 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm 
 
1.4.12 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 
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1.4.13 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 
 
1.4.14 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kruszywo do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
Do warstwy wiążącej ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)  należy stosować kruszywo według 
WT-1 2010, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.3 :  

 tablica 12 
 tablica 14 
 tablica 15  

W tablicach poniżej podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Tablica 2.2.-1  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z  
betonu asfaltowego 

 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 

ruchu KR1 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż : 
Gc 85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI20 

lub SI20 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

CDeklarowana 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż : 

LA30 

7 
 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wedłuh PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż 

 
PSV44 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 

deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 
wartość FNaCl nie wyższa niż : 

FNaCl10 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
kategoria : 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 
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14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

 
 

Tablica 2.2.-2  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z  
betonu asfaltowego 

 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 

ruchu KR1 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż : 
GA85 lub GF85  

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBV10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

WA24Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
Tablica 2.2.-3  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy do warstwy ścieralnej z  

z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR1 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż : 

1 %(m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria : 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria : 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż : 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż : 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria : 

BNDeklarowana 
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2.4 Asfalt 
 
2.4.1. Asfalt drogowy 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych objętych niniejszą ST należy stosować asfalt drogowy 50/70 spełniający 
wymagania określone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfalu 50/70 przedstawiono w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.4.1.-1  Wymagania dla asfaltu 50/70 

 
Lp. Wymagania Metody wg badań 50/70 
1 Penetracja w temperaturze 25°C,   

0,1 mm 
PN-EN 1426 50÷70 

2 Temperatura mięknienia,  °C 
 

PN-EN 1427 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż;   
°C 

PN-EN 22592 230 

4 
 

Zaw. skład. rozpuszczalnych nie 
mniej niż; % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej 
niż;  % m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż;  % 

PN-EN 1426 50 

7 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż; °C 

PN-EN 1427 9 

8 Temperatura łamliwości, nie więcej 
niż;  °C 

PN-EN 12593 -8 

 
2.4.2. Dostawy lepiszczy 
Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie 
(dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości" - PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 
Również do akceptacji Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy 
pochodzących od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z 
ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie Inżynierowi. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy lepiszcza 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 
2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy 
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy.  
Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach wykluczających zanieczyszczenia asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ±5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. Ogólna objętość zbiorników powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i 
obniżenie jego jakości. Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki : 

 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 30°C. 

 
2.5. Środki adhezyjne 
W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa należy dla jego poprawy 
dodać jeden ze środków adhezyjnych. Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować 
obowiązkowo w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, 
jest mniejsza niż 80%, względnie gdy spadek stabilności próbek wykonaych wg metody Marshalla, a 
przechowywanych 48h w wodzie o temp. 60°C (a następnie wysuszonych) przekracza 10%. 
Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną lub Opinię techniczną IBDiM. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 
Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych 
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
 
2.6. Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
Za opracowania projektu składu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
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akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :  

 doborze składników mieszanki 
 doborze optymalnej ilości asfaltu 
 określenie jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi 

Przy projektowaniu mieszanki AC należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2. 
Mieszanka mineralno-bitumiczna, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spełniać wymagania 
postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR3. 
 
2.5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 
Mieszanka betonu asfaltowego AC11S  do warstwy ścieralnej będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji 
powinna spełniać wymagania postawione w tablicy poniżej. 
 
Tablica 2.5.1.-1   
Wymagane właściwości betonu asfaltowego AC11S do warstwy ścieralnej KR1 
 

 
Lp. 

 Właściwość 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar 
mieszanki 

AC 11 S 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.4 V min 2,0 

V max 3,0 

2 Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 

VFBmin 75 

VFBmax 93 

3 Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 

4 
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25 ºC 

ITSR 90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 

 
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę 
mieszanki 140ºC±5ºC. Procedura badania odporności na działanie wody zgodnie z załącznikiem nr 1 do WT-2 
2014. 

 
2.5.2. Projektowanie betonu asfaltowego  
Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do ścieralnej powinna mieścić się między krzywymi granicznymi 
podanymi w tablicy 5 . 
 
Tablica  5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy ścieralnej KR1 
 

Wymiar sita #, mm 
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 11 S  KR1 
od do 

16 100 - 
11,2 90 100 

8 70 90 
5,6 - - 
2 30 55 

0,125 8 20 
0,063 5,0 12,0 

Zawartość lepiszcza, 
wzór (2) Bmin 5,8 

 
Uziarnienie należy uzgodnić z Inżynierem oraz zatwierdzić w Laboratorium Zamawiającego. 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
0,3 zawierającą błąd dozowania składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w 
mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
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Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 
podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej według wymagań określonych w niniejszych WT-2. 
W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentową ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i 
podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej należy podawać 
zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 
Definicje: 

 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce nie zawierającej wody i dająca się 
wyekstrahować z tej próbki, wyrażona w procentach masy, 

 zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego – ilość lepiszcza, która pozostaje na ziarnach kruszywa po 
ekstrakcji, wyrażona w procentach masy. 

 
2.6 Materiały do uszczelniena połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy stosować emulsję 
asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia 
krawędzi nalezy stosowac asfalt drogowy według PN-EN 12591. Dopuszcza się inne lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji należy stosować kationow emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z ułożeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej należy 
stosować: 

 samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
 samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
 samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
 wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
 układarka mas bitumicznych, 
 maszyny do zagęszczania podłoża, 
 walce gładkie, stalowe, statyczne, 
 walce ogumione, wibracyjne ciężkie, 
 szczotki mechaniczne, 
 samochody beczkowozy, 
 sprężarki, 
 skrapiarki. 

 
4. Transport 
Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami zawartymi w 
rozdziałach niniejszej specyfikacji. 
 
4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budową pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie, itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
4.3 Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwające pośrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe. 
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4.4 Transport kruszyw 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nalezy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełaniecz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.5 Transport emulsji asfaltowej 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą one korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki 
 
5.1.1. Wymagania ogólne 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
Producent nieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z 
PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
Tolerencje dozowania składników mogą wynosić : jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy skadnika. 
 
a) lokalizacja wytwórni 
Otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać 
wód i/lub wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż. Wytwórnia musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
 
b) warunki prowadzenia produkcji 
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w sezonie od 15 
kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezależnemu laboratorium. Inżynier może mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.1.2. Warunki przystąpienia do produkcji  
 
a) wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Przed 
przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki należy komisyjnie sprawdzić, co powinno 
zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te należy cyklicznie 
powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą należy objąć następujące urządzenia wytwórni : 

 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 
ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 

 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 
temperatury przy użyciu legalizowanych termometrów, 

 wagi, 
 sita, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upoważniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 

Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 
Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na 
zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna posiadać 
wagę do ważenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 
 
5.2. Produkcja mieszanki 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
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Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość 
produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do 
akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i służy do zaprogramowania 
naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystąpieniem do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w poniższej tablicy. 
 
Tablica 5.2.2.-1  Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki  

  mineralno-asfaltowej z wymaganiami ST 
 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od 

założonego składu 
[%] 

Dopuszczalne odchylenie 
średnie od założonego składu 

[%] 

D -9 ÷ +5 ± 5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego ± 9 ± 4 

2 mm ± 7 ± 3 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego ± 5 ± 2 

0,063 mm ± 3 ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 ± 0,3 

 
 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 35/50 140°C 
÷170°C. Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić dla asfaltu 35/50 od 145°C do 
165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganaj powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie może być niższa od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca się 
podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyższej niż 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce może zostać 
przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 
 
5.3.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z betonu asfaltowwego) pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni :  

 ustabilizowane i nośne 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 
 wyprofilowane, równe i bez kolein 
 suche 

Wymagana równość podłużna podłoża określona jest w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego mogą wynosić 12mm (pomiar 
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łatą 4-metrową lub metodą równoważną) 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 
 
5.4.2. Warunki dla układarki 
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej następujące 
wyposażenie : 

 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 
grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
 urządzenie do podgrzewania układarki 

 
5.4.3. Układanie 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temp. mieszanki podanej  
w p. 5.2.2. Początkowa temp. w czasie zagęszczenia powinna wynosić dla asfaltu 35/50 nie mniej niż 
140°C±5°C. 
 
5.4.4. Wykonanie złączy 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłużne należy równo obciąć 
i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni. 
Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, 
przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem warstwy podbudowy. 
 
5.4.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie) przed ułożeniem warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 0,5÷0,7 [kg/m2] pozostałego lepiszcza. 
Skraplanie podłoża należy wykonać równomiernie stosująć rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
 
5.5. Zagęszczanie nawierzchni warstwy wiążącej i wymagania dla ułożonej warstwy 
 
5.5.1. Zasady ogólne 
Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Początkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 
130°C. 
 
5.5.2. Walce do zagęszczania 
Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować następujące walce : 

 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer. 

Wybór rodzaju walców do zagęszczania zależy od grubości warstwy, wymaganego stopnia zagęszczenia, 
rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki 
Podstawowe zasady zagęszczania : 

 zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań podbudowy, 
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 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając 
je w miarę wałowania, 

 manewry walca należy przeprowadzać płynnie na odcinku już zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego 
statycznego. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.) 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na :  

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego - Inżyniera 

Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 
6.3.1 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne wg punktu 6.3.2. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :  

 pomiar temperatury powietrza  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13) 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej  
 pomiar równości warstwy asfaltowej 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

 
6.3.2 Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrlonych podano w tablicy poniżej. 
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Tablica 6.3.2.-1  Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

1.1 - uziarnienie 
1.2 - zawartość lepiszcza 
1.3 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 - gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

II. Warstwa asfaltowa 
2.1 - wskaźnik zagęszczenia 
2.2 - spadki poprzeczne 
2.3 - równość 
2.4 - grubość lub ilość materiału 
2.5 - zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 - właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczenia odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych żądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych , co do których istnieją uzadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich 
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. Badania 
laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania 
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do 
akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez 
Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech 
dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ. 
 
 
Tablica 6.4.-1   Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 
 

uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 próbki z dziennej produkcji 

2 skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 
 

właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a 
 

właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 
 

właściwości wypełnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg 

4a 
 

właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 
 

właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 raz na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a 
 

właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 
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6 
 

temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
 

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 
 

wygląd mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

9 
 

właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 raz dziennie 

10 
 

stabilność i odkształcenie wg Marshalla 1 raz dziennie 

11 
 

moduł sztywności 1 raz na trzy dni 

12 
 

wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia oraz 
wolnej przestrzeni w warstwie 

2 próbki na każdej jezdni 

 
 
6.4.1.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 5.2.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
 
6.4.2.  Badanie właściwości asfaltu 
1 raz na każde 300 ton dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu . 
 
6.4.3.  Badanie właściwości wypełniacza 
Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić według wskazań planu jakości producenta. 
 
6.4.4.  Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku 
wątpliwości. 
 
6.4.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.4.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.4.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.5.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica 
poniżej. 
 
Tablica 6.5.1.-1 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 
 

szerokość warstwy 2 raz na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

równość podłużna warstwy każdy pas ruchy planografem  
lub łatą co 10m 

3 
 

równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
 

4 
 

spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5 
 

rzędne wysokoścowe warstwy (osi i krawędzi 
podłużnych) 

co 20m na odcinkach prostych 
co 10m na odcinkach krzywoliniowych 
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6 
 

ukształtowanie osi w planie co 20m 

7 
 

grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

8 
 

złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 
 

krawędź , obramowanie warstwy cała długość 

10 
 

wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
 

zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

12 
 

wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

 
 
6.5.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  
 
6.5.3.  Równość warstwy 
 
6.5.3.1. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z 
następujących metod: 

 metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
 metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
 metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 
100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ścieralna ≤1,2 ≤2,0 ≤3,3 

Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza ścieralna ≤2,0 ≤2,8 ≤4,0 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe ścieralna ≤2,8 ≤3,9 ≤4,9 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
Spadki podłużne  podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 
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A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

ścieralna ≤4 ≤5 

Jezdnie łącznic, jezdnie 
MOP, utwardzone 
pobocza 

ścieralna ≤5 ≤6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

ścieralna ≤6 ≤7 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.5.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku.Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ścieralna ≤3 - ≤5 

Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza ścieralna - ≤5 ≤6 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

ścieralna ≤6 - ≤9 

 
 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.5.3.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm.  
 
 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.5.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.5.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.5.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy SMA powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 
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6.5.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy ścieralnej z mieszanki powinien wynosić ≥ 97 %. Wolna przestrzeń w 
wykonanej warstwie SMA powinna mieścić się w przedziale 2,0 ÷ 5,0 [% (v/v)] 
 
6.5.12. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Właściwości przeciwpoślizgowe nawierzchni z mieszanki SMA - miarodajny współczynnik tarcia : 
 
Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

A 

Pasy ruchu 
zasadnicze, 
dodatkowe, awaryjne 

≥0,52 ≥0,46 ≥0,42 ≥0,37 

Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie 
łącznic 

≥0,52 ≥0,48 ≥0,44 - 

S, GP, G Pasy ruchu, pasy 
dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

0,48 0,39 0,32 0,30 

 
Do oceny właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określony współczynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni, przy całkowitym ześlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się w temperaturze otoczenia 
od 5°C do 30°C, nie rzadziej niż co 50m nawierzchni zwilżonej wodą w ilości 0,5l/m2 , a wynik pomiaru pownien 
być przeliczany przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.  
Miarą właściwości przeciw poślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnice wartości średniej i odchylenia standardowego. Długość odcinka podlegającego odbiorowi 
nie powinna być większa niż 1000m. Pomiar odbywa się po dowolnym torze w terminie 2 miesięcy od 
wykonania nawierzchni i oddanie jej do eksploatacji. Pomiar wykonuje się z prędkością 60km/h. Dopuszczalne 
wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,39. 
 
6.5.13. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się, za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 

 wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
 co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wiążącej. Obmiar robót polega na 
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 
obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w 
trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia odchyleń 
Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty 
poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy ścierlanej SMA obejmuje : 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
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10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -  

Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości. 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –  

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości  

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości  
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.  

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek –  
Badania błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania  
odporności na rozdrabianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  
nasypowej jamistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie  
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie  
gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
tolerowalności kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności  

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :   

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 
29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2:  

Liczba bitumiczna. 
30. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
33. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

polimerami 
35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

38. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

39. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

40. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

41. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

42. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

43. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

44. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

45. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

46. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

50. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

51. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

52. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

54. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

55. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

56. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

59. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

60. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

61. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

62. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
63. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo  

cienkich warstw 
64. PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
66. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola  

Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
2. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 
4. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa ścieralna, 
podczas wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych drogowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, z 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę 
Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5.  
Zakres robót obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 dla kategorii 
ruchu KR5 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże 
 
1.4.2 
Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach 
 
1.4.3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gorąco, w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.4 
Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku naturalnego, 
wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, wytwarzana, układana i 
zagęszczana na gorąco. 
 
1.4.5 
Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z 
powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
 
1.4.6  
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
 
1.4.7 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 16 lub 22 
 
1.4.8 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit 
 
1.4.9 
Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiadch obliczeniowych (100kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP-IBDiM 
 
1.4.10 
Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita 
 
1.4.11 
Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 45mm oraz d > 2mm 
 
1.4.10 
Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm 
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1.4.12 
Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm 
 
1.4.13 
Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie) 
 
1.4.14 
Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu 
 
1.4.15 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Kruszywo do warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 
Do warstwy wiążącej ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11  należy stosować kruszywo według 
WT-1 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014 rozdz. 5.4 :  

 tablica 16 
 tablica 17 
 tablica 18  

W tablicach 2.2.1.-2.2.3. podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Tablica 2.2.1  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z  
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 

 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 

ruchu KR5 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż : 
Gc 90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

G25/15 

G20/15 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż : 

FI20 

lub SI20 
5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż : 

C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż : 

LA25 

7 
 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wedłuh PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż 

 
PSV50 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 

deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,  FNaCl7  
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wartość FNaCl nie wyższa niż : 
11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria : 
SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-l p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

 
 

Tablica 2.2.2  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z  
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 

 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 

ruchu KR5 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż : 
 GF85  

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii : 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż : 

f16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż : 

MBV10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż : 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  
lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż : 

mLPC0,1 

 
Tablica 2.2.3  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy do warstwy ścieralnej z  

z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla katergorii 
ruchu KR5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24 w  
PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż : 

MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż : 

1 %(m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria : 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria : 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż : 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż : 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria : 

BNDeklarowana 
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2.3 Kruszywo do uszorstnienia 
W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z 
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie przywałować. 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.3.1 
 
Tablica 2.2.1  
Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej 
z SMA  
 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Wymagania wg WT-1 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie kat. nie 
niższa niż PN-EN 933-1 [5] GC 90/10 

Zawartość pyłu 
kategoria nie wyższa niż PN-EN 933-1 [5] f0,5 

Odporność na 
polerowanie kruszywa, 
badania na normowej 
frakcji kat. nie niższa 
niż 

PN-EN 1097-8 [18] PSV50 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, kat. właściwości 
nie wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] kat. mLPC 0,1 

 
 
2.3 Asfalt 
Do produkcji mieszanki SMA na warstwę ścieralną stosować należy asfalt modyfikowany polimerami (PMB) .  
Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunków asfaltów modyfikowanych: 
45/80-55 lub 45/80-65. 
Wymagania dla tych gatunków asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2009 „ Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady 
klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami”.  
 
Tablica 2.3.1 
Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 
 

Wymaganie 
podstawowe Właściwość Metoda 

badania 
Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 

wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C PN-EN 1426 0,1 

mm 45-80 4 45-80 4 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589      
PN-EN 13703 J/cm2 ≥ 3 

w 5°C 2 ≥3 
w 5°C 2 

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587      
PN-EN 13703 J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- 
systencji 
(Odporność 
na starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 
Pozostała 
penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu PN-EN ISO 2592  °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C ≤ -12 6 ≤ -15 7 
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dodatkowe łamliwości 
Nawrót 
sprężysty w 
25°C PN-EN 13398 % 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 °C TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 °C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1 
mm NPDa 0 NPDa 0 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 °C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   
-3 [31] PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 % 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   
-3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.4. Stabilizator i środek adhezyjny 
Dodatek stabilizujący mastyks (np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) musi spełniać wymagania aprobaty 
technicznej, wydanej przez jednostkę uprawnioną oraz zaakceptowanej przez Inżyniera . 
Zastosowanie środków adhezyjnych powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarek do rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, ciężkich lub bardzo ciężkich, 
- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie ścieralnej, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i innych urządzeń czyszczących. 
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4. Transport 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2 Transport asfaltu 
Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  
 
4.3 Transport kruszyw 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz nalezy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełaniecz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.4 Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.5 Transport emulsji asfaltowej 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą one korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. 
 
4.6 Mieszanka SMA 
Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość 
produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do 
akceptacji Inżynierowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie maja wpływu na termin wykonania odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi 
całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne podane tablicy 5.1 
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Tablica  5.2.-1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do mieszanki SMA11 do 
warstwy ścieralnej KR5 

 

Wymiar sita #, mm 
Przesiew, [%(m/m)] 

SMA11  KR5 
od do 

16 100 - 
11,2 90 100 

8 50 65 
5,6 35 45 
2 20 30 

0,125 9 17 
0,063 8,0 12,0 

Zawartość środka 
stabilizujacego 

[%(m/m)] 
0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza 
 Bmin 6,6 

 
Uziarnienie należy uzgodnić z Inżynierem oraz zatwierdzić w Laboratorium Zamawiającego. 
 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(pα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik a 
według równania: 

 
W badaniu typu niezależnie od sposobu walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku do MMA - 
całkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn. 
  
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

 walidacja laboratoryjna - wejściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z 
granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie może być mniejsza od wartości 
wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabel WT-2 2014 - część I, skorygowana o gęstość kruszywa. 
 

B > Bmin x współczynnik α [%] 
 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną metodą obliczeniową 
według wzoru: 

 dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA 
 Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 

 dla asfaltu lanego (MA) 
 Bn = 0,007 x F + 0,1 [%] 
gdzie: 
F - zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m). 
Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 
 
Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B a nierozpuszczalnym Bn (wartość 
referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mma) 

Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%] 
 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 
 walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym doliczeniem 
asfaltu z granulatu.  
Łączna ilość asfaltu dodanegoi z granulatu nie może być mniejsza od wartości wymaganej jako Bmin według 
tabel WT-2 2014 - część I, skorygowana o gęstość kruszywa. 

B > Bmin x współczynnik α [%] 
Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartość asfaltu wynikająca z różnicy asfaltu całkowitego B i 
asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartość asfaltu nierozpuszczalnego wynikająca z walidacji produkcji (badanie 
według normy PN- EN 12697-1) nie może być wyższa od wartości asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego 
teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 
gdzie: 
F- zawartość wypełniacza, [%]. 
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Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik średni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania 
laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób technologicznych w ilości nie 
mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi 
wartość referencyjną do oceny zawartości asfaltu w mma. 

S = B - Bn [%] 
 
Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwórni 
nie może być mniejsze niż Bz. 
Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-
asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika 
zawierającego asfalt, zawartość asfaltu całkowitego B równa jest zawartości asfaltu dodanego Bz. 
 
 
Tablica 5.2.-2 
Dopuszczalne odchylenia w % wartości bezwzględnej dla pojedynczej próbki od założonego składu 
 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki  

D -8 ; +5 
D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego ± 7 

2 mm ± 6 
Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 
Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i warstwę opisaną tym wynikiem należy rozebrać. 
 
 
Tablica 5.2.-3 Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy 
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,5 

Vmax 3,0 

Odporność na 
deformacje 
trwalea,c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98 –P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Deklarowana nie 

więcej niż 9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b) badanie w 25°C 

ITSR 90 

Spływność 
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 

a) Grubość płyty: SMA11 40 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań 
podano w załączniku 2 
 
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować temperaturę 
mieszanki 145ºC±5ºC. 
Procedura badania odporności na działanie wody zgodnie z załącznikiem nr 1 do WT-2 2014. 
 
5.3.  Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując zasady określone 
w ST-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Stabilizator 
powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie 
dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
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utrzymywanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna  być wyższa o więcej niż 30°C 
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się właściwościami stabilizatora. 
Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę ścieralną z mieszanki SMA powinno być na całej powierzchni :  

 ustabilizowane i nośne 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 
 wyprofilowane, równe i bez kolein 
 suche 

Wymagana równość podłużna podłoża określona jest w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
 
5.4.1. Warunki ogólne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie może być układana, gdy temperatura otoczenia jest niższa od 10°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Układanie mieszanki SMA w innych warunkach 
atmosferycznych, może nastąpić jedynie za zgodą Inżyniera. 
 
5.4.2. Warunki dla układarki 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki 
rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Jeśli za układarką wystąpił 
wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę należy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w p. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.11. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem 
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy należy rozsypywać na gorącą 
mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować.  
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
 
5.4.3. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego połączenia 
międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia ruchem. W związku z powyższym 
wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą ścieralną, a wiążącą powinna 
wynosić ≥1,0MPa. 
Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonać należy 
zgodnie z Badanie połączenia między warstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 
wykonać należy zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw 
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską Wersja z dnia 31.08.2014. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien : 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców, itp.) 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-05.03.05-4 "Nawierzchnia z mieszanki  
mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa ścieralna" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 11 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na :  

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego - Inżyniera 

Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
 
6.3.1 Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki bada należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 
kontrolne wg punktu 6.3.2. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego :  

 pomiar temperatury powietrza  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13) 
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej  
 pomiar równości warstwy asfaltowej 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

 
6.3.2 Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-bitumicznych i ich składników, kepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrlonych podano w tablicy 7 :  
 
Tablica 6.3.2-1  Rodzaj badań kontrolnych 
 

Lp. Rodzaj badań 
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

1.1 - uziarnienie 
1.2 - zawartość lepiszcza 
1.3 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 - gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

II. Warstwa asfaltowa 
2.1 - wskaźnik zagęszczenia 
2.2 - spadki poprzeczne 
2.3 - równość 
2.4 - grubość lub ilość materiału 
2.5 - zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 - właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczenia odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. 
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych dodatkowych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
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Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych żądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4 Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych , co do których istnieją uzadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich 
dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. Badania 
laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a częstotliwość ich wykonania 
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się również Inżynierowi do 
akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje możliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez 
Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania podstawowych cech 
dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w PZJ. 
 
 
Tablica 6.4.-1   Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 
 

uziarnienie mieszanki mineralno asfaltowej 2 próbki z dziennej produkcji 

2 skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
z wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 
 

właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a 
 

właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 
 

właściwości wypełnaiacza (przesiew) 1 raz na 100 Mg 

4a 
 

właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 
 

właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 
zawartość ziaren nieforemnych) 

1 raz na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a 
 

właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 
 

temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
 

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 
 

wygląd mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

9 
 

właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z wytwórni 

1 raz dziennie 

10 
 

stabilność i odkształcenie wg Marshalla 1 raz dziennie 

11 
 

moduł sztywności 1 raz na trzy dni 

12 
 

wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia oraz 
wolnej przestrzeni w warstwie 

2 próbki na każdej jezdni 

 
 
6.4.1.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 5.2.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
 
6.4.2.  Badanie właściwości asfaltu 
1 raz na każde 300 ton dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu . 
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6.4.3.  Badanie właściwości wypełniacza 
Uziarnienie i wilgotność wypełniacza należy określić według wskazań planu jakości producenta. 
 
6.4.4.  Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku 
wątpliwości. 
 
6.4.5.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w pkt 5 niniejszych ST. 
 
6.4.6.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.4.7.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4.8.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST. 
 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
6.5.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica 9 
 
Tablica 9 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 
 

szerokość warstwy 2 raz na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

równość podłużna warstwy każdy pas ruchy planografem  
lub łatą co 10m 

3 
 

równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
 

4 
 

spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 

5 
 

rzędne wysokoścowe warstwy (osi i krawędzi 
podłużnych) 

co 20m na odcinkach prostych 
co 10m na odcinkach krzywoliniowych 

6 
 

ukształtowanie osi w planie co 20m 

7 
 

grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

8 
 

złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 
 

krawędź , obramowanie warstwy cała długość 

10 
 

wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
 

zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

12 
 

wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni 
do 3000m2 

 
 
6.5.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  
 
6.5.3.  Równość warstwy 
 
6.5.3.1. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z 
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następujących metod: 
 metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, 
 metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
 metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych 
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 
100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
Wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ścieralna ≤1,2 ≤2,0 ≤3,3 

Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza ścieralna ≤2,0 ≤2,8 ≤4,0 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe ścieralna ≤2,8 ≤3,9 ≤4,9 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
Spadki podłużne  podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

ścieralna ≤4 ≤5 

Jezdnie łącznic, jezdnie 
MOP, utwardzone 
pobocza 

ścieralna ≤5 ≤6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

ścieralna ≤6 ≤7 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej, określone w p. 6.5.3.1. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku.Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 
  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 
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A, S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ścieralna ≤3 - ≤5 

Jezdnie, łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza ścieralna - ≤5 ≤6 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

ścieralna ≤6 - ≤9 

 
 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej, określone w p. 6.5.3.2. powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm.  
 
 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
 
6.5.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 
6.5.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.5.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.5.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy SMA powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 
 
6.5.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy ścieralnej z mieszanki powinien wynosić ≥ 97 %. Wolna przestrzeń w 
wykonanej warstwie SMA powinna mieścić się w przedziale 2,0 ÷ 5,0 [% (v/v)] 
 
6.5.12. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Właściwości przeciwpoślizgowe nawierzchni z mieszanki SMA - miarodajny współczynnik tarcia : 
 
Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

A 

Pasy ruchu 
zasadnicze, 
dodatkowe, awaryjne 

≥0,52 ≥0,46 ≥0,42 ≥0,37 

Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie 
łącznic 

≥0,52 ≥0,48 ≥0,44 - 

S, GP, G Pasy ruchu, pasy 
dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

0,48 0,39 0,32 0,30 

 
Do oceny właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określony współczynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni, przy całkowitym ześlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się w temperaturze otoczenia 
od 5°C do 30°C, nie rzadziej niż co 50m nawierzchni zwilżonej wodą w ilości 0,5l/m2 , a wynik pomiaru pownien 
być przeliczany przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.  
Miarą właściwości przeciw poślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnice wartości średniej i odchylenia standardowego. Długość odcinka podlegającego odbiorowi 
nie powinna być większa niż 1000m. Pomiar odbywa się po dowolnym torze w terminie 2 miesięcy od 
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wykonania nawierzchni i oddanie jej do eksploatacji. Pomiar wykonuje się z prędkością 60km/h. Dopuszczalne 
wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,39. 
 
6.5.13. Ocena wyników badań 
Ułożoną warstwę nawierzchni – za wyjątkiem składu uznaje się, za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST, jeżeli: 

 wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
 co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwy wiążącej. Obmiar robót polega na 
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 
obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w 
trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia odchyleń 
Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty 
poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy ścierlanej SMA obejmuje : 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe 

i wzorcowanie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego -  

Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za  

pomocą wskaźnika płaskości. 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –  

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości  

ziaren powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości  
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.  

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek –  
Badania błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
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15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania  
odporności na rozdrabianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  
nasypowej jamistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie  
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie  
gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie  
tolerowalności kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności  

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 
28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część I :   

Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 
29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2:  

Liczba bitumiczna. 
30. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
33. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

polimerami 
35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu 
36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
38. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 
39. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
40. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
41. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
42. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
43. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
44. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  

na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
45. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 
46. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 
47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  

gorąco - Część 22: Koleinowanie 
49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  

na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

50. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST-05.03.05-4 "Nawierzchnia z mieszanki  
mastyksowo-grysowej SMA11 - warstwa ścieralna" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3, 
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl 

Strona 18 

51. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 26: Sztywność 

52. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

54. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  
na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

55. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

56. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

59. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

60. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

61. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

62. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 
63. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do bardzo  

cienkich warstw 
64. PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
66. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola  

Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
2. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 
3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-

asfaltowe Wymagania techniczne 
4. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1.  Wstęp 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas 
wykonywania robót odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu polbruk. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- 
lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
 
1.4.2.  
Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
 
1.4.3.  
Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
 
1.4.4.  
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 
 
1.4.5.  
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
 
1.4.6.  
Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
 
1.4.7.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Betonowa kostka brukowa   
 
2.2.1.  Cechy betonowej kostki brukowej 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej betonowa kostka brukowa winna charakteryzować się 
następującymi cechami :  

 odmiana :  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy  
fakturowej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4mm, 

 
 gatunek :  gatunek I 
 
 klasa :   klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 
 
 barwa :  kostka szara, z betonu niebarwionego, 

 
 wzór (kształt) : zgodny z kształtami określonymi przez producenta  
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 wymiary :  długość:  od 140 mm do 280 mm, 
szerokość:  od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
grubość:  80mm 

 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
 
2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 
 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 
wymiarów: 

 długość i szerokość ± 3,0 mm, 
 grubość   ± 5,0 mm, 

 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 

 35 MPa, dla klasy „35”, 
 

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 

 próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20%, 
 

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 
wartości: 

 4,5 mm, dla klasy „35”, 
 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w 
okresie do 2 lat). 
 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 
  gatunek 1 

1 Stan powierzchni licowej: 
− tekstura 
 
− rysy i spękania 
− kolor według katalogu  

producenta 
 
− przebarwienia 
 
 
 
− plamy, zabrudzenia 

niezmy-walne wodą 
− naloty wapienne 

 
jednorodna w danej partii 

niedopuszczalne 
jednolity dla danej partii 

 
 

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia na 
pojedynczej kostce 

 
niedopuszczalne 

 
dopuszczalne 
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2 Uszkodzenia powierzchni 
bocznych: 
− dopuszczalna liczba w          

1 kostce 
− dopuszczalna wielkość 

(długość i szerokość) 

 
 
 

2 
 

30 mm x 10 mm 
3 Szczerby i uszkodzenia krawę-

dzi i naroży przylicowych niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi 
pionowych 
− dopuszczalna liczba w          

1 kostce 
− dopuszczalna wielkość 

(długość i głębokość) 

 
 
 

2 
 

20 mm x 6 mm 
 
2.2.3.  Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250), 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
 piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
 piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112:1996 , 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.4.  Krawężniki 
Zastosować krawężniki betonowe wg BN-80/6775-03/04. Krawężniki należy ustawiać na podsypce cementowo-
piaskowej spełniającej wymagania wg 2.3 a  i  2.3 b, 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  
 
2.5.  Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni   
Układanie betonowej kostki brukowej należy wykonywać ręcznie. Do przycinania kostek można stosować 
specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy 
stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i 
wykruszaniem naroży. 
 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej należy 
stosować betoniarki. 
 
4.  Transport 
 
4.1. O Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby 
palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do 
za- i rozładunku. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w 
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien być przewożony w 
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób 
odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie. 
 
5.3.  Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową i obejmuje ułożenie warstwy 
ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej, podbudowy i 
wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 
5.4.  Podbudowa 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom ST-04.04.02 „Podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5.5.  Obramowanie nawierzchni 
Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-08.01.01  „Krawężniki 
betonowe”. Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników. 
 
5.6.  Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
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Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 
 
5.7.  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
5.7.1.  Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
Wykonawca przedłoży do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych 
kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
5.7.2.  Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.7.3.  Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki należy wykonywać ręcznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna  
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 
5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 
5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 
5.7.5.1.  Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), 
jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
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5.8.  Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio 
po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 
15oC) do  3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

 aprobatę techniczną, 
 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek  

b) w zakresie innych materiałów 
 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, 

obrzeży), 
 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg  ST-04.01.01 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST-08.01.01÷02;  ST-08.03.01;  

ST-08.05.00  
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od 
osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 
mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity mię-
dzy łatą a po-     
wierzchnią do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-
wanej do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-
cji projektowej 
lub decyzji Inży-
niera 
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6.4.  Badania wykonanych robót 
 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, 
spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i 
szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót. 
 
8.  Odbiór robót 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10.  Przepisy związane 

10.1.  Polskie Normy 

1. PN-B-11112:1996;  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996;   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997;  Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997;  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988;  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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10.2. Branżowe Normy 

6. BN-88/6731-08;  Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i  
 torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
8. BN-64/8931-01;  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04;  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich 
i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w 
odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie, w zakresie robót 
związanych z zabezpieczeniem nawierzchni asfaltowych siatką z włókien szklanych, podczas wykonywania robót 
odtworzeniowych nawierzchni drogowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót jak w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z 
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z włókien szklanych (wzdłużnie) i węglowych (poprzecznie) powlekanej 
warstwą polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymałości na rozciąganie 120 i 200 kN/m - zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1  
Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych i węglowych powlekana warstwą polimeroasfaltu – płaski wyrób 
syntetyczny zbudowany z wiązek włókien szklanych ułożonych wzdłużnie i węglowych ułożonych poprzecznie  
tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest usztywniana przez co możliwe jest przesuwanie 
poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana 
jest warstwą polimeroasfaltu z górną posypką z piasku oraz z dolną warstwą zabezpieczającą z cienkiej folii 
poliestrowej.  
 
1.4.2 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00-00-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
Wszelkie prace należy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy suchym podłożu i 
temperaturze powietrza co najmniej +50C. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 
 kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerami, 
 siatkę z włókien szklanych i węglowych wstępnie powlekaną polimeroasfaltem. 
 
2.2.  Emulsja asfaltowa 
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy stosować kationową 
emulsję asfaltową modyfikowaną polimerami C60 BP3 ZM, o właściwościach zgodnych z określonymi w 
Wymaganiach Technicznych „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009, Tablica 3.  
 
2.3 Siatka zbrojeniowa 
Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki szklanej i węglowej wstępnie powlekanej warstwą 
polimeroasfaltu. Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1  Wymagania dla siatki 
 

Parametr Wartość 
Materiał włókno szklane i węglowe 
Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
wszerz 
wzdłuż 

 
min. 200 
min. 120 

 
Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 9002 (EN 
29002). Siatka musi posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
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3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót należy stosować:  
 skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  
 urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót), 
 ręczne palniki gazowe. 
 
4. Transport 
Siatkę należy transportować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na równym podłożu i w 
sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wbudowanie siatki 
 
5.1.1. Podłoże 
Powierzchnię podłoża należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Tak przygotowane podłoże należy skropić 
emulsję asfaltową szybkorozpadową w ilości od około 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). 
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,2 kg/m2. W przypadku podłoży frezowanych 
skropienie powinno być intensywniejsze o ok.50%. 
Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu połączenia 
międzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracając szczególną uwagę na równomierność 
pokrycia powierzchni. 
 
5.1.2.  Ułożenie siatki 
Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki należy układać na szerokości zgodnej 
z dokumentacją projektową. 
Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była 
lekko klejąca się, ale nie przywierała.  
Siatka zabezpieczona jest od spodu folią ochronną, którą należy usunąć podczas procesu rozkładania. W 
przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w przypadku rozkładania 
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu rozkładającym. W przypadku 
rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku 
rozkładania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej 
do podłoża. 
Siatkę należy układać „na zakład”. Dotyczy to zarówno połączeń podłużnych jak i poprzecznych. Szerokość 
zakładu ok. 10 cm. 
Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym może się odbywać przy 
wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych (nóż, nożyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych 
urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp).  
Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni może odbywać się 
ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości Robót polega na:  
 sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
 sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 
 wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy bitumicznej. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułożonej siatki.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00."Wymagania ogólne".  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
10. Przepisy związane 
Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania oraz aprobata IBDiM. 
 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i  
ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST 08.02.01 "Chodniki z płyt betonowych" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,  tel. 091 487 68 88 tel./fax 091 487 30 16 
Strona 1 

 
 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 

Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica,  
ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie 

 
 

 
 

ST 08.02.01 
 

CHODNIKI Z PŁYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH  
 

 
 
 

SPIS TREŚCI 
 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót 

6. Kontrola jakości robót 

7. Obmiar robót 

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatności 

10. Przepisy związane 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i  
ul. Jackowskiego w Szczecinie 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - ST 08.02.01 "Chodniki z płyt betonowych" 

 

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE „  PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,  tel. 091 487 68 88 tel./fax 091 487 30 16 
Strona 2 

1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni chodników z płyt 
betnonowych. 
 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z płyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm. 
 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 
pieszych. 
 
1.4.2.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
2.2.  Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 
 
2.2.1. Kształty i wymiary 
Chodniki układać z płyt chodnikowych betonowych następujących rodzajów :  
A - płyta normalna kwadratowa 
B - płyta połówkowa, 
Płyty winny mieć wymiary 50x50x7cm. 
 
2.2.2.  Odmiany 
Chodniki układać wykonane w technologii dwuwarstwowej. 
 
2.2.3. Gatunki 
Chodniki układać z płyt gatunku I - G1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie mogą 
przekraczać ± 2mm. 
Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 
 
Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak 
wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

 
2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. 
 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
płyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 
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Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 

 - długość, mm, max 20 

 - głębokość, mm, max 6 
 
2.3.5. Składowanie 
Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty 
należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami 
drewnianymi. 
 
2.3.4. Beton i jego składniki 
 
2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 
Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30.  W 
przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 
2.3.4.2. Cement 
Do produkcji płyt chodnikowych betonowych należy stosować cement portlandzki  klasy nie niższej niż „32,5” 
wg PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.3.4.3.  Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
 
2.3.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport płyt chodnikowych 
Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
 
4.3.  Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych betonowych, 
podano w SST-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 4.3. 
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5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi SST-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być 
mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3.  Podsypka 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4.  Warstwa odsączająca 
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie 
powinno być zgodne z warunkami określonymi  w SST-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 
5.5.  Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 
Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 
krawędzi krawężnika. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą 
cementowo-piaskową.  
Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty 
mogą być przycinane. 
Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu 
trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do 
szerokości chodnika i promienia łuku. 
 
5.6.  Spoiny 
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna 
być większa niż 3 cm. 
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub 
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 
 
5.7.  Pielęgnacja chodnika 
Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 do 
1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 
chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
 
6.2.1.  Badania płyt chodnikowych 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i 
BN-80/6775-03/03. 
 
6.2.2.  Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla : 
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 głębokości koryta:  
− o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
− szerokości koryta: ± 5 cm 

 
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z 
płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ 
płyt chodnika. 
 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i 
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2.  Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 
przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
 
6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  Podstawa płatności 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta, 
 ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
 rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
 ułożenie płyt, 
 wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
 pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1.  Normy 
1. PN-B-06711; Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712; Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3. PN-B-10021; Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250; Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/01; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/03; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
9. BN-64/8845-01; Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

10.2.  Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji pn. ."Przebudowa i budowa sieci wodociągowej DN200-
DN150mm z przyłączami w ul. Klonowica, ul. Unii Lubelskiej i ul. Jackowskiego w Szczecinie", w zakresie 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem odtworzenia trawników. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej, na podstawie której będą 
realizowane roboty budowlane. ST stanowi także dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 zakładaniem (odtworzeniem) i pielęgnacją trawników na terenie płaskim 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
 
1.4.2.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 
2.3.  Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent do 
wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być 
stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie 
kompostu z glebą. 
 
2.5.  Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
2.6.  Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
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3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
 pił mechanicznych i ręcznych, 
 drabin, 
 podnośników hydraulicznych. 

 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów.  
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Trawniki 
 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost 
(ok. 2 do 3 cm), 

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 
terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2 
  na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2  
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

 mieszankę nasion trawnikowych należy zakupić gotową 
 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 
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 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku.  
 
Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
 ilości rozrzuconego kompostu, 
 prawidłowego uwałowania terenu, 
 gęstości zasiewu nasion, 
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników  
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą 
 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu, 

 zakładanie trawników, 
 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 
10.  Przepisy związane 
1. PN-G-98011; Torf rolniczy 
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