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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z
budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego przy Szkole Podstawowej nr 4 w Betchatowie wraz z niezbedna
infrastruktura techniczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢
podbudowy w nawierzchni, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe

podbudowy pomocniczej lub podtfoze.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych przekruszonych.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotycz ce robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm w
przypadku chodnikéw oraz o frakcji 16/63 mm w przypadku podbudowy pod nawierzchnie boisk i biezni (gérna
warstwa klinca o frakcji 5/20 mm).

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Kruszywa:

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

34



Mieszanki o gdrnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg

SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobee kruszyvwa do micszanck niczwigzanyeh,
preernaczonyveh do Fastosowania w warstwie podbudowy

Wihascivasé M:tm%a casadnicoe] pod |1-='-vi-:;|'£,tl.'_hn'|q diogi obcigionsj ruchem
) badania kategorii KR1 = KR6
kruszywa -
wE Punk Wymgania
PN-EN yimiga
13242

Zestow =it # - 4.1-4.2 0,063; 0.5; 1; 2; 4; 5.6; 8; 11.2; 16; 22,4
31,5045 03 19 mm (Festaw podstawowy
plus zestaw 1)

Warystkie frakeje dozwalone
Llsiarnienie FMN-EMN 4.3.1 Fruseywo  grube: kit Giea20,
933-1(5] kruszywn drobne: kat, GeEl, kruszywo o
cigatym uziarnieniu: kat, Ga73.
Uziarnienic  micszanck  kKruszywa  wez
rysunkiw | =3

Orgdlne gramoe 1 tolerainje PN-EMN 4.3.2 Kat. GT-20015 (. dla stosunku DVd =2

uriarmienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posredmich wymiarach T4 ogdlne

sitach pesrednich granice wynosig I0-TO% pracchodegoe)
masy 1 graniczne odchylema od typowego
uZiamienia deklarmwanego PrEes
producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziamienia kru- | PN-EMN 433 Kruszywo drobne: kat, GTgl{ it). procent

szywa drobnego | kruszywa o cigghvm | 933-1 [3] masy preechodesce] preez sito game [

UFEAnenin +5%, sito W2 £10%., simo (U063 mm:
30 Kseywo o cigglym  uzimienin;
kat.  GT.200  itj.  procemt  masy
preechodegee) prege sito gome [ £3%5,
sito V2 2200, sito 0,063 mm: 44

Eselatl kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls 4. maksymalna  wartose

maksymalne wortode! wskumika 92333 wiknznika plaskodcl wynosi = 500

| plaskosc 6]

Esetalt kruseywa grubego - FN-EMN 44 Kat.  SIs (Y. maksymalna  wartos

maksymalne wartoéci wskamika 3.4 wakaznika ksztatn wynosi < 55)

ksatat [7]

Kategorie procentowych zavartngei PMN-EM 4.5 Eat. Cops (1), masa ziarn preekruszonych

Ziaren o powierzchni przekruszonz] 9333 [8] lub famanych wynosi 90 do 100 %, a masa

Tub bumanych oraz ziaren calkowicie giarn calkowicie zaokmglonyveh wynosi O

zaokraglonyeh w kKigszywie gribyin do 3 i

Zawartosd pyldw w kruscywic FN-EMN 4.6 Kat. fpas (1. masa frakcj preechodegce)

arpbhym’ 933-1 [5] pree: sitn 0063 mm jest = 4)

Zawarosd pyvidw w Kruseywic PN-EN 4.0 Kat. fpay (1. masa frakeji preechodegce)

drobaym” 933.1 [5] przez sitn (M3 mm jest = 23]

Jakoic pylow - 4.7 Wiasciwosc nichadana na pojedynczyvch
frakcjach, a tvlko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpomoié na roedrabniznie PM-EM 5.2 Kat. LAy (. maksymalng  wartodsé

kruszywa grubego TkT-2 wapdfczynnika Los Anpeles <= 40 7

(10
Ohdpormost na soieranie kroszywa PN-EN 53 Kat. MecDeklarowana (1), wspdlezynnk

grubego 147 -1 mikro-Dxevala =307)

[9]

Ggslosg ziaren PN-EN 34 Dieklarowana
176,
oz, 781
9 [11]

Maziakliwnsd PN-EN F51 Kat. W..ME (1. hrak wymagania)
10T 65, T3.2 kot WaA2™ (1. maksyvmalng wartosd
roz, 7.8 nazigkliwoged =2% maszy)

#11]
Siarczany rozpuszczalne w kwosie PM-EM 6.2 Eat. ASng (1), brak wymagania)
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Wimagania wobes kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warsiwie podbudowy

Wiatciwoic Metoida zasadniczej pod nawierzehnig drogi obcigone) ruchem
i hadaria kategorii KR1 = KRA
krusrywa )
wg Punkt Wymagania
PM-EM ’
13242
1744-
114

Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kar. S itj. brak wymagania)

1744-
1[14]

Stalose objetoici @uzla stalowniczegn | PM-EN 6,421 Kat, V. (tj. pecznienie < 5 % ohjetosci),
1744-1, Datyezy  2ula 2z klasyeznego  picca
roe, 19.3 tenowego i elekiryeznego pieca fukowego
[14]

Boepad  krzemianowy  w o 2uzlo | PN-EN 6.4.22 Brik rozpadu

wielko- piccowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
[14]

Rozpad Zelazawy w iz | PM-EN 6.4.23 Brak rozpadn

wiclkopieco- wym kawatkowym 1744-1,

p. o214
|

Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji sekodliwych w stosanku
1744-3 do srodowiska wg odrebnyeh przepisdw
[153]

Fanierzysrorenia . 6.4.4 Brak ciat oheyeh akich jak drewno, szkio
i plasuk, mogacych  pogorszye  wyrib
koncowy

Feoreel slonccena bazaltu PMN-EN 7.2 K. SBra  pesteowim . Wrrosl
1367- wapdleaynnika Los Angeles po gotowanio
L3 @ = 8%

PN-EN
1097-2
[10]

Mrozoodpomodd na frakeji kroszy- PN-EN 733 Skaly magmowe | prrechearone: kat F,

wa B/ 16 mm 1367-1 (1j. zamraZzanie-rozmrakanie < 4% masy),
[12] skaly  osadowe: kat, Fu. koszywa 2

recvklingu: Kat, Fp (Fa ™)

Skiad materiatowy Lal. © D larowany

Istotne cechy srodowaskowe Zal. C Wigkszose substancyi mebezpiecznych

rkt okreslonyeh w dyrektywie Rady
C.34 T THEWG zazwyeraj nie wystepuje w

drcddlach kruszywa pochodzenia
mineralnege, Jednak w odnicsienin do
kruseyw szwcenych | odpadowych naledy
badac czy zawatosd substancji
riehezpiecznyeh nie preekracza warlosc
dopuszezalnych wa odrebnych przepisdw

*) Facena rawartose pyldw w micszance powinna si¢ miescié w wybranyeh kreyvwweh granicznveh

*t}

kruszywa

charaktervenjace sig odpornoseny na rosdrabnianie LA=35

k),

Doy warstw  podbudiw zacadniceych na drogach obetgzonyeh ruchem KRS-KR6 dopusresa sig jedynie

W oprzypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy spravwdeAc mrozood pornoess

ey Pod warunkiem, gdy zawarosé w mieszance nig preekracza 50% m'm
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Krzywa uziarnienia kruszywa o frakcji 0-31,5 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na

wykresie. Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100
16 68 |93
8 50 |74
4 37 |58
2 25 |42
0.5 13 [23
0.075 3110

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.2.3. Zwir i mieszanki

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowac zwiry i mieszanki.

2.3. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Nie pdzniej ni 14 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien dostarczy Inspektorowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy
stosowad:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

- uktadarki kruszyw,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
—roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST przy robotach przygotowawczych oraz z SST przy wystepowaniu robét
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikdow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé
sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie

wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [18]. Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosé uziarnienia mieszanek. Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Pordwnanie » deklarowang precz producenta wartoscig (5)
niczwigzana Tolerancje preesicwu przez sito (mm). % (mfm)
. 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 L6 224 315
/31,5 + 3 + 3 + 7 + B - + 3 - +
(V43 +5 +5 +7 - +8 - 8 - + 8
/&3 - 3 5 7 & 8 - 5 = 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna 1 maksymalna zawartosé frakepi w mieszankach;
i [rdenice przesiewdw w % (m/m) preez sito (mum)|
i 112 244 2/5.6 418 5.6/11.2 816 | 112224 | 167315
min. | max | min. | max | min, | max | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | oan, | omax
0/31.5 4 15 7 20 - - 1y | 25 - - 10| 25 - - - -
(V45 4 15 . - ) 20 - - 1 | 25 - - 10 [ 25
(/63 = | = | &% |15 = | = | ¥ |28]| =| = |i06]| 25| = | = | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna
odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora
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wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej
nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy sSrodowiskowe Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku doktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Whasciwosc¢ obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ‘ymagania
13285
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S) |
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmniej _
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA;s (tj. wspélczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz |
Odporno$¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji “k”,
co najmniej cm/s _.
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
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Wymagania wobee micszanck Kruszywa niczwigganego w
warstwie podbudowy zosadnicee) pod nawierzehnig drogi
Wilasciwoss obeigrone] ruchem kalegorni KRI1 + KRG
kruszywa Punkt S aad
PN-EN yimagania
3285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 030 .5: 0045 963 mm

Maksymalna zawartosé pyviow: Kat.UF 432 Kat. UFs (tl. masa frakeji preechodzqcej preez sito
0,063 mm powinna byé < 9%)

Minimalna zawartos¢ pyvidw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFug (1), brak wymagan)

Zawarlose nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat, OCy (1), procent przechodzgee) masy preez sito
14D powinien wynosic 100%, a preechodegoe
przez sito D7 powinien wynosic 90-999 )

Wymagania wobec uziarnicnia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarmenia wedbog rys. 123

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowga. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe]j grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke
kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczad
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
—roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. srczeedinienie robdl Crestotliwose badan Wartodei dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robdt 2 s Wy pkiu 5
dokumentacja projeklows i i dokumentacii projektowe]
2 | Roboty preygotowawcze Deena ciagha We pkiu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwoscl kruszywa kruszywa i przy kazde| Wg ablicy |
zmianie kruszywa
4 | Uriarnienie mieszanki z [f""}' na_dzn:nnluj We tablicy 4
dzialce robocze| =
5 | Wilzotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosc pylow w micszance Jw, Jw,
7 | Zawartosc nadziarna w mieszance Tw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
B |y Jw, Jw,
plaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw, Jw,
17} | Wartoéé CBR po rageszezeniu mieszanki ”_(llnlrlr{{:;;!:n_. Jw,
11 | Inne whasciwose: mieszanki W ustalenia Inkyniera Jw.
12 | Cechy drodowiskowe W ustalenia InZzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czegstotliwosé badan
Lp. badai i pomiardw i pomiarcw Dopuszezalne odchvlki

1| Szerokosc warstwy Co 50m oraz w 1 preekroju dla +10 cm, -5 em (rdznice od szerokosci
kardej oddzielnej powiezchni projekiowe))

5 | Rzgdne wysokosciowe Co 50m oraz w 1 preekroju dla Wi [21]
kaddey oddzielne) powiezchni

w 3 punktach na dziatce Rdinice od gruboscl projeklowans) £109%
T | Grubose warstwy roboczej,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
szczegdtowego obmiaru. Zadna z czeéci robdt budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz ryczattowo, na zasadach okreslonych w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek i
gliny

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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