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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymogi dotyczace wykonania
oraz odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego dla tematu: ,Budowa oéwietlenia
ulicznego w miejscowosci Czaplinek, ul. Ku Storicu; dz. nr 105, 102/8, 170/6, 170/17”.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacia
Specyfikacja dotyczy robét, ktére nalezy wykonaé, aby mozliwa byla omawiana budowa
oswietlenia ulicznego w miejscowosci Czaplinek, ul. Ku Storicu.

Zakresem prac objete beda przede wszystkim roboty polegajace na:

e Wykonaniu i zasypaniu rowéw kablowych
Utozeniu rur ochronnych pod wjazdami
UtoZeniu rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
UtoZeniu kabli zasilajgcych i bednarki FeZn 25x4 w rowach kablowych,
Montazu stupéw oéwietleniowych wraz z fundamentami
Montazu opraw oswietleniowych,
Wykonaniu wszelkich czynnosci taczeniowych,
Oznakowaniu trasy kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Wykonaniu niezbednych préb i pomiaréw

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia, ktére sg podane w niniejszej Specyfikacji (SST), sg zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.
1.3.1 Stup odwietleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowarnia oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
1.3.2 Oprawa os$wietleniowa
Urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez irodio $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowanie i pofaczenia z
instalacja elektryczna,
1.3.3 Kabel
Przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
moggcy pracowac pod i nad ziemia,
1.3.4 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czegéci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w
warunkach zakiéceniowych,
1.3.5 Linia kablowa
Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,
1.3.6 Trasa kablowa
Pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiece] linii kablowych,
1.3.7 Napiecie znamionowe linii
Napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
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1.3.8 Osprzet linii kablowej

Zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli,

1.3.9 Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi dziataniem tuku elektrycznego,
1.3.10 Przykrycie

Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,
1.3.11 Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej-linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
1.3.12 Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtoéé dopuszczalna dla danych
warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie,
1.3.13 Przepust kablowy

Konstrukcja o przekroju najczesciej okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST
2.2 Materialy budowlane
2.2.1 Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i posadowienia rur osadowych pod stupy i maszty
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
2.2.3 Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalez uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig¢ kabli. Kable pod drogami i
czgsciami jezdnymi zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu SRS75, przy skrzyzowaniach z kablami
energetycznymi, teletechnicznymi oraz rurociggami kable oswietleniowe zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi typu DVK75. Dla zabezpieczenia istniejacych instalacji nalezy stosowac¢ rury A110PS. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-8920374219.
2.3 Materialy elektryczne
2.3.1 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowaé kable napieciu znamionowym
do 1 kV. Nalezy stosowac kable o zytach aluminiowych w izolacji poliwinitowej

Nalezy stosowaé nastepujgce typy kabli nN:

e YAKY 4x25mm2 0,6/1kV

2.3.2 Przewody
Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oéwietleniowymi

powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu Znamionowym
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750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju 2yt nie mniejszym niz 2,5
mm2. Przekréj 2yt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami.

Nalezy zastosowa¢ nastepujace przewody:

®  YLYZzo 3x1,5mm2 — przewdd dla zasilania opraw

2.3.3 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju | liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i
glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
2.3.4 Oprawy o$wietleniowe

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
* Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na

wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

* Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie
surowego materiatu

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

* Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

* Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

* Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

* Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3.
Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium

* Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania
oprawy

* Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

* Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowany proszkowo na ten sam kolor

* Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajace muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

* Dostegp do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocy dwoéch
niezaleznych zatrzaskéw. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu
przed upadkiem

* Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

e Masa oprawy 4,9kg
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCIONALNOSC
* Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 26W

* Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

e Oprawa posiada modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV
typu 2+3 dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i Il klasy ochronnosci
przeciwporazeniowej. Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wejsé dedykowane
do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALIL. Tworzenie potaczert w obrebie urzadzenia
odbywa si¢ w sposob beznarzgdziowy. Modut przytaczeniowy posiada takie diode, ktéra
informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia

* Moiliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo
niskonapigciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
e rodzaj zrédta swiatta — 20LED
e minimalny strumien $wietiny panelu LED — 4270Im

e skutecznosc¢ swietlna po uwzglednieniu strat nim 140lm/W

e prad sterowania max 400mA

* Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen
lutowanych

* Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

* Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

* Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

* Konstrukcja bloku optycznego pozwala na monta: modutéw z diodami wysokiej oraz
sredniej mocy

* Temperatura barwowa Zrédet $wiatta: 4000K £10%

» Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczegélnych soczewek

* Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych”

* Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujacego
do 700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

* oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

* oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
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(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnogci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

* oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznosé swietlna, temperatura barwowa,
strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

* Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykonaé sprawdzajace
obliczenia fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.3.5 Stupy oswietleniowe
Stupy nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Stup w dolnej czesci powinny

posiada¢ wneki bezpiecznikowe zamykane drzwiczkami.

* Zaprojektowano stupy o$wietleniowe stalowe okragte o wysokosci 6m, zbiezne ku gérze z
co najmniej 10-letnim okresem gwarancji bez koniecznosci stosowania w tym okresie
zabiegdw konserwacyjnych w postaci malowania i osadzone na fundamentach F100/200 .

e Stupy oswietleniowe nalezy oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa
producenta, datg realizacji inwestycji oraz kolejnym numerem poczawszy od rozdzielnicy
oswietleniowej.

2.3.6 Wysiegniki

Nalezy stosowac wysiegniki rurowe stalowe o dtugosci 1,5m, i wysokosci 1m.
2.3.7 Izolacyjne zlacza kablowe

Izolacyjne zacze kablowe umoiliwia we wnekach stupéw oswietleniowych podiaczenie
zasilania oprawy oswietleniowej oraz 2yt kabli o przekroju 35 mm2.
2.3.8 Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
2.3.9 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta $wiatta, oprawy oéwietleniowe,
itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy
oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny
by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy.
Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

s minikoparka na podwoziu gasienicowym,

¢ samochodu samowytadowczego,

e lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.
4.2 Transport materiatéw i elementdéw oéwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
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Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptyngé na koniecznos¢ wprowadzenia zmian na rysunkach.
5.3 Wykonywanie rowéw kablowych

Pod chodnikami, $ciezkami rowerowymi i w terenach zielonych kabel o$wietleniowy ukfadac¢

na gtebokosci minimum 70cm. Pod drogami i wjazdami do posesji kable ukfada¢ na gtebokosci
minimum 70cm.

5.4 Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z Polska Norma PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe” — Projektowanie i budowa.
5.4.1 Ukiadanie kabla w rowie kablowym

Jezeli grunt jest piaszczysty, to istnieje mozliwo$¢ ukfadania kabla bezpoérednio na dnie rowu
kablowego. Jezeli grunt nie jest piaszczysty to nalezy uktadaé kable na warstwie z pisaku o grubosci
minimum 10cm, oraz przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé
warstwe gruntu rodzimego grubosci 5 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim, ponownie gruntem. Zaleca sig: uktadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegioé¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegios¢ te nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falist z zapasem wynoszacym 1 - 3% dtugodci
wykopu. Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy
pozostawic¢ zapasy o wielkosci okre$lonej norma.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ niisza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.4.3 Zginanie kabli

Kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach, gdy jest to konieczne, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
5.4.4 Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 Ukiadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ ufoiony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy pamietaé, aby $rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach
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wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opiera¢ sie o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie, aby nie umieszcza¢ muf
kablowych wewnatrz rur ochronnych.

Nalezy stosowac zabezpieczenia w postaci rur ochronnych SRS 75. W miejscach skrzyzowar z
istniejagcymi i projektowanymi instalacjami, oraz pod chodnikami i éciezkami rowerowymi nalezy
uktadac rury ochronne DVK 75. Ponadto w miejscach zblizen projektowanych stupéw oéwietleniowych
do istniejacych kabli nalezy istniejace kable zabezpieczy¢ rurami dzielonymi A110PS

5.4.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3 % dtugosci

rowu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m.
5.4.7 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej diugoici w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiegkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowania), na oznacznikach nalezy umieécié¢ trwate napisy zawierajace, co

najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny linii

e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
e znak uzytkownika kabla

e rok utozenia kabla

5.4.8 Oznaczanie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokoéci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieé grubo$é co najmniej 0,50 mm. Szerokoéé¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
5.4.9 Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi ukazuje ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm

Lp. | Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

25 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
3 do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie | 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
4 wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego | 50 10
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napi¢cie znamionowe sieci

25 Moga si¢ stykac

3 wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju >0 -

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 25
telekomunikacyjnymi

7 Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

[ 8 Kabli z mufami sasiednichkabli | e 25

5.5 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawiac na fundamentach, na gleboko$¢ zalecang przez producenta. Stawianie
stupéw powinno odbywac sig za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
~Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.6 Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem (zwyzka). Oprawy montowaé po wciagnieciu przewodéw
zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm2. llo¢ przewodéw wciaganych do stupa
uzalezniona jest od ilosci opraw na stupie. Oprawy nalezy mocowa¢ bezposrednio na stupie w spos6b
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potoZenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
5.7 Uziemienie stupdw oswietleniowych

Uziemienia stupow os$wietleniowych nalezy wykona¢ uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 i
podfaczajac pod zacisk PE w stupie o$wietleniowym. W przypadku niewtasciwych wynikéw pomiaréw
stosowac prety uziemiajace systemowe co 200 m, a dodatkowo przy stupach pierwszych, rozgateznych
oraz koicowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania

6.1.1 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacemu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STT oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdling opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposéb zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdinych
elementéw robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

® wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

® sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

® wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwoéci w czasie
transportu,
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® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

¢ sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zatozong jakosc robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czgstotliwosdcig zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czgstotliwosc¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar. Zamawiajgcy bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uiycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3 Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami
technicznymi okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.
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6.2 Wymagania szczegétowe

6.2.1 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-
01. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

e jakosci potaczen kabli i przewoddéw w izolacyjnym ztaczu kablowym oraz na zaciskach
oprawy,

e jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztéw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.2.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10 %.
Odchytka trasy linii od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m dla gruntéw
niewykorzystanych rolniczo i 0,5 m dla gruntéw rolnych

6.2.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoici faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jedli poszczegéine fazy
na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.2.4 Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kv, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

® 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
® 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli.

6.2.5 Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.2.6 Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw. mogacych znieksztafcié przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kaidym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary przeprowadza¢ dla
punktdéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i

wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
Odbior polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

7.2 Ogdlne robét ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja roboty przygotowawcze i montazowe

przed zakryciem wybieranej powierzchni.
7.3 Dokumenty do odbioru koricowego robét

1.

4.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST,

protokoty z dokonanych pomiaréw.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poxz.
177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U.z2002r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321z
péin. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z péin. zm.).

8.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreélenia
polskich jednostek organizacyjnych upowazinionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub
zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

8.3 Normy
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub

cyframi

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

e PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczernistwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznoséci od wptywow
zewngtrznych. Wybér s$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoéci od
wplywow zewnetrznych.

® PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

e PN-IEC 60038:1999 Napiecie znormalizowane IEC

¢ PN-IEC60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa

® PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

® PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciagzalnos$é pradowa dtugotrwata przewodéw.

o PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

e PN-76 /E-02032 Os$wietlenie uliczne-natezenie

e PN-76 /E-05125 Budowa linii kablowych

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu/d/o!va.
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