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3.1.

3.2.

CEL PROCEDURY
Celem procedury jest zapewnienie poprawnosci, wiarygodnoéci i powtarzal-
nosci pomiardw zuzycia energii elektrycznej autobusow elektrycznych.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA
Przedmiotem procedury jest sposob postepowania przy wykonywaniu pomia-
row zuzycia energii elektrycznej autobusow elektrycznych.

SPOSOB POSTEPOWANIA

Obiekty badan
Obiektami badan sa autobusy o napedzie elektrycznym.

Miejsce i warunki badan

3.2.1. Miejsce badan

1. Plaski odcinek drogi o dobrej nawierzchni bez dziur i wypuklosci umozli-
wiajacy wykonanie peinego cyklu badan.

2. Nachylenie odcinka drogi wybranego do testow nie powinno przekroczyc 1,5 %.

3. W przypadku, gdy test nie jest wykonywany na torze kolowym, przejazdy
powinny byc wykonane w obie strony. Wyniki uzyskane podczas przejaz-
dow w obie strony prezentowane s3, jako wartosci srednie.

4. Dlugosc trasy powinna umozliwic wykonanie peinego cykiu.

5. Zalecany promien zakretow na torze kolowym wynosi 500 m.

6. Wybor miejsca badan, pod warunkiem spetnienia kryteriow podanych
w pkt. 1 + 5, nalezy do Zamawiajacego.

7. Dlugosc odcinka testowego powinna by¢ wyznaczona z dokladnoscia nie
mniejsza niz 0,5 m.

3.2.2. Warunki pogodowe

1. Predkosc wiatru nie powinna przekraczac¢ 3 m/s. Dopuszczalne sa krotko-
trwate porywy wiatru do 8 m/s.

2. Temperatura powietrza podczas wykonania badan powinna zawierac sie
w przedziale 0 + 30 °C. W przypadku wykonania badan poréwnawczych
temperatura nie powinna roznic sie o wartos¢ + 5 °C od temperatury,
w ktore) wykonano poprzedni test.

3. Wilgotnosc powietrza nie powinna przekraczac 95 %.
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3.3.

3.4.

4. Ciénienie atmosferyczne opisane jest norma DIN 70030-1:1990 [1].
Mierzona jest temperatura otoczenia i ci$nienie atmosferyczne. Dane te
pozwalaja obliczy¢ gestos¢ powietrza zgodnie z odpowiednim wzorem.
Wynik powinien miescic sie w marginesie £ 7,5 % w stosunku do cisnienia
atmosferycznego wynoszacego 1 bar.

Aparatura pomiarowa i wielkosci mierzone

Aparatura pomiarowa uzywana do wykonywania badan powinna posiadac ak-
tualne $wiadectwa wzorcowania w odniesieniu do wzorcow panstwowych
przez zachowanie ciaglosci fancucha pomiarowego. Wymagana dokladnosc
pomiaru i rodzaj mierzonych wielkosci podano ponizej:

- predkosé v £ 0,5 %,

~ drogas 0.2 %;

-~ czast+ 0,5 %,;

— prad elektryczny | + 0,5 %,

-~ napiecie elektryczne U £ 0,5 %.

Rejestracja wielkosci mierzonych powinna odbywac sig synchronicznie
z czestotliwoscia probkowania nie mniejsza niz 100 Hz.

Zdefiniowanie metody pomiaru i wielkosci mierzonych

Pomiary zuzycia energii elektrycznej autobuséw elektrycznych wykonywany
jest podstawowo w odniesieniu do metodyki opisanej w standardzie SORT
(ang. Standardised On-Road Test) opracowanego przez UITP (fr.Union Inter-
nationaledes Transports Publics) 2014 [2].
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3.4.1. Cykle bazowe

Cykle bazowe SORT to sposob jazdy na zadanym odcinku drogi charaktery-
zujacy sie nastepujacymi cechami:

- osiggniecie zadanej predkosci z minimalnym okreslonym przyspiesze-
niem w odniesieniu do wyznaczonych charakterystycznych punktow
drogi;

— Jazdy ze stalg predkoscia;

~ hamowaniem ze stalym okreslonym opoznieniem;

— postojem w okreslonym czasie.

Strukture cyklu bazowego SORT przedstawiono na Rys. 1.

Predhkost Struktura cyklu bazowego, modutu

I" Trapez 1 - 2 Traper2 -

- Cykl bazowy (moduf)
Rys. 1. Struktura cykiu bazowego SORT.
Rozroznia sie trzy cykle SORT, ktérych parametry zestawiono w Tabeli 1:
SORT 1 — trudne warunki miejskie;

SORT 2 — tatwe warunki miejskie;
SORT 3 - tatwe warunki pozamiejskie.
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Tabela. 1. Parametry cykli SORT.

Parametr SORT1 | SORT2 | SORT3
Predkosc¢ srednia V. (km/h) 12,3 18 25,3
Liczba zatrzyman na kilometr 58 3,3 21
Czas zatrzyman [%] 39,7 334 201
Trapez 1
stala predkosé [kmvh] / diugosé fm) | 29100 | 204100 | 30/200
Minimalne przyspieszenie [m/s’] 1,03 1,03 0,77
Trapez 2
stata predkosé [km/h] / diugosé [m) | 30/200 | 40/220 | 50/600
Minimalne przy$pieszenie [m/s] 0,77 0,62 0,57
Trapez 3
stala predkosé [km/h] / diugosé [m) | 40/220 | S0/600 | 60/650
Minimalne przyspieszenie [m/s?] 0,62 0,57 0,46
Czasy zatrzyman [s] 20/20/20 | 20/20/20 | 20/10/10
Droga catkowita s [m] 520 920 1450
Opéznienie hamowania [m/s?]
(dla wszystkich trapezow) 0.8 0.8 08
Czas obliczeniowy [s] 154,5 183.,9 206,2

Test wedlug cyklu SORT 1, w ktérym droga wynosi 520 m, nalezy wykonac
przynajmniej dwa razy pod rzad (droga 1 040 m).

Graficzna prezentacja sposobu jazdy w cyklach SORT zostata przedstawiona na
Rys. 2 + 4.
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SURT 1 Utrudnione warunki miejskie, v, = 12,1 km/h

Ay = 1,03 m/fst e = 0,77 mfs?

Bpin = 0,62 mfs?

SORT 1 Utrudnione warunki miejskie, s = 520 m
s . S

Predkost [km/h]

Rys. 2. Struktura cyklu SORT 1.
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SORT 2 Latwe warunki miejskie, v, = 18 km/h
Lo
| Ay = 1,03 m/s? A = 0,62 M)t A = 0,57 m/s?
s 4% z e
|
=M III
|
E g‘ III
II
o II
10
o ; i i
o 54 12,2 242 a4, (¥4} L] Y w9 1241 146k W5 1S
Cras [s]
SORT 2 tatwe warunki miejskie, s = 920 m
60

Predkosé [km/h]

Rys. 3. Struktura cykiu SORT 2.
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SORT 3 Latwe warunki pozamiejskie, v, = 25,3 km/h
A = 0,77 mfs? 840 = 0,57 m/s? Ay = 0,86 m/s?
|
z « —\
E
el / \
h \
» /
= J, \
f
!
i \
1 f
\ , \
I G 108 + l;-u A A 1 IIJI_! Il!a’ 196, 06,2
Caas [s]

SOHT 3 tatwe warunk| pozamiejskie, =920 m

Predkoié [km/h]

o a5 157 00 Exly) (TL] »00 1100 1176 1450

Drogam]
Rys. 4. Struktura cyklu SORT 3.

Zestawienie czasow obliczeniowych, przebytej drogi i predkosci poszczegolnych
cykli zamieszczono w Tabeli 2.
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Tabela. 2. Zestawienie obliczeniowych czasow, przebytej drogi i predkosci cykli

SORT.
SORT 1 SORT 2 SORT 3
t 5 v t s v t S v
[s] [m] |[km/h]] [s] [m] [[km/h]| [s] [m] [ [km/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0

54 15 20 54 15 20 10,81 45 30
17.22| 80,7 20| 17,22] 807 20] 24.21] 156.6 30
2417 100 0| 2417] 100 0] 34,63 200 0

4417 100 0] 4417 100 0] 5463 200 0
5498| 145 30| 62,13| 200 40] 79,05 370 50
68,38| 256.6 30] 6598] 2428 40) 101,33] 6794 50
78,8| 300 0] 79.87| 320 0f 118,69 800 0
98,8| 300 0] 9987 320 0] 128,69 800 0

116,76 400 40) 124.29| 490 50| 164,81 1100 60

120,61| 4428 40| 146,57 | 799.4 50| 175,39|1276,4 60

134,5| 520 0| 163,93] 920 196,22| 1450 0

o

154,5| 520 0f 183,93] 920 0] 206,22| 1450 0

3.4.2. Sposob pomiaru energii elektrycznej

Miejsca pomiaru energii elektrycznej pokazano na Rys. 5.

_— Uk Hoc /LM
Bateria ; Ee Ac - risad
Falownik
trakcyiny

I e | ..............

DC Prrecwornice Dc
AC pomochicze DC
1T 1
4 4
{ Ukfady pomocnicze |

Rys. 5. Miejsca pomiaru energii elektrycznej.
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Energia elektryczna calkowita E. pobierana przez pojazd jest suma energii
pobierane] z baterii E, i energii E; oddawanej podczas procesu rekuperacii
zgodnie z nizej wymieniong zaleznoscia:

E.=E,+n+E,
(M
gdzie:

E. — energia elektryczna pobierana z baterii [VAs];

E; — energia elektryczna oddawana do baterii [VAs];

1] — sprawnosc energetyczna ladowania akumulatorow, wartos¢ podana przez
producenta akumulatorow, w przypadku braku danych przyjmuje sie war-
tosc 80 %, z podaniem tej informacji w sprawozdaniu z badan.

Energia elektryczna E. pobierana z baterii obliczana jest z zaleznosci:

E =ZUZoI,tM

t=0
(2)
gdzie:

U, — napiecie na wyjsciu z baterii [V];

|, — prad pobierany z baterii (ze znakiem dodatnim) [A];

Al - odstep czasu probkowania [s];

n - liczba probek obliczana, jako iloraz czasu przez czestotliwo$¢ probkowa-
nia dla pradu wyplywajacego z baterii (ze znakiem dodatnim).

Energia elektryczna E; oddawana do baterii obliczana jest z zaleznosci:

n
E, =ZU“ « Iy s At
t=0

(3)
gdzie:

Uy — napiecie na wyjsciu z baterii [V];

Iy — prad wplywajacy do baterii (ze znakiem ujemnym) [A];

Al — odstep czasu probkowania [s];

n - liczba probek obliczana, jako iloraz czasu przez czestotliwos¢ probkowa-
nia dla pradu wplywajacego do baterii (ze znakiem ujemnym).
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3.5.

Wyznaczenie bilansu energii elekirycznej catkowitej Eg oblicza sig z ponizszej
zaleznosci:

. Ee

Ey = ———ro (4)

a 100036005,
gdzie:

Eg — bilans energii elektrycznej catkowitej [kWh/km];
S, — diugos¢ cyklu sort [km].

Przygotowanie autobusu do badan

Autobus dostarczony do badan musi by¢ zgodny z Dyrektywa 2007/46/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 5 wrzesnia 2007 r. [3] usta-
nawiajacg ramy homologacji pojazdow silnikowych i ich przyczep oraz ukla-
dow czesci i oddzielnych zespolow technicznych przeznaczonych do tych po-
jazdow (,dyrektywa ramowa”) oraz danymi zawartymi w zalgczniku Ill do ww.
dyrektywy ,Dokument informacyjny do celéw homologacji typu WE pojazdow’.

3.5.1. Ustalenie masy obcigzenia autobusu do badan

Jazde testowa wykonuje sie z masa obciazenia C(, wedlug poniZsze| zalez-
nosci:

Gy == ()
gdzie:

C_ - masa obciagzenia;
C,— suma miejsc siedzgcych i stojgcych.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w zatgczniku 11 dokumentu [4] do obliczen
przyjmuje sie, ze masa jednego pasazera wynosi 68 kg. Liczba miejsc sie-
dzacych i stojacych przyjmuje sie ze specyfikacji pojazdu.

3.5.2. Niezbedne wyposazenie autobusu

Niezbedne wyposazenie autobusu okreslone jest w rozdziale 5 Warunki do-
datkowe dla autobusu” ustawy Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej z dnia 22 sierpnia 2013 r. (Dz. U. 2013 poz. 951) [5]. Masa nie-
zbednego wyposazenia stanowi skladnik masy autobusu gotowego do jazdy.
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Zewnetrzne wyswietlacze numeru linii i kierunku traktowane sa, jako wyposa-
zenie standardowe.

3.5.3. Sprzet, ktory powinien by¢ odliczony od masy obcigzenia
autobusu

Pojazd jest testowany bez niestandardowego badz nieobowigzkowego w Pol-
sce wyposazenia. Jednakze, jesli pojazd testowy jest wyposazony w takie
urzadzenia, ich masa jest odliczona od obcigzenia C., w tym:
klimatyzacja: dodatkowe wyposazenie nie bedace czescig systemu
grzewczego lub wentylacji (np. sprezarki, silniki itp.), ktére uwazane sa
za wyposazenie standardowe. Chodzi tu zaréwno o klimatyzacje w ka-
binie kierowcy, jak | w czesci pasazerskiej oraz dodatkowe ogrzewanie
dachowe; jesli klimatyzacja jest zainstalowana, to pasek napedzajacy
sprezarke moze zostac zdjety, aby uniknac jakiegokolwiek wplywu na
pomiar;
rozne urzadzenia wewnetrzne: automatyczny system monitorowania
pojazdow (AVMS), kasowniki, biletomaty, systemy informacji pasazer-
skiej, kamery monitorujgce, systemy lacznosci i nawigacja, itp.
ekrany bezpieczenstwa dla kierowcy;
urzadzenia smarujace;
urzadzenia systemu ogniw fotowoltaiczne.

3.5.4. Rozgrzanie pojazdu

Pojazd przed przystapieniem do testu powinien by¢ rozgrzany” (oleje, smary
i inne). Dystans do przejechania oraz sposob ,rozgrzewania" autobusu okre-
sla producent pojazdu. Jesli taki sposob nie jest okreslony przyjmuje sie, ze
autobus jest rozgrzany po przejechaniu 5 km.

3.5.5. Natadowanie akumulatorow

Foziom natadowania akumulatorow w momencie przystapienia do testu nie
powinien przekraczac 90 %.

3.5.6. Zbiorniki powietrza
Kazdy kolejny cykl pomiarowy moze byc realizowany po calkowitym napelnie-
niu zbiornikow powietrza, kiedy sprezarka juz nie pracuje. Wiaczenie sie spre-

zarki w trakcie cyklu jest stanem normalnym i nie dyskwalifikuje realizowane-
go pomiaru.
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3.5.7. Drzwi

W trakcie cyklu pomiarowego, po zrealizowaniu trzeciego trapezu”, kiedy au-
tobus zatrzyma sie, jedne drzwi dwuskrzydlowe maja zostac catkowicie otwar-
te, a nastepnie niezwlocznie zamknigte — dzialanie to odpowiada postojowi na
przystanku. System przykleku oraz rampa w trakcie pomiarow nie sg uzywa-
ne.

3.5.8. Inne elementy pojazdu

3.6.

Podczas testow powinny byé wylaczone nastepujgce uklady:

~ uklad ogrzewania i wentylacji;

~ ukfad oswietlenia wewnetrznego;

— systemy ABS/ASR.
Opony uzywane podczas testow nie powinny by¢ bieznikowane, standardowe
dla typu pojazdu; cisnienie w oponach powinno byé zgodne z zaleceniami
producenta, glebokos¢ bieznika nie powinna by¢ mniejsza niz 80 % nowej
opony. Plyny réznego zastosowania powinny byé uzupelnione do pelna. Swia-
tla mijania lub do jazdy dziennej powinny by¢ zalgczone. Przebieg w ciagu
7 dni poprzedzajacych test powinien wynosi¢ nie mniej niz 300 km. Przebieg
pojazdu testowanego powinien wynosi¢ nie mniej niz 20 000 km. Testy mozna
wykonac z przebiegiem mniejszym niz zalecany z zastrzezeniem, ze rozstrzy-
gajace sa wyniki dla testu wykonanego z przebiegiem wigkszym niz 20 000 km.

Proces pomiaru

W celu zapewnienia maksymalnej powtarzalnosci wynikow pomiarow, w przy-
padku wyposazenia autobuséw w ogniwa fotowoltaiczne, testy wykonuje sie
po ich odlaczeniu.

Pomiary zuzycia energii elektrycznej wykonuje sie dla nie mniej niz 6 cykli ba-
zowych (w przypadku wykonywania pomiarow na odcinkach prostych nie
mniej niz 6 cykli bazowych w kazda strone). Parametry jazdy powinny spel-
niac ponizsze wymagania:

- tolerancja predkosci docelowej w kazdym trapezie: + 1 km/h;
maksymalne dopuszczalne odchylenie predkosci jazdy przy przej$ciach
z faz przyspieszenia do fazy jazdy ze stalg predkoscia: + 3 km/h;

-~ maksymalna przerwa pomiedzy kolejnymi pomiarami: 10 min;
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61035 Poznan

Laboratorium Badan Pojazdow Szynowych Egz. nr
Badania zuzycia energii elektrycznej Wydanie 02
autobusow elektrycznych Aktualizacja

Za miarodajne uznaje sie wyniki, gdy dla 3 pomiarow bilansu energii elek-
trycznej Eg spelniony jest nastepujacy warunek:

§<2% (6)
gdzie:
o = réznica wzgledna bilansu zuzycia energii elektrycznej Eg,;

Roéznica wzgledna & bilansu zuzycia energii elektrycznej obliczana jest z za-
leznosci:

8= Egmax—Epmin + 100 % (7)

Egmax

gdzie:

Eg&nax — maksymalne zuzycie energii w cyklu;
Egmin — minimalne zuzycie energii w cyklu.

Wartosc srednia z pomiarow speiniajacych kryterium okreslone zaleznoscia (7)
uznaje si¢ za wynik bilansu zuzycia energii elektrycznej:

Ey . dla 3 wynikow Ey spetniajacych warunek (6) (8)

W przypadku przejazdow wykonywanych w dwoch kierunkach po torze pro-
stym, za wynik bilansu zuzycia energii elektrycznej uznaje sie wartos¢ srednig
dla 6 przejazdow (po 3 w kazda strone) speiniajgcych kryterium (6).

3.7.0pracowanie wynikéw badan

Wyniki pomiarow przedstawia sie w sprawozdaniu z badan.

Sprawozdanie powinno zawierac informacje zawarte w protokotach z pomia-
row, ktorych wzory stanowig Zalaczniki Nr 1 i 2 do niniejszej procedury. War-
tosci bilansu zuzycia energii elektrycznej Eg uzyskane dla danego kierunku,
zamieszczane w Zalgczniku Nr 2 powinny byé uszeregowane w porzadku
rosnacym. Ponadto sprawozdanie powinno zawierac¢ graficzng prezentacje
wynikow wybranych do obliczenia E; w postaci wykresow: v = f(t), v = f(s),
E. = fit).
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3.8.Tolerancja wynikéw pomiarow testu kontrolnego

Zgodnie z zapisami procedury SORT, maksymalna réznica wzgledna zuzy-
cia energii elektrycznej autobusu okreslona przez producenta, a wynikami
testu kontrolnego, nie moze przekraczac¢ 5 %. Réznica ta wynika z naste-
pujacych uwarunkowan:

— doktadnosci przyrzadéw pomiarowych;

~ tolerancji kompletnego uktadu napedowego (przebiegu autobusu,
wplywu opon);

—~ zewnetrznych warunkow testu (temperatura zewnetrzna, cisnienie
atmosferyczne, wilgotnosc, predkosc wiatru, stan nawierzchni drogi,

itp.).

WYKAZ ZALACZNIKOW
Zalacznik Nr 1. Protokot z testow
Zatgcznik Nr 2. Wyniki pomiarow

DOKUMENTY ODNIESIENIA

[1] DIN 70030-1:1990 Ermittlung des  Kraftstoffvebraucha  Perso-
nenkraftwagen, Marz 1990

[2] UITP PROJECT 'SORT' STANDARDISED ON-ROAD TEST CYCLES,
International Association of Public Transport, Wersja angielska, wydanie
z roku 2014;

[3] Dyrektywa 2007/46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 wrzesnia
2007 r. ustanawiajaca ramy dla homologacji pojazdow silnikowych
i ich przyczep oraz ukladow, czesci i oddzielnych zespolow technicznych
przeznaczonych do tych pojazdow (,dyrektywa ramowa"),

[4] Addendum 106: Regulation No. 107, UNITED NATIONS, wersja angielska
wydanie z dnia 8 grudnia 2014 r.

[5] Dziennik Ustaw Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 22 sierpnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych pojaz-
dow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. 2013, poz. 951).
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Labaoratorium Badan Pojazdow Szynowych Typ Inny zatgeznik
Zal. nr 1 do: PB— 23 Aktualizacja
B. Budowa pojazdu

1. Charakterystyka pojazdu

1.1. Typ wymiary i masy

Laboratorium Badan Pojazdow Szynowych Typ Inny zalgcznik
Zal. nr | do: PB - 23 Aktualizacja
Protokot z testow

Data testu

Czas rozpoczecia testu

Czas zakonczenia testu

Miejsce testu )

Instytucja wykonujaca pomiary

A. Zewnetrzne warunki testu (informacyjnie)

1. Warunki drogowe

Lp. Pozycja Opis | wartos¢ [ Jednostka
1.1 | Stan nawierzchni

1.2 | Maksymalne nachylenie wzdluzne [%]
1.3 | Wysokos¢ trasy n.p.m, [m]
1.4 | Minimalny promien [m]
1.5 DPng_o'sc trasy [m]

2. Warunki pogodowe

g Wartosc
Lp. Pazych Poczatek testu Koniec testu i)
2.1 | Predkosc wiatru [mis]
2.2 | Temperatura [*cl
2.3 | Wilgotnose o [%]
Cisnienie
: r]
2 | atmosferyczne [bar]
strona |

Lp. Parametr Opis | wartosc [ Jednostka
1.4.1. | Typ pojazdu
142.| Dlugosé (1) B -
1.1.3. | Szerokosé (W) [m]
1.1.4. | Wysokosé (H) [m]
1.1.5. | Masa pustego pojazdu [kg]
1.1.6. | Dopuszczalna masa catkowita [kg]
1.1.7. | Przebieg km] |
1.2. Silnik trakcyjny
Lp. Parametr Opis | wartosc | Jednostka
1.21. | Producent | typ
1.2.2. | Moc znamionowa (kW]
1.2.3. | Napigcie znamionowe [VAC]
1.2.4. | Prad znamionowy [A]
1.2.5. | Masa [kg]
1.3. Skrzynia biegow
Lp. Parametr Opis
1.3.1. | Producent i typ
1.3.2. | Przelozenia
1.4. Most napedowy
Lp. Parametr Opis
1.4.1. | Producent i typ
1.4.2. | Przelozenia
strona 2
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Laboratorium Badan Pojazdow Szynowych Typ Inny zatgcznik
Lal w1 do: PB- 23 Aktualizacja
1.5. Opony
Lp. Parametr Opis | wartosc | Jednostka
1.5.1. | Producent i typ
1.5.2. | Rozmiary (kofa osi przednigj) [mm]
1.5.3. | Rozmiary (kola osi srodkowe;) [mm]
1.54. | Rozmiary (kola osi tylnej) (mm] |
1.5.5. | Nominaine cisnienie osi przedniej [bar]
1.5.6. | Nominalne cisnienie osi srodkowej [bar]
1.5.7. | Nominalne cisnienie osi tylnej [bar]
1.58. | Glebokost bieznika dla nowych opon [mm]
1.59. | Zmierzona glebokos¢ bieznika [mm]
1.6. Bateria ukladu napedowego
_Lp. | - Parametr ~ Opis/wartos¢ [ Jednostka |
1.6.1. | Producent i typ
16.2. | llos¢ akumulatorow [szt]
1.6.3. | Napiecie znamionowe M
1.6.4. | Prad znamionowy [A]
165. | Pojemnosc [Ah]
1.6.6. Energia | [kWih]
1.8.7.  Masa laczna ) [kg]
1.6.8. | Sprawnost ladowania 9}
16.9. | Naladowanie przed pomiarami _ (%]
1,6.10. | Natadowanie po pomiarach [%]
1.7.  Akumulatory instalacji elektrycznej 24 V
Lp. - Parametr Opis / wartos¢ | Jednostka
1.7.1. | Producent i typ
| 1.7.2. | llos¢ baterii [szt)]
1.2.3. | Nominalne napigcie V]
1.7.4. | Pojemnost laczna [Ah]
1.7.5. | Masa laczna [ka]
strona 3
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Laboratorium Badan Pojazdow Szynowych Typ Inny zalgcznik
Zal. nr 1 do: PB—-23 Aktualizacja
1.8. Superkondensator
Lp. Parametr Opis | wartosc | Jednostka ]|
1.8.1. | Producent i typ
1.8.2. | Pojemnosé [ [F1
1.9. Falownik trakcyjny
Lp. Parametr Opis | wartos¢ ] Jednostka
1.9.1. | Producent i typ
1.9.2. | Moc znamionowa [kW]
1.9.3. | Napigcie zasilania [vDC]
194. | Masa [kg]
1.10. Wyposazenie pozostale
Lp. Parametr Opis
1.10.1. | Liczba drzwi
1.10.2. | Retarder
1.10.3. | Klimatyzacja
1.10.4. | Inne
1.11. Wyposazenie opcjonaine
Lp. Nazwa Masa Jednostka
1.11.1. | Klimatyzacja [kg]
1.11.2. | Biletomaty (wylaczajac urzadzenia mocujace) [kgl
1.11.3. | Autonomiczny system monitorowania pojazdu (AVM) [ka]
1.11.4. | Sprzet informacyjny k]
1.11.5. | Kabina kierowcy typu chronionego [kg]
1.11.6. | Dodatkowa masa podwojnej szyby [ka]
1.11.7. | Sprzet do smarowania [kg]
1.11.8. | Urzadzenia systemu ogniw fotowoltanicznych [kg]
1.11.9. | Inne [kg] |
1.11.10. | Laczna masa wyposazenia opcjonalnego [ka] |
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Laboratorium Badan Pojazddéw Szynowych

Typ Inny zatgcznik

Zal nr 2

do: PB 23

Aktualizacja

Laboratorium Badan Pojazdow Szynowych Typ Inny zatgeznik
Zal. nr do: PB- 23 Aktualizacja
1.12. Masa pojazdu do testu
Lp. Parametr Wartosc Jednostka
1121, Masa pojazdu z kierowcg [ka]
1122 | MasaC [kg]
1.12.3. | Masa wyposazenia opcjonalnego [kg]
Obliczona masa pojazdu do testu
1124, ki
: (poz. 1+ poz. 2-poz. 3) al
1.125.  Masa zmierzona [kg]
strona 5
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Wyniki pomiarow

1. Zuzycie energii elektrycznej dla pojedynczego cyklu SORT

Kierunek jazdy |
Cyki Nr Energia pobrana Energia oddana Energia catkowita
E; [kWh] 7 "Eo [kWh] E. [KWh]
1
2
3
4
5
6
Kierunek jazdy Il
CykINe ! Energia pobrana Energia oddana Eﬂsl‘gia_c;k_nwita
E: (kWh)  *Eo [kWh] Ec [kWh]
1
2
3
4
5
6

2. Bilans energii elektrycznej obliczony wg pkt. 3.6 procedury

Lp. Cykl bazowy Energia elektryczna E;; [kWh/km]
1 SORT 1
2 SORT 2
3 SORT 3
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Laboraiorium Badan Pojazdow Szynawych

Typ

Inny zatgcznik

Lal. ne 2

do: PB—23

Aktualizacja

3. Parametry cykli bazowych dla pomiaréw obliczonych wg pkt. 3.6 procedury

" Lp. | Cykibazowy | Srednia droga[m] | Sredniczas[s] | Srednia predkosé [kmih]
[1 | SORT1
| 2 SORT 2
T3 | Somi3
4. Aparatura pomiarowa
“Lp. | Nazwa |Producent| Typ | Nrfabryczny | Wielkosé mierzona | Dokladnosé
; o W i i) Sttt o =
: o
3
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