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Wstep.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa linii elektroenergetycznych niskiego napigcia,
bedacych wiasnoscia Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie, kolidujacych z
rozbudowa drogi gminnej, ul. Gorczanska, od ul. Swierkowej do ul. Migrond w miejscowosci
Ostrowsko.

Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét elektrycznych i obejmuja
nastepujacy zakres robot:

- przebudowa linii napowietrznej n.n.

- przebudowa przylaczy napowietrznych

OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i sg uzupelnieniem
okreslen zawartych w Ogolnej Specyfikacji Technicznej:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w przypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wiclozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych
albo jedno lub wielobiegunowych,

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego Iub
miedzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore linia napowietrzna lub kablowa zostaty
zbudowana,

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgalgziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, gtowice, ztaczki, koncowki,

Odleglos¢ miedzy przedmiotami — odleglo§¢ miedzy punktami przedmiotow najblizej siebie
potozonymi, np.: odlegto$¢ kabla od innego kabla, od rurociggu,

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Oslona otaczajaca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron.

Oslona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron,

Przewéd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zkgczek.

Przegroda — ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla od lub innych
urzadzen,

Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,
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Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli w miejscach skrzyzowan
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii napowietrznej i kablowej, w ktorym jakakolwiek czesci
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
elektroenergetycznej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru
kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;j,

Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu,

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia prosta, tamana Iub falista,
taczaca dwa lub wiccej urzadzen elektrycznych, w ktorym ulozone s3 jedna lub wigcej linii
kablowych,

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa
wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej si¢ linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta tgczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przgsta.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPiE ,,Energoprojekt”. Zalecane ustoje i belki ustojowe stupow linii napowietrznych to: UQ —
U3, Ub0 — Ub3, U85, U150, B60, B90, B150

Ustoje i belki ustojowe powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod
zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1:1998.

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napig¢ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych typodw
shupéw wirowanych: E10,5/10, E10,5/12, E10,5/15, wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808.
Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow
1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelniaé
wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i1 dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejsza niz czg¢$¢ linii, z ktorg wspodtpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje¢ wg PN-74/E-04500.

CzesSci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchni¢ styku i doktadno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi cz¢sSciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.
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Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

Izolatory clektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno byé wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o
napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatoréw i tancuchow izolatorow przy napigciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i faczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czg¢scig pod napigciem a czgscig
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymalos¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Zalecane izolatory do linii napowietrznych to:

Typ izolatora Napiqgie znalpionowe linii Norma
napowietrznej

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000

NS80 0,4 kV PN-82/E-91036

S80/2 0,4 kV PN-82/E-91001

Przewody robocze w clektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane z
materialow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody
aluminiowe wielodrutowe (AL) wg PN-74/E-90082,

Odgromniki do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ zaworowe wg PN-81/E-06101. Zalecane
typy odgromnikéw to: dla napigcia 0,4 kV — GXO 0,66/5,

Kable elektroenergetyczne YAKY 4x35 mm? wg PN-68/E-90301, stosowane sg zasilanie opraw
oswietleniowych

Z}acza kablowe wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz, napigcie znamionowe izolacji
1000 V powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych w drugiej klasie ochronnosci o stopniu ochrony
1P43. Ztgcza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01 i BN 8870/08.

Oslony rurowe z twardego polietylenu winny spetnia¢ warunki PN-74/C-89200, stosowane sa dla
ochrony kabli w miejscach skrzyzowan linii kablowych z innymi uzbrojeniem i przeszkodami.
Cement portlandzki marki 35 bez dodatkdw, spetniajagcy wymagania PN-88/B-30000. Do wykonania
ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV =zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-
88/6731-08 i1 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przekwalifikowany przez inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i
byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze cO najmniej trzy
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

Sprzet

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot.
- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- Pompa przeponowa spalinowa,

- Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,

- Zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- Wibrator pograzalny,

- Spawarka spalinowa,

- Spalinowy pograzacz uziomow,

- Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. Transport

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze srodkow transportu.

- Zuraw samochodowy,

- Samochdd skrzyniowy,

- Samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- Przyczepa dluzycowa,

- Przyczepa skrzyniowa,

- Ciagnik siodtowy z naczepa,

- Samochdd dostawczy.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Inzynier bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej u w ST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestig.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i
roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i SST. Z
odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w punkcie 2.4.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.

Jezeli Wykonawca wykonatl roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST, a
zaistniata wadliwos$¢ tych robdt spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych
wykonawcow, to inzynier zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt
Zamawiajacego.

Przebudowa i demontaz linii napowietrznych

Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca

kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze
od linii przebudowywane;j,

- wylgczenie napigcia zasilajgcego lini¢ przebudowywana,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o

bezpieczenstwie i higienie pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzgdzen

demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu

(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupoéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem

zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialdow pochodzacych z

demontazu Uzytkownikowi danej linii , do wskazanego przez niego miejsca.

Wykopy pod stupy i fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
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Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zaleznosSci
od warunkow pracy, shupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla shupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czegSci stupéw nalezy wypelia¢ zaprawa cementows, ktorej sktad 1 wlasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie slupow powinno odbywaé si¢ za pomocg sprze¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.

Montaz przewodéw

Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sitly naciggu nalezy tak gczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlagczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dlugosci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie
przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunagt si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac
w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej
90% sily zrywajacej przewod.

Odleglosé przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwickszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi i koleje oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢: dla linii do 1
kV -5,00 m.

Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych.

Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czg¢$ci urzadzen znajdujace si¢ w
linii (np. urzadzenia do wylaczania odtacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o



napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie (uktad sieci TN-C), wymienione
czgsci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stlupow z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajacych. W shupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi i kolejg nalezy tak

prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowatly przeszkdd i trudnosci w ruchu kolowym, pieszym i

kolejowym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu

drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowg w linii nalezy zastosowac obostrzenia godnie

z PN-E-05100-1:1998.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem

zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5

m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢

budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

- naterenach zalewowych - na skarpach nasypoéw drogowych, z wyjatkiem nasypow spelniajacych
jednoczesnie funkcje walow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwo$ci - na krawedzi
korony drogi,

- na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogag wymagane jest zezwolenie

zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt

zblizony do 90°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3° byly ograniczone stupami odporowymi,

odporowo-naroznymi lub krancowymi.

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co
najmniej: dla linii do 1 kV - 1,00 m,

Odleglosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiarow
koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci
te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugos¢ narzedzi ogrodniczych.

5.11. Budowa linii kablowych
Projektowane linie kablowe muszg by¢ wybudowane zgodnie z PN-76/E-05125 i warunkami
technicznymi wydanymi przez uzytkownika linii kablowych.
Budowa linii kablowych powinna zachowac¢ nastepujacg kolejnos¢ robot:
- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowych,
- wylaczenie napigcia w liniach zasilajacych kablowych,
- przetozenie istniejacych kabli elektroenergetycznych,
- wlaczy¢ kable pod napigcie.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa linii kablowych 15kV i
n.n.

5.13.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii kablowych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w
projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.

Wytyczenie trasy wykona przedsigbiorstwo geodezyjne lub uprawniony geodeta.



5.13.2.

5.13.3.

5.13.4.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Rowy pod kable nalezy wykona¢ recznie ze wzgledu na wystepowanie uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem uzytkownikow tego uzbrojenia.

Metoda wykonania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmian¢ kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukow nie byl mniejszy niz
0,5 m.

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy podsypki
piaskowej oraz S$rednicy kabla, odleglo$§¢ gornej powierzchni kabla 15 kV od powierzchni
otaczajgcego gruntu byta nie mniejsza niz 0,8 m, a dla kabla n.n. — 0,7 m.

Przy stawianiu slupéw nalezy starannie ubija¢ ziemi¢ warstwami. Wskazane jest stosowanie takich
metod fundamentowania, ktore jak najmniej naruszajg strukture gruntu.

Stalowe stupy oswietleniowe w czesci znajdujacej si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez
pokrycie stupa powlokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Wykopy
dla stupéw powinny by¢ wykonane mechanicznie (wiercone) lub recznie.

Uziomy stupow nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem MP z 8.10.1990 r. Glgbokos$¢ zakopania
bednarki 0,6 m. Przed zasypaniem uziomow nalezy sprawdzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie materialy demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu
uzytkownika.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych i rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen.

Wykonawca powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu wniosek umozliwiajacy uzgodnienie z
odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. Montaz stupéw w poblizu czynnych linii kablowych i
rurociggdéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu technologii wykonania robot z uzytkownikami
tych urzadzen.

W czasie robot na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwagg na bezpieczenstwo pracy zagrozone
ewentualnie ztym stanem shupow i przewodow lub obecnoscig napigcia.

Montaz kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozcigganie. Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od
15-to krotnej $rednicy kabla wielozylowego lub wigzki kabli jednozytowych.

Kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych nie nalezy uktadaé jezeli temperatura otoczenia

i temperatura kabla jest nizsza niz +5°C.

Kabel uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

Kable jednozytowe nalezy uktada¢ taczone w wigzki 3 zytowe.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac
warstwa piasku 0,1 m, a pozostatg czgs¢ wykopu nalezy wypeli¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢
ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 4% dtugosci wykopu. Po obydwu
stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla lacznie nie mniejszego niz 4 m kabla z tworzyw
sztucznych. Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupéw oswietleniowych pozostawi¢ zapasy
zgodne z PN-76/E-05125.

Kazda lini¢ kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow
naktadanych na kable co 10 m. Lini¢ kablowa oznakowa¢ za pomoca folii z tworzywa sztucznego
utozonej ok. 0,25 m nad kablami o barwie:

- niebieskiej dla kabli o napigciu 0,4 kV

Migjsca umieszczenia muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomoca stupkow betonowych z
wycisnietg literg ,,M”. Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarciowej wystepujacej w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
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Demontaz kolizyjnych odcinkéw kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST
oraz zaleceniami uzytkownika kabla. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej
mozliwie w taki sposéb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone Iub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcej linii kablowej muszg by¢ wykonywane recznie, pod
nadzorem uzytkownika linii kablowe;j.

Wszelkie wykopy zwigzane z wykonaniem linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem rodzimym
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez niego miejsca.

Budowe lub ewentualng przebudowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kontrola jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa,
SST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianck
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacja projektows.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowos$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$ci posadowienia z dokumentacja projektows.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1° lub 2° i zmniejszonych (przy 3° obostrzenia).
Wartosci tych napr¢zen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjaé z
dokumentacji projektowej Iub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano przy spelieniu odpowiednich
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-1:1998.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe;.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

Kontrola jakos$ci robot kablowych

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonanych robét przy przebudowie
kablowych linii n.n.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
OST, SST, PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu, przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela whasciwego
Rejonu Energetycznego, wykonania w/w roboty w zatozonej jakosci.

W czasie wykonywania robot nalezy przedsigwzig¢ nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie glebokos$ci zakopania kabli, rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabli,

- sprawdzenie jakosci 1 prawidtowosci potaczen zamontowanych kabli i osprzetu,

W przypadku zadowalajacych wynikdéw pomiarow wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot. W czasie przegladu robdt po zakonczeniu wykonywania robdt nalezy wykonac czynno$ci:

- sprawdzenie stanowisk posadowionych stupow,

- sprawdzenie zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- sprawdzenie doktadno$ci wykonanych elementow,

- sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

- stan przewodow, osprzetu i opraw
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- ciaglos¢ zyt kabla i przewodow oraz zgodnosci faz,
- prawidlowos¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czegsSci przewodzacych
dostepnych,
- wykonanie pomiarow:
= skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim czgsci przewodzacych,
= rezystancji uzioméw ochronnych i roboczych,
= rezystancji izolacji kabli i przewodow

Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla przebudowywanych elektroenergetycznej linii napowietrznych i kablowych
jest kilometr [km].

Odbiér robot.

Rodzaje odbiorow robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a). odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b). odbiorowi czgsciowemu,

¢). odbiorowi koncowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.

Odbior czesciowy
W trakcie prowadzenia robdt montazowych nalezy dokona¢ odbioru robdt ulegajacych zakryciu tj:
- ulozonych w rowach kabli,
- zamontowanych w rowach muf kablowych,
- ulozonych ciggoéw rur ochronnych,
- zabezpieczenie fundamentoéw stupow.

Odbiodr koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z umowsg, Dokumentacja Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robo6t Elektrycznych, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob
montazowych,
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidlowej eksploatacji,
- sporzadzi¢ protokdt z odbioru technicznego robot z podaniem wnioskow i ustalen.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

Podstawa platnoSci

Ustalenia ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Platno$¢ za km przebudowywanych linii kablowych linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatow 1 wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan
kontrolnych.

Platnosc¢ za przebudowge kolidujacych linii napowietrznych i kablowych obejmuje tgcznie:



wylaczenie napigcia z przebudowywanych linii elektroenergetycznych,
wykonanie demontazu kolidujacych odcinkéw linii elektroenergetycznych,
wykonanie nowych odcinkéw linii omijajacych miejsca kolizyjne,

wykonanie prac regulacyjno pomiarowych i opracowanie protokotow z pomiarow,
polaczenie nowych odcinkéw linii z odcinkami istniejgcymi,

wlaczenie przebudowanych odcinkow linii elektroenergetycznych pod napigcie.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty pomocnicze przygotowawcze,

- roboty pomiarowe — wytyczenie trasy linii kablowych i stanowisk stupdw linii napowietrznych,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie wykopow pod kable i stupy linii napowietrznych,

- ewentualne odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza z piasku (2 x 10 cm),

- ulozenie rur ochronnych,

- wykonanie przewiertow lub przepychow wraz z budowg komor przepychowych,
- wykonanie izolacji rur,

- ulozenie kabli 1 wciggnigcie ich do rur,

- zasypanie wykopow,

- podiaczenie kabli do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

- podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

9.2. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ zamawiajacemu zaplecze umozliwiajace
peienie funkcji nadzorczych na budowie

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe

napigcia probiercze izolacji.

5. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.
Ogo6lne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow
do warunkoéw zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem
wytrzymato$ci mechaniczne;j.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody golte. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody golte. Przewody stalowo-aluminiowe.



17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.

47.

48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.

PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036
PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

PN -76/E-05125
PN-90/B-03200

PN-90/E-6401/04

PN-76/E-90301

PN-56/B-03260
PN-87/E-90054
PN-74/E-90066
PN-76/E-90300

BN-83/8836-02
PN-68/B-06050
PN-80/B-03322

BN-68/6353-03

PN-80/H-74219
BN-78/6114-32

BN-72/8932-01
PN-74/E-04500

PN-88/B-06250
PN-74/C-89200
PN-74/C-89204

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napig¢ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Mufy kablowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Konstrukcje zelbetowe

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j

Przewody wielozytowe o wspolnej izolacji polwinitowej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napigcie nie przekraczajace 18/30 kV

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne budowlane
Fundamenty konstrukcji
projektowanie

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco gldownego zastosowania
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane

Beton zwykty

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania

konstrukcje

sprezone

betonu. Metody badan

wsporczych. Obliczenia statyczne i
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Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych 1 stacji transformatorowych
opracowane 1 rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych
,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw oraz ,,El-Projekt” Poznaf,



