STWIiORB
Przebudowa $ciezki rowerowej w obrebie ronda Grunwaldzkiego w Krakowie
Budowa kanatu technologicznego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI:

Nr strony:

D-01.03.05. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY BUDOWIE DROG 2

Rafat Matusik BPD — marzec 2023r.



STWIiORB
Przebudowa $ciezki rowerowej w obrebie ronda Grunwaldzkiego w Krakowie
Budowa kanatu technologicznego.

D-01.03.05. Budowa kanalu technologicznego przy budowie drog

D-01.03.05.01. Budowa studni kablowych
D—01.03.05.02. Ukladanie rur

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z budowa kanalu technologicznego w ramach opracowania:

»Przebudowa S$ciezki rowerowej w obrebie ronda Grunwaldzkiego” w ramach zadania pn.
»Budowa Sciezek rowerowych w wybranych lokalizacjach na terenie miasta Krakowa —
opracowanie dokumentacji projektowej w ramach zadania ‘Program budowy S$ciezek
rowerowych’ w zakresie: opracowanie dokumentacji projektowej dla korekty geometrii
drogi dla roweréw w obrebie ronda Grunwaldzkiego.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzane
budowa kanatu technologicznego, zgodnie z zakresem i lokalizacjg podanag w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3.1. Roboty w zakresie budowy studni kablowych
W zakres tych robdt wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- budowa studni kablowych

- zasypanie wykopu wokoét studni

- montaz puszek hermetycznych.

W zakresie wykonania robdt objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do wykonania zadania oraz roboty
wymienione ponizej:

Budowa studni kablowych typu SK-2 Szt. 4

Montaz puszek hermetycznych w studniach szt. 4

1.3.2. Roboty w zakresie ukladania rur

- ulozenie rur metoda przewiertu sterowanego

- wykonanie wykopu pod rury

- ulozenie rur kanatu pomigdzy studniami (w ziemi)
- weiggniecie rur kanatu do rur przewiertowych

- ukfadanie kabla lokalizacyjnego

- uktadanie tasémy ochronnej

- zasypanie wykopu z rurami.

W zakresie wykonania robdt objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezb¢dne do wykonania zadania oraz roboty
wymienione ponizej:

Uktadanie rury typu RHDPEk 125/108 metoda przewiertu sterowanego m 32,00

Uktadanie rury typu RHDPEk 125/108 w wykopie m 202,00
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Uktadanie rury typu RHDPE 125/7,1 metoda przewiertu sterowanego m 32,00
Uktadanie rury typu RS 40/3,7 w wykopie i zacigganie do rur ochronnych m 702,00
Uktadanie wigzki mikrorurek typu 7x12/8 w wykopie i zacigganie do rur ochronnych m 234,00
Uktladanie tasmy ostrzegawczej w wykopie m 117,00
Uktadanie kabla 2x2 w ziemi i zacigganie do rur ochronnych (+ wprowadzenia do studni

m 117,00
kablowych)
Wprowadzenie zyt kabla 2x2 pod zaciski puszek hermetycznych w studniach szt. 4
Kontrola szczelnos$ci pneumatycznej rur RHDPE 40/3,7 odc. 3
Kontrola szczelno$ci pneumatycznej rurek 7x10/12 odc. 3
Pomiary koncowe pragdem statym kabla 2x2 odc. 1

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami (ogélnymi i branzowymi)
dla przedmiotowej inwestycji, a ponadto:

= 1.4.1- o0goblne
1.4.1.1. Kanal technologiczny — oznacza kanat technologiczny w rozumieniu:
— Ustaw:
- 0 drogach publicznych,
- 0 wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych,
— Rozporzadzen w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac:
- kanaty technologiczne,
- telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
- drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

1.4.1.2. Ciag kanalu technologicznego przepustowego (KTp) - ciag przebiegajacy w miejscach o duzym narazeniu na
uszkodzenia mechaniczne, a w szczeg6lnosci w jezdniach drog.

1.4.1.3. Ciag kanalu technologicznego ulicznego (KTu) — ciag usytuowany w pasie drogowym, budowany
w miejscach o matym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne, a w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych
wylacznie dla pieszych i rowerzystow.

1.4.1.4. Elementy kanalu technologicznego — rury ochronne, rurociagi kablowe, wiazki mikrorurek i studnie kablowe
wchodzace w sktad kanatu technologicznego.

1.4.1.5. Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty migdzy sasiednimi studniami kablowymi w postaci
ciggu rur i wigzek mikrorurek zakopanych w ziemi lub zaciagni¢tych do rur ochronnych.

= 1.4.2 - dla studni kablowych

1.4.2.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywsa, posadowione na
rurach kanalu technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i eksploatacji (konserwacji) kabli oraz innych
urzadzen infrastruktury.

1.4.2.2. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam
w postaci gotowego monolitu lub kilku czes$ci do montazu.

1.4.2.3. Studnia kablowa poglebiona - studnia kablowa prefabrykowana zaglebiona w ziemi, z wydtuzonym wlazem
(przy uzyciu bloczkow betonowych faczonych zaprawa murarska), ktory pozwoli na ulozenie rur kanalu na
odpowiedniej glebokosci oraz dopasowanie poziomu posadowienia pokrywy studni do poziomu terenu (istniejacego lub
projektowanego).
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1.4.2.4. Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.

1.4.2.5. Gardlo studni - zwgzona cze¢$¢ studni miedzy komora a poczatkiem rur kanalu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowe;.

1.4.2.6. Osadnik studni - zagl¢bienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4.2.7. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.2.8. Rama wlazu - obramowanie wiazu studni kablowe;j.

1.4.2.9. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.2.10. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.2.11. Shupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

= 1.4.3-dlarur
1.4.3.1. Rury kanalu - rury stosowane do budowy kanatu technologicznego; utozone w zestawach, pozwalaja uzyskac
potrzebng liczbe otworéw kanatu.

1.4.3.2. Mikrokanalizacja kablowa - zespdét podziemnych mikrorurek stuzacy do prowadzenia mikrokabli
$wiattowodowych — instalowana w ciagach ulicznych (KTu), w ciaggach przepustowych (KTp).

1.4.3.3. Modul kanalu technologicznego ulicznego (KTu) - zespdt rur skladajacy si¢ z rury ostonowej (RO),
prefabrykowanych wiazek mikrorurek (WMR) i trzech rur $wiattowodowych (RS).

1.4.3.4. Modul kanalu technologicznego przepustowego (KTp) - zespot rur sktadajacy si¢ z rury ostonowej (RO1),
prefabrykowanej wiazki mikrorurek (WMR) i trzech rur $wiattowodowych (RS); wiazki WMR i rury RS uktadane sa
w dodatkowej rurze ostonowej (RO2).

1.4.3.5. Rura ostlonowa kanatlu (RO) - rura typu RHDPE, karbowana o wymiarach 125/108 mm ($rednica zewngtrzna /
srednica wewnetrzna) dla KTu.

1.4.3.6. Rura oslonowa kanalu (RO1) - rura typu RHDPE, gladkos$cienna o wymiarach 125/7,1 mm ($rednica
zewnetrzna / grubo$¢ Scianki) dla KTp.

1.4.3.7. Rura ochronna kanalu (RO2) - rura typu RHDPE, nakladana na rury $wiatlowodowe (RS) i wigzki
mikrorurek (WMR) w celu ich zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami mechanicznymi; gladkoscienna o wymiarach
125/7,1 mm ($rednica zewngtrzna / grubos¢ $cianki).

1.4.3.8. Rura Swiattowodowa kanalu (RS) - rura typu RHDPE rowkowana, z warstwa poslizgowa, o wymiarach
40/3,7 mm (Srednica zewnetrzna / grubo$¢ $cianki). Wiazke rur RS (i WMR) nalezy zwigza¢ opaskami w odstgpach nie
wigkszych niz 2 m.

1.4.3.9. Wiazka mikrorurek (WMR) — mikrorurki uktadane w ziemi (jako wiazka o wymaganej ilosci rurek)
w dodatkowej oslonie (plaszczu zewnetrznym); przeznaczona do zaciggania mikrokabli $wiattowodowych. Wiazke
WMR (i rur RS) nalezy zwigza¢ opaskami w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

1.4.3.10. Kanat technologiczny uliczny typu KTu2 — zbudowany z 2 zespolow rur wedtug modutu KTu.
1.4.3.11. Kanal technologiczny przepustowy typu KTp2 - zbudowany z 2 zespotow rur wedtug modutu KTp.

= 1.4.4 - dla innych elementéw
1.4.4.1. Dlugo$¢ trasowa kanalu - dlugo$¢ przebiegu trasy kanalu mierzona wzdhuz ulozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

1.4.4.2. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci.

1.4.4.3. Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu
w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.4.4. Falowanie rur - sposob ukladania rurek, przy ktorym diugosé rurek jest wigksza od dlugosci trasy, na ktorej
uktada si¢ kanat.

1.4.4.5. Odcinek instalacyjny kanalu - odcinek kanatu miedzy dwoma sgsiednimi zlgczami.
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1.4.4.6. Zlaczka rurowa - element osprzgtu stuzacy do potaczenia rur RO, RO1 i RO2, rurek RS oraz mikrorurek
WMR.

1.4.4.7. Uszczelki koncéw rur - zespot elementéw stuzacych do uszezelnienia koncéw rur RO, RO1 i RO2, rurek RS
oraz mikrorurek WMR, a takze koncow rur ochronnych.

1.4.4.8. Tasma ostrzegawcza — tasma do oznaczenia trasy kanatu technologicznego utozonego w ziemi; uktadana nad
rurami (w potowie glebokosci przykrycia rury RO lub RO1)

1.4.4.9. Kabel lokalizacyjny - kabel, zazwyczaj w powloce polietylenowej (z zylami w izolacji polietylenowe;j),
uktadany w ziemi razem z rurami kanatu technologicznego (RS i WMR).

1.4.4.10. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do rurek RS i WMR kanatu (np. w studni kablowej),
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.4.11. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staly.

1.4.4.12. Odleglo$é¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ elementéw kanalu technologicznego (rur
i studni) w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.4.13. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o roznym sposobie ich uzytkowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegoélnych robét, a takze za zgodno$¢ wykonania
prac z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do wykonania
glownych elementow robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty, ktore beda zastosowane do budowy nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie zakupione materiaty, dla
ktérych wymagania podanych norm przewiduja posiadanie za§wiadczenia o ich jako$ci (certyfikat) lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace jego jakos¢ i dopuszczajace do
jego stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca musi
przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej jak
to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku
akceptacji dla materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacji Inzyniera
Kontraktu material z innego zrédta.

W przypadku zmian dotyczacych elementow, ktére moga mie¢ wplyw na przyszla eksploatacje kanatu
technologicznego, trzeba uzyska¢ dodatkowa akceptacj¢ Projektanta i Uzytkownika kanatu.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1. Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby byly dostosowane do wprowadzenia do nich rur kanalu
technologicznego o profilach KTu2 i KTp2 i spelnialy wymagania Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 21-04-2015 oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. oraz norm: PN-EN 124-1:2015-
07/AP1:2016-07, PN-EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07, PN-EN 124-4:2015-07 i ZN-OPL-023/16.

2.2.2. Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.2.3. Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.2.4. Wsporniki kablowe - zgodne z normg BN-74/3233-19.
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2.2.5. Beton zwykly - dla zwienczen (klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 1 wyzszych — do produkcji zwienczen oraz dla klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpusow
studni kablowych) zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-04.

2.2.6. Kruszywo mineralne do betonu — o frakcji do 16 mm Iub do 25 mm - zgodnie z PN-EN 12620:2004.

2.2.7. Woda do betonu - zgodnie z norma PN-EN 1008:2004; barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1. Rury i mikroruki do budowy kanalu - wedtug wymagan Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 21-04-2015 r. oraz norm: PN-EN 61386-21:2005, PN-EN 61386-1:2011, ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-014/15
1 ZN-OPL-048/14 oraz ZN-14/FCA-01.

2.3.2. Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym,
o wysokiej gestosci (= 940 kg/mz), z warstwa poslizgowa o wspoétczynniku tarcia < 0,1; ich sztywnos$¢ obwodowa
powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m?. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

2.3.3. Rury typu RHDPE 125/108 - powinny by¢ wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci i wysokiej sztywnosci
obwodowej, o budowie dwusciennej — warstwa zewngtrzna karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka; o wytrzymatosci
co najmniej 250 N dla rur w zwojach i 450 N dla rur prostych.

2.3.4. Rury ostonowe typu RHDPE 125/7,1 - powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub
pomaraficzowym, o wysokiej gestosci (> 940 kg/m’), ich sztywnos¢ obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m”.

2.3.5. Mikrorurka — prefabrykowana rurka o §rednicy 12 mm (grubos$¢ $Scianki 1 mm) uktadana w ziemi; wewngtrzna
warstwa poslizgowa (gladka lub rowkowana). Klika mikrorurek tworzy wiazke WMR w oslonie o srednicy od 40 mm
do 50 mm. Przekr6j wigzki mikrorurek powinien by¢ zblizony do kola. Mikrorurki powinny by¢ wykonane
z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym, o wysokiej gestosci (> 940 kg/m?),

2.3.6. Rura rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

2.3.7. Rura z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym wspotczynniku
tarcia.

2.3.8. Uszczelki - wedtug ZN-OPL-014/15.

2.3.9. Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
206:2014-04.

2.3.10. Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny.

2.3.11. Piasek — zgodny z normg PN-EN 13242:2010. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty
z tego samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.12. Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2012.
2.3.13. Przywieszki identyfikacyjne - zgodne z norma ZN-OPL-022/18.

2.3.14. Tasma ostrzegawcza — zgodna z normg ZN-OPL-025/17; tasma polietylenowa szeroko$ci / grubosci
200/0,3 mm z perforowanymi otworami, w kolorze pomaranczowym, z napisesm UWAGA! KANAL
TECHNOLOGICZNY.

2.3.15. Kabel lokalizacyjny powinien by¢ zgodna z norma ZN-OPL-029/15.

2.4. Skladowanie materialdw na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wpltywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wpltywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
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Zaleca si¢ sktadowanie materiatdw w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialow nalezy
dokonywa¢ niezbgdnych zabiegéw konserwacyjnych.
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2.5. Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor
techniczny) robot.

Zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego
wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnos$ci albo
z norma, albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos¢ z uprzednio zatwierdzonym materialem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwos$ci
o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu prowadzenia tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprze¢tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu. Ilos¢
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu,
(w zaleznos$ci od zakresu robot) gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochodd skrzyniowy

- samochod samowyladowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym.

3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochodd skrzyniowy

- samochod samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kr¢gow rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola unikngé uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy powinny by¢ przewozone zgodnie z obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
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Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu, atakze w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania dla transportu
W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochodd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy
- samochod dostawczy

- przyczepa dhuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi z dluzyca, przy temperaturze powietrza od —

59C do +30°C
- ulozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek dla ochrony przed
zarysowaniem
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegodlna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna ich warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian $rodka transportowego
wigcej niz o 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.

Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowyladowczymi).

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykopy pozostate po wybudowaniu odcinkéw kanalu technologicznego (studni i rur) powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu istniejacego terenu (o ile z zakresu dokumentacji zwigzanej nie
wynika inaczej).

Przy zasypywaniu wykopow nalezy grunt zagesci¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik zageszczenia powinien spetnia¢ wymagania zarzadcy pasa drogowego.

Ze wzgledu na matla szeroko§¢ wykopow nie przewiduje si¢ potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej z wykopow
i jej zagospodarowania przez inwestora, gdyz zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopow.

5.2. Opracowanie Projektu organizacji robot i Harmonogramu robdét

Wykonawca zobowigzany jest (we wiasnym zakresie i na wlasny koszt) do sporzadzenia Harmonograméw robot,
zapewniajacych ciaglo$¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te powinny by¢ uzgodnione z poszczegdlnymi
wlascicielami linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji robdt i harmonogramy prac, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudows infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Projekty organizacji robot nalezy skoordynowac¢ z projektami organizacji prowadzenia robot drogowych. Szczegodlnie
odnosi si¢ to do robot ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy przektadaniu urzadzen obcych w tym
rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczegdtowej kolejnosci wykonywania robdt wraz z harmonogramem

- szczegotowy opis technologii prowadzenia robot w kazdym ich etapie

- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejacych elementéw teletechnicznych przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robot

- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejacych obiektow teletechnicznych.

5.3. Wykonanie kanalu technologicznego
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Przy braku
takich warunkow, nalezy si¢ kierowa¢ przepisami obowigzujacymi w budownictwie telekomunikacyjnym dla
elementow sktadowych kanatu.
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5.3.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca posadowienia
studni powinno by¢ dokonane przez odpowiednie sluzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsicbiorstwa
wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynac na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.3.3. Studnie kablowe

5.3.3.1. Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe podane w Dokumentacji projektowej. Studnie moga byé wykonywane
z prefabrykatoéw. Wykonywanie studni powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Skorupy studni kablowych (przed utozeniem w ziemi) nalezy uszczelni¢ z zewnatrz w sposoéb podany w Dokumentacji
projektowe;.

5.3.3.2. Szczelnos¢ studni

5.3.3.2.1. Uwagi ogolne

Dla zaizolowania skorupy studni moga by¢ uzy¢ materiaty posiadajace aprobate techniczng oraz atesty ich
producentow, np.:

— lepik asfaltowy do gruntowania na zimno wedtug PN-B-24622:1998

— lepik asfaltowy do gruntowania na goragco wedtug PN-C-96177:1958.

5.3.3.2.2. S'ciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

5.3.3.2.3. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.

5.3.3.3. Czyszczenie studni
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po wprowadzeniu rur kanatu do komor studni i po uprzednim oczyszczeniu rur.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czg¢sci stalowe ram i pokryw studni.

5.3.3.4. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-
ryglowym.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu 1.
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wedhug punktu 1.

3) Zabezpieczenie studni powinno speiniaé nastepujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10 kN

b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

c¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni.

5.3.3.5. Wymagania mechaniczne
5.3.3.5.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej (ze zwienczeniami wykonanymi z betonu klasy co najmniej C35/45 dla klasy obciazalnosci
B125) zmontowany zgodnie z instrukcja montazu oraz wszystkie elementy sktadowe studni musza spelnia¢ wymagania
norm PN-EN 124-1:2015-07/AP1:2016-07, PN-EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07 i PN-EN 124-4:2015-07.

5.3.3.5.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catlkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z natlozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd
z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢
nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
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5.3.3.5.3. Odporno$¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztatcen i obluzowan dziatanie
w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktorej umocowane jest ucho.

5.3.3.5.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztalcen i obluzowan dzialanie
w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.3.3.5.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez
trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni

b) momentu sity M = (200 x L) nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dlugosci rury z sila
dzialajacg pionowo w dol, przy czym L = robocza dlugo$¢ rury (w m).

5.3.3.6. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiorce (operatora).

5.3.3.7. Inne wymagania

5.3.3.7.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet i w kable,
powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.3.3.7.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

5.3.4. Ukladanie rur przepustowych
5.3.4.1. Glgbokos¢ utozenia rur
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.4.2. Uktadanie rur

5.3.4.2.1. Uwagi ogolne

Uktadanie rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. oraz
ZN-OPL-004/15.

5.3.4.2.2. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopow powinny by¢
pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.4.2.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyré6wnane.

W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki,
muty i torfy, na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu o grubosci co najmniej 10 cm.

5.3.4.2.4. Ukladanie i lgczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo zlaczkami, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichow nalezy aczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowose.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.4.2.5. Zasypywanie rur
Najwyzej potozona rur¢ oslonowa nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 10 cm.
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Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé.

5.3.4.3. Uszczelnienia rur
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie mogto nastapi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny byé zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce
(operatora) i norma ZN-OPL-014/15.

5.3.5. Ukladanie rur kanalu
5.3.5.1. Uwagi ogdlne
Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

Rury $wiattowodowe kanalu (RS) nalezy uklada¢ wedlug ZN-OPL-012/15, w jak najdluzszych odcinkach
instalacyjnych.

Odcinki instalacyjne rur mozna taczy¢ w ziemi (pomigdzy studniami) przy pomocy zlaczek, ktére zapewnia szczelnosé
pneumatyczng rur.

Prefabrykowane wigzki mikrorurek (WMR) nalezy uktada¢ wedtug Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 21-04-2015 r. oraz norm: ZN-OPL-048/14 i ZN-14/FCA-01.

Odcinki instalacyjne wigzek mikrorurek mozna taczy¢ w studniach i w ziemi przy pomocy ztaczek, ktore zapewnia
szczelnos¢ pneumatyczng mikrorurek.

W razie koniecznoS$ci przecigcia rur lub wigzki mikrorurek w studni kablowej, oba konice rur lub mikrorurek nalezy
doktadnie uszczelnic.

Zabezpieczenie rur (RS i WMR), zar6wno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢
osiagnigte przez:

- uktadanie rur w ziemi na wtasciwej glebokos$ci (ponizej rury ostonowe;j)

- uktadanie nad rurg ostonowa ta§my ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie (w przysztosci) tatwosSci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanalu

- staranny dobor materiatow na budowe kanatu i doktadny ich montaz.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnos$ci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wedlug ZN-OPL-014/15, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zarowno w czasie
budowy, jak i eksploatacji.

5.3.5.2. Spadek rur
W terenie ptaskim rury ostonowe powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3.5.3. Roboty ziemne

Wykop dla ukladania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomig¢dzy najblizszymi
studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego.

5.3.5.4. Glgboko$¢ wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.5.4. Przygotowanie wykopow )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopoéw powinny by¢
pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopow
Przed ulozeniem rur kanalu dno wykopu powinno by¢ wyrownane 1 uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.2.1.

5.3.5.6. Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy laczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo zlaczkami, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichéw nalezy laczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny byc¢
oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowose.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.
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Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.5.7. Zasypywanie rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich rur kanatu (RO, RO2, RS i WMR) pomig¢dzy dwiema
studniami. Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania cigglosci ruchu
kotowego lub pieszego, gdzie dtugosci wykopow sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

Najwyzej potozong rur¢ ostonowa nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé.

5.3.5.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.8.1. Zalecenia ogdlne

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innym uzbrojeniem terenu i obiektami terenowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja projektowa (wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r.
i w sposob zgodny z postanowieniami norm ZN-OPL-004/15 1 ZN-OPL-012/15).

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako
rury ochronne nalezy uzywac rur typu RHDPE.

Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego (i wskazane
w dokumentacji powykonawczej).

5.3.5.8.2. Skrzyzowanie z ulicami
Przy wykonywaniu skrzyzowania nalezy zastosowa¢ metode przewiertu sterowanego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncoéw rur i piankg poliuretanowa, aby zapobiegaé
zamulaniu przepustoOw w czasie eksploatacji linii.

5.3.5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzqdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal technologiczny powinien znajdowac¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwiazanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przykrycie kanatu przy krzyzowaniu gora
bytoby mniejsze od podanego w Dokumentacji projektowej, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt
kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami kanatu a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-OPL-004/15.

5.3.5.9. Czyszczenie rur
Czyszczenie rur ostonowych nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wedlug BN-67/3238-01 na calym odcinku
wybudowanego kanatu.

5.3.5.10. Uszczelnienia rur ochronnych
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie moglo nastapi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koficow rur powinny byé zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce
(operatora) i norma ZN-OPL-014/15.

5.3.5.11. Uktadanie rur w studniach

5.3.5.11.1. Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.3.5.11.1.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np.
papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.3.5.11.1.2. Wprowadzenie rur
Wprowadzane rury powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardfa.
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Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z rur do komory studni. Otwor rury powinien
by¢ uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez
odbiorcg (operatora) i normag ZN-OPL-014/15.

W studniach kablowych nalezy zachowac¢ ciagltos¢ rur kanatu technologicznego (RS i WMR).

Rury kanatu powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to
niemozliwe, ewentualnie do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy prowadzeniu innych
prac w studni.

5.3.6. Ochrona rurociagu

5.3.6.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane w ziemi ta§ma ostrzegawcza (w kolorze pomarafczowym, z napisem
"UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY") ulozona w polowie glebokosci ulozenia rury ostonowej wedtug zasad
podanych w ZN-OPL-025/17 oraz kablem lokalizacyjnym ulozonym na rurach RS.

5.3.6.2 Ochrona przed przepigciami
Rury kanatu technologicznego (dielektryczne) takiej ochrony nie potrzebuja.

5.3.7. Znakowanie i numeracja

W studniach rury kanalu (RS i WMR) nalezy oznakowac napisem ostrzegawczym (wytloczonym na rurze,
nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem ,,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY" przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich
odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla shuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm.

Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdej rurze opaski oznaczeniowej wedtug ZN-OPL-022/18.

Oprocz ww. oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego
i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania robot, ktére maja by¢
w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robot ziemnych, ktore moga by¢ zagrozeniem dla kanatu, zaleca
si¢ ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedlug ZN-OPL-025/17, petnigcego tu rolg ostrzegawcza. Na shupku
nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

Na trasie kanatu nalezy dodatkowo oznakowac¢ potaczenia odcinkéw instalacyjnych rur RS i WMR za pomocg stupkow
SO wedtug ZN-OPL-025/17.

5.3.8. Dokumentacja powykonawcza
Jako obiekt dielektryczny wymaga on bardzo dokladnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci jego lokalizacji
W terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kanatu, w oparciu
o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegblnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy
rur, studni kablowych, gltebokosci utozenia rur.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji kanatu, w przypadku prowadzenia remontoéw
i przebudow kanalu, zmieniajacych jego usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca robdét ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw
i realizowanych roboét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika kanatu technologicznego.
Jako$¢ wykonania robot oraz technologia realizacji prac musi uzyskac jego akceptacje.

6.2. Kontrola jakos$ci robot przy budowie studni kablowych

6.2.1. Uwagi wstepne

Kontrolge jakosci wybudowania kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan okreslonymi
w przepisach podanych w rozdz. 2.2.1 niniejszej specyfikacji.

6.2.2. Sprawdzenie lokalizacji studni kablowych
Sprawdzenie lokalizacji studni przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach
wybudowanych studzien.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnoSci lokalizacji studni kablowych z Rysunkami
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z Dokumentacja projektowa, w szczegdlnosci zgodno$¢ rozmieszczenia
studni.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni

- glebokosci posadowienia studni

- sprawdzenie materiatow do budowy

- ksztattu 1 wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos$¢ z Rysunkami

- osadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.
Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnoscia do 1 cm.

Ewentualne roznice wymiaréw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-
wykonawczej producenta studni.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

6.2.5. Ocena wynikéw badan
Odchytki wymiaréw studzien mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na prawidtows eksploatacje
kanatu technologicznego.

Przedstawione do odbioru studnie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania
podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy studni, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robé6t przy ukladaniu rur

6.3.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakos$ci utozenia rur nalezy wykonac zgodnie z zakresami badan okreslonymi w przepisach podanych w rozdz.
2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.2. Sprawdzenie trasy kanalu
Sprawdzenie trasy kanahu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.3.3. Sprawdzenie zgodnoSci przebiegu kanalu z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania kanatu z Dokumentacja Projektowa, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:
- sprawdzenie zasad wyboru trasy kanatlu

- sprawdzenie usytuowania kanatu
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- droznosci kanatu

- glebokosci ulozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu (jezeli taka potrzeba wynikta w czasie budowy)
- prostoliniowosci przebiegu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania kanatu

- sprawdzenie materiatow uzytych do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopdw na
trasie.

6.3.5. Ocena wynikéw badan
Odchylki odleglosci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda mialy wptywu na prawidtowa
eksploatacj¢ kanatu technologicznego.

Przedstawiony do odbioru kanatl technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanatu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.3.6. Dodatkowe badania i pomiary rur kanalu (RS i WMR)

6.3.6.1. Badania wykonywane przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych, wszystkie odcinki instalacyjne rurek nalezy poddac
szczegblowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktéore mogly powsta¢ podczas transportu lub
przetadunku begbndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zabezpieczenia koncéw rurek przed zawilgoceniem
i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych rurek na bebnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia rurek
na zbyt matym promieniu.

6.3.6.2. Badania wykonywane przy odbiorze

6.3.6.2.1. Wymagania ogolne

Badania rur polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
rurociggu z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia rurociagu do komisyjnego odbioru.

Nalezy sprawdzié, czy elementy sktadowe kanatu odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych speitnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wedtug nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jako$ci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
jakos$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukeji, uszczelnienia

b) sprawdzi¢ ulozenie rur kanatu w ziemi i w studniach kablowych

¢) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu

d) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelno$¢ napisoOw i oznaczen rozpoznawczych
oraz ostrzegawczych, jak rowniez stan 1 estetyke wykonania elementow i czgsci sktadowych

e) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza Dokumentacja Projektowa.

6.3.6.2.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementow lub cze¢$ci sktadowych kanatu

b) rozmieszczenie rurek kanatu na konstrukcjach wsporczych i innych

¢) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktow domiarowych

d) glebokos¢ utozenia rur kanatu, rur ochronnych, taSmy ostrzegawczej i kabla lokalizacyjnego.
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Pomiary nalezy wykonaé¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czeSci skladowych 1 nie beda mialy wplywu na prawidlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;j.

6.3.6.2.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub
innych dokumentow poswiadczajacych zgodno§¢ uzytych materiatow z wymaganiami Rysunkow lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jako$¢ materialtow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow. Dla osprzetu uzytego do budowy rurociagu powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty
homologacyjne.

6.3.6.2.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na pordwnaniu zastosowanego osprzetu z Rysunkow.

6.3.6.2.5. Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementow sktadowych kanatu
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow
1 pomiarze taSmg mierniczg.

6.3.6.2.6. Sprawdzenie szczelnosci rurek RS

Badany odcinek kanatu nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym
(KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac
warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego
warto$¢. Rurke RS nalezy uzna¢ za szczelna, jesli pordwnanie wynikdw pomiardw nie wykazuje ubytku nadcis$nienia o
wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.3.6.2.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow
i pomiarze taSmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i glebokos$ci utozenia kanatu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikow tych urzadzen.

6.3.6.3. Ocena wynikoéw badan

Przedstawiony do badan kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami norm wymienionych
wrozdz. 6.3.1, jezeli badania daly wynik pozytywny. Skladniki, ktore w wyniku badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

Odchyltki mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli umozliwiajag montaz czgséci sktadowych i nie bgeda miaty wplywu na
prawidlowa eksploatacje calego kanatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogdlne

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wedlug instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inzyniera.
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7.2. Obmiar robot dla studni kablowych
7.2.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 szt.

7.2.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Roboty objete niniejsza STWiIORB beda rozliczane zgodnie z zasadami okre§lonymi w Warunkach Kontraktu.

Dhugoscei i odlegltoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robot, nie wymagaja tego inaczej, objg¢tosci beda wyliczone
w [m’] jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

7.3. Obmiar robot dla rur
7.3.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
—1m

— 1 szt.

— 1 odcinek.

7.3.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Roboty objete niniejsza STWiIORB beda rozliczane zgodnie z zasadami okre§lonymi w Warunkach Kontraktu.

Dhugoscei i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robot, nie wymagaja tego inaczej, objg¢tosci beda wyliczone
w [m’] jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w Programie Funkcjonalno- Uzytkowym dla przedmiotowej inwestycji (zadania
inwestycyjnego, zamierzenia budowlanego).

Roboty objete niniejsza STWiORB uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja projektowag i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiordw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze konicowym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbidr ostateczny robét

8.5.1. Zasady odbioru robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robodt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokoél odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

— szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty)

— protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zalgczonych do
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dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych
— protokoty odbioru i przekazania robot wlascicielom urzadzen
— geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu
— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajace bedg zestawione wedhug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.5 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady ogdlne

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow
producentdéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ urzadzen teletechnicznych.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizng bezposrednia (wykonanie robot montazowych i pomiarow)

- warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- czyszczenie terenu z odpadkdéw powstalych po montazu

- przeprowadzenie préb i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ushugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.
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STWIORB

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla budowy studni kablowych
Cena | szt. obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- wykonanie studni

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezbg¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- inne prace niezbedne do budowy studni.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla ukladanie rur

Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- uktadanie rur kanatu i rur ochronnych w wykopie

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezb¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- uszczelnienie rur kanatu i ochronnych

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezb¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 odcinka wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie pomiardéw szczelnos$ci rurek RS

- wykonanie pomiaréw szczelnosci WMR

- wykonanie pomiardw ciaglosci galwanicznej zyt kabla oznaczeniowego
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika

- inne prace niezb¢dne do wykonania budowy kanatlu kablowego.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone

w dokumentach, ktore nie sg wyszczegoélnione w kosztorysie.
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9.5. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— oplaty/dzierzawy terenu

— przygotowanie terenu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie reperéw roboczych

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa (aktualniejsza)

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg¢s¢ 21: Wymagania szczegolowe.
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 124-1:2015-07/AP1:2016-07 Zwieniczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07 Zwienficzenia wpustéw Sciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Czeg$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych
wykonane z Zeliwa.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienck wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego — Czgs$¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych wykonane
z betonu zbrojonego stala.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206:2014-04  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-B-24622:1998
PN-C-96177:1958
PN-S-02205:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-82/3233-25

BN-67/3238-01
ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/18
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zylach

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki 1 zlaczki mikrorurek do  zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

a takze:
Norma Zaktadowa FCA Sp. z o0.0. (ul. Grabska 11, 32-005 Niepotomice):

— ZN-14/FCA-01 — Wiazki luzne mikrorurek cienkosciennych w rurach ostonowych przeznaczone do instalacji
w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w gruncie.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015, poz. 680).

Wytyczne techniczne dla sygnalizacji $wietlnych i urzadzen UTCS oraz TTSS (ZDMK).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28-05-1996 r. w sprawie szczegdlowych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996, poz. 285).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, poz. 126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych, (Dz.U. 2001, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005, poz. 1864; ostatnie zmiany: Dz.U.
2010, poz. 773).
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STWIiORB
Przebudowa $ciezki rowerowej w obrebie ronda Grunwaldzkiego w Krakowie
Budowa kanatu technologicznego.

Ustawa z dnia 27-04-2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 r., poz. 627 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2021, poz. 1047, tekst jednolity z dnia 22-06-2021)

Ustawa z dnia 14-12-2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; tekst jednolity: Dz.U. 2021 r., poz. 797 z pdzn.
zmianami).

Ustawa z dnia 16-04-2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004, poz. 881 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2020,
poz. 471).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r, w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. 1998, poz. 107 z pdézn. zmianami,
ostatnia: Dz.U. 2016, poz. 1968).

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25-04-2018 r. wsprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018, poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19-11-2001 r, w sprawie rodzajow obiektoéw budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Dz.U. 2001, poz. 1554).

Ustawa z dnia 07-05-2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010, Nr 106, poz. 675 z
pozn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2019, poz. 2410).

Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, poz. 414 z p6zn. zmianami, tekst jednolity: Dz.U. 2020,
poz. 1333 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2021, poz. 784 — tekst jednolity z dnia 18-05-2021).

Ustawa z dnia 21-03-1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, poz. 60 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2021, poz.
1376).
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