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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie Biura Inzynierskiego Budzisz
sp. z 0.0. , ul. Przyjaciot 21, 76-024 Konikowo. Inwestorem jest Gmina Miastko
z siedzibg w Miastku przy ul. Grunwaldzkiej 1

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo — wodnych dla projektu: ,Budowa kanalizacji sanitarnej w zlewni Watdowo
obejmujaca misjscowosci Swieszyno, Swieszynko, Zadry, Dolsko, Piaszczyna,
Znakowo, Glodowo, Gradzien, Watdowo, Czarnica, Meciny, Turowo, Pozyczki,
Zabno, Role z wiaczeniem do istniejacej kanalizacji w miejscowosci Swieszyno,
gm. Miastko”.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012 r.).

ll. ZAKRES PRAC
2.1. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkow gruntowo — wodnych wykonano badania,
ktore okreélily parametry geotechniczne gruntu i gileboko$¢ poziomu wod
gruntowych. Badania postuzg do okreslenia wtasciwego sposobu posadowienia
projektowanego obiektu.

W ramach prac polowych wykonano 52 otwory badawcze do gigbokosci 3,0 -
7,0 m w miejscach wskazanych przez projektanta.

Prace prowadzone byly zaréwno systemem recznym jaki i mechanicznie przy
uzyciu wiertni VDM-G100. Otwory po oprébowaniu zostaly starannie zlikwidowane
przez zasypanie urobkiem wraz z ubiciem, w odwrotne kolejnosci do jego
wydobywania bezposérednio po wierceniach. Prowadzenie badann nie pogorszyto
stanu $rodowiska. Podczas wiercern prowadzono ciggle badania makroskopowe
i pobierano probki gruntu.

Prace i badania terenowe prowadzono zgodnie z wymogami PN-B-04452
miedzy innymi w zakresie makroskopowych badan gruntu i pomiaréw zwierciadta

wody gruntowej w wyrobiskach badawczych.
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Staly nadzor nad pracami sprawowat pracownik posiadajacy kwalifikacje

wymagane przepisami prawa geologicznego i gorniczego.

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie map sytuacyjno —
wysokosciowych w skali 1:1000, metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych do
punktéw statych w terenie. Z ww. map przyjeto rzedne terenu w miejscach wiercen.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
— mapy orientacyjne w skali 1:4 000, zat. nr 1.1, 2.1; 3.1; 41;51;6.1;7.1; 81;
oraz w skali 1: 10 000 zat. nr9.119.2
— mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 z zaznaczonymi lokalizacjami
otworéw, oraz profilami geotechnicznymi, na ktérych przedstawiono uktad
gruntéw, podziat na warstwy geotechniczne, stany gruntow i poziom wody
gruntowe;j,
— przekroje geotechniczne w skali 1:500 wykonane W miejscach
projektowanych przewiertéw pod droga krajowg
— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu, zat. nr 10
— cze$¢ tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
i badan, dane z literatury oraz aktualne wytyczne i rozporzgdzenia.

lil. LOKALIACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

W Klasyfikacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (1994) teren gminy
Miastko polozony jest w makroregionie Pojezierze Zachodniopomorskie,
w mezoregionie Pojezierze Bytowskie (314.47). Znajduje sie w obszarach
zrodliskowych trzech rzek: Wieprzy, Brdy i Studnicy.

Krajobraz gminy charakteryzuje sie silnym zréznicowaniem rzezby. Tereny
wysoczyzn morenowych sg porozcinane rynnami jeziornymi i dolinami rzek.
W strefach ich wystepowania odnotowuje sie najwyzsze spadki przekraczajgce
nawet 8%. Tereny najnizej polozone 70-80 m n.p.m. obejmujg dno doliny Studnicy
w pétnocno- zachodniej czgéci gminy w rejonie Swierzenka. Tereny polozone
najwyzej wystepujg w strefie wododzialu miedzy Studnicg, Wieprzg a rynng jez.
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Skapego. W tym rejonie wystgpuja najwieksze zréznicowania rzezby terenu oraz
najwyzsze kulminacje terenu dochodzgce do 234 m. Do$é znaczne wysokosci
wystepujg w zachodniej i poludniowo-zachodniej czgSci gminy. Strefa
wysoczyznowa ciggnie si¢ wzdiuz zachodniej granicy gminy opadajgc w kierunku
Studnicy. W czesci wschodniej gminy tereny wysoczyznowe wystepujg w rejonie
miejscowoséci  Olszowiec - Turowo-Czamica. Tereny o rzezbie falistej
charakteryzujace sie tagodniejszymi spadkami wystepuja w rejonie Mitocic, Wolczy
WIK, oraz w strefach przydolinnych.

Teren prowadzonych prac znajduje sie w zachodniej czeSci gminy po obu
stronach drogi krajowej nr 20 pomigdzy miejscowosciami Swieszynko
i Kramarzyny. Znaczna cze$¢ terenu badarh obejmuje obszar na potnoc od ww.
drogi.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi wysoczyzng

morenowa zlodowacenia battyckiego rozcieta dolinami rzek i rynnami jezior.

IV. BUDOWA GEOL OGICZNA | WARUNKI WODNE
W podiozach do zbadanych gtebokosci stwierdzono wystepowanie utworow

czwartorzedowych wieku holoceriskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez przypowierzchniowg warstwe gleby fub
nasypow o bardzo zréznicowanym skiadzie. Lokalnie stwierdzono wystepowanie
piaskéw préchnicznych. Catkowita migzszo$¢ osadéw holocenu wynosi 0,2 -1,8m.

Plejstocen jest wyksztalcony w  postaci  utworow akumulacji
wodnolodowcowej, lodowcowej i zastoiskowej. Pod wzgledem litologicznym sg to
piaski drobne, piaski $rednie oraz pospéiki i kamienie (osady wodnolodowcowe),
atakze piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste — utwory lodowcowe oraz
zastoiskowe gliny pylaste (otw. 12A - Piaszczyna, 24A’ - Gtodowo i 26A - Turowo).
Zwraca sie uwage na wystepowanie bruku morenowego (warstw kamieni)
w otworach nr 1A w Swierczynie, 2A i 3A' w Zadrach oraz 21A' w Glodowie.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach
badawczych nr 8A, 9A, 14A i A", 15A, 17A, 18A, 22A, 30A - 32A i 34A - 38A
na gtebokosci od 0,9 do 5,9 m. p.p.t. W otworze nr 27A wykonanym w Turowie
wystepuje woda gruntowa o zwierciadle naporowym ktéra nawiercono
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na glebokoséci 2,5 m p.p.t. a stabilizowata na glgbokosci 1,5 m p.p.t. Ponadto
stwierdzono liczne sgczenia wody na zmiennych gtebokosciach.

Obraz warunkéw wodnych odnosi si¢ do okresu wiercerr i moze ulegac
okresowym zmianom w zaleznos$ci od ilosci opadéw atmosferycznych i pory roku.
Przewiduje sie wahania swobodnego zwierciadia wody w granicach 0,5 m.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych podano na

zatgcznikach graficznych (zat. nr 1.2-9.2).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podiozu grunty zaliczono do 9 warstw geotechnicznych
Do poszczegélnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach
fizyko-mechaniczne. Z podziatu na warstwy wylgczono glebe oraz nasypy ze
wzgledu na zmienny skiad i chaotyczne utozenie czgstek.

Warstwa geotechniczna la — obejmuje piaski prochnicze wystepujgce
w stanie $redniozageszczonym Warto§¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia

przyjeto w wysokosci Ip™ = 0.40
Warstwa geotechniczna Ib — obejmuje piaski drobne wystepujgce
w stanie $redniozageszczonym. Warto§¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia

przyjeto w wysokosci Ip™ = 0.50

Z uwagi na lokaine (otw nr 1A, 10A i 34A) wystepowanie do warstwy tej
wigczono piaski drobne zageszczone o Ip™ = 0.70

Warstwa geotechniczna Ic — obejmuje piaski Srednie wystepujgce w stanie
luznym. Wartoéé charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosSci
™ = 0.20

Warstwa geotechniczna Id — obejmuje piaski $rednie wystepujgce w stanie
$redniozageszczonym. Warto§¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto

w wysokosci Ip™ = 0.50

Z uwagi na lokaine (otw nr 1A) wystepowanie do warstwy tej wigczono piaski
éredmnie zageszczone o Ip™ = 0.70

Warstwa geotechniczna le — obejmuje pospétki wystgpujgce w stanie
$redniozageszczonym. Warto§¢ charakterystyczng stopnia zaggszczenia przyjeto

w wysokosci Ip™ = 0.55
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Wspoiczynnik wodoprzepuszczalnoéci wg Z. Wituna' wynosi:
dla piasku grubego i éredniego k=10"-102cm/ sek.
dla piasku drobnego k=1072-10"cm/ sek.
Warstwa_geotechniczna 1] — obejmuje gliny pylaste wystepujgce w stanie
plastycznym. Warto§¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci  przyjeto

w wysokosci I = 0.35
Grunty warstwy Il nalezg do grupy C wg PN - 81/B - 03020

Warstwa geotechniczna Illa — obejmuje piaski gliniaste wystepujgce
w stanie miekkoplastycznym. Wartoé¢ charakterystyczna stopnia plastyczno$ci

przyjeto w wysokosci I = 0.55
Warstwa geotechniczna lllb — obejmuje piaski gliniaste i gling piaszczystg
wystepujgce w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczna stopnia

plastycznosci przyjeto w wysokosci "™ = 0.35
Warstwa_geotechniczna lllc — obejmuje piaski gliniaste wystepujace
w stanie twardoplastycznym. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznos$ci

przyjeto w wysokosci I"Y = 0.20
Grunty warstwy lila, lllb i Hlic nalezg do grupy B wg PN - 81/B - 03020

! Zenon Witun, Zarys geotechniki, Warszawa 1982, Wydawnictwo Komunikadji i Lacznosci
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Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C
wg PN - 81/B - 03020

By ks o © =5
< % < = 3 o
© 3 o 2 ‘:“ '8 8, E X
25 7 > S 8|5 3| § (28 §| 83 |35
tgu 2 N 5 N 4 |0 © 8 & E| & %\m :g_%
g g % 5|3 S| 8 |¥g|”| 2 | £5
o) o 3. ], (s} 5 = 53
) S = g‘ 3 @
b | B s o w3
) (
™ | ™ Whp P( ) ¢um) ™| M™ "
%] | [ym’]| [] |[kPa]| [kPa]
Piasek 18 | 170
la prochniczy, §redniozageszczony |0,40| — |- naw | 1,85 29 | --- |40000(1+0,2
. . . 16 | 1,75
Ib | Piasek drobny |Sredniozageszczony|0,50( - | --- 31 | - [62000|1+0,1
naw | 1,90
lc | Piasek $redni luzny 0,20 — |- 16 | 1.80 31 | - [55000 |1+0,1
naw | 1,95
Id | Piasek éredni |$redniozageszczony |0,50 14 1.8 33 94 000 | 10,1
9¢ yi® naw | 2,00 -
le Pospodtka sredniozageszczony (0,56 - |- | 12 | 1,90 | 39 | - 163000| 1401
il Glina pylasta plastyczny - 1035/ C | 25 |200| 12 | 12 [21000|1+0,1
llla | Piaski gliniaste | miekkoplastyczny | - |0,55( B | 19 | 2,05 | 12 20 (18000 | 1+0,1
Piaski gliniaste,
b glina plastyczny — |o3s| B | 17 | 210 [155| 26 |26 000 | 1£0,1
piaszczysta
Piasek gliniasty,
flic glina twardoplastyczny | - [0,20| B | 13 | 2,55 | 18 |31,5|37 000 |110,1
piaszczysta

Naw - grunt nawodniony
Wartosci obliczeniowe x poszczegéinych parametréw geotechnicznych

nalezy obliczaé wg wzoru:

gdzie:

x™ _ wartosé charakterystyczna parametru geotechnicznego

X0 = x®

Ym — wspoélczynnik materiatowy
Zgodnie z punktem 3.2 powyZsze] normy warto§¢ wspdiczynnika
materiatowego dla poszczegodlnych parametrow geotechnicznych  gruntéw
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mineralnych nalezy przyjmowac¢ w wysoko$ci y m= 110,1 i vy m= 120,2 dia gruntow

organicznych.

V. WNIOSKI

1.

Wystepujgce w podiozu grunty warstwy Ib, Id, le, H w stanie nienaruszonym
oraz , oraz llib i llic sg noéne, warstwy la i Ic posiadajg obnizone parametry
geotechniczne. Grunty warstw Illa oraz nasypy i gleba sg stabonosne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia
27.04.2012 r.) na wiekszoéci badanego terenu wystepujg proste warunki
gruntowo wodne. Jedynie w otworach nr 8A, 15A, 20A, 24A i 24A' ztozone
warunki gruntowo - wodne z uwag na wysoki poziom wody gruntowej lub

gtebokie wystepowanie gruntéw stabonosnych.

3. O przydatnosci gruntéw poszczegéinych warstw do posadowienia oraz o

sposobie posadowienia poszczeg6inych obiektéw zadecyduje projektant.

4. Zwraca sie uwage na wysoki poziom woéd gruntowych na cze$ci badanego

terenu oraz liczne saczenia, moggce utrudniaé prowadzenie prac ziemnych.
W przypadku glebszego obnizenia zwierciadta (powyzej 0,5 m) proponuje sie
zastosowaé odwodnienie wgtebne (np. za pomocy iglofiltréw), w pozostatych
przypadkach wode mozna odpompowywaé bezposrednio z dna wykopow.
Ostateczng decyzje co do sposobu odwodnienia podejmie réwniez projektant.
Nieumiejetne odwodnienie wykopéw moze zagrozi¢ statecznosci budynkéw,
znajdujgcych sie bezposrednim sasiedztwie wykopow.

Z uwagi na duze odleglo$ci pomigdzy otworami, w niniejszej dokumentacji
opisano jedynie warunki gruntowo-wodne panujgce w miejscach wykonania
otworéw badawczych. Wzdiuz trasy projektowanych kanatéw i przewodow
warunki mogg sie miejscami zmieniaé i odbiegac od przedstawionych
w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z tym dno wykopow nalezy poddac
dokladnym ogledzinom w celu wykrycia ewentuainych ,gniazd’ gruntéw
stabonos$nych, nie uchwyconych wierceniami.
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6. Zwraca sie uwage na grunty warstwy Il (gliny pylaste), ktére sa gruntami
tiksotropowymi, wrazliwymi na wstrzasy mechaniczne. Wszelkie prace
w obrebie tych gruntéw oraz nieznacznie powyzej zalegania ich stropu
zaleca sie prowadzi¢ w miare mozliwosci bez uzycia sprzetu cigzkiego,
aby nie osfabié¢ parametrow wytrzymalosciowych tych gruntow.

7. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne
nalezy wykonaé zgodnie z PN - 81/B - 03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”.

Przy wyznaczaniu warto$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych
nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystng wartos¢  wspdiczynnika
materialowego ym tj. zapewniajgcego wigksze bezpieczeristwo budowii.
Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy warto$¢ wspéiczynnika korekcyjnego m,
potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy
zmniejszyé mnozac go przez 0,9 poniewaz warto$¢ parametrow
geotechnicznych ustalono metodg B i C.

8. Potrzebne do obliczert statycznych wspéiczynniki nosnosci podaje sie
w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla poszczegobinych
warstw geotechnicznych, w zaleznosci od wartoéci obliczeniowych katow tarcia
@,” wynoszacych:

(I)u(r) = q)u(n) - Ym
gdzie:
@™ - wartoé¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdinej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1
vm— wspolczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych i 0,8

dla gruntéw organicznych
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Tabela 2. Wartosci wspoéfczynnik6w nosnosci

Wspdtczynniki no$nosci
Warstwa geotechniczna o,
Np Nc Na
la 1,00 5,14 0,00
Ib 1,72 6,81 0,06
lla 8,66 18,05 2,44 23
b 13,20 23,94 4,66 27
lie 16,44 27,86 6,42 29
i 2,47 8,34 0,19 10
IVa 2,25 7,92 0,15 9
Vb 2,63 8,41 0,24 1
Ve 3,26 9,81 0,39 13
Va 2,63 8,41 0,24 T
Vb 3,59 10,37 0,48 14
Ve 3,94 10,98 0,59 15

9. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturainej struktury
gruntdéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed
zalewaniem wodg i zamarzaniem. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
suchym, gdyz wystepujace w podiozu grunty, a w szczegoélnosci piaski gliniaste
przewarstwiane piaskiem drobnym oraz gliny pylaste mogg ulec szybkiemu
uplastycznieniu na skutek gromadzenia si¢ wody w dnie wykopu. Rozmoczone
lub rozrobione partie gruntéw nalezy usuna¢ z podioza izastgpi¢ podsypkg
piaszczysto- zwirowg (lub chudym betonem).

10.Piaski drobne i $rednie pochodzace z wykopéw nadajg si¢ do obsypek
przewodéw i kanatéw. Do obsypk i zasypek nie nalezy uzywac piaskow
gliniastych i glin, ktére nie podiegajg zaggszczeniu.

11. Glgboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN - 81/B - 03020.

G E O G
wmgr Mag Tyszecka
10 Upr. Ministra Srddowiska nr VI-1340
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