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K-1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej przebudowy wejScia w
budynku Akademii Nauk Stosowanych w Koninie, na dziatce nr 145/2 , obreb Morzystaw, jednostka
ewidencyjna miasto Konin. Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno -
materiatowe umozliwiajace przebudowe wejscia w budynku ANS w Koninie.

K-2.  PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do sporzadzenia dokumentacii stanowi:
. Zlecenie inwestora, umowa na wykonanie prac projektowych,
zatozenia programowe i dane do projektowania przekazane przez Zleceniodawce,
mapa sytuacyjna do celdéw projektowych,
projekt architektoniczno-budowlany,
badania geotechniczne podtoza gruntowego,
normy budowlane i literatura techniczna.

K-3  UKLAD KONSTRUKCYJNY

Budynek Akademii Nauk Stosowanych (budynek uzyteczno$ci publicznej) wolnostojacy,
trzykondygnacyjny tj. parter, | pietro, li pietro, kryty dachem ptaskim.

Cze$¢ budynku objeta opracowaniem fj. wiatrotap wykonany w technologii tradycyjnej
murowanej. Posadowienie wiatrotapu na fundamencie bezposrednim w postaci taw fundamentowych
monolitycznych zelbetowych. Sciany zewnetrzne murowane ocieplone styropianem metoda lekka
mokra, wykonczone tynkiem cienkowarstwowym.

Strop nad wiatrofapem w postaci monolitycznej zelbetowej ptyty stropowe;.

K-4 DANE WYJSCIOWE
PN-EN 1990:2004 - Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1:2004 -  Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje: cz.1-1:
Oddziatywanie ogdIne-Cigzar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3:2005-  Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje: cz.1-3:



Oddziatywanie ogdIne-Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 -  Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje: cz.1-4:
Oddziatywanie ogdlne-Oddziatywanie wiatru

PN-EN 1992-1-1:2008 -  Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu cz.1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdéw

PN-EN 1993-1-1:2006 -  Eurokod 3 Projektowanie konstrukciji stalowych cz.1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdéw

PN-EN 1993-1-2:2007 -  Eurokod 3 Projektowanie konstrukciji stalowych cz.1-2:
Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-1:2010 -  Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-1:
Reguty ogdine dla zbrojonych i niezbrojonych 8

PN-EN 1997-1:2008 -  Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.1: Zasady ogoine

Przyieto nastepujace wartos$ci obciazen charakterystycznych:

Ciezar wtasny konstrukcii, ciezar przegrod poziomych oraz pionowych
*  Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego $niegiem (na powierzchnie pozioma dachu) -
Q«=0,90kN/m?

Wartosci charakterystyczne obciazenia
$niegiem gruntu w Polsce

Strefa 5, KN/m?
1 0,007A-1,4; 20,70
2 0.9
3 0,006A-0.6; sz1.2
4 16
5 0,93exp(0,001344); s.>2.0

UWAGA: A = Wysokos¢ nad poziomem maorza (m)

*  Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego wiatrem \

Yo | Vs LT o
Suefin [m//s] [m/s] kN, m?] [kN,/m?)
o< 300 m | 0> 300m 0= 30m a>300m
1 2 | 22 3 [1 + 0,0006 {0 - 300)] 030 0,30 (1 + 0,000 {o — 3{:0]1?
2 % | 2 042 0,42
0,30  [1+ 0,006 (0 = 300})2
3 12 22 = [1 + 0,0006 (o - 300)] 0,30 [20000 = o]
20000 + o

Obliczenia konstrukcji wykonano dla kombinacji powyzszych obcigzen i zatozen projektowych.
Dokonano sprawdzenia stanu granicznego no$nosci i uzytkowania: - konstrukcji dachu, - konstrukcji
Scian i stropdw (ptyty, belki, podciagi), - fundamentow. Wytezenia elementéw no$nosci, ugiecia i
przemieszczenia nie przekraczajg dopuszczalnych. Konstrukcja spetnia warunki stanu granicznego
nosnosci i uzytkowania. Obliczenia fundamentéw wykonano w oparciu 0 maksymalne obcigzenie
osiowe pionowe oraz obcigzenie poziome. Fundamenty sprawdzono pod wzgledem sprawdzenia
stanu granicznego nosno$ci, sprawdzenie nosno$ci ze wzgledu na docisk, sprawdzenia statecznosci
fundamentu ze wzgledu na obrét i przesuw poziomy, oraz obliczono osiadanie stop fundamentowych.



Podstawowe wyniki obliczen przedstawione w dalszej czesci opracowania w formie rysunkéw
szczegbtowych i opisdw elementéw konstrukcyjnych (wymiary przekroju, rodzaj zbrojenia, gatunek
stali, klasa betonu, etc.). Wyniki szczegdtowe dostepne u autora projektu.

K-5 KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO, WARUNKI GRUNTOWO-
WODNE I SPOSOB POSADOWIENIA

Na potrzeby projektowanego obiektu przyjeto, ze pod warstwg humusu zalegajg piaski drobne
Sredniozageszczone oraz gliny piaszczyste, a takze wystepowanie swobodnego zwierciadta wody
gruntowej na gtebokosci ponizej 1,6 m p.p.t.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na terenie miasta Konina, zgodnie z ustaleniami normy wynosi 0,8m.
Dla przedmiotowego obiektu przyjeto | kategorie geotechniczng obiektu budowlanego w prostych
warunkach gruntowych, w zwigzku z czym nie zachodzi potrzeba zatgczenia dokumentacji badan podtoza
gruntowego oraz projektu geotechnicznego. Nie zachodzi potrzeba wykonania dokumentacji geologiczno
— inzynierskiej. Budynek posadowiony bedzie na fundamencie bezpo$rednim w postaci zelbetowych taw
fundamentowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (dz. u. z
dnia 27 kwietnia 2012 r.), kategoria gruntéw geotechnicznych moze ulec zmianie, w zwigzku z tym
kierownik budowy po wykonaniu wykopu powinien potwierdzi¢ przyjete rozwigzanie wpisem do dziennika
budowy lub wezwac projektanta w celu ustalenia nowych warunkdw.
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Roboty ziemne:
e Podczas prowadzenia prac ziemnych konieczne jest state zabezpieczenie wykopéw przed

wodg opadowa.

e Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie
spowodowac pogorszenia nosSnosci.

e Ostatnig 20cm warstwe gruntu zaleca sie wybra¢ recznie, aby unikngé odspojenia i
rozluznienia gruntu rodzimego.



e Prace fundamentowe zaleca sie wykonywa¢ w okresach bezdeszczowych. Podtoze nalezy
chroni¢ przed wodami opadowymi ktére mogq uplastyczni¢ grunt rodzimy czego skutkiem bedzie
pogorszenie jego parametrow wytrzymatosciowych. W przypadku uplastycznienia sie gruntu
naturalnego, nalezy go wybra¢ i zastapi¢ chudym betonem lub pospotka.

e Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych, fundamentowych gr. 24 z betonu C16/20 na
zaprawie cementowej z dodatkiem wapna lub systemowych plastyfikatoréw klasy M5.

e W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ wykop do zadanego poziomu i

wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10, gr. min. 10cm pod fundamentami.

e Warstwe chudego betonu kias¢ na wyrownane dno wykopu. Wszelkie nierdwnosSci
wyrownywac podsypka piaskowo zwirowg o stopniu zageszczenia nie mniejszym niz 1p=0.67
(wskaznik zageszczenia 1s=0.95 - 0,98).

e Wykop przy fundamencie zasypaC gruntem niespoistym z zageszczeniem do 1S>0,95, z
nadaniem spadku 5% na zewnatrz budynku zaraz po wykonaniu fundamentow.

e W przypadku konieczno$ci pozostawienia budynku w stanie surowym na okres zimy, nalezy
chroni¢ fundamenty i posadzki przyziemia przed przemarzaniem.

K-6 POSADOWIENIE | FUNDAMENTOWANIE

Przewiduje sie posadowienie projektowanego wiatrotapu na fundamencie bezpo$rednim w postaci taw
oraz monolitycznych Zelbetowych. tawy fundamentowe o szerokosci 50cm, wysokosci 40cm zbrojone
podtuznie 4 pretami #12mm oraz strzemiona dwuciete #6 co 30cm. Otulina zbrojenia 5cm.

Fundamenty nalezy wykona¢ wg. rysunkéw konstrukcyjnych z betonu C16/20. Fundamenty
utozy¢ na 10 cm warstwie chudego betonu — C8/10. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad
zachowania ciggtosci zbrojenia podtuznego, zgodnie z wytycznymi normowymi. W miejscach zaktadu
pretéw podtuznych stosowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich rozstawu podstawowego.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowe wykonanie zaktadéw w narozach i w miejscach
przenikania sie elementéw. Nie dopuszcza si¢ taczenia w jednym przekroju wigkszej ilosci niz potowa
wymaganych obliczeniowo pretéw podtuznych.

W okresie pielegnacii betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich
ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

e utrzymywa¢ utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementdw portlandzkich,

e polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego
utozenia:

przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami btonotwérczymi zabezpieczajgcymi.

K-7  SCIANY OBIEKTU

Sciany fundamentowe — z bloczkéw fundamentowych betonowych C16/20, gr. 24 cm na zaprawie
cementowej z dodatkiem wapna klasy M5.

Sciany no$ne nadziemne, zewnetrzne — gr. 24cm z bloczkow z betonu komérkowego na zaprawie
klejowej. Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem.

Na potrzeby projektu przyjeto kategorie A wykonania robdét oraz kategorie Il dla elementu
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murowanego.

K-8  WIENCE

Wieniec zelbetowy W-1 — wieniec w poziomie stropu nad wiatrotapem, monolityczny z betonu C20/25
0 wymiarach 24x24cm. Zbrojenie gtowne 4 pretami # 12 ze stali A-IlIN RB500W. Strzemiona dwuciete
0 przekroju @ 6 ze stali A-I (St3SX-b) co 25 cm.

Bezwzglednie nalezy przestrzegaC zasad zachowania ciggtosci betonowania wiencow oraz
zasady zachowania ciggto$ci zbrojenia podtuznego, zgodnie z wytycznymi normowymi.

W miejscach zaktadu pretow podtuznych stosowaC zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich
rozstawu podstawowego. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowe wykonanie zakladéw w
narozach i w miejscach przenikania sie elementéw. Nie dopuszcza sie taczenia w jednym przekroju
wiekszej ilosci niz potowa wymaganych obliczeniowo pretéw podtuznych.

K-9  BELKIZELBETOWE

Belka Zelbetowa B-1 — belka monolityczna o przekroju 24x30 cm z betonu C20/25 zbrojona 4 pretami
#12 dotem oraz 4 pretami #12 gorg ze stali A-IlIN RBS00W. Strzemiona dwuciete o Srednicy @ 6 ze
stali A- (St3SX-b).

K-10 STROP NAD WIATROLAPEM

Zaprojektowano ptyte stropowg monolityczng zelbetowg krzyzowo o rozpigtosci w osiach podpér do
1,74m, wysieg wspornika mierzony od osi podpory 1,62m. Wysoko$¢ konstrukcyjna stropu 15cm.
Zbrojenie pretami #12mm gérg oraz #10mm dotem wg rysunku zbrojenia plyty stropowe;.

Przy wykonywaniu stropéw nalezy stosowa¢ przepisy BHP dotyczace wykonywania stropdw
monolitycznych, a w szczegdInosci barier ochronnych i zabezpieczer otwordéw technologicznych w
stropach. Przed przystapieniem do uktadania zbrojenia utozy¢ podpory montazowe oraz szalunki.
Maksymalny rozstaw podpdr nie powinien przekracza¢ 100cm, podpory skrajne powinny sie
znajdowac¢ w odlegtosci 30cm od podpér statych (Sciany, podciggi, nadproza).

K-11 KONSTRUKCJA WSPORCZA PLYTY STROPOWEJ

Ptyta stropowa oparta bedzie na projektowanych $cianach no$nych za pomocg wienca zelbetowego
oraz za pomocg stupdw i belek stalowych.

Stupy stalowe z rur kwadratowych o przekroju zamknietym ( rura kwadratowa RK120x4 oraz
RK100x4) kotwione za pomocg blach stalowych w fundamencie. Na stupach stalowych oparta bedzie
belka zelbetowa B-1 podpierajaca stropodach.

Dodatkowym oparciem ptyty zelbetowej bedg ceowniki stalowe o przekroju UPN180 mocowane do
istniejacego nadproza Zelbetowego oraz do warstwy konstrukcyjnej istniejgcej Sciany zewnetrznej.
Detal kotwienia stupdw stalowych oraz oparcia pityty Zelbetowej na elementach stalowych wg
rysunkow szczegotowych.



WYDRUK Z OBLICZEN
Belka: Belka B1

2.1 Charakterystyki materiatow:

llos¢: 1

. Beton B20 fcd = 10,67 (MPa) cigzar objetosciowy
=2501,36 (kG/m3)
J Zbrojenie podtuzne: A-lll (34GS)  typ A-IIl (34GS) fyk
=410,00 (MPa)
J Zbrojenie poprzeczne A-1(PB240)  typ A-l (PB240)
fyk =240,00 (MPa)
J Dodatkowe zbrojenie: A-1(PB240)  typ A-l (PB240)
fyk =240,00 (MPa)
22  Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,12 2,23 0,12
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 2,35 (m)
Przekroj 0d 0,00 do 2,23 (m)
24,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,12 1,47 0,12
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,59 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,47 (m)
24,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
24,0 x 30,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x -0,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,12 1,50 0,12

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,62 (m)
Przekroj 0d 0,00 do 1,50 (m)

24,0 x 30,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x +0,0 (cm)

Bez lewej ptyty



Bez prawej ptyty

24,0 x 30,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x -0,0 (cm)

Bez lewej ptyty

X0

(kN/m) (m)

1,10

13,80

Bez prawej ptyty
2.3 Obcigzenia:
2.3.1 Ciggte:

Typ Natura  Poz. Przesto If
Qd/Q

(m)

ciezar wiasny state(ciezar wiasny) -1
1,00

jednorodne  state géra 1-3 1,10-

jednorodne  $nieg( $nieg (k) ) géra 1-3 1,50 -

if- wspotczynnik obcigzenia

24 Wyniki obliczeniowe:

24.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek

G1

G1

G2(1)

G2(2)

G2(3)
Obwiednia max:
Obwiednia min:

Podpora V2
Przypadek

G1

G1

G2(1)

G2(2)

G2(3)
Obwiednia max:
Obwiednia min:

Podpora V3
Przypadek

G
G
G2(1)

Fx Fz
(kN)  (kN)
- 1,70
- 13,28
3,76
-0,16
0,06
22,13
13,24

Fx Fz
(kN)  (kN)
- 4,19
- 32,73
6,46
3,11
-0,56
50,30
32,39

Fx Fz
(kN) (kN)
- 2,72
- 21,23
-1,54

Mx
(kN*m)

Mx
(kN*m)

Mx
(kN*m)

Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3

(kN/m) (m)  (KN/m) (m)

1,00

3,80 - -1,00

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(kN*m)
0,00
-0,00
-0,00



G2(2) - 3,40

G2(3) - 3,99
Obwiednia max: - 32,32
Obwiednia min: - 19,24
Podpora V4
Przypadek Fx Fz
(kN)  (kN)
G1 - 1,21
G1 - 9,49
G2(1) - 0,25
G2(2) - -0,31
G2(3) - 2,67
Obwiednia max: - 15,78
Obwiednia min: - 9,17

24.2 (Oddziatywania w SGN

Przesto MtmaksMtmin MI Mp

-0,00
0,00
-0,00
-0,00

Mx My

(kN*m)  (kN*m)

- 0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00

Ql Qp

(kN*m) (KN*m) (KN*m) (kN*m) (KN)  (KN)

P1 10,72 -0,00 3,53 -9,29
P2 083 -546 -997 -381
P3 543 -0,00 -340 246

20,76 -30,14
19,90 -13,65
19,83 -14,41

Moment zginajgcy SGN:

[kN_—TT

T

\ Vr Vc(strzemion)

1 2
Ve(catkowita)

24.3 (Oddziatywania w SGU

Przesto MtmaksMtmin MI Mp

Ql Qp

(kN*m) (KN*m) (KN*m) (KN*m) (KN)  (KN)

P1 907 0,00 099 -795
P2 046 -326 -850 -3,23

17,59 -25,60
1711 -11,36
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P3 460 0,00 -288 071 1684 -12.21
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244 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto  Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gbrne dolne gorne
P1 1,27 0,00 041 0,00 0,00 1,09
P2 0,11 000 000 1,18 0,00 044

P3 063 000 011 038 028 0,00



Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Aver_gross

[cm2/m]

L L L L L
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbroienia na cinanie: Ast Asr AsHang

24.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite

alim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukos$nej

Przesto  aok+d aod ad a a,lim afp afu
em)  (em)  (em)  (cm) (cm)  (mm)  (mm)

P1 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0M713) 1,2 0,1 0,2

P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/15728) -0,8 0,1 0,1

P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9598) 0,8 0,0 0,1

12



Ugiecia: aod ad

03

0.2

0.1

. I ||
[P i s
T 25 " brojene:
251 P1 : Przesto od 0,12 do 2,35 (m)

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

252

gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 13 16 [=0,93
e =1%0,04 +12*0,18 (m)

P2 : Przesto od 2,47 do 3,94 (m)

Zbrojenie podtuzne:

dolne (A-Ill (34GS))

3 M2 [1=575 od 0,04 do 564
podporowe (A-lll (34GS))

3 M2 1=561 od 0,04 do 564

Zbrojenie poprzeczne:

253

gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 9 6 [=0,93
e =1%0,02 + 80,18 (m)

P3 : Przesto od 4,06 do 5,56 (m)

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 9 6 [=0,93
e=1%0,03 + 80,18 (m)

3 lloSciowe zestawienie materiatow:

13



o Objeto$¢ betonu =0,41 (m3)
e Powierzchnia deskowania  =4,80 (m2)

o Stal A-lll (34GS), typ A-lll (34GS)
o Ciezar catkowity = 30,26 (kG)
o Gestosc = 74,00 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 12,0 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Diugos¢  Ciezar
(m) (kG)
12 34,07 30,26

o Stal A-l (PB240), typ A-I (PB240)
o Ciezar catkowity =6,41 (kG)
o Gestost =15,67 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 6,0 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Diugos¢  Ciezar

(m) (kG)
6 28,86 6,41
StUP STALOWY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: ]
PRET: 1 Stup PWSZ_1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.55m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 5 SGN /9/ 1%1.10 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.10

MATERIAL: STAL StOS
fd = 175.00 MPa E =205000.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 120x120x5




h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5cm ly=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=762.35 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =32.60 kN My =3.24 kN*m

Nrc = 397.25kN Mry = 14.53 kN*m

Mry_v = 14.53 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 3.24 kN*m

RITY

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La_L=0.15 Nw = 138999.51 kN fiL=1.00
Ld=3.10m Nz = 1048.48 kN Mcr = 911.61 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i T

I‘-U wzgledem osi Y: ;-0 wzgledem osi Z:

Ly=310m Lambda_y =0.71 Lz=3.10m Lambda_z =0.71
Lwy =3.10m Nery = 1048.48 kN Lwz=3.10m Ner z = 1048.48 kN
Lambda y = 66.19 fiy=0.84 Lambda z = 66.19 fiz=0.84
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.10 < 1.00 (39);  Ni(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL"Mry) = 0.10 + 0.22 = 0.32 < 1.00 - Delta y = 0.99 (58)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

r Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax=_01/150.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1
vy =0.0cm < vymax=L/150.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Profil poprawny !!!

FUNDAMENT
Fundament1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia

. Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN
1997-1:2008/Ap2:2010

) Obliczenia zelbetu wg normy: PN-B-03264
(2002)

. Dobdr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

15



by
BN ha
%+ A L
A = 0,60 (m) a =0,20 (m)
B = 0,60 (m) b =0,20 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
[
[N
a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
c1 =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
. Beton : B15; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
12,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

. Zbrojenie podtuzne :typ  A-lll (34GS)

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa
. Zbrojenie poprzeczne : typ  A-1 (PB240)

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa
o Dodatkowe zbrojenie: : typ  A-l (PB240)

wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 240,00 MPa

1.1.4 Obciagzenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 state(ciezar wiasny) 1 0,54 -0,00 -000 -0,00  -0,00
SN1 $nieg 1 6,00 -0,00 -000 -0,00  -0,00
WIATR1  wiatr 1 0,00 2,17 -0,00  -0,00  -0,00
STA2 state 1 22,00 -0,00 -000 -0,00 -0,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura

1.1.5 Lista kombinacji

SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1
SGN A1

Q1
(kN/m2)

1 1.35STA1+1.35STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
: 1.35STA1+1.35STA2+1.50WIATR1
: 1.35STA1+1.35STA2
1 1.35STA1+1.00STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
: 1.35STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
: 1.35STA1+1.00STA2
1 1.00STA1+1.35STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
: 1.00STA1+1.35STA2+1.50WIATR1
: 1.00STA1+1.35STA2
: 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
: 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
: 1.00STA1+1.00STA2
1 1.35STA1+1.35STA2+0.90WIATR1+1.50SN1
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14/ SGN A1 : 1.35STA1+1.35STA2+1.50SN1

15/ SGN A1 : 1.35STA1+1.00STA2+0.90WIATR1+1.50SN1
16/ SGN A1 : 1.35STA1+1.00STA2+1.50SN1
17/ SGN A1 : 1.00STA1+1.355TA2+0.90WIATR1+1.50SN1
18/ SGN A1 : 1.00STA1+1.35STA2+1.50SN1
19/ SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+0.90WIATR1+1.50SN1
20/ SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50SN1
21/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2
22/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1
23/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00SN1
24/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN 1
25/ SGN : 1.10STA1+1.10STA2
26/ SGN : 1.10STA1+0.90STA2
271 SGN : 0.90STA1+1.10STA2
28/ SGN : 0.90STA1+0.90STA2
29/ SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50WIATR1
30/ SGN : 1.10STA1+0.90STA2+1.50WIATR1
31 SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.50WIATR1
32/ SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50WIATR1
33/ SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50WIATR1+1.35SN 1
34/ SGN : 1.10STA1+0.90STA2+1.50WIATR1+1.355N1
35/ SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.50WIATR1+1.35SN 1
36/ SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50WIATR1+1.35SN 1
37 SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50SN1
38/ SGN : 1.10STA1+0.90STA2+1.50SN1
39/ SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.50SN1
40/ SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50SN1
a1 SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN 1
42/ SGN : 1.10STA1+0.90STA2+1.35WIATR1+1.50SN1
43/ SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.35WIATR1+1.50SN 1
44/ SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.35WIATR1+1.50SN1
45/* SGU : 1.00STA1+1.00STA2
46/* SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1
a7/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00SN1
48/ SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN 1

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N, =-0,50 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢: 1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzszo$¢: 1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne



Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :
1.35STA1+1.35STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,41 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 43,34 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 2,60 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:

leB| = 0,06 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 0,48 (m)

L'=L-2|eL| = 0,60 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,29 (MPa)

De = Dmin - d = 0,80 (m)

kp = 1,00

g'o = 0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o= 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.19 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: glim / qref = 1.112 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,15
slim = 0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 30,29 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 3,26 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,65 (m) B =0,65(m)
Powierzchnia poslizgu: 0,42 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,20
Kohezja: cu = 0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 3,26 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 8,22 (kN)
- W gruncie: Rd = 5,14 (kN)
Stateczno$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie
18



Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,23 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,10 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: oczd = 0,01 (MPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 49

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczehstwa: 38.12 > 1

Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,23 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 28,77 (kN) Mx=-0,00 (kN'm) My = 2,60 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:

Statecznosé na obrot:

Wokdét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Mstab = 8,63 (KN*m)
Mrenv =0,00 (kN*m)

o0

SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR1
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,23 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 28,77 (kN) Mx=-0,00 (kN'm) My = 2,60 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Stateczno$¢ na obrét:

Wymiarowanie zelbetowe

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

6 A-lll (34GS)8  1=0,50 (m)
Wzdtuz osi Y:

6 A-lll (34GS)8  1=0,50 (m)
Goérne:

Mstab = 8,63 (kN*m)
Mrenv = 2,60 (kN*m)
3.315 > 1

e =1*-0,22 + 50,09

e =1*-0,22 + 50,09
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Wzdtuz osi X:

6 A-lll (34GS)8  1=0,50 (m)
Wzdtuz osi Y:

2 A-lll (34GS)6  1=10,50 (m)
2.3.2 Trzon

Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:

4 A-l1(PB240) 12 1=0,82 (m)
Zbrojenie poprzeczne

5 A-1(PB240)6  1=0,49 (m)

taczniki
Zbrojenie podtuzne

4 Al (34GS) 12 1= 1,47 (m)

e =1*-0,22 + 50,09

e=1*0,15+ 170,30

e =1*-0,04 + 170,08

e=1*0,16 + 2*0,20 + 2¥0,09

e =1*-0,05+ 170,10
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