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Roboty fundamentowe i konstrukcyjne zZelbetowe
1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
fundamentowych i konstrukcyjnych zelbetonowych.
1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét fundamentowych i Zelbetowych
konstrukcyjnych w zakresie wykonania:
-wykonania stropodachu - zadaszenia
-wykonanie $cian fundamentowych
wykonanie deskowan,
przygotowanie zbrojenia,
montaz zbrojenia,
wbudowanie mieszanki betonowej,

1.3. Zakres robét objetych ST
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ w deskowaniu z betonu zgodnie z projektem technicznym.
Projektowane $ciany nalezy wykona¢ jako murowane o szerokosci zgodnie z projektem z bloczkéw
betonowych klasy B15 na zaprawie cementowej klasy 8 MPa.

wg projektu architektury.

Po wykonaniu prac fundamentowych wykop zasypywa¢ piaskiem warstwami o gr. 25-30cm cm i ubija¢
mechanicznie np. za pomocg zageszczarek wibracyjnych do wartosci Is=0,95.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz ST-00
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu, wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. W/c - wskaznik wodno - cementowy; stosunek
wody do cementu w zaczynie cementowym. Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do
formowania elementéw betonowych. wykonywanych na miejscu.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
ST-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
piasek do zapraw,
beton zwykty z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1,
stal zbrojeniowa - wg PN-EN 10080:2005
roztwdr asfaltowy do gruntowania,
lepik asfaltowy na zimno,
papa asfaltowa na tekturze izolacyjna,
drewno okragte na stemple budowlane,
deski iglaste obrzynane,
bloczki betonowe,
zaprawa cementowo-wapienna
emulsja asfaltowa izolacyjna,

plyty styropianowe
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Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003. Woda zarobowa do betonu powinna
spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ atest
hutniczy.

Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podioza trasy oraz
odeskowanie $cian.

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta - dostawcy.

Sprzet

zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h,

prosciarka do pretow,

nozyce do pretow,

gietarka do pretéw,

wyciag

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2. Transport

Samoch6d samowytadowczy, mieszarka do betonu i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem
typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3. Wykonanie Robét

4.1 Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t fundamentowych i konstrukcyjnych

zelbetowych dla wykonania.

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w rozdziale ST-00.

Przed rozpoczeciem robét betonowych Inspektor Nadzoru winien dokona¢ oceny:

- wykonania wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza trasy oraz
odeskowanie fundamentéw.

4.2. Zakres wykonania Robét

Fundamenty budynku -wykopy pod fundamenty prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Projektuje ptyte
fundamentowg zelbetowa oraz fundament z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej. Mury fundamentowe
ociepli¢ warstwa pionowej izolacji ze styropianu ekstrudowanego gr. 15cm i wykonczy¢ od zewnatrz tynkiem
cementowym na siatce. Mury fundamentowe zaizolowaé przeciwwilgociowo na catej wysokosci poprzez malowanie
emulsjg asfaltowa nadajaca sie do kontaktu ze styropianem.

Fundamenty zbrojone beda krzyzowo dotem i gora pretami f 6, 12 mm co 15cm ze stali A-I (St3S-b)..

4.3. Wymagania szczegétowe wykonania Robét

Wykonanie deskowan

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowa¢ przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac z
desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C18. Deski grubosci nie mniejszej niz 18mm i szeroko$ci nie wiekszej niz
18cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykéw $cian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture $cian
licowych i zapewniajace niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji. Zaleca sie stosowanie
fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2--4cm na stykach dwoch prostokatnych do
siebie $cian, szczegblnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeb, korekte rozmieszczenia
zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia
(widry, wode, 16d , liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw
nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Przygotowanie zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
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lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami
nie powodujgcymi zmian we wta$ciwos$ciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna zmywa¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1m. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Giecie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-B-03264:2002. Nalezy
zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do
zbrojenia deskowan , pomostéw transportowych, urzadzen wytwoérczych i montazowych Montaz zbrojenia z
pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w
deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw
wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokoSci $cian
licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny
byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

przy $rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, Srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa i norma PN-B-03264:2002.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest nie dopuszczalne.

Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Do zgrzewania i spawania pretéw moga
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawa¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna
na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potoZenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej:

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

wykonanie zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utoZonego w miejscu przerwy roboczej,

wykonanie wszystkich robo6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢é zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd.,

gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkédw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i $cian.

Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialéw powinny by¢ powleczone
$rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie
stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Wymagania ogélne dotyczqce uktadania mieszanki betonowej:
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1. Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3 mStupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego
sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m. Przy stosowaniu mieszanki o
konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od géry moze sie odbywac¢ z wysokosci nie przekraczajgcej
3,5m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysoko$ci od podanych w p. 11 2 nalezy stosowac
rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rekawy ) itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzen pochytych nalezy
ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokos$ci wiekszej niz 10 m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci
spadajgcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
og6lnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

szybkos$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okre$lone wytrzymatoscig i
sztywno$cia deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utoZonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody utoZona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierna utratg wody,

w czasie deszczu uktadana i utoZzona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed woda
opadowg; w przypadku gdy na $wiezo utoZong mieszanke betonowa spadta nadmierna ilos¢ wody powodujaca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy ja usunac,

w miejscach, w ktoérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym powinny by¢ podane:

data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

daty, sposo6b, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Zageszczenie betonu:

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pétciektej
lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dzialania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej
nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora ( roboczej jego cze$ci ). Wibrator w czasie pracy
powinien by¢ zagtebiony na 5 - 10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoré6w powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10 - 20 cm. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie
powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwéjnie - 12
cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznoSci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.Opieranie
wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgji i rodzaju deskowan, przy czym

wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej ;
wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukeji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m ; wibratory
wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2 - 0,8 m,

wibratory powierzchniowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropéw, ptyt
itp. ; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie
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na odlegto$¢ okoto 20 cm ; grubo$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢
wieksza niz :

25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdijnie,

wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, Ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co
najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno by¢
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na
Zapewnienie :

dostatecznej sztywnos$ci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,

fatwosci montazu i rozbiérki deskowania,

duzej szczelno$ci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciagajacych wode,

tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

mozliwo$ci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnos$ci potozenia elementéw i
montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomoca sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gteboko$¢ 5-10cm w warstwe poprzednio
utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada,
ze powinna ona by¢ prostopadta w kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowania do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez :

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac pdzniej niz w
ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiqzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.

Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa o temperaturze +20°C, w chwili ukitadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15MPa.

Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac spos6b postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukgja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

Pielegnacja betonu

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych  (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.
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Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny :

zapewni¢ utrzymanie okres$lonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi jego
jakos$¢ w konstrukgji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych, utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci
przez co najmnie;j:

7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
polewaé wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia

przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w okresie
kilku godzin po zakoniczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowana do temperatury
elementu.

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukgji.

Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane $rodkami
btonotwérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu
powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom :utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie p6zniej niz
w 24 godz. od chwili posmarowania nimi betonu,

utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

$rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w Swiezy beton niz na 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

5. § wiezo ulozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegblnie plynacymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej
wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

5.. Kontrola jakosci robot

Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ST-00.
Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Zakres kontroli i badan

Deskowania

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na :

sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznosci deskowania,

sprawdzeniu szczelnosSci deskowania,

sprawdzeniu czystos$ci deskowania,

sprawdzeniu powierzchni deskowania,

sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Zbrojenie
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Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normag
PN-EN 206-1:2003 i niniejsza SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi
Nadzoru.

Kontrola _jakosci sktadnikéw betonu

1. Cement:

a) dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i
wytrzymato$ci na Sciskanie,

b) cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany zgodnie z
wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sa wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania
betonu przez sprawdzenie zgodno$ci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jako$ci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymato$ci betonu wykonanego
Z tego cementu.

Kruszywo:

dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepeinych
obejmujaca oznaczenia:

sktadu ziarnowego,

ksztattu ziaren,

zawartosci pytéw mineralnych,

zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

w przypadku gdy badania wykaza niezgodnos¢ wtasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie
takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze
mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do beton6w,

biezace badanie kruszywa (np. okre$lenie aktualnej wilgotnosci, zawartos$ci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.
Nie nalezy bada¢ wody wodociagowe;j.

Domieszki:

kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez producenta,
domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodno$¢ z odpowiednimi normami, a ponadto
barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 i niniejsza SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatéw.

Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub tez za zgoda InZyniera, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwos$ci zgodne postanowieniami norm panstwowych oraz
niniejszej SST.

Kontrola _jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwo$cig, nie mniejsza niz
2 razy na kazdg zmiane robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdza¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu, gdy wyréb lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili ukladania
mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz :

+ 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji péiciektej i cieklej,

+ 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana do$wiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyskac
zageszczong mieszanke betonowa o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelno$ci jest porowato$¢ zageszczonej
mieszanki.

Wbudowanie mieszanki betonowej
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Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z niniejszg SST.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.

W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢
prowadzona kontrola przebiegu tych proceséw.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie

temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej
temperatury,

ci$nienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

podcisnienie - przy odwadnianiu prézniowym,

inne wielko$ci, ktérych kontrolowanie przewidujg, wymagania technologiczne.
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Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12390-2:2001 oraz niniejsza

SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzZej przytoczona norma.

Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-EN 206-1:2003 i niniejsza SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi
Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wtasciwo$ci zgodne postanowieniami normy PN-EN 206-1:2003 oraz niniejszej SST.

Kontrola wykoriczenia powierzchni betonu

Wykoniczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,

postanowieniami normy PN-EN 206-1:2003 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:

kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

sprawdzeniu betoniarki,

sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robodt
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6. Obmiar robét

6.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w rozdziale ST-00.

6.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robét jest:

dla betonu - 1 m3 betonu z doktadnoscia do 0,1. Ptaci sie za wykonana i faktycznie wbudowana ilo§¢ betonu

dla zbrojenia i konstrukeji - 1 kg (lub 1 tona) z doktadnoscia do 1,0 (lub odpowiednio 0,1t). Do obliczenia
nalezno$ci przyjmuje sie ilo$¢ okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zamontowanego zbrojenia, tj. fgczng
dtugos¢ pretéw poszczegélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ciezar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza sie
stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla konstrukeji
bierze sie ciezar wynikajacy z Dokumentacji Projektowej bez spawdw. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce profili i pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;j.

- dla bloczkéw betonowych 1 m3 wykonanych fundamentéw z doktadnoscia do 0,1

7. Odbiér robét

Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady podano w rozdziale ST-00.

Warunki szczegotowe odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych

W trakcie odbioru nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych jako$ci materiatéw i
wyrobow uzytych do robét, wynikoéw pomiaréw i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpiséw dotyczacych roboét,

dokonaé szczegotowych ogledzin robét.

W przypadku stwierdzenia odchylenn Inspektor Nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale ST-00.

Ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, obmiarem w terenie i oceng jakoSci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje :

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenia podtoza,
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wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyposazenie zbrojenia,

przyciecie , wygiecie i 1aczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich otulin,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem zakotwien i
marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robdt z odpadéw i usuniecie ich poza teren robdét,

wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacja
lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10 Przepisy zwiqzane

»+Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

Z péZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881) Ustawa z dnia
30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnoSci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360, z pdZniejszymi zmianami)

PN-B-03264:2002

PN-B-02479:1998 PN-86/B-02480 PN-88/B-04481 PN-B-06050:1999

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia. Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia. Sklejka.

Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1 : Klasyfikacja. Sklejka. Klasyfikacja i terminologia.



