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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-00

WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Wstep.

Wymagania ogo6lne wykonania i odbioru robot okreslajg wymagania dotyczace wszystkich
asortymentéw robot objetych warunkami szczego6towymi.

2. Wymagania dotycz ace realizacji robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ prowadzonych robot oraz ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi normami, szczeg&towymi  specyfikacjami
technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zasadami sztuki budowlane;j.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robét, oceng jakosci uzytych materiatdbw i postepem robét oraz we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowe;j.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane w terminie przez niego
ustalonym pod grozbg wstrzymania robot a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonaweca robét jest zobowigzany do:

— Opracowania Programu Zachowania Jakosci i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru
przed rozpoczeciem robot.

— Takiej organizacji robo6t, aby nie powodowaé bez koniecznej potrzeby niszczenia
elementéw pasa drogowego nie objetych umowg o wykonaniu robét. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu pasa drogowego Wykonawca
naprawi lub odbuduje go na koszt wkasny,

— Bezzwlocznego uporzadkowania terenu pasa drogowego i terenu przylegtego po
zakonczonych robotach.

— Na wniosek Inspektora Nadzoru opracowa¢ harmonogram ogélny roboét.

Wykonawcy robo6t naliczone zostang kary pieniezne w przypadku stwierdzenia
wykonywania robo6t niezgodnie z powyzszymi warunkami, kwoty te zostang potrgcone z faktur
miesiecznych. Podstawg prawng do naliczenia kar jest "Rozporzadzenie RM z dnia 24.01.1986r
w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych /Dz. U. nr 6 poz.33/

3. Warunki przekazania placu budowy.

Przekazanie dokumentacji projektowej wraz z przedmiarem rob6t nastgpi protokolarnie w
terminie okreslonym w umowie.

Przekazanie placu budowy nastgpi protokolarnie w terminie okreslonym w umowie.

Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w formie zatacznikbw do protokotu przekazania
placu budowy:

- uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru robét,

- lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych mediow spoczywa na
Wykonawcy, a koszty z tego tytutlu ponoszone zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie
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przetargowej.
4. Warunki zabezpieczenia placu budowy.

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy, az do
zakonczenia i odbioru robot.

Wykonawca robot ponosi skutki prawne za ewentualne szkody o0so6b trzecich
spowodowane prowadzeniem robét w pasie drogowym, a w szczegdllhosci w
zwigzku z:

- niewlasciwym oznakowaniem i zabezpieczeniem robét,

- wadami technicznymi wykonanych robét powstatych w okresie gwarancyjnym.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z organem zarzadzajacym ruchem drogowym, projekt
zabezpieczenia robo6t w czasie budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat
urzadzenia zabezpieczajgce (takie jak: ogrodzenie, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, zapory,
sygnaly, itp.) i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania
warunkow bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Znakowanie powinno by¢ wykonywane w porach najmniejszego natezenia ruchu na
drodze, w miare mozliwosci w nocy (poza godz. szczytu).

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Biezgca kontrola stanu i kompletno$ci oznakowania robot wraz z jego korektg wynikajaca
z postepem i lokalizacjg rob6t spoczywa na Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene ofertowg i nie podlega odrebnej
zaptacie.

5. Zgodno $¢ robot z dokumentacj a projektow a.

Dokumentacja techniczna oraz szczego6towe specyfikacje techniczne stanowig integralng
czes¢ umowy.

Wykonawca w przypadku wykrycia bteddéw, opuszczen lub niejednoznacznych jego
zdaniem sformutowan w materiatach przetargowych lub dokumentacji projektowej powinien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru.

Wszystkie uzyte materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng oraz szczego6towymi specyfikacjami technicznymi.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg
projektowg i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, to takie materialy bedg musialy by¢
zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

6. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrone
urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp.

W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wilasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzeh.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych Ilub uszkodzonych urzadzen ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone drzew, krzewdw, kwietnikow i
trawnikéw znajdujacych sie w pasie drogowym podczas prowadzonych robot.

W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia ww. elementow pasa zieleni Wykonawca
ponosi wszelkg odpowiedzialnos¢ wynikajaca z przepisow Ustawy ,O ochronie i ksztalttowaniu
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Srodowiska".

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrdcenia na wlasny koszt pasow
Zieleni do stanu pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewOw w razie ich zniszczenia,
naniesienie i rozscielenie warstwy 5-8cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion
traw).

7. Warunki stosowania materiatow budowlanych.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan jakosciowych
materiatow uzytych do realizacji robot.

W terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru powinien przedstawi¢ do
zatwierdzenia informacje dotyczace zrédta wytwarzania lub wydobycia materiatéw.

Do wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowac (zgodnie z Prawem budowlanym
ustawa z dnia 7.07.1994 r. - Dz. U. Nr 89 poz. 414 art. 10) wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaj
wyrobu forme:

— certyfikatu - na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczng
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. poprzednim.

W przypadku materiatow, dla ktérych warunki szczegdlowe wymagajg atestow, kazda
partia materiatbw dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy jednoznacznie jej
cechy.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco kontrolowa¢ jako$¢ wbudowanych materiatow.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom, powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy.

Materialy nie spelniajgce wymagan jakosciowych Wykonawca wbudowuje na wilasne
ryzyko liczac sie z koniecznoscig rozbiorki i ponownego wykonania robot lub niezaptaceniem za
wykonane roboty.

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw. Po
zakonczeniu rob6t miejsca czasowego skltadowania materiatébw powinny by¢ doprowadzone do
ich pierwotnego stanu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatdbw szkodliwych dla $rodowiska. Wszelkie
konsekwencje uzycia materiatdbw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

Jezeli dokumentacja projektowa, szczegOtowe specyfikacje techniczne przewidujg
mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o takim zamiarze z odpowiednim wyprzedzeniem i
uzyskac jego akceptacije.

8. Sprzet i transport.

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sprzet, ktory gwarantowa¢ bedzie wymagang
jakos$c¢ oraz terminowos¢ wykonywanych robot.

Dobér sprzetu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Sprzet nie gwarantujacy
nalezytego wykonania robot zostanie przez Inspektora Nadzoru niedopuszczony do robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Podczas transportu materiatdw i sprzetu na drogach publicznych Wykonawca powinien
przestrzega¢ obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdow.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt.

Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialéw powinny gwarantowaé
zachowanie jakosci przewozonych materialdw oraz spetniaé wymagania dotyczace przepisow



ruchu drogowego.
9. Kontrola jako $ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robot i jakosci materiatdw. Pomiary i
badania materialdow wykonawca powinien prowadzi¢ zgodnie z warunkami szczego6towymi oraz
obowigzujacymi normami. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem tych
badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢
dodatkowe badania materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

Do kontroli rob6t i materiatbw dostarczanych na budowe lub na niej wytwarzanych
uprawniony jest Inspektor Nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce

9.1. Pobieranie prébek.

llosci i czestos¢ pobieranych prébek okreslajg normy i warunki szczegotowe. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ Inspektorowi Nadzoru mozliwos¢ wziecia udziatu w pobieraniu
prébek.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ prébki i wykonywaé badania niezaleznie od Wykonawcy
na koszt Zamawiajgcego, wowczas jednak probki powinny by¢ pobierane w obecnosci
Wykonawcy

9.2. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych szczegoOlowe specyfikacje techniczne wymagajg
atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac¢ atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badah. Kopie wynikéw tych badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

10. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra
obejmuje:
a) dziennik budowy,
b) ksigzke obmiaru robot,
c) dokumentacje laboratoryjng (atesty materiatdw, recepty robocze, wyniki badan
kontrolnych).
d) inne dokumenty jak :
— uzgodnienia prawne dotyczace realizacji budowy,
— dokumentacje projektowa,
protokét przekazania placu budowy,
protokdéty z narad i ustalen,
protokoty odbioréw czesciowych robot.
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane mu na kazde
zgdanie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.

11. Obmiar robat.

Obmiar robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
okreslonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru, po wczesniejszym powiadomieniu go o terminie i zakresie dokonywanego obmiaru.
Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksigzki obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzane przed odbiorem cze$ciowym lub koncowym robot.

Obmiary robét podlegajacych zakryciu powinny by¢ dokonane przed ich zakryciem, a
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robot zanikajacych w trakcie ich wykonywania.
12. Warunki odbioru robét.

12.1. Rodzaje odbioréw:

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich szczegotowych specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,

¢) odbiér koncowy,

d) odbiér ostateczny.

12.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci robo6t, ktore w dalszej realizacji zostang zakryte.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czesé robot wpisem do dziennika budowy, a
inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ ilos¢ robot ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw biezgcej kontroli
jakosci, na podstawie zgodnosci rob6t z dokumentacjg projektowa i szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie badan kontrolnych w
czasie odbioru.

12.3. Odbiér czesciowy robot.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. W przypadku, gdy umowa dopuszcza czesciowe rozliczanie zamdwienia
protokot odbioru czesciowego robét stanowi podstawe do wystawienia faktury.

12.4. Odbiér koncowy zadania.

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania robo6t na poszczegolnym zadaniu pod
wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.

1. Zasady dokonywania odbioru koncowego:

a) zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru powinna byé stwierdzona wpisem
Wykonawcy do dziennika budowy potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru oraz
pisemnym powiadomieniem Zamawiajgcego,

b) odbior koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i prawidlowosci ich
wykonania oraz kompletnosci dokumentéw do odbioru korncowego,

¢) odbioru kohcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, przy udziale
inspektora nadzoru i Wykonawcy,

d) komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacjg projektowa, szczegotowymi  specyfikacjami  technicznymi  oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru,

e) w czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustaleh
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

f) w czasie odbioru koncowego moga by¢ dokonywane badania i pomiary sprawdzajace
przewidziane przy odbiorach koncowych wg odpowiednich szczegétowych specyfikacji
technicznych,

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru kohcowego robot
sporzadzony wg wzorca przygotowanego przez Zamawiajgcego.

2. Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym robdét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokoét
odbioru kohcowego.



Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:
a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b) szczegotowe specyfikacje techniczne na poszczegodlne asortymenty robot,
¢) dziennik budowy i ksigzke obmiaru,
d) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowania wykonania jego zalecen,
e) recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, atesty na materiaty
i produkty przemystowe,
f) inne dokumenty ustalone przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku, gdy komisja stwierdzi, Zze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to komisja wyznaczy ponowny termin
odbioru.

12.5. Odbiér ostateczny robot.

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym lub zaistniatlych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny powinien byc¢
dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego.

13. Podstawa ptatno $ci.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozyciji Slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

— robocizne bezposrednig

— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,

— oznakowanie robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,

— ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy.

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robo6t objetych ta pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkow oméwionych w
warunkach kontraktu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-01

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH
| FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn €.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestyciji:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spétdzielczej) na dziatlce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
oraz frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.



3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

Do robét zwigzanych z frezowaniem nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byc¢
sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.1. Roboty rozbiérkowe.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowq
specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
specyfikacji lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.



5.2. Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowsq i niniejszg specyfikacjg techniczna.

Do frezowania warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.

6.1. Kontrola rob6t rozbiorkowych.

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetlnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

6.2. Kontrola dla frezowania nawierzchni.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno:

Lp Wiasciwos¢ wierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rébwnosé poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Wymagane parametry dla frezowania nawierzchni:

— nierdbwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm,

— spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%,

— szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig + 5 cm,

— glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég jest::
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).
Jednostkg obmiarowa dla frezowania nawierzchni asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Ilub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-02

PRZEPUSTY KABLOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow kablowych dla inwestyciji:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spotdzielczej) na dzialce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoline”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania przepustow
kablowych na kablach kolidujgcych z przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukitadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi
w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w specyfikaciji ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek.

Piasek do ukfadania przepustow kablowych w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043.

2.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 i posiada¢
aprobate techniczng IBDIM.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw kablowych.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakosc robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie

13



przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Rowy pod kable i przepusty kablowe.

Rowy pod przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powiekszong o 10
cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.2. Skrzyzowania i zbli zenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i

rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do

rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wWzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukciji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

5.3. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosic:

- co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Przepusty kablowe nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Wykopy nalezy zasypaé¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm z wyroéwnaniem do
istniejgcego terenu. Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych rob6t z
dokumentacjq projektowq i specyfikacja.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Przepusty kablowe.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami horm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestoéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie przepustéw kablowych.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania przepustu kablowego,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod przepustem kablowym,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad przepustem kablowym i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robaét.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla przepustéw kablowych jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli i przepustéw kablowych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢
2-4 : Wymagania szczegotowe dla systemu rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-03

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podioza, dla inwestyciji:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spotdzielczej) na dzialce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenébw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci

przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

- oczyszczenie terenu pod budowe,

- ewentualne skfadowanie darniny,

- skfadowanie ziemi urodzajnej,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,

- wyciecie stopni w zboczach.
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5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm,

- szerokos¢ dna rowéw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogag
przekracza¢ 3 cm,

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robat ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w hasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Iub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczédw i mrozoéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatléw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.
Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.
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Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych i m? (metr
kwadratowy) plantowania terenu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? plantowania terenu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-04

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rob6t drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa;:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spétdzielczej) na dziatlce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres robét obj etych SST
Roboty drogowe obejmuja;

wykonanie poszerzenia nawierzchni jezdni (bez warstw bitumicznych) i cieku

przykraweznikowego:

wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
wykonanie podbudowy z chudego betonu

wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i ciek przykraweznikowy
utozenie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm

wykonanie cieku przykraweznikowego z kostki betonowej grubosci 8 cm uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej

« wykonanie nawierzchni zatoki parkingowej podiuznej i zjazdoéw publicznych:

wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego

utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

wykonanie tawy betonowej pod krawezniki

utozenie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm

« wykonanie nawierzchni zatok parkingowych prze Urzedem Gminy:

wykonanie warstwy wyrownawczej z mieszanki kruszywa tamanego
utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z kostki granitowej surowo-tupanej 8/10

wykonanie tawy betonowej pod krawezniki

utozenie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm

« wykonanie nawierzchni chodnikéw:

wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

wykonanie podbudowy lub warstwy wyréwnawczej z mieszanki kruszywa tamanego
utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem

utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

utozenie nawierzchni z ptyt granitowych 40x40x6 cmi

utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm

24



1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 32,5,
portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania
podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do stabilizacji cement
powinien by¢ sypki, nie powinien zawierac¢ grudek i nie powinien by¢ przechowywany dtuzej niz
3 miesigce od daty produkcji.

2.3. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

2.4. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, spetniajgcego
wymagania okreslone w PN-EN 13043:

- mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 mm,

- mieszanka kruszywa famanego 0/63 mm.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.6. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢é wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).
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Dopuszczalne odchylenia wymiarow wynosza:

Grubos¢ kostki Diugosc¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 3
2100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej
kostki, ktorej dlugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosza;
- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,
- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchyitki od ptaskosci i
pofalowania dla goérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
Mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.7. Kamienna kostka drogowa.

2.7.1. Wymiary.
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom:
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
- miedzy jedng powierzchnig obrobiong i powierzchnig ciosang, +10 mm
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm
Odchyiki od nominalnej grubosci:

. : Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 T
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm +15mm
- miedzy jedng powierzchnig obrobiong i powierzchnig ciosang | + 30 mm +10 mm
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5mm

Odchylka od prostopadiosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni gérne;j.

Watebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekraczac odchytek:

- kostka ciosana — 5 mm,

- kostka obrabiana — 3 mm.

2.7.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

Producent powinien okresli¢ odpornosé kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z
ponizszg tablica, jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na
wlasciwosci uzytkowe.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie.

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych | Odporne
odpornosci na ( =20% zmiany wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie na sciskanie)
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Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia
takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

2.7.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na sciskanie (Mpa) jako minimalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN
1926. Jezeli wtasciwosc¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.7.4. Odpornos¢ na Scieranie.

Producent powinien deklarowaé odpornos¢ na scieranie (dlugosé cieciwy w mm) jako
maksymalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.7.5. Odpornos¢ na poslizg.

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV) przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kamienne kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig
ciosang maja zadawalajgcg odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich badaé¢ w sposéb wiarygodny.

2.7.6. Nasigkliwosc.

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalna wartosc
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli
jest takie wymaganie.

2.7.7. Wyglad zewnetrzny.

Probka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i dac
ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.
Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienione
wlasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Kazde porownanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polegac¢ na obserwaciji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metrow w warunkach
normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

2.7.8. Opis petrograficzny.

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej
danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407.

2.8. Plyty kamienne
2.8.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania piyt.

Ptyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z
innych materiatdw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Piyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-86/6747-06.

Do budowy nawierzchni nalezy zastosowac ptyty kamienne granitowe ciete ptomieniowane
0 grubosci zgodnej z projektem.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Cechy Piyty kam_ienne z
granitu

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie nasycenia woda, MPa, 100
nie mniej niz

2 | Wytrzymatosé na sciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa, 80
nie mniej niz

3 | Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda, 0.75
cm, nie wiecej niz '

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5

5 | Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz 25

6 Odpornosp na niszczace QZlaianle atmoséfery przemystowej od 10 do 200
w Srodowisku o zawarto$ci SO,, w mg/m

Tablica 2. Dopuszczalne wady piyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty pitowana,
ptomieniowana
1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 15
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +2

3 | Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 1l
3.1 jak dla gatunkéw blokéw z ptyt surowych

4 | Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na
powierzchni do 20%

powierzchni piyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych powierzchnie
licowa dla ptyty z granitu:

- liczba na kazde 100 cm diugosci krawedzi ptyty 3
- dlugosé, mm, dla piyty z: g

- gtebokos¢, mm, dla ptyty z:

2.8.2. Sktadowanie

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny byé posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typdw i wymiarow. Plyty prostokatne
powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie.
Ptyty nalezy ustawiaC na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami.

2.9. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

2.10. Grunty do stabilizaciji.
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 [Uziarnienie wg:

- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito sito # 50 mm, % (m/m) 100

- zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito sito # 25 mm, % (m/m) 85-100

- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 4 mm, % (m/m) | 50-100
% (m/m)
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- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,25 mm, 2;0 (mj m) 10-100
- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,05 mm, OA(; gm /mg 0-100
- zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % (m/m) 15
4 | Odczyt pH - od 5do 8
5 | Zawartosc czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0
6 | Zawartosc¢ siarczandw przeliczonych na SOj;, nie wiecej niz % (m/m) 1,0

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢é zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w tablicy oraz miesci¢ sie w krzywych uziarnienia.

O przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem decyduja wyniki badah wg
PN-S-96012.

Zaleca sie stosowac do stabilizacji grunty o wskazniku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktére nie spetniajg wymagan przedstawionych w tablicy mozna dopusci¢ do
stabilizacji pod warunkiem wczesniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -pod
warunkiem zaakceptowania takiego rozwigzania przez Inzyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spetnia¢ wymagania co do skfadu, wytrzymatosci i mrozo-
odpornosci prébek gruntu stabilizowanego zgodnie z okresleniami zawartymi w tablicy.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajagcym w poditozu lub
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wszelkie zmiany dotyczace pochodzenia gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.11. Lawa betonowa z oporem i zwykia.

tawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, wg
PN-EN 206-1.

2.12. Chuda mieszanka betonowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 5 % (m/m) do 7 % (m/m), liczonych
w stosunku do kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz stosowanej marki
cementu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem, okreslonej zgodnie z PN-B-04481.

Zawartos¢ powietrza w zaprojektowanej zageszczonej chudej mieszance betonowej nie
powinna przekraczac 5,5% (V/V).

Whytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu, oznaczona na prébkach walcowych o $rednicy
I wysokosci 160 mm powinna zawierac sie w granicach:

a) po 7 dniach - od 3,5 MPa do 5,5 MPa,

b) po 28 dniach - od 6 MPa do 9 Mpa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu i z piasku
stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy z piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne,
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- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprz et do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

- rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.5. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i kam iennej oraz z piyt
kamiennych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.5. Sprzet do ustawienia kraw eznikow i obrze zy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych i ptyt kamiennych

Kostki betonowe, krawezniki, obrzeza, plyty kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami
transportowymi. W czasie transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypelnita calg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

tadowanie reczne materiatdw prefabrykowanych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, elementy powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowag nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypenita
catlg powierzchnie srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktadac nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.3. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzyé samochodéw samowytadowczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie
betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekraczac¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu i z piasku st  abilizowanego cementem
5.2.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement  owo-piaskowej
Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byly spetnione

nastepujace wymagania:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po:

7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,

28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,

- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Mieszanka
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.

Projekt skitadu mieszanki powinien zawierac:
- wymaganag iloé¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagana iloéé wody podang w I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywaniap  odbudowy

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2C oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu lub
zmarznietego podioza.

5.2.3. Przygotowanie podio za.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy
lub nasypowy. W czasie prac polegajacych na przygotowaniu koryta drogi mozliwe jest
rozluznienie podioza, wowczas nalezy je zagesci¢ oraz wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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Wskaznik zageszczenia naturalnego podtoza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95
zgodnie z PN-B-04481.

5.2.4. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.2.5. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, muszga by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podtoza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposob:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,
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- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,
- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac¢ sie po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicz  nie

Kruszywo grube powinno byé¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podluznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m .
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Podbudowa z chudego betonu

a) Ze wzgledu na maly zakres prac ukladanie warstwy podbudowy z chudej mieszanki
betonowej nalezy wykonywac recznie.

Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na
zageszczenie.

Przy recznym ukfadaniu chudej mieszanki betonowe nalezy stosowa¢ odpowiednie
prowadnice, ktére zapewniajg utrzymanie prawidtowego profilu w trakcie ukfadania i
zageszczania mieszanki oraz zabezpieczajg krawedzie podbudowy przed deformacjg w czasie
twardnienia betonu.

Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 36 h od zakonczenia zageszczania

chudej mieszanki betonowej, w temperaturze otoczenia powyzej 10 €, a w temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po 46 h. Prowadnice powinny byé zdejmowane bez
uszkodzenia wykonane podbudowy.
b) Zageszczanie utozonej chudej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz
przed uptywem 30 min w temperaturze otoczenia powyzej 20 C, a w temperaturze otoczenia
nizszej niz 20 T - nie po6zniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili dodania wody do
mieszanki betonowej. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu.
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Ze wzgledu na maly zakres prac zageszczanie nalezy wykonywac recznie z zastosowaniem
ptyt wibracyjnych.

Wskaznik zageszczenia chudej mieszanki betonowej w podbudowie powinien byé nie
mniejszy niz 98 % maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego.

c) Bezposrednio po zageszczeniu podbudowy nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni preparatami powlokowymi lub folig z
tworzywa sztucznego. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych, lub warstwg wiokniny o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa co najmniej 5 mm,
utrzymywanych w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.

5.5. Kraw ezniki betonowe.

5.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe]. Roboty zwigzane z betonowaniem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C.

5.5.3. Wbudowanie kraw eznikéw betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegdétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” karta
15. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywac recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.6. Obrzeza betonowe

5.6.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr  zezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyC i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.6.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr  zeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno byC¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podituznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.
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5.6.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osa  dzenie obrze za betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie
podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy mieszanki cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza betonowe. Spoiny
miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ suchym piaskiem. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z ,Katalogiem szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkédw miejskich” — karta 01.18.
Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.7. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa. Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na sciskanie

R7 =10 MPa, R28 =14 MPa.

5.8. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na roznorodnos$c¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$S¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.9. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.9.1. Ukladanie kostki nieregularnej.

Przewidziano uktadanie paséw z kostki nieregularnej w desen rzedowy prosty, ktory
uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny
z jednego lub dwéch rzedbéw kostek o odmiennym kolorze.

5.9.2. Ukladanie kostki regularne;j.

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodeike.
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Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
lacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa ukiada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

Wz6r uktadania kostki wg projektu architektonicznego.

5.9.3. Warunki przystgpienia do robot.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sag przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.9.4. Ubijanie kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.9.5. Wypetnienie spoin.
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,
- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna
wynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeié spoiny i
tworzy¢ monolit z kostka.

5.9.6. Pielegnacja nawierzchni.

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawag cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej
w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.
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5.10. Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych

5.10.1. Wykonanie podsypki

Nawierzchnie z plyt nalezy uktada¢ na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosci 3 cm.
Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom
niniejszej Specyfikacji. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roziozony w warstwie o
jednakowej grubosci, w sposbéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych i nastepnie wymieszany w stosunku 1 : 4 z cementem.

Alternatywnie mozna wykona¢ podsypke cementowo piaskowa 1 : 4 z gotowej mieszanki
wyprodukowanej w betoniarce.

5.10.2. Uktadanie ptyt

Nawierzchnia z ptyt kamiennych powinna by¢ wykonana w ukfadzie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.10.3. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie
odbywac¢ bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca skltadowania. Plyty kamienne
nalezy uktada¢ tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaly do podioza. Powierzchnie piyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 2 mm. Plyty powinny byc¢
uktadane powierzchnig ptomieniowang ku gérze. Zageszczenie nawierzchni z ptyt kamiennych
nalezy wykonaé¢ zageszczarka ptytowg z podktadkg z elastomeru.

5.10.4. Wypetnienie spoin

Szerokosc¢ spoin miedzy ptytami powinna wynosi¢ 5 mm z tolerancja + 2 mm Piasek uzyty
do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pethg grubosc¢ piyt.

5.10.5. Roboty wykonczeniowe

Na zakonczenie robét nalezy zamies¢ nawierzchnie z nadmiaru piasku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci (atest) producenta dla

uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno by¢ udokumentowane badaniami peinymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkcji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny by¢ realizowane z takag czestotliwoscia, aby gwarantowaty zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.
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6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii
projektowe;j.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywac tatg 4-metrowa. ROwnos¢ podtuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.7.

6.3.3. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki i ptyt

Sprawdzenie prawidiowosci uktadania i ubicia kostki oraz ptyt kamiennych wg pkt 5. co
najmniej 4 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 300 m?.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie na kazdym odcinku ciggu
pieszego badz dojazdu, nie rzadziej niz co 50 m. Badanie polega na wykruszeniu materiatu
wypelniajgcego spoine na diugosci odpowiadajacej grubosci materialu nawierzchni, zmierzeniu
gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do kostki.
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6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i piyt
azurowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.

¢) Niweleta nawierzchni.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej, ptyt kamiennych
lacznie z warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika i obrzeza.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine".

9.1. Cena wykonanych rob6t obejmuje:
Cena wykonania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatlow,
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wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki betonowej i kamiennej oraz ptyt kamiennych,
ubicie nawierzchni i wypeienie spoin,

pielegnacje nawierzchni.

Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,
wykonanie tawy z oporem i zwykiej pod kraweznik,
rozebranie deskowania tawy,
pieleghacja wykonanej tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik,
wykonanie cementowo-piaskowej pod obrzeze,
ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,
ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm,
wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 413-1 Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymalosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczenie czasow
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- PN-EN 12390-4

- PN-EN 12390-5

PN-EN 1008

PN-EN 206-1

PN-EN 1338

PN-EN 1340

PN-EN 1342

PN-EN 12371

PN-EN 1926

PN-EN 12407

PN-EN 13755

PN-S-96012

PN-S-06102

wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe;j
wytrzymatosci na sciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania

- Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego..
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 i KR2, dla inwestycji:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spotdzielczej) na dzialce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu KR1,
KR2 wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r., oraz ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM — 1997 wg ponizszego zestawienia:

Tablica 1:
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 13+ 70

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

- Podloze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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- Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591,
klasyczne asfalty drogowe 35/50 lub 50/70 lub inne posiadajgce aprobate techniczna.

2.3. Wypehiacz.

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043 dla wypetniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywo:
- zwir i mieszanka Kkl.I ,Il wg PN-EN 13043,
- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-EN 13043,
- piasek naturalny wg PN-EN 13043 gat. 1 lub 2 .
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w
PN-EN 12591.

3. SPRZET.

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwoérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukiladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
- walcéw ogumionych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi¢ ( w cysternach lub pojemnikach stalowych zaakceptowanych
przez Inzyniera )

4.2.2. Wypehiacz.

Wypeltniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow, ktéry postuzy do kontroli po przedtozeniu
atestow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Dla betonu asfaltowego na warstwy: $cieralng, wigzaca, wyrownawczg i podbudowy
wymagany jest atest o produkcji mieszanki zgodnie z normg PN-EN 13108-1 w powigzaniu z
normami PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Maksymalne nieréwnosci podioza dla
drég klasy L i D oraz placow i parkingdw wynosza:

- pod warstwe Scieralng 12 mm,
- pod warstwe wigzaca, 15 mm.

W przypadku gdy nierébwnosci poditoza sg wieksze od podanych , podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego zaleznie od podioza:

- podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7 — 1,0 kg/m?
- podbudowa z kruszywa 0,5 -0,7 kg/m?
- podbudowa z chudego betonu

lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3 - 0,5 kg/m?
- hawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 - 0,5 kg/m?

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzehn powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polagczenie miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego na polaczeniu nowych warstw:

- podbudowa asfaltowa i asfaltowa warstwa
wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0,3 - 0,5 kg/m?
- asfaltowa warstwa wigzgca i scieralna 0,1 - 0,3 kg/m?

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna temperatura mieszanki dostarczonej na budowe powinna by¢ deklarowana
przez producenta zgodnie z PN-EN 13108-1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od kraweznika nawierzchni ku
osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%. Zigcza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ atest producenta
mieszanki mineralno asfaltowej przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego okresla PN-EN 13108-1. Zakres badan
obejmuja;

- sklad i uziarnienie,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- otoczenie lepiszczem i jednorodnosc,

- odpornos¢ na dziatanie wody,

- odpornos¢ na scieranie przez opony okolcowane,

- odpornos¢ na deformacje trwate,

- temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | R6bwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zigcza

8 |Krawedz, obramowanie warstwy | cafa diugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciggla

10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
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nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne nierébwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca

1 |Drogiklasy GiZ 6 9

2 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubosc warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obciete
lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
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Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

PN-EN13043 Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i  powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakiadowa
kontrola jakosci

10.2. Inne dokumenty:

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz. U. Nr43 z 14 maja 1999,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM — 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-06

ZIELEN - TRAWNIKI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni dla
inwestyciji:

Przebudowa i remont drogi gminnej nr 332026T (ulicy Spotdzielczej) na dzialce drogowej nr
ew. 482/1 i dziatkach nr ew. 962/3, 955/4, 955/5, 956, 411/17, obreb 0010 w Kluczewsku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace
roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
G-98011.

2.5. Nasiona traw.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet.
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. Transport.
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne” .
5.2. Trawniki.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow.
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2
do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwag i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watlem -
kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaé w iloéci 2 kg na 100 m?

na skarpach nasiona traw wysiewa¢ w ilosci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

stosowac¢ gotowg mieszanke nasion trawnikowych.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10
cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdllnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jako s$cirobot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.2. Trawniki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m°),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.

7. Obmiar robdét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow, zgodnie z
dokumentacjq projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow0z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-G-98011 Torf rolniczy.

52



