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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drog powiatowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi Szczegdto-
wymi

Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge)

albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiordéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i

projektantem.

1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzie-
lacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiaroéw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektumostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziattolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgboko$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita mo-
dernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjnag lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i
komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektowa :

-Zamawiajacego,

-sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wy-
mieniona w ,, Og6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwiazane z wykryta niezgodnoscia bez uzyskania
opinii Inspektora Nadzoru, a roboty te beda miaty wptyw na jako$¢ budowli lub na jaj ostateczny ksztatt,na
ewentualny wniosek Inspektora Nadzoru elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonaw-
c¢ na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bez-
pieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W terminie 14 dni przed realizacja robot Wykonawca powinien ztozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach
oraz o

sposobie zagospodarowania tych odpaddéw — zgodnie z art. 24 ust. 1 (Dz.U. z 2007r. Nr 39, poz. 251 z p6zn.
zm.).

W trakcie realizacji robot nalezy prowadzi¢ selektywna zbidrke powstatych odpadéw oraz zapewni¢ ich wywoz
przez

uprawnione firmy,

Prace budowlane prowadzi¢ wytacznie w godzinach 6-22.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony

srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wia-
snos$ci

spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego spo-
sobu

dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i po-
jazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realiza-
cji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego

odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowalo jakie-
kolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurocig-
gi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informa-
cji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powia-
domi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wyko-
nawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatlow i wy-
posazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony frag-
ment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowied-
nig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty

Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie in-
formowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45100000-8; 45200000-9;

Klasa robot: 45210000-1; 45220000-5; 45230000-8;

Kategoria robot: 4511100-8; 45112000-5; 45221111-3; 45221121-6; 45221220-0;

45231000-5;45233000-9; 45221000-2; 45234000-6; 45231000-5; 45232000-2

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do za-
twierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodla w sposdb ciagly spetniaja wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie poste-
pu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno-
$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podsta-
wa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie

przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozo-
ne w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto-
$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$é do robdt i byly dostepne do kon-
troli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przeduzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowa-
nia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
tow/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od whadz co do przewozu nietypowych
tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumenta-
cji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wyko-
nawcg pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonaw-
cy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow

i wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organi-
zacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosta-
ng, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaw-
ca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci b¢dzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementoéw robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, kto-
remu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do po-
bierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialow oraz robot z czgstotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru na-
tychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedocia-
gnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych mate-
riatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg

watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacja Projekto-
wa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponie-
sione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na

podstawie Polskich Norm lub norm zharmonizowanych PN-EN, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepi-
sOw 1

dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub normg zharminizowang PN-EN

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce In-
spektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom

szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania
prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow ro-
bot.
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Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Win-
ny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pis§mie.

W przypadku rozbieznosci, Inspektor moze zarzada¢ wykonania obmiaru robdt przez uprawnionego geodetg, na
koszt Wykonawcy.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzo-
ru.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatlow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, obje-
tosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie do-
ktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przy-
padku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznacz-
ny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci, Inspektor moze zarzada¢ wykonania obmiaru robdt przez uprawnionego geodete, na
koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czegsciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot doko-
nuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSei i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
1

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumen-
tow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecz-
nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigksze-
go wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy.

2. Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaly).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalone-
g0 przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisa-
nych w punkcie

8.4. “Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wyma-
gania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicz-
nej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren

budowy.

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi Kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegoétowej Specy-
fikacji

Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i

uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ew. o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) optaty/dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu

(f) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dzien-
nika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Przebudowa ul. Stefana Okrzei w Wyszkowie
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWACZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z odtworzeniem przebiegu trasy ulicy i jej punktow wysoko$ciowych, oraz sporzadzenia geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej w ramach remontu drog powiatowych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy
Zakres robot pomiarowych:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);
b) zatozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,
¢) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych ze szczegélnym
uwzglednieniem niesymetrycznych poszerzen jezdni, oraz przej$é z poszerzen jednostronnych
na dwustronne.
g) wyznaczenie roboczego pikietazu tras min. co 50 m poza granicg robot,
h) sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednicg 0,15 - 0,20 m i diugosci 1,5 -
1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i diugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o §rednicy 5 mm i dtugosci
0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od
0,15
do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzgdne punktéw gtéwnych trasy i reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowe;j i rzednych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen

W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawecg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych)

w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rze¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm

w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi i wykopdw na powierzchni terenu
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie wykopow o ksztalcie zgodnym

z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu i nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza. Dokumentacja
Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedhug nastgpujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych i na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. Obmiar Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowej.

8. Odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi
Nadzoru.

9. Podstawa ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjne;.

Cena 1 szt. wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zaktadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym
zakresie.
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D-01.02.01 - USUNIECIE KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy remoncie drog powiato-
wych .1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew 1 krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— — pity mechaniczne,
— — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— — spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew 1 krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskaza-
nych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych
W gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

5.3. Usunigcie drzew i krzakdéw

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunictej ro§linnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami z inwesto-
rem . Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee po-
winny by¢ usuni¢te przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew 1 krzakoéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowa-
nia korzeni i zasypania doldéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wyma-
gania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— — dladrzew- sztuka,
— — dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych .
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— — wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— — wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— — zasypanie dotéw i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem drogi powiatowej NR 4410W 14407W 1.2.
Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbiorki elementdéw ulic
- frezowania nawierzchni bitumicznej

Destrukt z frezowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i ma by¢ wykorzystany jako domieszka do istniejacej

podbudowy i zastabilizowny cementem.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez ogrzania, na okreslong glebokosc.
Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0gblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET
3.1.Wymagania og6lne

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, uzgodniony i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawic jego
dane techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki na wlasny koszt.

Maszyny nie gwarantujace zachowania jakosci robot zostana przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

Wydajno$¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszych zakloceniach w ruchu.

3.2.Szczegotowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni
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Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslona glebokos¢, z doktadnos$cia okreslong w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnos¢ oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania dotyczace rownosci
okres$lono w punkcie 5 niniejszej SST. Ze wzgledu na matly zakres prac Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania,
cho¢ za zgoda Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

4. TRANSPORT

Transport obejmuje odwiezienie z terenu budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej
(destruktu), uzyskanej w wyniku frezowania na miejsce wskazane przez Inwestora.
Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze.

5.WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa latg zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ nie wigcej
niz 8§ mm.

Ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, dlatego tez nalezy spetnié
nastepujace warunki, wynikajace ze wzgledow bezpieczenstwa:

nalezy usuna¢ w catos$ci sfrezowana mieszanke mineralno-asfaltows i oczyscic¢

nawierzchnig,

w przypadku frezowania poszczegolnych paséw ruchu wysoko$¢ podtuznych pionowych

krawedzi nie moze przekracza¢ 50 mm,

pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo

Scigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ 4 cm z doktadnoscia +- 5 mm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowacé
pomiary okreslone w tablicy 1.

TABLICA 1. ZAKRES I CZESTOTLIWOSC BADAN KONTROLNYCH PRZY
FREZOWANIU NAWIERZCHNI NA ZIMNO

Lp. Wiasciwos¢ Zakres badan

1. Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2. Réwno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania w kazdym przekroju projektowym
5. Gigboko$¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji

Projektowej, z tolerancja +-0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okre§lonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia

+-5cm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+-5mm.

7.0BMIAR ROBOT
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Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m2 (metrach
kwadratowych).

Obmiar robot odbywa si¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.0DBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupehiajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m2 (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ frezowanie nawierzchni bitumicznej o $redniej
grubo$ci warstwy4 cm.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- zatadunek i transport destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora,

- uporzadkowanie miejsca skladowania destruktu,

- geodezyjna inwentaryzacja powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01. WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM (C %)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach powiatowych

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadni-
czych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-

tywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej potaczonej z destruktem , ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej cz¢s$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodat-
kéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa z destruktem zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementy
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stoso-
wac za zgodag Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem potaczonych z destruktem nalezy ocenié
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt potaczony z destruktem mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. L. . o R
5 f;v:ﬁr;osc cze¢$ci organicznych, % (m/m), nie wi¢ 2 PN-B-04481 [2]
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6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatoséci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry , destrukt albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwos$ei Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowa-
ne w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanie-
czyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wo-
dociggows wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebada-
nia, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak ro6znic potwierdza przydat-
no$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
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— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdzaj WarStWy W kOI’]StI’UkC]I Wytrzymato$¢ na $ciskanie pr()bek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- od 1,6 od 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podto-
Za gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KR5 i KR6 lub gorna czes$¢ war- 0d 1,0 od 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego podtoza z grun- do 1,6 do 2,5
tow watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podto-
za gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na poditozu z
gruntow watpliwych i wysa- - 0d0,5do 1,5 0,6
dzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z grun-
tow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6Ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie naj-
blizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobodr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu W mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- podbudowa po- ulepszone
nicza mocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normal-
nej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo-
przejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu uta-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajagcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w re-
cepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebo-
ko$¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktad-
nie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rownia-
rek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic
mozna odstapié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania war-
stwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowa-
nia kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé
podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorod-
no$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto-
$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gru-
bo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagesz-
czeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podiuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ce-

mentem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona war-
stwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszar-
kach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zageszczenie war-
stwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wy-
mian¢ mieszanki na peing glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki po-
wierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej mu-
szg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cemen-
tem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uto-
zonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powin-
ny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji: remontu drog powiatowych

»

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

thjgf?l;ia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S ?

o) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i1 wilasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1-KR2 | AC5S,AC8S,ACLIS | "l o e

50/70 PMB 45/80-55

SSENERR | Aces, R MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jedonostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 50-70 70-100
1426 [21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 46-54 43-51
1427 [22]
3 T.empefat‘:ur.a. zaptonu, oC PN-EN 230 230
nie mniej niz 22592 [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN
rozpuszczalnych, % m/m 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(ubytek lub przyrost), % m/m 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz [30]
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 50 46
starzeniu, nie mniej niz ° 1426 [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 48 45
starzeniu, nie mniej niz 1427 [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 9 9
starzeniu, nie wigcej niz 1427 [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 TemperatL}ra 1a}mliwq$ci oC PN-EN 8 -10
Fraassa, nie wigcej niz 12593 [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591 [24] | wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN Brak Brak
12596 [28] | wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢  kinematyczna —w mm?/s PN-EN Brak Brak
135°C 12595 [27] | wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
\Nymaganie Wiadciwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
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Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Iﬁmk‘ﬁr;ﬂ‘f 1427 °C > 55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Jem? > f >2 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Kohezja bR:ZZ;(‘)ij;‘Ee 13587
[58]
w 5°C Jiem? NR? NR# NR#
(rozcigganie i’;‘;%g
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? NR? NR?
a uderzenia
daud i 59
PN-EN
., Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1[30]
systencji
,, PN-EN
(Odpornos¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % > 60 =60 =60
wg PN-EN [21]
26071 ;o) | Werosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wiasciwosci | zaplonu 2592 C 2235 2235 2235
[68]
PN-EN
Temperatura |y 5503 °C <-15 <-15 <-18
tamliwos$ci
[26]
Nawrot
;I;rofgysty w PN-EN >70 >80 >80
Nawrot 13398 %
awro [56] N
sprezysty w NR? NR# TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
st - [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania plastycznosct Punkt
Dodatkowe 5.1.9
. PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Roznica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur 1427
mieknienia 122]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | &2Mm | NR NR NR
penetracji 1426
[21]
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Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR ! TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-
Wymagania Zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR?2 0 NR2 0 TBRP
wg PN-EN
12607-1 [30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Whasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'IE\IHMZG 50=70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_IE\IZ]MW 54+64 2
. PN-EN 13924- +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - ’
P ) 2 [63] +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °C le\é_gEzN[ 6I§]O >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[|;|5§2592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-E[|;|8§2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozoste_ﬁa penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EI'EIS%)?GW' <05 1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziamienie wediug PN-EN 933-) ¢ g500 | Geoo20 | Geo0/1s
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 Gos/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia G Gas/15 Gosns
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gzi(:iljs Gaons G2o1s
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933- f, f, a

1[6]; kategoria nie wyZsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Flos lub Sl2s | Flzo lub Sl2o | Fl2o lub Sl
[8]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej | C deklarowana Cosn1 Cosn1
w kruszywie grubym wedtug PN-EN
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933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAso LAso LA2s
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw
Wedhlg PN'EN 1097‘8 [18] (dOtyczy PSV44 PSVDekIarowa PSV50*)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48*)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 /
wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1 mepc 0,1 mppc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosc¢
[23], p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vas Vas Vas
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3g uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
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asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;j.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni.enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uzia‘r‘nienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedlug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: k
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mepc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie Wedh_lg. PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze niz wedtug kategorii: GreNR e Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
S . fi6
[6], kategoria nie wyZsza niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
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kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mipc0,1
wyZsza niz:

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KRL = KR3 - KRS =
KR2 KR4 KR6
1 | Uziamienie wedlug PN-EN 933-10[12] | Zgodniez ltggzgq[ig]w PN-EN
2 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[15], nie wyZsza niz:

4 | Gegstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[17]
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2g/45

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: W10

8 | Zawartos¢ CaCOsz w  wypetniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCqo
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia W
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDpekiarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

ZYacze podhuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne

taSmy taSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
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KR 3-6

Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
g0raco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéwwgla dgnia Wymaganie
Temperatura migcknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13[73)])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego

13074-2

i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

Temperatura migknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wilasciwo$é

Metoda badawcza

Wymaganie
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Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja  stozkiem —w PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydhuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedhig aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki

mineralnej

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z?Wartosi)leplszcza’ Bmine,2 Bmine,o Bmins,s
minimum

oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins,8 Bmins,s

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
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podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

2,650

~d

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19

i 20.

Tablica 18. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania ACS5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ A
W?)m,czsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimint,0 Vinin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxe3 VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAgine | VMAminie | VMAminia
: 2x50 uderzen p.5
W mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
L, s howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody?® | 2x35 uderzen Jednym .Cyk.lem TSR0 TSR0 TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wihasciwos¢ | e © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACI11S
13108-20 [52]

Zawartos¢ C._l_.2, _ Vinin.o Vinina.o
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V Vv
przestrzeni 2x75 uderzen mexd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B |, ~ WTS
deformacje waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 015 PRDAIR 015
trwate @ © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIRSO
Odpornos¢ na C.l1, PN-EN 12697-12 [37], ITSR9o ITSR9o
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dziatanie wody

ubijanie,
2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR5S +~ KR6

Warunki
Wiasciwosé R NEN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
S PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Viin2,0
wolnych ubijanie, 4 vV vV
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
. ) . WTSar010 | WTSaR010
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 5o PRD
trwate @ © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

; ) ) . L. ITSRgy ITSRgo
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C )
Wspotczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qu>70% | Qu>70"
luminacji WT-2 2014 [80] Qu>90° Q4>90°
9 Grubosé ptyty: ACS, ACI1 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace

47



STWIOR DP 4410W 1177.0 M

na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjs$ciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy 0
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych ~do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod
wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem

48



STWIOR DP 4410W 1177.0 M

asfaltu spienionego. W tym =zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poroOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne skladniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
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w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podiloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nieré6wnosci poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyrownac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrOwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne warto$ci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni e )
podtuznej 1 poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
I wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow
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Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci  wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych
materialow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawarto$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna
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potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej] do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mig¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zagegszczona w odrebne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i

mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specjalng maszyna drogowa z podwoéjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy S$cieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkow transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i1 poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposodb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podluzne mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy
ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i1 szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.
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Walce zaggszcezajace mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatoéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz roOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
catej jego wysokos$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na gorgco) zgodnych z pkt 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢  krawedZ potozona wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu
z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i1 struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozja$nienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtownym drog krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
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przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu

nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje og6lne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania

poszczegbdlnych whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto 1 rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
- dodatki: zrédlo 1 rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] :

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
lacznie z VFB 1 VMA przy | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej  zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | Stanie nasyconym powierz- 1

chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zatgcznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosdci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypehniacza i1 dodatkoéw),

— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. InZynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
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polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- 7lacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoS$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy;,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

62



STWIOR DP 4410W 1177.0 M

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci  materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od 3 od 5 od9
do4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : o +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

: ) ;2 +30 | +2,7 +2.4 42,1 +1,8 | +1,5
mieszanki drobnoziarniste

2 2 2

<0,125 mm, [%(m/m)],

] ) .7 +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)], 140 | 836 | 33 | 29 | 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchyltka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki . 5 Od3do | Od5 Od9 20
4 do8d | do19? =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przykladowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza
drogowego

temperatura migknienia  wyekstrahowanego polimeroasfaltu

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mi¢knienia,
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°C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturag mig¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartosé
wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozs$cietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperaturg
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykonac zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki .| przestrzeni w warstwie
zaggszczenia .

[%] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,045
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ L. i .
Warunki oceny Scieralnatwiazaca Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé
metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz
G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita
dhugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnoS$ci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluzne; warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda

profilometryczng
Maksymalne wartos$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIsr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wilaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 15 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

1,7

3,4

*w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie

od dlugosci odcinka
dopuszczalng warto$¢

robot),
IRIér wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina

okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci podiuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciagglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu

(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy

wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 69drog
wyzszych klas powinien by¢ okreSlony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, je$li dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaré6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodlczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
, Element . . .
Klasa drogi . . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?-lux)
— dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czesSC L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarn 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
Kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze8¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Asfalty i  produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

lamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
Kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wpltywem ciepla 1 powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11:

Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody Dbadan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$é
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu

lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatagcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy
NA

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie
Zalewy szczelin na goragco --
przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydluzenia nieciggltego (préba
przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm  bitumicznych i  polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Czes¢ 6: Metoda
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76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr

8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalagcznik do Zarzadzenia nr

54

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach

krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach

krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji remontu droég powiatowych Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN- EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mie-
szanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

fﬁ?ﬂo”a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACIIW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACL6W, AC22W

) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.3.3. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyska-
nia odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecig-
glym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.3.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.3.9.  Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
- wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.3.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mie-
szanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.3.17. Potaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywa-
nych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.3.18. Ztacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi 1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgod-
ne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt

1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilagciwoé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance producent moze jej nie Determined;
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze odpowiednie informa- dostarczy¢

cje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materia-
Iow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produ-
kowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatlow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5

Lepiszcze asfaltowe

50/70 MG 50/70-
54/64

35/50, 50,70 PMB
25/55-60 MG 50/70-
54/64 MG 35/50-
57/69

35/50 PMB 25/55-60
PMB 25/55-80 MG

35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan ta-
blicy 21

2.3.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfal-
ty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

i Jed Metoda Rodzaj asfaltu
Lp.  [Wlasciwosci nostka |badania 35/50 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 01 PN-EN 1426 [20] 35-50 50-70
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58 46-54
3 °C PN-EN 22592 [69] 240 230
Temperatura zaptonu, nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m  PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub (% m/m  PN-EN 12607-1[29] (0,5 0,5
rzyrost), nie wigcej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] o3 o0
mniej niz
Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 02 48
mniej niz
g Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wigcej niz
'WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10  |Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] [Brak ~~ Brak
wymagan wymagan
11  |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak  |Brak
wymagan wymagan
12  |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C r2nm /s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych poli-
Wymaganie Metoda Jed-  merami (PMB)
podstawowe Wiasciwosce badania nostk  [25/55-60 25/55 - 80
2 wyma klasa {wyma klasa
ganie ganie
Konsystencja w . o PN-EN 1426 0,1 0555 3 05.55 3
posrednich tempe- Penctracja w 25°C [20] mm
raturach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera-
Temperatura PN-EN 1427 5
tur_ach eksploata- micknienia [21] C > 60 6 > 80 2
cyjny ch
Sita rozciagania (mata [PN-EN 13589 ) o TBRP
predkos¢ rozciagania) ([62] PN-EN Jrem >2wl0°Clo (w
13703 [63] 15°C)
Kohezja Rozciaganie bezpo-  |PN-EN 13587 )
NPD? -
$rednie w 5°C (rozcig- |[60] PN-EN J/em 0
ganie 100 mm/min) 13703 [63]
'Wahadto Vialit
(metoda I[Dsl\iiEN 13588 lyemz  INPD® 0
uderzenia)
StaloS¢ konsysten- |7 ;o masy PN-EN % <0,5 3 <05 3
cji (Odpornos¢ na 12607-1[29]
starzenie wg PN- PN-EN 1426
EN 12607-1 lub - gggg;t:gfa [20] % > 60 / >60 77
S (2911300 Warost PN-EN 1427
temperatury [21] °C <8 2 <8 2
micknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 259200 > 235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [70]
Temperatura PN-EN 12503 FoC <-10 o <-15 7
famliwosci [25]
INawrot sprezysty w  [PN-EN 13398 0 > 60 4 > 80
h5°C [58] ’ 2
INawrot sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
- akres PN-EN 14023 NPD* 0
Dlastyeznosc [66] Punkt5.1.9 [°C  [NPD* |0
Stabilnos¢ magazyno- |PN-EN 13399 oC <5 ) <5 )
wania. Roznica tempe- [59] PN-EN
ratur migknienia 1427 [21]
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Wymagania
Dodatkowe

Stabilno$¢ magazyno-
Wwania. R6znica pene- '[DS%iEP'\,'\I_léﬁgg 0L INeD* o NPD* [0
tracil 1426 [20]
PN-EN 12607-1
Spadek temperatury g pNENT  bc TBRP 1 TBR® |1
migknienia po starzeniu 1427 [21]
wg PN-EN 12607-
1lub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN- EN 12607-1 lub -3|PN-EN 12607-1
[29] [30] [29] "
PN-EN 13398
INawrot sprezysty [58]
w10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD* [0
PN- EN 12607-1 lub -3
[29] [30]

rowania)

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadekla-

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt MG 50/70-54/64  |asfalt MG 35/50-57/69
e g Metoda
Lp. 'Wiasciwosci nos- i
e badania Wyma klasa Wyma klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0.1 |PN-EN1426[20] [50-70 4 3550 3
Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 57-69 1
migknienia
Indeks +0,3 do
penetraci| - PN-EN 13924-2 [65] [+0,3 do +2,0 3 420 3
4 Temperatura o >250 4 >250 4
zaptonu ¢ PN-EN 1SO 2592 [70]
Rozpuszczal
n0osé % PN-EN 12592 [24] [»99,0 2 >99,0 2
Temperatura
6 tamliwosci °C PN-EN 12593 [25]  [<-17 5 <-15 4
Fraassa
U Lepkos¢ dyna-
miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] [>900 4 >1500 5
8 Brak brak
Lepkos¢ kinema- )
oma wi3seC /s PN-EN 12595 [26] | \vma 0 wyma
gan gan 0

'Wlasciwosci po starzeniu
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9 Pozostata penetra-
cja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3

10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

Zmiana masy po o <05 <0.5
1 lsarzeniu ’ PN-EN 12607-1[29] | ' . ! !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termosta-
tem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikoéw i po-
prawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1"KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1
Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wyma-
gania podane w tablicy 6.

'Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
L,!Zlatjrﬁlenle'\fvediug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 GC90/20 GC90/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G25/15 G25/15 G25/15
IV dhjl oo y ¢ G20/15 G20/15 G20/15

& kategorth ©20/17,5 ©20/17,5 ©20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kate- [f2 f2 f2
goria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza |FI35 lub SI35 FI25 Wb SI25 FI25 Wb S125
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym  |yakjarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug d “q
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie
WyZsza niz:
" IGestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],  |deklarowana przez [1eKlarowana - deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], roz- |deklarowana przez deklarowana deklarowana
8 dziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
’ ' producenta producenta
o Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- |F2 F2 F2
goria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SBLA
1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrogra- d?g{;ﬁrggxﬁ; y przez dtreke!arowany derek;arowany
ficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P przez przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN  m_Pc 0,1 m_Pc 0,1 m_Pc 0,1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 \(/)vglgal}gggg \évgrlll)?gggg \(/)V(%/Ir)‘rcl)?gglg?
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chto-
dzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22],\\ymagana wymagana Wwymagana
p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
s Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalownicze- g q
20 wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; katego- V3,5
ria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

'Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. 'Wiasciwosci kruszywa &ngu/\ KR?
KR3 " KR4 |KR5 " KRY
1 . |Gp85 lub GA85 G85
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: P f
0 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GeNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |3
WYyZsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyz- MB(10
sza niz:
S Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], Ecspeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
SQstosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], mPcO 1
. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’
C) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigza-

cej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa &ngu/\ KR?

KR3*
KR4 KR5 " KR7

. 85 1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G185 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedug  [GtNR Gtc20 -
kategorii: b lo. o
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyz- MB/10
sza niz:
0 Kanciasto§é kruszywa drobnego wedtug PN-EN 9336 [10], [EcsDekla- MCy»o Mgy
LT .. rowana O
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

! (Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441 [22], || PcO.1

. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: -

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

'Wiasciwosci kruszywa 'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 " KR2 KR3 * KR4 KR5 * KR7
zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyz- MB;10

Sza niz:

Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypelniaczu  |28/45
wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi_@knienia wedtug PN-EN 13179-1 A.&B8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

[@I=X=

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym [KaDeklarowana
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

kategoria:
*) Mozna stosowaé¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i od-
wodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

BNDeklarowana




2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nale-
zy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania 'Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMyo1
Wiasciwosci lepiszeza odzy- PIK Kategoria S+
skanego w granulacie asfal- ‘Warto$¢ $Srednia temperatury mi¢knienia nie moze by¢ wyzsza
towym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mi¢knienia nie moga
przekraczaé¢ 77°C
Pen.
Kategoria P15
'Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyn-
cze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 * 0,1 mm
Jednorodnosé W(g tablicy 12

b sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mi¢knienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wla-
Sciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]




Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria

PM

Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [Y%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/01
<5 <0,1 PM5/01
>5 >0,1 PMdec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace rOwnanie:

TPiKmix =2« T PiK1 +b « TPiK2

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfal-
towego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Trik2 - srednia temperatura

micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], a i b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i do-

danego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granula-

cie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiarow tem-

peratury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych

na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu

wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 1

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy

'Wlasciwos¢

wiazacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, [ % (m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalna wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Whasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mie-
szance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie whasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfalto-
wym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze pod-
nie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-

nowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu |1 2 B 4 5 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 5 12 18 24 30 36
20 3 16 24 32 40 48
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej po-
wstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie
,»ha zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wyka-
zania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfal-
towego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.Do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyko-
nywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfalto-
wej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.



Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podluzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca  [KR1-7 Pasty asfaltowe lub  [KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta§my
bitumiczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe Iub elastyczne taSmy

bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych

'Wiasciwosé

Metoda badawcza

Dodatkowy opis warunkow
badania

\Wymaganie

Temperatura mi¢knienia
PiK

PN-EN 1427[21]

>90°C

Penetracja stozkiem

PN-EN 13880-2[71]

20 do 50 1/10 mm

Mozliwo$¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy

SNV 671 920 (PN-EN
1388013 [75])

Odprezenie sprezyste (od- [PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
bojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugo-{Bez peknigeia

Sci 20 cm w temperaturze

0°C badanie po 24 godzin-

nym kondycjonowaniu

-10° >10%
W temperaturze -10°C <1ON?mm2

Mozliwo$¢ wydhuzenia
oraz przyczepnosci tasmy
po starzeniu termicznym

SNV 671 920 (PN-EN
1388013 [75])

W temperaturze -10°C

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

'Wiasciwo$é Metoda badawcza \Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

2[80]

'Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

'Wlasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lej-
nosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80YC




Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
PN-EN 13380-3[72] 10-50%

Odprezenie sprezyste (odbojnosé)
'Wydhuzenie nieciagle (proba przy- PN-EN 13880-13[75]
czepnoéci ), po 5 h, -10°C >5 mm <0,75 N/mm?

2.8.  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 13808 [64]. Spo$rod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé

deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfalto-
wych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z

dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg pro-

dukcji 1 uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

131084 [52], zatacznik B.

2.10.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normag
PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna za-
wartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kate-
gorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.



Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]

'Wiasciwosé ACIIW ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 30 70 90 - -
3 60 85 - - 55 30 45 70
> 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszeza, mi- g ;4 8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
nimum*’ ! ' ' '

B'aadlug rownania: a =--------

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej za-
Evggboéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik a

2.11.
nawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i

23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +

KR2

Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdw-

'Wlasciwos¢

'Warunki zagesz-
czania wg PN-EN
13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

ACL1W

ACLl6W

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ?

Zawarto$¢ wolnych prze- |C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0 Ymax [Vmin 3,0 Ymax
strzeni 2750 uderzen  |PN-EN 12697-8 [37],p.4 6,0 6,0
[=X

Wolne przestrzenie wy-  |C.1.2,ubijanie, = ;QVFBmin 60

elnione lepiszczem 2750 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.2 ubiiani
strzeni w mieszance mine- 2);5'0 ’lijd(:f‘izll'le’ VMARin 14  VMAmin 14
ralnej PN-EN 12697-8 [37], p. 5

PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dzialanie |C.1.1 ,ubijanie, |przechowywanie w 40°C z ITSRSO ITSRS0

a) résjlnollcona procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2

22014 w zalaczniku 1



Tablica 22. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4

'Wlasciwos¢

'Warunki zageszcza-
nia wg PN-EN
13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

ACLl6W

AC22W

Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni

C.1.3,ubijanie, 2x75
uderzen

PN-EN 12697-8 [37], p. 4

Vmin 4,0 Ymax
7,0

Vmin 4,0 Ymax
7,0

Odpornosé na deformacje &-1:20: PN-EN 12697-22 [41], metoda B [WTSAIR0,15 |WTSAIR0,15
trwale 9 P98-P100 w powietrzu, PN- EN 13108-20 [PRPAIR 7,0 PROAIR7,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], przecho-
Odporno$¢ na dzialanie [C.1.1 ,ubijanie, 2x35wywanie w 40°C z jednym cy- ITS80 ITSR80
wody uderzen klem zamra-zania, badanie w
25°C D)
A Grubo$é plyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

[82],

Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2

d)
2014 w zalaczniku 2
(83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +

KR7

'Wlasciwos¢

‘Warunki zageszcza-
nia wg PN-EN
13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W

Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni

C.1.3,ubijanie, 2x75
uderzen

PN-EN 12697-8 [37], p. 4

Vmin 4,0 Ymax
7,0

Vmin 4,0 Ymax
7,0

wody

uderzen

klem zamra-zania, badanie w

25°C P

Odpornos¢ na deformacje |c 1 20 PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSair 0,10
trwale 2 walowanie, W powietrzu, VREARDGC  PRDair 5,0
P98-P100 PN-EN 13108-20 [54],
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], przecho-
Odporno$¢ na dzialanie |C.1.1 ,ubijanie, 2*35wywanie w 40°C z jednym cy- ITSRso ITSRso

A Gruboéc’plytyrACTGPW

AC22P"60mm7AC32P"80mm,

Ujednollconz; procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
Procedure¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2

2014 w zalaczniku 2
B3], " 0

3. SPRZET
3.1

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg-
tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-

dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych.




Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie tem-
peratury poszczegdlnych materiatlow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

Q) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie doty-
czy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienio-
nego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych $rodkow.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn ole-
Jem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w

obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specy-
fikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,



- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggeszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50 1 50/70: 135°C+£5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powi-
nien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wy-
trzymatos$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno- asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkeji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane 1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Le-
piszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otocze-
nia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszan-
ki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek
mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 150 do 190 od 140 do 180
Asfalt 35/50 Asfalt 50/70 PMB  wg wskazan producenta wg wska-
25/55-60 PMB 25/55-80 MG zan producenta wg wskazan pro-
50/70-54/64 MG 35/50-57/69 ducenta wg wskazan producenta




Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszy-
wa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gora-
co nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Produkcja
powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wyklu-
czy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powin-
no by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowsa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usunaé. Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelniaé wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli nie-
réwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni , o o .
rownosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we
' 9

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlacze- 12
nia i wylaczenia, postojowe, utwardzone
pobocza

L, D, place, parkingi  \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie prze- [15
znaczone do ruchu i postoju pojazdow

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wy-
konanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy

usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat



technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyn-
tetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie do-
puszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materia-
16w, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu
probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mine-
ralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej
i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre-
$long w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wy-
konawcg odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z wykona-
niem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreélenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania war-
stwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byla ocena prawidtowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopusz-
cza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchnio-
wych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miegdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mo-

wigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >

2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zaggsci¢ w

pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozto-

zona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.Prace zwiagzane z wbudowaniem

mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jedno-
kierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-

asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu

asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknicty film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach row-
nomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do
ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢é nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zimg warstwy wigzacej lub wyrébwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w

celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkow odladzajacych. W wypadku

stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
'Warstwa wigzaca 0
'Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowa-
nia grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do
wykonania warstwy wiazacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow
transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



5.9.  Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac
w §ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza po-
przeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgle-
dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia
drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odcigte pilg. Ztgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszezania deska rozktada-
rek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z in-
nych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezo-
wanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoze-
niem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w iloéci podanej w punktach
5.9.1.5.15.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodza-
cym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregular-
nej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna zlacza
podituznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz
boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i1 za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.



5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona me-
chanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny
nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubos$¢ elastycznej tasmy
uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorna po-
wierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5°1,0 cm. W
przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goragco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawegdzi nalezy wyfrezowac
na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu
(przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgod-
nieniu z Inspektorem Nadzoru. Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy
stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozo-
sta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co naj-
mniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7

7:1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

7.2.1. Dokumenty i wyniki badafh materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzy-
niera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

7.2.2. Badanie typu



Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu za-
twierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwoscei,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrdédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Skladnik Wiasciwosé Metoda badania
K ruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestoé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub PN-EN 1
(PN-EN 12591 [23], PN- |peratura mi¢knienia 1427 [21]
EN13924-2 [65], PN-EN  [Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
14023 [66])
Wypelniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja _ PN-EN 12697-3 [33] lub PN-  [1
odzyskanego lepiszcza e\ 12697.4 [34] oraz PN- EN
1426 [20]
Temperatura migknienia [PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN- EN
1427 [21]
lgestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

dotyczy jedynie Iepiszczy, Wg PN-EN 14023 66],

*3‘) SQ avydlzar}/e wlasf%iwoggi pgwinny by¢ odp(;wiitdnie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje |

si¢ minimum wymagarn.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkg;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

'Wlasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1 [31] PN-EN 12697-39 |,
[46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)




Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych PN-EN 12697-8 [37] Gesto$¢ obje-
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) toSciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym po-
wierzchniowo suchym.

Gestos¢é wg PN-EN 12697-5 [35], me-
toda A, w wodzie

‘Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

—

PN-EN 12697-22 [41], maly aparat,
Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana |[metoda B, w powietrzu, przy wyma-
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego  |ganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze-
nia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na [PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonal- |on_EN 12697-43 [49] 1
nie)
Odpornos¢ na Srodki odladzajace (powigzana o\ N 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych whasci-

wosci: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Sciera-

nie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nasta-

pita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne bada-

nie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

7.4. Badania Wykonawcy

7.4.1. Badaniaw czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badan Wykonawcy w systemie

zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-
kow),

- badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

7.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy Badania Wykonawcy sa

wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow budowla-

nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyko-

nawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kon-

traktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi

Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wyko-

nawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatlow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

7.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow bu-

dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore po-

wiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do

badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiaja-

cy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza i dodat-
kow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,



- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakos$ci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednoli-
tos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spelnia¢é wymagania podane w pkcie
2.2i23.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgscio-
wych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewngetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na
etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda

pracy. Wiasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg ina-
czej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci pro-
jektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznoSci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 (0d9do19 [>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +£3,0 2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 44 39 +3.4 +2,7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0




0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube o -8 To8HAS R lHAS gy

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,1 +4,0
Ziarna grube o -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2.

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze od-
biega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto-

$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj 1 > Od3do4 [Od5do8¥ Od 9 do 199 >20
mieszanki
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

pdatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mick-
nienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej
jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur
mieknienia Tr&gmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C. Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub
polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopusz-
czalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢gknienia wyekstrahowanego lepisz-
cza obliczone w nastepujacy sposob: Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polime-
roasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA
do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT. W przypadku mieszanki mineralno-



asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$é
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4.  Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej Temperatura powietrza powin-
na by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termome-
tru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dosta-
wie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w
czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziar-
nienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy

32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwo$ci. Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy
wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

33.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki |Wskaznik warstwie [%6(v/v)]
zageszczenia
[o%]
Wiazaca

AC 11 W, KR1-KR2 > 98
AC 16 W, KR1-KR2 > 08

2,0-7,0
2,0-7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w tere-
nie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2.  Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszezegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw
pomiardéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegaé od projektu o war-
tosci podane w tablicy 33.



Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa Scie-

. +wiaz -
Warunki oceny ralnatwiazaca Warstwa wiazaca
+podbudowa asfalto-
wa razem
Dla wartosci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy z  |[Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-
calego odcinka budowy zanizenia gruboSci nia grubosci

-100

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci [0-10%0, ale nie wigcej 0-10%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od

wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5*D). Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako

wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosé podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw wiazacej i wyroéwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac

metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyzna-

czanie odchylen rownos$ci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody

kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mmy].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob

ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podhuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto-

$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z

wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
omiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartos$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni len réwnosci podiuznej war-
stwy [mm] dla warstwy wiaza-
cej
A,S,GP 6
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP
GZ 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
LD, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju po-
jazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze-
$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna sze-



roko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne
wartos$ci odchylen rownoS$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie kgcznic, utwardzone pobo-

cza
Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze,




dodatkowe,

wlgczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobo-
Cza

L,D, place parkingi, \Wszystkie pasy ruchu i powierzch-
nie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z toleran-
cja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowi-
ta odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykru-
szen.

7.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do od-
bioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czescio-
wych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzy-
niera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosz-

tami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
8. OBMIAR ROBOT

—

2

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
10.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,



- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10.3.  Sposodb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena za-
wartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej me-
toda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineral-
no-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odpornos$é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoscio-
mierzem wyplywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas maga-
zynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicz-
nych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgséc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgséc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metoda otwartego tygla Clevelanda



68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emul-
sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢s¢ 1: Odzy-
skiwanie metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabi-
lizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

8b. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$é¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyma-
gania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajo-
wych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

87. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfalto-
wych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na dro-
gach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

89. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)



D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej Specyfi-
kacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl w miej-
scowosci Ostrowek.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$le-
niami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metodg stabilizacji mecha-
nicznej (1 -2)

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1. Tablica 1.



Lp. [Wlasciwos$ci badane wedlug \Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 10
Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-15 5
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714- 16
35
4
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN- B-06714-16 1
S
'Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, %  |od 30 do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$é¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz gg
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-18 3
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-
B-06714-19 5
0 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-
06714-28 1
10
'Wskaznik no$no$ci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: wg PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 30
120
2.2.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonywania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubjaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza
Nawierzchnia powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
< 5 1)
485
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach, des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wy-

znacza si¢ z warunku:
< 12 )
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w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geo-
wiokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkni-
ny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-

kach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci

nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
78
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mieszanie poszczeg6lnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekra-
cza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda war-
stwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.
Nalezy wykona¢ zamulenie gérnej warstwy nawierzchni - rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obfi-
cie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe kruszywa, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trak-
cie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w
glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikaé¢ w glab warstwy.
Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez mial.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskazni-
ka nosnosci wg tablicy 1, Ip. 10.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Lp. [|Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziat-
ce roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 probki

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
Badanie wlasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  |zmianie kruszywa
6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w spo-
sob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej na-
wierzchni.

512,2
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6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchnia
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ na kazdym zjezdzie

> Rownos¢ podtuzna tata na kazdym zjezdzie

3 ROwnos$¢ poprzeczna na kazdym zjezdzie

4 Spadki poprzeczne na kazdym zjezdzie

5 Rze¢dne wysokosciowe na kazdym zjezdzie

6 Grubos¢ podbudowy na kazdym zjezdzie

6.3.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN- 68/83931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.3.6. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +
10%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powin-
ny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgboko$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie za-
geszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
- zakup 1 transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie i roztadunek materialéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki
metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa  naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa  naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy  z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96035 Popioty lotne

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
latg

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01.A SCINANIE 1 UPORZADKOWANIE PRZYLEGLEGO TERENU,

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem robdt wykonczeniowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wykonczeniowych w ramach przebudowy drogi gminnej gm. Wyszkow .

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot wykonczeniowych t.j. uporzadkowaniem
terenu przylegajacego .

Uporzadkowanie terenu polega na:

e splantowaniu — wyprofilowaniu pasa terenu mi¢dzy poboczem a granicg terenu zgodnie z

dokumentacja projektows (zatozono dwie grubosci scinania: pierwsza srednio 30 cm z odwozem

scinki na 1 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Humus

Do wykonania rekultywacji terenu nalezy uzyé ziemig urodzajng zdjeta z pasa robodt ziemnych i sktadowana
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu”.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t wykonczeniowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zrywarek lub ptugéw, kultywatorow do ewentualnego spulchnienia gruntow,

— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyrownanie profilu podtuznego,

— rowniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

— walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych, watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow

— przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Uporzadkowanie terenu

Zaktada si¢ wykonanie uporzadkowania terenu poprzez wyprofilowanie (splantowanie) pasa terenu pomigdzy
poboczem i granica terenu wyznaczong na planie sytuacyjnym, a nastepnie utozenie 10 cm warstwy ziemi
urodzajnej i wysianie nasion traw.

Teren od strony pobocza nalezy tak wyprofilowa¢, aby umozliwi¢ sprawny odpltyw wody z pobocza.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad.

Przed przystapieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Teren od strony pobocza nalezy tak wyprofilowaé, aby umozliwi¢ sprawny odplyw wody z pobocza.
Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢é rowng warstwg grubosci 10 cm i wymiesza¢ z nawozem mineralnym.
Nastepnie przywatowaé watem gtadkim. a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢.
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6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonanych robot.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 mz (metr kwadratowy) rekultywacji terenu.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wykonane wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— plantowanie i profilowanie z odwozem nadmiaru gruntu poza teren budowy

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania

— roztozenie humusu warstwa grubosci 10 cm, zmieszanie z nawozami i przywatowaniem,

10. Przepisy zwiazane
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



