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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadania
inwestycyjnego pn. ,Budowa zatoki do wazenia pojazdéw przecigzonych na ul. Sciegiennego (DK73) w
Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
| odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtoS¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbiordw cze$ciowych i koAcowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$¢
dokumentacji budowy.
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1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng catos¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.11. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania i
odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych
robot, usunigcia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo
Budowlane).

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé
wytacznie takie materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami 0 wyrobach budowlanych.
(zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Mogg to by¢ elementy pojedyncze lub
potgczone w zestawy.
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1.4.21. Nadzor Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktorej Zamawiajacy przekazuje
swoje uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegoétowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych;

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.31. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - cze$¢
dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukci
przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Przedmiar robdt - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegblowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.45. Teren budowy — przestrzen, w ktorej s prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.46. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrob lub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czesciach, ktorego wiasciwosci wptywajg na wiasciwosci uzytkowe obiektéw budowlanych w stosunku do
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podstawowych wymagan dotyczacych obiektdw budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.48. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drog ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.4.49. WGKi$ - Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z uzgodniong
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw i Dziennik Budowy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich
wymaganych uzgodnien, dostarczona Zamawiajacemu w formie i ilosci okreslonej w dokumentaciji przetargowe;.
Jeden uzgodniony egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robdt budowlanych.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdinych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Parametry okreslone w
Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac¢ bliskq zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacjq Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane iwykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W
Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis rob6t oraz uzytych do nich rodzajow
materiatow zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem osob postronnych. Wszelkie
konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacii
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. W czasie wykonywania robot, Wykonawca jest
zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkdd komunikacyjnych, sktadowac wszelkie
urzadzenia pomocnicze, sprzet, materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwac
zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtaczony w cene umowna,.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wiasnym zakresie w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podtaczenia i dostaw mediow oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediow do celdw zwigzanych z wykonaniem, probami i odbiorami
robot,

- oSwietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia Sciekow z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktore oddziatuje wykonywanie robét.
Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowac teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wkasciwym
stanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koricowego robdt.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie ro$linnosci)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robot zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz z
demontazem oznakowania po zakorczeniu robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu rob6t musi odpowiadac state
organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
prawidlowe oznakowanie izabezpieczenie: miejsca prowadzonych rob6t w pasie drogowym i wykonanych
objazddw oraz za jego utrzymanie przez caty czas wykonywania robot.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegéinych etapdw budowy nalezy uja¢ problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegajg zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagajg uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujgcymi
funkcjonowanie komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny
by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji
miejskiej.

Wykonawca odpowiada za ochrone ro$linnosci na terenie prowadzonych robot. Wykonawca wykonana projekt
zabezpieczenia roslinnosci na czas wykonywania robot oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego Sposobu
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zabezpieczenia z WGKiS. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t wymagajacych opracowania projektu i
wykonania zabezpieczenia istniejgcej roslinnosci  Wykonawca ma obowigzek przedstawienia projektu
zabezpieczenia uzgodnionego przez WGKiS. Wykonanie zabezpieczen nalezy zgtosi¢ do odbioru
Zamawiajacemu i pracownikowi WGKi$ przed planowanym przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za jego utrzymanie przez caty czas
wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluie w Cene Kontraktowg koszty utylizacji i zdeponowania materiatbw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca
zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza
odwoz odpadow w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska, Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r.
0 utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach oraz ponosi¢ optaty za korzystanie ze $rodowiska zgodnie
z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek opfat
za korzystanie ze Srodowiska, po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji sktadowiska. Przed
rozpoczeciem robét, zobowigzuje sie Wykonawce do poinformowania wiadciwego wydziatu Urzedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie
realizacji inwestycji, zgodnie z ww. przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawg
o0 odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajgcemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).
Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamdwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po
godz. 22:00 wymagajg zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie
maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktdre nie spowodujg przekroczenia norm ochrony srodowiska
w odniesieniu do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zapisy tego
punktu nalezy czytaé tacznie z pkt 1.5.1 ,0gdlne wymagania dotyczace Robdt”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.9. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie
realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajgcego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia
wiasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w
rejonie spodziewanego istniejgcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod nadzorem wiascicieli sieci
(Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu robét drogowych
i branzowych). Nalezy sie stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i decyzji
administracyjnej na podstawie ktdrej realizowane sg roboty budowlane. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniedbania,
takze pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca na swodj koszt naprawi uszkodzenia w
najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww.
uszkodzen nie moze nastapiC pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystapienia. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie powstate w wyniku jego dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych. Podczas wykonywania wykopow w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane
w Dokumentaciji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki
fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposob postgpowania oraz rozliczenia w ramach robdt
dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wiasng odpowiedzialno$¢ i na swoj koszt podejmie $rodki zapobiegawcze wymagane przez
okoliczno$ci, aby zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkéw sasiadujacych z terenem budowy oraz
unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zaktocen lub szkdd. Roboty bedace przedmiotem
Umowy powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby nie zaktdcac bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu
na drogach publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezacych do Zamawiajacego lub 0séb trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektow inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac wszelkie srodki celem zabezpieczenia drog i obiektow inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktdre mogg spowodowac roboty lub transport i sprzet Wykonawcy
albo jego dostawcow i podwykonawcow, w szczegdlnosci powinien dostosowac sie do obowigzujacych
ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materiatow i sprzetu, do i z terenu budowy, aby nie
spowodowat on niepotrzebnych szkdd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéow
ponadnormatywnych lub specjalnych, ktorych jednostkowy ciezar lub inne cechy mogg zagraza¢ uszkodzeniu
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drogi lub obiektéw inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wiasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciggty bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany pokry¢ kary zwigzane
z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drég kotowych, szynowych, wodnych lub obiektow
inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy z art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
i uzgodni go z Inzynierem. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania rob6t jest zobowigzany zapewniC przestrzeganie przepisow oraz zasad w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez
osoby przebywajace na terenie budowy. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegolnosci wykonanie i
utrzymanie na wiasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca jest
zobowigzany opracowac i przedtozy¢ Zamawiajgcemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pdzniej niz 3
dni przed datg rozpoczecia robdt.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegdInosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz
inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajgce znaczng wartosc,
odkryte lub znalezione na terenie budowy, stanowig wtasno$cig Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany
poczyni¢ niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem
przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny Zamawiajgcego oraz wiasciwy organ panstwowy o dokonanych
odkryciach i wykona polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego zabezpieczenia
miejsca znaleziska, obchodzenia sie z nimi i dalszego trybu postepowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ obstuge geodezyjng zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1. Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysokos$ciowe w stosunku
do istn. terenu przed przystapieniem do robot.

3. Wykonawca robot geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiaréw kontrolnych na zadanie
nadzoru inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4.  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych
i wysokosciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia znakow geodezyjnych, o ktorych mowa
powyzej, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robdt geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczego6towy
zakres prac realizacyjnych w trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6. Po zakonczeniu robdt objetych zaméwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi o$wiadczenie o
wykonaniu robot zgodnie z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajagcemu mape z inwentaryzacjq
powykonawczg przyjetg do osrodka geodezyjno — kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY

2.1. Jako$¢ materiafow

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:

(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace dopuszczenie materiatéw do stosowania w
budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celéw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robdt,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosSci, parametrdw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej
zywotnosci, kosztow eksploatacii, tatwo$ci obstugi, funkcjonalno$ci, fatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz osob trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiarow i badahn materiatéw oraz rob6t zgodnie z zasadami
kontroli jako$ci materiatéw i robét okreslonymi w odrebnych przepisach oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatow z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robot, jezeli materiaty lub jakos¢ wykonanych robét nie spetniajg wymagan specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W  przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatow, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usunigcie oraz zastgpienie materiatami
zaakceptowanymi.

2.2. Zrédfa uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zzrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku ro$lin przewidzianych do nasadzen, majg one odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym i SST. Rosliny te przed posadzeniem podlegajg
zatwierdzeniu przez WGKiS. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie takie materiaty, ktdre zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych okre$lone sg przepisami:
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG,

e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty
poSwiadczajace dopuszczenie materiatdbw do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym
mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu w budownictwie jest stosowna deklaracja wtasciwosci uzytkowych oraz
oznakowanie znakiem CE lub B.
Wyroby znakowane znakiem CE:
o wyroby, dla ktérych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi
spetniag,

« wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.

Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
« wyroby, dla ktorych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane,

e wyroby, ktére spetniajg wymagania polskich norm budowlanych,
e wyroby, ktére ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Ocene/Aprobate
Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wtadciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracii
wiasciwosci  uzytkowych oraz prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
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z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych i
Umowy w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
llosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
| wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materiatow nie nalezg do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznacz

onych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane
I nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy bedg potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byty dostepne do kontroli Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek nie nadajace sie do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposaéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z rozbidrek w cenie
ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatdw pozyskanych z rozbiérek zgodnie z przepisami z zakresu
ochrony $rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie do
ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego
wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika budowy ktére materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg
przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wiasny
koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak

- bezposrednio na inng budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca na wtasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania
catosci robot przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
zapewni uzyskanie wiasciwej jakosci wykonanych rob6t okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST
oraz pozostatej dokumentacji projektowej. Uzyty sprzet powinien spetiaé takze wymogi wynikajace
z opracowanego przez Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi, $rodowiska, obiektow
budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposéb jego pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych
mogq wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Postugiwac sie sprzetem mogg
jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace si¢ okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Rodzaj
uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy muszg zapewni¢ skuteczng ochrone w
szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Przedtuzenie robét nie ogranicza w
Zaden sposob obowigzku posiadania waznych Swiadectw i atestdw rdwniez w prolongowanym czasie.
Wykonawca ma obowigzek na kazde zadanie Inspektora okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie swiadectwa,
jego brak lub nieaktualno$¢ jest wystarczajgcym powodem do wydania polecenia przez Inspektora do
natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z palcu budowy. Sprzet lub
narzedzia mogq zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych Swiadectw czy
atestow.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania sie do tytu,
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- sygnat podniesionej platformy w samochodach cigzarowych i fadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakoS¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgodg zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach pieszych i
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdino$ci btoto wynoszone na kotach pojazddw
budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwtocznie, lecz nie pozniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia
w sposob uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia robét utrzymaniowych na
wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢ na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie
ujetych w podstawowym zakresie robét (np. wodociag, gazociag, linie Swiattowodowe itp) wtascicielom sieci, badz
ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi
wycinke drzew ikrzewow Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujacg odrebng umowg na
wycinke drzew i krzewéw na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat sie do zalecen WGKiS,
w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzadzania terendw zieleni pod rygorem wstrzymania
przez Inzyniera tych robdt.

5.2. Ogéine zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizaciji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce
rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskac akceptacije Inzyniera, wkasciciela badz instytucji eksploatujace;
dany obiekt oraz zgode Zamawiajacego na zasadach okre$lonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnosc. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
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oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robo6t lub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia
zwierciadta wody na czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. W Cenie
Kontraktowej nalezy uja¢ wszelkie koszty sprzetu, materiatéw, robét i ich zabezpieczenia (np. zabicie i
wyciggniecie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltréw itp.) oraz koszty prac
wynikajacych z technologii rob6t. Cena jednostkowa robdt ziemnych obejmuje réwniez usuniecie warstw
konstrukcyjnych jezdni i innych elementéw koniecznych do usuniecia (np. korzenie drzew, nieczynne elementy
starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jako$ci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogding opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp - szczegdtowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wtasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmdw sterujgcych
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegGtowa opisujacg dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek iwykonywania
poszczegoinych elementow robdt,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
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moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwo$ci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
| zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoS¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
ocena/aprobatg techniczng

2) oznakowany B, co oznacza, Ze dla wyrobu nie ma obowigzujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej
oceny/aprobaty technicznej i dla ktérego dokonano oceny jego zgodno$ci z polskg normg budowlang lub
krajowg ocena/aprobatg techniczna,

Dla wyrobow tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych (dla

wyrobow znakowanych znakiem CE zgodnie z zatacznikiem Ill do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i

Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.) oraz krajowej deklaracji zgodnosci (dla wyrobow znakowanych

znakiem B zgodnie z zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17

listopada 2016 r.).

Ponadto, wyrdb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym normg zharmonizowang albo europejskg

aprobatg techniczng moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3) zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sig informacje o jego wtasciwo$ciach uzytkowych oznaczonych
zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrdb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i
instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyréb ten
stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjete
jeszcze zharmonizowanymi przepisami, mogg by¢ wprowadzane swobodnie na rynek polski bez potrzeby
ich znakowania znakiem budowlanym
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Materiaty budowlane (kazda partia materiatéw) dostarczone do wykonania robét muszg posiadaé dokumenty
potwierdzajace spetnienie ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg ww.
wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie
potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotaczone wyniki badan prowadzonych przez
producenta, ktorych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robo6t budowlanych. Dziennik budowy
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementdw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordéw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koricowych odbiordéw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka Obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgtoszenie zamiaru przystapienia do robot,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) harmonogram robét,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan Inspektora
powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Zaginiecie ktdregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilodciach podanych w pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Szczeg6towych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych Specyfikaci
Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczego6towych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie
dokfadnos$ci wg odrebnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbiorow czesciowych dokonuje sie
w celu odbioru elementu robdt lub dla rozliczern miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu
wykonania cze$ci robot, Wykonawca zgtasza jego zakoniczenie oraz gotowo$¢ do odbioru tej czesci poprzez
odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru
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czesciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia wartosci wykonanych robot,
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgtoszenia przez
Wykonawce gotowosci robdt do odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury
technicznej bedacych wtasnoscig podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonane przy
udziale wiasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgtoszenia odbioru koricowego roboét jest dokonanie
bezusterkowego odbioru czesciowego ww. robé6t branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega réwniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenéw zielonych.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i
warto$ci. Odbiorem koficowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robdt) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbior koricowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych
zasad:

1) Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robdt przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia
Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru i 0
powyzszym wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajgcego na pismie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich robot objetych niniejsza umowg oraz przedstawienia kompletu dokumentow o ktdrych mowa w pkt
8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejsza umowg
zostaty wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego 0 gotowosci
do odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udziat przedstawiciel WGKiS. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

6) Komisja moze odmowi¢ odbioru robdt, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robdt przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacjg techniczng, dokumentacjq techniczng, sztukg budowlang i
polskimi normami badZ innymi normami obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie
okreslony w protokole powod nieodebrania robdt. W takim przypadku roboty uwaza sie za nieukoriczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokot
bedzie zawierat wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robdt, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich
usuniecia. Po usunieciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér
rob6t uwaza sie za dokonany z chwilg terminowego usuniecia wad, zgodnie z terminem okres$lonym przez Komisje
w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie
czynno$ci odbiorowych wowczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jakg ujawnione wady
umniejszajg warto$¢ wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zadania usuniecia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuniecia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytgczny
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koszt i ryzyko Wykonawcy bez konieczno$ci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich
wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robot zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy.
Niezaleznie od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania na zasadach ogolnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w
niniejszej umowie i warunkach ogaélnych.

10) Koncowy odbior przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony
protokotu koncowego odbioru potwierdzajgcego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robét nie uwaza sie w szczegolnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu,
odbioru przez wtasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac¢ min. w 2 egz. nastepujace Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczern laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje whasciwo$ci uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioréw czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych
na sieciach infrastruktury technicznej bedacych wiasnoscig podmiotoéw innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach,
dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Dokumentacje powykonawczg, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajgce prawidtowos¢ tej realizacji przez
wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego
Robdt jezeli wady beda nieistotne lub odmowi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie
zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli
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Zamawiajacego, WGKi$ i Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegaja na ocenie robét zwigzanych z usunigciem
wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwaranciji jako$ci. Odbiory gwarancyjne odbywac¢ sie
beda raz w roku (w | pdtroczu), w okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwaranciji jako$ci. Jezeli
Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym
terminie, Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robo6t innemu Wykonawcy. Kosztem
usuniecia wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obcigzy Wykonawce lub potraci z
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie gwarancji jakosci obcigzy
Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sg protokotem, sporzadzanym po usunieciu wszystkich wad
ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancii.

8.6. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr koncowy robot”. Odbioru
ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbi6r ostateczny stuzy potwierdzeniu
prawidtowego wykonania robét oraz usuniecia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi
za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajgcego,
Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru
ostatecznego sporzadza sie protokot odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwdch miejsc po przecinku.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robot, Wykonawca powinien zapoznac sie
z odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wtascicieli sieci za wtgczenia nowych elementéw do
istniejacej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przytgczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych rob6t przez wtascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia
terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robot ziemnych obejmujg
rowniez usuniecie ewentualnych pozostato$ci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usuniecie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikow przewidzianych do rozbiorki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym
w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Nr 00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogéinych zawartych w SST Nr 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikdw.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA

10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ szczegdtowy harmonogram rzeczowo - finansowy z Zamawiajgcym.
10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajgcego w przypadku gdy roboty budowlane zostang rozpoczete przed
okresem zimowym i beda kontynuowane po jego zakonczeniu. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej
jezdnie i chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtaSciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963 z pdzn. zm).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. U. UE. L.z 2011 r. Nr 88, str. 5 z pozn. zm.).



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w Sprawie jednostkowych stawek opfat za
korzystanie ze Srodowiska (Dz. U. poz. 2490 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
2010 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z pdzn. zm.).

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t,j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z p6zn. zm.).

—  Warunki umowy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.01.12
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji ,Budowa zatoki do wazenia pojazdéw przecigzonych na ul.
Sciegiennego (DK73) w Kielcach”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacii
geodezyjne;j i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych
do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w spos6éb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysoko$ciowych — zatoZenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec $rednice
0,15+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogoweyj i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaC w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczdtkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow,
— wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii):

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z usunieciem drzew dla
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.4. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmujg usuniecie drzew
wyszczegolnionych w przedmiarze w zakresie opracowania.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
—  pita motorowa taricuchowa,
—  spycharka gasienicowa,
—  samochdd - wywrotka 5- 10 T,
—  dzwig.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Metody transportu

Transport drzew nalezy wykonywa¢ $rodkami transportu wyszczegélnionymi w pkt. 3 w miejsce sktadowania.
Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ w miejsce wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania Rohot
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Ogolne zasady dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne’ pkt. 5.
5.2. Zakres Roboét
Roboty obejmuija;
—  wyciecie i karczowanie drzew,
— obciecie wierzchotkow i gatezi,
— transport na skfadowisko,
—  wywiezienie obcietych wierzchotkow i gatezi poza obreb Robdt,
— oczyszczenie terenu z pozostatoSci po karczowaniu,
—  wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,
— wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,
— usuniecie gatezi drzew wchodzacych w skrajnie drogowa,

—  wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i wykonanie zwigzanych z
tym Roboét towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie dotéw, wwiezienie poza obreb Robo6t).

W miejscach projektowanych wykopdéw, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien byé catkowicie oczyszczony z
usunieciem korzeni wigcznie.

W miejscach nasypow doty po karczowaniu powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie
z wymogami dla podtoza.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Robét w taki sposéb by drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat budowlany nie utracity
tej wtasciwosci w czasie Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sq sztuki [szt.] wycietych i wykarczowanych drzew i m2 [m2] wycietych i wykarczowanych krzewow
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru Robét

Roboty objete mniejszym SST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad ujetych w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg sztuki [szt.] wykarczowanych drzew i metr przestrzenny [mp] odzysku drewna. Cena jednostkowa obejmuje:
—  wyznaczenie drzew do wycinki,
—  wycinke drzew,
—  obciecie gatezi i wierzchotkdw,
—  karczowanie korzeni,



SST-D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

—  zatadunek i transport w miejsce sktadowania,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu,

— oznakowanie i-zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Cena jednostkowa odzysku obejmuje:

— odzysk pieniedzy ze sprzedazy metra przestrzennego [mp] diuzyc

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S$ST-D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestycji: ,Budowa zatoki do wazenia pojazdéw przecigzonych na ul. Sciegiennego
(DK73) w Kielcach”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych
w ramach rob6t przygotowawczych:

- na gteboko$¢ zalegania $rednio 20cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu
drzew i krzewow, rekultywaciji terenu po zakoriczeniu robét oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robot,
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodno$ci robot z dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletno$ci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu przy okreslonej grubo$ci warstwy oraz metr sze$cienny [m3]
wywieziomego nadmiaru humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robét na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robét i ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa, SST i
wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Rozliczenie robo6t odbywac sie bedzie na podstawie obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z
rozbiorkg elementéw chodnika dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw
drog i ulic w ramach Robot przygotowawczych.

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— rozbidrka i nawierzchni asfaltowej,

— rozbiorka kraweznika drogowego,

— rozebranie taw pod krawezniki,

— rozbiorka masztu o konstrukcji stalowej przestrzennej.

— rozbidrka fundamentu betonowego pod konstrukcjg staalowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okre$leniami
i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
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Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robot zwigzanych z rozbidrka, elementoéw drog nalezy stosowac:

mioty pneumatyczne,

—  pity spalinowe,

—  koparki,

— koparko - tadowarki,

— spycharki,

— podno$niki koszowe,

— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny,

— frezarki.

Ponadto, do utylizacji azbestu Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia swoim pracownikom niezbednego
sprzetu ochrony osobistej jak:
— rekawice ochronne
okulary ochronne
gogle lub przythice ochronne,
ochronniki stuchu,
odziez i obuwie robocze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce sktadowania zgodne z
obowigzujacymi przepisami. Wybor srodka transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia niezbedne do utylizacji pokrycia dachowego mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Zatadunek, transport i roztadunek
materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ, ochrong $rodowiska i przepisami o ruchu
drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych. Azbest
z rozbiorki musi by¢ przewozony w sposéb bezpieczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce sktadowania zgodne z
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obowigzujacymi przepisami.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementow drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢
gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

5.3.1. Rozebranie mechaniczne podbuddw i nawierzchni

Warstwe podbudowg i nawierzchni nalezy usunga¢ mechanicznie przy uzyciu mfotow pneumatycznych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do pozniejszego wykorzystania nalezy
Ztozy¢ na sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2. Rozebranie konstrukcji betonowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu mtotow
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do
pozniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.5. Rozebranie kraweznikow:

— odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegtos¢ do 25km,

5.3.6. _ Rozebranie masztu stalowego:

— wykonanie demontazu masztu poprzez ciecie na czesci poszczegolnych segmentow do gabarytdw
odpowiednich dla ich ztomowania (prace na wysokosci nalezy wykonywaé z duzg starannoscig przy
wykorzystaniu metod alpinistycznych lub podno$nika hydraulicznego)

— wykonanie skucia betonowego fundamentu masztu

— wyrownanie gruntu z zageszczeniem pod konstrukcje zatoki,

— uporzadkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Rob6t rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég powinno spetniac
odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Roboét
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt, 7.
7.2. Jednostka obmiaru
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Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:

a) dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

b) dla kraweznikow - metr biezacy [mb],

c) dla konstrukcji betonowych, Zelbetonowych (fawy, fundamenty) — m3 [metr sze$cienny],
d) dla masztu radiowego — szt [sztukal]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Rohot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Roboét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdw drég i ulic podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje dla poszczegdlnych jednostek obmiarowych, tj. mb, m2, m3, szt. (pkt 7.2) zakres
robot okreslony w pkce. 5.3

Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy do Wykonawcy (poza wykazanymi w dokumentacji przewidzianymi do
ponownego wbudowania lub przekazania) i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy czym w
kosztach opcjonalnie ujeto wywdz materiatu z rozbiérki na odlegtos¢ 25 km. W cenie wywozu materiatu nalezy
rowniez uwzgledni¢ koszty sktadowania odpaddw.

Cena jednostkowa odzysku obejmuie:
— odzysk pieniedzy ze sprzedazy tony [t] konstrukcji zZtomu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Zalecane normatywy
- Dz. U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784),

- Ustawa z dnia 19 czerwca 1997r. o zakazie stosowania wyrobdéw zawierajacych azbest. (Dz. U. 2004 nr 3,
p0z.1964);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie sposobdw
i warunkdw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2004r. Nr 71 poz.649
z pbzn. zmianami);

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w
zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw (Dz. U. z 2005r. Nr 216 poz.1824).
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) transport urobku na wskazang odlegtosc.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktoérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
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gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoScig oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-
1SO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.



SST-D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
LP- | wiasciwosci tedncal niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz I piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
0 zwir 0 zwietrzelina | glina piasz-
1 pospotka gliniasta czysta
1 piasek 0 rumosz zwiezia, glina
gruby gliniasty zwiezia, glina
I piasek 0 zwir pylasta
$redni gliniasty zwiezia
I piasek I pospotka 0 it
drobny gliniasta piaszczys-ty,
1 zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
I piasek
gliniasty
U pyh, pyt
piasz-czysty
1 glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
I itwarwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hs m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robat
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 15 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tatg 4-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 4 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m

2 | Pomiar szeroko$ci dna na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na

3 | Pomiar rzednych tukach 0 R > 100 m co 10 m na tukach o R < 100
powierzchni korpusu m
Ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni  korpusu lub |m
dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej
gruntu, Badanie no$nosci | utozonej warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m?2
VSS warstwy, badanie no$nosci 1 raz w 3 punktach na

2000 m? warstwy lecz nie rzadziej niz na kazde;
dziatce roboczej.

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogaq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ £3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 4-metrowg, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +0
cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz = 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze roznic sie od zatozonego o wigcej niz £0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacje robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Rohét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN - EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 - Ocena
8:2001 zawartosci czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rozbudowy i
budowy w/wym. inwestycji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

Wybor $rodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu. Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem oraz umozliwienie
pracy sprzetu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba Ze odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna wartos$é | dla:
korpusu Autostrad i drog |innych drog
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ekspresowych | kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezpo$rednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza lub zastosowac
wymiang gruntu umozliwiajac uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . MozZliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inspektora
nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Odkiady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw rozplantowan lub
odwie$¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoine kontroli jako$ci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wywozu materiatu z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jako$ci robot pomiardw oraz badarn kontrolnych. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem do 25 km. urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu ewentualny wywdz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM |
ZAGESZICZIENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycii.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spemiajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmnisty materiat tworzacy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokoSciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowno$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1.¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 1m? gruntu na odkiad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoZa przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronneg;. .

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla niniejszej inwestyciji

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
mrozoochronnej zi kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Warstwe mrozoochronng, lezacq pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci.

Dla ww. inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:
—  KONSTRUKCJA K1 warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego o CBR=35% - gr. 25¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.



1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub poditoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podioze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni
drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajace;j,
utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelno$ci (D1s/dss< 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Os umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie
na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materiatu

KR5 - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami . .
2 . . nie stosuje sie
hydraulicznymi
Grunty stabilizowane spoiwami . o
3 . . nie stosuje si¢
hydraulicznymi
4 | Grunty stabilizowane wapnem nie stosuje sie
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy

mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o \WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek
niezwigzanych,

e WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1. Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

. . Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek do tablicy w
Rozdziat w niezwigzanych przeznwzcé?vciyec.h do zastosowania w PN-EN 13242
PN-EN Wihasciwos¢ ) [1]
132421] mrozoochronnej
KR1-7
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 | sitach posrednich wg PN-EN 933-1 BgR Tabl. 3
2]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR Tabl. 4
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR '
[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]
&0 50 Fl
44 a). malfsymalne wartosci wskaznika NR Tabl.5
ptaskosci lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika SIr
ksztattu Tabl. 6
; S0 Cnr
45 Kateqorle prqcentovyvch zawartosq Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej




lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5
[4], kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym *) fDekiarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym *) fDekiarowana
47 Jakos¢ pylow Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza LANR Tabl. 9
niz:
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MoeDeklarowana Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] ‘
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 WorNR
55 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci »
od frakgji) WA22 ™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [g] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN
6.3 17441 [8] SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6421 | g PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 ' Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.22 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o PN-EN 1744-3 [9] wg odrebnych przepisoéw
. . Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . L .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] SBLA Dekiarowana
- skaty magmowe i przeobrazone: F4
y - - skaty osadowe: Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
733 | Mrozoodpomosc na frakofi Kruszywa |y e 7 recyKlingu Foaanens (e wigcej niz 10 %) ( | Tabl. 20
8/16 wg PN-EN 1367-1 [5] Y
Foekarowana Nie wiecej niz 25 %***)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
aé 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
- Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
podrozdziat . . . g A .
C34 i odpadowych nalezy ba}dgc czy zawarto$¢ substancji mebezplegzpych
- nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.




**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.
***) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR3 KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawartos¢ ziaren przekruszonych c
. NR
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:
3 | Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCyo
_ o _ Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
4 | Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: L o
(odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach UF1s
5. | pytéw, badanie
) gdy petni role warstwy
wg PN-EN 933-1: odsaczajacej UFe
6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LANR
Wskaznik piaskowy mieszanki 40
SE4*), badanie wg mieszanki po pigciokrotnym
7. zageszczeniu metodg
co najmniej wg PN-EN 13286-2
8. | Mrozoodporno$¢, badanie wg PN-EN 1367-1 FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg 35
" | PN-EN 13286-47, co najmniej %
Wspdtezynnik filtracji kio™ |\ tynowych zastosowaniach Brak wymagan
warstwy badanie wg
10 PKN-CEN ISO/TS 17892-
" | 11iZatD do WT-4 przy gdy petni role warstwy 0,0093 cms,
zagesggzeniu Is=1,0,co | odsaczajacej 8 m/dobe)
najmniej:
11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora wg 70-100
PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 nalezy wykonaé na etapie zatwierdzania
materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy réwniez okresli¢
wspbtczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,amerykariskiego”.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy wykonac przy
kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwo$cig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgodg Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego alternatywne metody okre$lania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.4. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem



piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegbing uwage na ich jednorodnosc¢.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do  warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR3 - KR7
1 Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN 10
. AN
933-1, co najmniej %:
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN
2. AN 20
933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ w typowych zastosowaniach 15,0
czastek przechodzacych
3. | przez sito 0,063 mm w dv petni role warstw
warstwie, badanie wg PN-EN gdZaf)czajqce(j? Y 6.0
933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35
" | najmnigj
5 Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN- 35
" | EN 13286-47,co najmnigj %:
Wspotczynnik filtracji kio** w typowych zastosowaniach Brak wymagan
warstwy badanie wg PKN-
CEN ISO/TS 17892-11 i Zat
6 | DdoWT-4 przy gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s
zageszczeniu 1s=1,0, co odsaczajace; (8 m/dobe)
najmniej:

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykonac (po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat.A

**) Badanie wsp6tczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatgcznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na etapie zatwierdzania
materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy réwniez
okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,amerykariskiego”.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy
kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego alternatywne metody okre$lania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.6. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami

projektowymi i harmonogramem budowane;j drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna byé rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych

segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw




Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robét nie moze powodowac¢ zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i
zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakoficzeniu iodebraniu robét
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tgcznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajacq nalezy uktada¢ na warstwie ulepszonego podioza spetniajgcego wymagania okreslone w
STWIORB D-04.05.00 ,Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem”.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa
skfada sie z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wiasciwo$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od wartosci podanych w tabeli 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rdwnomiernie wymieszana.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$é zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

3xAp

xD

Ei2=

Ap - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na




budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajgcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania

warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych iflub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuija terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét

jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.

Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagarn dotyczacych jako$ci robot,

lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan

Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajgcego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inspektor

Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze

Laboratorium Zamawiajgcego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg

wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy

tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istniejg

uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych

badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,

akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub

po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W  przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inspektor

Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére

przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do akceptaciji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych,




— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badarn materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z

receptq nie moze przekroczy¢ pdt roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia warstwy
P. dziatce robocze; przypadajaca na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
y . 1 3000
Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie i no$nos¢ warstwy ***) 2 6000
4 Badanie wiasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wiasciwo$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
9 | Rzedne wysokosciowe krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na tukach dla pozostalych drég
10 | Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacjg projektowg
11 | Grubo$¢ warstwy **) 10 razy na 1km jezdni **)
19 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m2wbudowanej warstwy, lecz
(dotyczy materiatdw zwigzanych) nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce robocze;.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatow geodezyjnych.
***) no$no$¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno mieScic sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 lub WT-5 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole zageszczenia
oraz no$no$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu
wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia s i no$no$¢ warstwy E: jest zgodna z tabelg 6.9. Zageszczenie warstwy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wtdrnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy
300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E:%J.D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Warto$¢ wtdérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

; drogi o ruchu KR5 +
B
adanie KR7

Wskaznik zageszczenia Is: > 103

dla $redniej wynikow z dziennej dziatki roboczej, §

dla pojedynczego wyniku z dziennej dziatki. = 1,00
Wskaznik odksztatcenia lo <220
Wtorny modut odksztatcenia Ez = 120 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$no$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Koordynatorem/Zamawiajacym.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwoscig zgodnie
z tablicg 6.8.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng,
(planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm i +1 cm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla drég ekspresowych i autostrad lub +
5cm dla pozostatych drég.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw. Wyboér metody pomiaréw grubosci nalezy
przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do akceptacii.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

6.3.10. Wytrzymato$¢ na Sciskanie NIE DOTYCZY

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntow stabilizowanych powinna spetia¢é wymagania okre$lone w pkt. 2 w
zalezno$ci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa NIE DOTYCZY




Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru/Koordynatora
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetiajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inspektor
Nadzoru/Koordynator/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoAczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.



10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika pfaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczenie procentowe;
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodno$ci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.

Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkdw
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)




6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik Il do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowaé przy
sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla przedmiotowej inwestycii.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN 13808 — do warstw asfaltowych
drdg kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Do oczyszczania warstw nawierzchni
nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i

wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozonej.

Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych.
4 TRANSPORT



SST-D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1.0dstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potgczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

- wykonane w podiozu wypetnienia (faty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwoSciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetnié betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie
miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w fatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

- na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe |ub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo

oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnig warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia poditoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen anastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2.Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzyé
wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do
momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3.Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3.0dcinek prébny
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu okre$lenia

optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji na m?2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Ocena nalezy dokonaé na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac
takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4 Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do iloSci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.  Skropione podtoze nalezy wytaczy¢é =z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ sie wytgcznie ruch
pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego
na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy naczarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
5.4.1.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)
Emulsja azfaltowa
Rodzaj podioza
Tlogé rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazane] 05=07 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanli zwiazanej spoiwem hydranliczaym 03=07 ZSEOBIUQ;T;ES
Pod warstwe-Seieratre-wikerywara Zrieszanktype:

- BBTM  nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
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- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjq modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5

kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszone;
ilosci emulsi.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il i
stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moggq zosta¢
rozszerzone.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowq Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
) asfaltowa A SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 03+0,5 03+0,5 X
asfaltowej )
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 03+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 03+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ziym stanie 03+06 | 03+07 :
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa lub 02+04 0305 02+04
podbudowy stara nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara frezowana 03+05 | 03+05 03+05
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 03+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 03+05
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* do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

.- -rozwigzanie nie wystepuje

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktdra ma byé skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotno$cig (patrz pkt 5.2.2.).
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga
- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0507 C60B10 ZMR
z mieszanki niezwigzanej N
Warstwa podbudowy z 0307 C60B10 ZMIR
mieszanki zwigzane; s
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac¢ dla drég o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5
godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;
hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢  w przedziale 250 g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt.
6.1.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje 10
% w stosunku do iloSci zatozonej.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogoline zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg, lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacjikationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.
3. PN-EN12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
Inne dokumenty

1. WT-22016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
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techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.
3. WT-32009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR®.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robét obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

—  KONSTRUKCJA K1 podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos CBR=60% E2=120MPa (0+31,5) — gr.
17cm (KR5)

—  KONSTRUKCJA K2 podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgoss (0+31,5) — gr. 20cm (KR1)

—  KONSTRUKCJA (odtworzenie nawierzchni) podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Ceors (0+31,5) — gr.
27cm (KR3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.



Tablica 1.
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiasciwose Metoda zasadniczej i pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
g Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;63i90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogoline granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =22 i sita 0 po$rednich
kruszywa grubego na sitach 933-1 5] wymiarach D/1,4 ogolne granice wynoszg 20-70%
posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%) podbudowa zasadnicza
Kat. GTcNR (tj. brak wymagania) podbudowa
pomochicza
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [9] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
podbudowa zasadnicza
Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania) podbudowa pomocnicza
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50) podbudowa zasadnicza
ptaskosci Kat. Fng (tj. brak wymagania) podbudowa pomochicza
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu Kat. SInr (fj. brak wymagania) podbudowa pomocnicza
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cooss (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %) podbudowa
okraglonych w kruszywie grubym zasadnicza
Kat. Car ({j. brak wymagania) podbudowa pomocnicza
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym’ | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[9] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’) 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA« (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles < 40 ™) podbudowa zasadnicza
[10] Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
Angeles < 50) podbudowa pomocnicza
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
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Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA222™) (j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
r0z.7,8i <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sar (fj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.21 | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 17441, p.

19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wym kawatkowym 17441,
p.19.2[14]

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wg odrebnych przepisoéw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (1j. wzrost wspdtczynnika Los Angeles
1367-3[13] po gotowaniu > 8%)

i PN-EN
1097-2
[10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,
[12] kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)

Skfad materiatowy - Zat.C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

¥ Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
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propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

NG A

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okre$lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spefniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sig rwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$C pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartoSci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetiaé wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaC po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
1+3.
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Rys.1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
i s zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRG
Wiasciwose Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%) podbudowa zasadnicza
Kat. UF12 (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 12%) podbudowa pomochicza
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoinych partii
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- poréwnanie z deklarowang,

przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych

— rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45 podbudowa zasadnicza

piaskowy SE™), co najmniej 40 podbudowa pomocnicza

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35) podbudowa

(dotyczy frakcji 10/14 mm zasadnicza

odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LAw (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40) podbudowa

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz pomochicza

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4) podbudowa

kruszywa 8/16 mm odsianej z zasadnicza

mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12] Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7) podbudowa
pomocnicza

Warto$¢ CBR po zageszczeniu = 80 podbudowa zasadnicza

do wskaznika zageszczenia 2 60 podbudowa pomochnicza

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu

metoda Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji

’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m)

wilgotno$ci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST
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D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cile okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposab, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong,
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci. Zageszczenie i no$nos¢
kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm, procedura w zatgczniku Z1) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3
—XApr
4 x As

Ap - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Koricowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa. Wymagany modut wtérny oraz wskaznik odksztatcenia jest
podany w pkt 6.4.1 tablica 7. Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Ei2 =

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
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dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wqg pktu 5
1 , . 1raz . oo .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 dzeles Wq tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Przy zatwierdzeniu
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki matgna#u, przy zmianie Jw.
ztoza, w przypadkach
watpliwych.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe))

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 | Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wqg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wqg [21] Wqg [21]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co100m Przesunigcie cid5o;|npr01ektowanej
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Nosnos¢ podbudowy

No$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okre$la warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2, wyznaczonego z
badania ptytq pod naciskiem statycznym. Wymaganie w zakresie nosnosci na powierzchni najwyzszej spo$réd dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni jest uzaleznienie od kategorii ruchu, zgodnie zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Kategoria ruchu KR1-KR2 KR3-KR4

1 WskaZnik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomochicze =>1,00 =>1,00

2 WskaZnik odksztatcenia |, dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej <220 <220

3 Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej E>>130 MPa E>=160 MPa

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zataczniki
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktdre moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance:
a) przyD<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatdw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6[11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Skfadniki [%(mim)]
. - Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Gtéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Preekm PO =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
¥ Zawartos¢,
Sktadniki [%(mim)]
. - Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Giowne skladniki beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z =80
zuzlem)
Inne materialy ziamiste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
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4 Zawartosg,
Sktadniki [%(mim)]
v AW
Glowne sktadniki Przekruszc_)n)_/ beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo > 50
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%%(mim)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

- Zawarto$¢ grubego kruszywa
Sktadniki [(mim)]
, . Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem,

Glowne sktadnik ceramika, zuzlem {tp. ! =90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma
ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogélny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajgca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie plyta YSS

1.  Celmetody badawczej

Metodabadawcza stosowanajest do okre$laniamodutow odksztalceniaE+ i E2 orazwskaznika odksztatcenia l, warstw
konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o wziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie
stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztalcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy plyty obcigzajacej D.

Warto5¢ modutu odksztalcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

(p1-p2) Ap
E =0,75D—
12 : AS (1.1)

gdzie:

E4, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztalcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]
p1, p2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - srednica plyty [mm]

Pienwotny modut odksztalcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanejwarstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztalcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtérnego modulu odksztalcenia E> do pierwotnego modulu odksztalceniaE:.
3. Aparaturabadawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modulu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. WV skiad jej

wchodza;

s plyta stalowa o Srednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow (3)
czujnikéw oraz gémym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

s plyta stalowa o rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)

- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest wycie zestawu z 3 czujnikami) - vide pkt 4.2. ostatni
akapit.

s ramig pompy (5), pompa (6) 2 manometrem (7) o skali z dziatkq elementarng 0,01 MPa,

s przegub sferyczny (8) faczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
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= czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wySwietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg
elementarng 0,01 mm,

e przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

«  statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pormiarem przemieszczenia phyty
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4, Metoda badaniai wykonanie badania

4.1. Metodabadania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocq stalowej okraglej plyty o$rednicy D=300mm.Naciskna plytewywieranyjestzaposrednictwem
zmiany ciénienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywotany ruchem dzwignika.
Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochod ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie.
Pomiar modulu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowaniezestawubadawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

»  ustawi¢ plyte na wyrownanej powierzchni badanej werstwy (w przypadku nierownej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badan wyrownac cienka warstwa drobnego suchego piasku),

»  dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrot plyty,

+  ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwickszej odeglosci od plyty i jak najdalej od kot pojazdu
stanowigcego przeciwwage,

*  zamontowa¢ dzwignik oraz przediuzacz,

*  czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3.  Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia Eq
W celu okredlenia wartosci pierwotnego modulu odksztalcenia E+ nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykonat nastepujace czynnosci:

*  ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

*  ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

*  ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na badang,
warstwe dowartosci 0,05 MPa,

*  utzymywaé stalg wartos¢ zadanego ciénienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje ci$nienia nalezy
prowadzi¢ wzaleznosci od zaistniatej potrzeby),

« co 2 min wykonat odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy stalymzadanymecisnieniu,

*  po stwierdzeniu, ze kdejne dwa odczyty wartoSci przemieszczen wykonane wodstepach 2 min nie réznig
sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obciazenia, wigkszego od poprzedniego
00,05 MPa,

*  kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obciazajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac w karcie
badania,

*  koncowe obciazenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
*  przeprowadzi¢ odciazenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E:

Oznaczenie wartoci wtornego modulu odksztalcenia E2 nalezy wykonaé po calkowitym odciazeniu badanej
warstwy:
*  pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie plyty
obcigzajace],
*  ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
»  prowadzi¢ dalsze badaniezgodnie z punktem 4.3.1

5.  Wynikibadan
5.1.  Okresleniewarto$ci modutéw odksztatcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E+ i wtornego modutu odksztalcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z
zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap=po-p1 - przyrost obcigzenia wzakresie 0,25 - 0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,3 - So2s), [mm], przy koficowym obciazeniu
0,45 MPa,
56.2.  Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztalcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2fE1 (12

gdzie: |, - wskaznik odksztatcenia —liczba niemianowana Ez - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E; - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z dokladnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICINYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— KONSTRUKCJA K1 ulepszone podfoze z gruntéw stabilizowanych cementem C 0,4/0,5; E2=50MPa- gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow ulepszonego
podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 25
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania;
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢
na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznoci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 9 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoSci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
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a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15 [4]
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, 15
nie wiecej niz:
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %,
ponizej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociagowa, Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunty stabilizowane cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito  # 40mm, | 100
%(m/m), nie mniej niz:

b) ziaren przechodzacych przez #20mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
c) ziaren przechodzacych przez sito #mm, %(m/m), 50

powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %(m/m), ponizej | 20

2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 Odczyn pH Od5do8 PN-B-04481

5 Zgwartoéé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 2 PN-B-04481
niz:

6 Zgwarto§<’: siarczanow, w przeliczeniu na SQs, %, nie | 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegéinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normainej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodgq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos$é, gwarantujacy
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej
0 wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
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wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podioze powinno by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00
,Ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntdéw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
,Ulepszone podtoze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego poditoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze
z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartoSci

zanieczyszczen obcych

4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.01a
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
IWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— KONSTRUKCJA K2.1 podbudowa pomocnicza z mieszanki 0/31,5 zwigzanej cementem C 1,5/2— gr. 15cm (KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;i
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
2wirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
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stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
[1] pkt 2.

4

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem



PODBUDOWA Z MIESZANKI

SST-D.04.05.01a
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiasciwosé tl:gztgﬁlz dia ruchu kategorii KR1 + KR6 .
kruszywa Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg Tglzig podioza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo
933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (4. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- 933-3 [7] §ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpexi (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne warto$ci wskaz- 933-4) [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢é pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. foexi (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[6]
Zawarto$é pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. foexi (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1[6]
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2[13]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 54 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (tj. zawartos¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tienowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrSST wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. Wa42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spehi | roz. 7 [14]

warunku W»42, to nalezy zba-
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da¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponize))

Mrozoodporno$¢ na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie [15] ne: kat. Fs (4. zamrazanie-roz-

wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z

dku, gdy nasiakliwos¢ kru- recyklingu: kat. F1o (F25***)

szywa przekracza WA242)

Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawarto$C¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany
ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robat powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob¢t,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i
o takich samych wiaciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system ), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po | Klasa wytrzymatoSci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 H/Da = 1,0
1 1,5 2,0 C1520

a H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Re7, Retd, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spefniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
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sig zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95%
- 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie
pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatoSci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wia$ciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°

prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornoéci = —<

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia.
Wynik badania roznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R;~°
, Re nalezy przyjac Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtadciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$é
charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 5-6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
$ciskanie.
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Tablicab.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;
e Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KR1-KR2 |
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system klasa C
) — klasa wytrzy-matosci Rc wg 1,5/2,0 (nie
tablicy 2 wiecej niz 4,0
MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ =0,6
Tablica6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1_KR? | |
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie” klasa C 3/4
(system I) — klasa wytrzy-matosci (nie wigcej niz
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

+5°C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustaler podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby wyznaczaty
$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy

zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20
cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wiecié¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzer obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnigj 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.
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5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZQE;?Q\:]YOSC Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowg, i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D'ap';ftfidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, o . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. e 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie dzienni PN-EN 13286-41 [21]
ziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla ;Iegenle p.5.4
nzyniera
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12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. \éVyszg:z.egélr.\ier)ie Minimaln’a. czes?otl!woéé Dopuszezalne odehylid
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowane;

2 | Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £

planie *) 5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Rdznice od grubosci projekto-wanej
niz raz na 2000 m? dla:
a) podbudowy pomocniczej
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob0t,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 17441
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24, PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

22.

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wtaciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Czes¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo$cig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymato$ci na Sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju
mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i potsztywne;
(wg [25])

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajaca)
podioze gruntowe

podbudowa

podioze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciagtym (wg: S.
Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drdg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej ¢ C8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla niniejszej inwestycii:

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu
do wykonywania podbudowy zatoki do wazenia pojazdéw.
Podbudowa z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25].
Podbudowe wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako:
e  Konstrukcja nr 1 - warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs/1o gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1.  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznych.
1.1.2.  Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiaéciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.1.3.  Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.
1.1.4.  Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
1.1.5.  warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.1.6.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 2.

Poszczegoine rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru/Koordynatora.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny
Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci
ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.).

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
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— ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tablica 1. Wymagania wtasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa Wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13042 i warstwy mrozoochronne; podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1
sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
ciagtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
maksymalne warunki wskaznika 933-39
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slso
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Cnr
ziaren o powierzchniach 933-5
przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexiarowana
grubym 933-1
Zawarto$é py’féWH) w kruszywie PN-EN 46 Kat. fpekiarowana
drobnym 933-1
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na Scieranie kruszyw PN-EN 5.3 Kat. MoeNR
grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sir,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 17441,
roz. 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
191
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa
1367-3
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 1097-6,
W242, to nalezy zba- roz. 7

da¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponize))

Mrozoodpornos$¢ na frakcii PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe [ Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Badanie 1367-1 przeobrazone: kat. F4
wykonywane tylko w przypadku, skaty osadowe: kat. F1o,
gdy nasigkliwos¢ kruszywa kruszywa z recyklingu: kat.
przekracza WA242) F1o (F25™*)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

p.C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki
powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada
wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2. JeZeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.4. Skladowanie materiatdw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych,
silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine", pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszym SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— whbudowanie mieszanki,

— roboty wykoAczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru/Koordynatora:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru/Koordynatorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru/Koordynatorowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru/Koordynatora do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu,
ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania warstwy podbudowy
lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-
EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg p. 5.5.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczerr z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spemiajace wymagania niniejszych SST.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0;
22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100 140 10 0
90 10
£ 80 80 }85 20
E / =
g o R
@ 50 AW 2
B 50 / 50 @
=
40 2 T 0 &
30 % 70 §
* 2 ~ e 80
rd y
e ] /s o
10 7
'3_—..——'-""—_ 8
0 100
g 8 § 5 - ~ "sc3cEjgve

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub do$wiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
warto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych SST oraz za zgodg Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.4.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na
Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik
wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawierac si¢ w przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tabelg 4. W praktyce wykonawczej
dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7,
Reta).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie r2-° probki po 28

dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug
pkt. 5.4.4.

RZ©
c
R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania
réznigey sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie rZ°, Rc nalezy

Wskaznik mrozoodpornosci =

Cc

przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajace;j ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi.

Szczelnos$é nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
C = (ym/100) x (a/yA + biyB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelnos¢;
ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
yB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
yC gestos¢ objetoSciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gesto$ci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Gesto$¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznoSci od wielko$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatacznik
A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnoci

Skfadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa
ziaren (Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Pea= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 3,5 ppc=2,95
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Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pd =2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Lp. |Rodzaj warstwy Podbudowa zasadnicza
KR5-KR7
Mieszanki
1 Zwigzane C8/10
" |cementem wg <20 MPa
PN-EN 14227-1

Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
mrozoodpornej przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 | Dodatki i domieszki wgp.226ip.227
20 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie”) wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodporno$¢ 20,7
26 | Szczelnosé mieszanki 20,8

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST D-04.02.02.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora.
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Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byC one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wediug zalecen
Inspektora Nadzoru/Koordynatora z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych SST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw
powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scile okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora lub do osiggniecia
wskaznika odksztatcenia lo = E2/E1 z wykorzystaniem piyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205 zatacznik B, ktore nalezy wykonaé¢
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa hydraulicznego. Wskaznik odksztatcenia powinien by¢ nie wigkszy niz lo < 2,2.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls. Jako zastepcze
sprawdzenie mozna stosowa¢ pomiar wskaznika odksztatcenia lo, ktérego wartos¢ nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez wyciecie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokoS¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoSci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalert dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych ocen technicznych badz aprobat technicznych.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni  podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym w zaleznosci od kategorii ruchu:
KR5 E2 2120 MPa

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z

nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po

tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru/Koordynatora.

5.9. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdline kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine", pkt. 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych iflub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét

jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.

Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,

lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan

Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do Inspektorowi Nadzoru//Koordynatorowi.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli
8i9.

Tabela 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2
Wilgotno$¢ mieszanki
3 | (Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, - 2
20%)
4 | Wytrzymato$ci na ciskanie 2 probki
5 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, na zlecenie Inspektora
Nadzoru/Koordynatora
6 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Badanie wlasciwosci innych niz uziamienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego

7 ; , wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
mieszanki o o .
co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
8 | Grubos¢ warstwy 2 razy
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy (i warstwy mrozoochronnej NIE DOTYCZY) z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ 2 razy
2 | Réwnos¢ podtuzna” w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugo$ci 4m lub metodg
réwnowazng (planografem)




SST-D.04.05.01a
PODBUDOWA 7 MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

3 | Rownos¢ poprzeczna’) 2 razy
Spadki poprzeczne™ 2 razy
5 | Rzedne wysokosSciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy
7 | Grubos¢ 2 razy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Koordynatora, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/ Inspektor
Nadzoru/Koordynator przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy
tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Stato$ci Wrasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaC wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru/Koordynatora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Koordynatorowi do akceptacii.

6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 8 w pkt. 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 niniejszych SST daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatbw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w SST), to Inspektor
Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Koordynator/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Koordynatora/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine", pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoAczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-
Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i

zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora
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17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne Dokumenty

1. WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, Warszawa 2010

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. 2016, poz. 124)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy $cieralnej betonowej nawierzchni na zatoce autobusowej zgodnie z
lokalizacjq podang w Dokumentaciji Projektowe;.

--K1 w-wa nawierzchniowa z betonu cementowego C35/45, dylatowana i dyblowana, z uszorstnieniem 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3.  Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.

1.4.6.  Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mnigjszej niz 3,5% objetosci
zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7.  Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodporno$ci,
wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8.  Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubo$ci i umozZliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie
ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sig piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetiacza i innych dodatkdw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetiania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.



SST-D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

2.2 Cement

Zgodno$¢ cementu z okreSlong normg nalezy wykaza¢ Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowg Deklaracjg Wiasciwosci
Uzytkowych wydang przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z normg PN-EN 197-1 przy spetnieniu
dodatkowych wymagan udokumentowanych przez producenta cementu, z wyjatkiem cementéw specjalnych wymienionych w pkt. 2.2.1,
dla ktérych oznaczenie powinno by¢ zgodne z PN-B-19707. Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszg
tabelg 1. Nalezy stosowacC cementy klasy wytrzymato$ci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymato$ci N lub wysokiej wczesnej
wytrzymatosci R.

Tabela. 1 Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu KR5, kategoria srodowiska E3

dezaj . Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni normowe
cement portlandzki o stopien zmielenia wg PN-EN196-6 < 3500 cm2/g
CEMI32,5N e poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut
CEMI325R o zawarto$¢ alkaliow* Na2Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
cement portlandzki o stopien zmielenia wg PN-EN196-6 < 3800 cm2/g
Nawierzchnia ggm : gg g *  poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 = 90 minut
betonowa , e zawartos¢ alkaliow* Na20eq wg PN-EN 196-2, < 0,80
jednowarstwowa cement portlandzki PN-EN 197-1
zuzlowy: CEM Il/A-S e poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut
o zawartos¢ alkaliow* Na2Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
cement portlandzki
zuzlowy CEM1I/B-S e poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut
o zawartos¢ alkaliow* Na2Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,80

* zawarto$¢ alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2

2.2.1. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Cement musi
spetnia¢ wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2. Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu
stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamdwieniem i pochodzi z wiasciwego zrédia.

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy przeprowadzi¢ badania:

— wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie wg PN-EN 196-1,

— poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

Bezpo$rednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzi¢ jego temperature.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng
nie zostato poddane Zadnej innej obrébce.

Kazdy producent musi bada¢ wtasciwo$ci kruszyw na biezaco i posiadaé sprawozdania z wynikami badar spetniajgcymi wymagania:
— normy PN-EN 12620,

— normy PN-EN 13043,

— zawarte w tabelach nr4i 5,

— zalecen okre$lonych w pkt. 2.3.1,

— dodatkowe okreslone w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonawca nawierzchni
betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktérg
przedktada Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowac
oceng zgodnosci kruszyw wg systemu 2+. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym
boksie z utwardzonym podioZzem i o trwatych Scianach, z tabliczka okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione
zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plastikéw, margla itp. JeZeli Inspektor Nadzoru
stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do
natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. Do
produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz
1,4 0 uziarnieniu mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm.

W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem zaleca sig, aby w stosie okruchowym udziat frakcji kruszywa wiekszego od 4 mm
stanowit minimum 68% mieszanki mineralnej. Wymiar kruszywa nalezy okre$la¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w tabeli 2. Do okre$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego zestawu sit.

Tabela 2. Wymiary otworéw sit do okre$lania wymiaru kruszywa
Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
o | 1 ] 2 | 4 566 | 8 [M201)] 16 [224(22)[31532)] 45
Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okreslac za pomoca sit podanych w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymiary otwor6w sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm)]

0 | 0,063 | 0,125

0,25 | 05 |

Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sg w tabeli 4 i 5.

Tablica 4. Wymagane wia$ciwo$ci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu
Lp. Wtasciwosci kruszywa Beton gomy
KR5
1 Elﬂaéjsgtmgmlczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- Deklarowany przez producenta
2 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: G85
5 |Tolerancja uziarnienia: wg PN-EN 12620 Zat. C
6 |Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Reaktywnos¢ kruszywa - metoda przyspieszonaw 1 N .
7 roztworze NaOH w temperaturze 80°C RO zgodnie z tabela 6
8 [Reaktywnos¢ alkaliczna - metoda dtugoterminowa RO zgodnie z tabelg 6
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 4.2,
9 kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1
10 |Zanieczyszczenia organiczne wg 1744-1 p.15 Zgodnie z barwg wzorcowg
11 |Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 p.11 <1%

Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci i kategorie kruszywa do betonowy

ch nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu

Lp. Wiasciwosci kruszywa Beton gorny
KR5
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg. PN- Deklarowany przez producenta
EN 932-3
2 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowany przez producenta
3 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20, Gc90/15
5 Toleran.(.:lja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gr15
kategorii:
6 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f15
7 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Shs Fl
933-4; kategoria nie wyzsza niz: 19, 15
8 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 1000
9 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAzs
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
10 |Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSVs0
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12 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza i
niz:

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza niz.

14 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBsz (SBia)

Reaktywnos¢ kruszywa - metoda przyspieszonaw 1 N

13 FNaci6

15 roztworze NaOH w temperaturze 80°C RO zgodnie z tabela 6

16 |Reaktywno$¢ alkaliczna - metoda diugoterminowa R0 zgodnie z tabelg 6

17 Grube z_ani(_aczys.zczeniliil lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, murc 0,1
kategoria nie wyzsza niz.

18 |Zanieczyszczenia organiczne wg 1744-1 p.15 Zgodnie z barwg wzorcowg

19 |Zawarto$¢ starki catkowitej wg PN-EN 1744-1 p.11 <1%

2.3.2. Badanie reaktywnosci alkalicznej kruszyw
Klasy reaktywnosci kruszyw i kryteria ich oceny w zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej zostaty przedstawione ponizej w
Tabeli 6.

Tabela 6. Klasyfikacja kruszyw do betonu i kryteria ich oceny z punktu widzenia ich podatno$ci na ryzyko reakcji z alkaliami w betonie.

Klasyfikacja kruszywa naturalnego w stosunku do jego podatnosci na
Metoda badawcza Jednostki _ ryzyko reakciji AAR. (wartosq wyznaczone .eksperymentalme) _
Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne R1 reaktywne R2 | reaktywne R3
i 0,
Dyla.tometryczna przyspieszona metoda Y% N <0100 > 0,100 > 0,300 > 0,450"
pomiaru ekspansji zaprawy wg ASTM diugosci <0,300 <0,450
C1260-14 i RILEM AAR-2 (Wg Zat. 1)
1 0,
Dylaltometryczna .rljiugotermmowa metoda % N <0040 > 0,040 >0,120 > 0,2402
pomiaru ekspansji betonu wg ASTM dtugosci <0,120 <0,240
C1293i RILEM AAR-3 (Wg Zat. 2)
Analiza petrograficzna kruszywa wg - Doktadny opis petrograficzny wszystkich pobranych prébek 3)
ASTM C295

Objasnienia: 1) W przypadku ekspansji probek zaprawy o ponad 0,300 % dtugosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza
sie za "ekstremalne" i w tym przypadku nie zaleca sie uzywaé kruszywa o tym poziomie reaktywnosci. 2) Dylatometryczna
dlugoterminowa metoda pomiaru ekspansji betonu wg ASTM C1293. W przypadku intensywnego wzrostu przebiegu krzywej
rozszerzania si¢ probki (bez tendencji spadkowej) z materiatéw o okreslonym ryzyku, podczas badania wg ASTM C1293, mozna
przeprowadzi¢ badanie w okresie 2 lat z przyjetym kryterium 0,120 % diugosci dla kruszywa przekruszonego, odpowiednio 0,100 % dla
kruszywa wydobywanego. W przypadku przekroczenia tej wartosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza sie za
"ekstremalne" i w tym przypadku nie zaleca sie uzycia kruszywa. 3) W przypadku rozpuszczenia badz dezintegracji mikrobeleczek
podczas badania dylatometrycznego kruszywa weglanowego zgodnie z ASTM C295 wynik jest uznawany za niezadowalajacy.

Dla klasy $rodowiska E2 nie zaleca sie uzywac kruszywa silnie reaktywnego R2 wykazujacego wartos¢ ekspansji zaprawy > 0,300 i
ekspansji betonu wykazujacego wartos¢ ekspansji > 0,120% oraz kruszywa bardzo silnie reaktywnego R3, wykazujacego warto$¢
ekspansji zaprawy > 0,450% wg ASTM C 1260 i ekspansji betonu > 0,240% wg metody dtugoterminowej ASTM C1293. Wartos¢
niepewno$ci rozszerzonej pomiaru wynosi 0,007 wg ASTM C1260 i 0,008 wg ASTM C1293.

Analiza petrograficzna: Analiza musi zawiera¢ opis i analize makroskopowg fragmentow skat z okresleniem sktadu petrograficznego.
Niezbedng jest wykonanie badan mikroskopowych. Celem jest okre$lenie potencjainej reaktywnosci mineratow, jak np. kwarc
zdeformowany w wyniku dziatania ciénienia i jego deformacje (kat wygaszania), kwarc pochodzenia organicznego, opal, trydymit,
krystobalit, szkto wulkaniczne, wapienie zawierajace wiecej niz 2% wagowych hornblendy, krzemienia lub chalcedonu. Procedura
badawcza uwzglednia wymagania normy ASTM C295.

Analiza dylatometryczna: We wszystkich pobranych prébkach zostang, przeprowadzone: zmodyfikowane badanie dylatometryczne
zgodnie z ASTM C1260-14 (uregulowane zgodnie z Zatacznikiem nr 1). W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi
< 0,100 % i jednocze$nie ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi < 0,040 %, kruszywo ocenia sie jako niereaktywne RO (Zat. 2) i
moze by¢ ono stosowane niezaleznie od poziomu ryzyka wystapienia reakcji ASR, bez zabezpieczeh z uwagi na zwarto$¢ alkaliow w
betonie. W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % i < 0,300 % i jednoczesnie ekspansja betonu wg
ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 (Zat. 2) i moze by¢ ono stosowane
dla klasy $rodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkalibw w betonie i przy stosowaniu dodatkéw pucolanowo-
hydraulicznych SCM (Tabela 10).

Tabela 7. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w zaleznoéci od klasy srodowiska E (poziomu ryzyka), reaktywnosci
kruszywa R i zawarto$ci alkaliow (Na20eq) w betonie.
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Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
Poziom ryzyka w przypadku kruszywa RO reaktywne R1 R2 reaktywne R3
zawartos¢ Na20eq na 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3 maks. 2,4 kg/m3 Nie ma zastosowania
Klasa Srodowiska maks. 1,8 kg/m3 + . .
E3 maks. 3,0 kg/m3 SCM kg/m3 Nie ma zastosowania

Dla klasy $érodowiska E2, przydatnos¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO oraz kruszyw
umiarkowanie reaktywnych R1 przy ograniczonej zawartosci alkaliow w betonie maks. 2,4 kg/m3. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majq
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3. Dla klasy $rodowiska E3, przydatnos¢ kruszyw do betonu
obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO i kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1. Warunkiem zastosowania kruszyw
umiarkowanie reaktywnych R1 jest bardzo niska zawarto$¢ alkaliow w betonie maks. 1,8 kg/m3 Na20eq oraz réwnoczesne
zastosowanie dodatkéw mineralnych pucolanowo-hydraulicznych SCM, wprowadzanych jako dodatek do mieszanki betonowej lub
wprowadzanych z cementem. Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq
w betonie zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA wg normy PN-B-19707, w tym cementow portlandzkich
CEM | NA bez dodatkéw i cementdw portlandzkich wielosktadnikowych z grupy CEM Il NA z dodatkiem popiotu lotnego krzemionkowego
i cementdw hutniczych CEM I1I/A,B NA.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,300 % i jednocze$nie ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi >
0,120 %, kruszywa ocenia sie jako silnie i bardzo silnie reaktywne R2 i R3 i nie moga by¢ one zastosowane dla klasy $rodowiska E2 i
E3 Badania kruszyw pod wzgledem ich reaktywnosci z alkaliami (AAR) dostawca kruszyw powinien wykonywa¢ zgodnie z normg ASTM
C1260 co 3 miesigce, natomiast zgodnie z normg ASTM C1293 co 1 rok. Badania wykonane wg. ASTM C1260 (metoda przyspieszona)
sq wazne do 3 miesiecy od daty badania, za$§ wg. ASTM C1293 (metoda wydtuzona) sa wazne do 1 roku od daty badania. Powyzsze
badania muszg by¢ wykonane w zatwierdzonej przez Nadzér/Zamawiajacego akredytowanej jednostce.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wode spetniajacq
wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowaé domieszki, ktdrych wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normach PN-EN 934-
1iPN-EN 934-2,

W skiadzie i wiasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa;
— zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

— zawartos¢ alkaliow,

— oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz jednej domieszki
nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarob6w prébnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy
stosowaC rownoczes$nie wigcej niz trzech rodzajéow domieszek. Wszystkie domieszki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Probki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone
do projektu recepty przekazywanego Zamawiajagcemu do sprawdzenia wraz z innymi prébkami materiatéw wsadowych. Domieszki mogq
by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w badaniach
laboratoryjnych. W przypadku stosowania srodka napowietrzajacego w potaczeniu ze Srodkiem uptynniajacym mozna przyja¢ wymagane
zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnie badanej zgodnie
z PN-EN 480-11, wymagan okre$lonych w tabeli 11.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnaciji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), mozna zastosowac nizej

wymienione materiaty:

— folig,

— geowtoknine,

— preparaty powtokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci, posiadajace dziatanie zamykajace:
wspotczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspdtczynnik zamykania po 24 h na poziomie min. 90%; zaleca sie, aby w
okresach wyzszych temperatur i duzego nastonecznienia $rodki powtokowe po aplikacji tworzyty jasng (np. mleczno-biatg) powtoke
odbijajaca promienie stoneczne; preparaty te musza posiadaé posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnosé
danego preparatu do tego celu,

— wode.

2.7. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudow (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnig nalezy zastosowaé geowtdknine.

Geowtdknineg stosuje sie pod warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw, na ktérych wystepuje nawierzchnia betonowa

ze zbrojeniem ciagtym, pod kt6rg powinna by¢ wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego. Geowtdknina powinna by¢

wykonana z poliolefindw (widkien polipropylenowych lub polietylenowych), jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna
odznaczac sie odpornoscig na dziatanie alkaliow i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 8. Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny
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Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy
1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
2 |- wzdtuz pasma kN/m =20 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m =20
3 | Grubo$¢ przy nacisku 20 kPa mm 22 PN-EN 1SO 9863-1
4 Wodoprzepuszczalposé proitopad’fa do Vm2s > 45 PN-EN SO 11058
ptaszczyzny geowtékniny, h=50mm
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku 106 m%s 24,0 PN-EN ISO 12958
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca charakterystyke i niezbedne
dane wyrobu.

2.8. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN 1SO 15630-1 powinna
wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica dybli powinna wynosié 25 mm a tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060.
Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwno$ci, a przesuwane konce bez zadnych wypukfosci poza $rednice preta. Powinny
by¢ pokryte powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$¢ pokrycia nie powinna by¢ mniejsza niz
0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Dlugos¢ dybli powinna wynosi¢ 50 cm.

2.9. Materialy stosowane przy wypetnianiu szczelin
2.9.1. Wkiadka zmniejszajaca gtebokos$¢ szczeliny

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wiozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka z pianki poliuretanowej. Sg to
materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie, wciskane ($cisle dopasowane) w celu zmniejszenia gtebokosci zalewane;
szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej zatozonego poziomu. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata.
Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé wigksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie,
aby pochodzit on z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania. Do mas zalewowych na goraco mogq by¢ stosowane dostepne
na rynku rodzaje sznura wykonane wytacznie z materiatu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowac
w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegélnych rodzajéw i gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

2.9.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez producenta
zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masg zalewowg wzajemnie si¢ tolerowac. Gruntownik powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze
wskazaniami w tabeli 9.

Tabela 9. Og6lne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie
1 Konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub natryskiem) Bl 150 sekund@wz/rﬁlx]wu z kubka Forda
2 | Czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

Proba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu
3 |szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy | zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek betonu
rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych.

2.9.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z norma PN-EN 14188-1 Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco oraz z normg PN-EN 14188-2 Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno. Zalewy te
powinny charakteryzowaé sie dobrg sptywnoscig i stabilno$cig w wysokich temperaturach, dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych
Scianek szczeliny uszczelniajac jg, elastycznoscig w niskich temperaturach, odporno$cig na dziatanie Srodkéw odladzajacych,
zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancji. Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.9.4. Wkiadki uszczelniajace

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi) zgodnie z normg PN-EN
14188-3 Czes¢ 3: Wymagania wobec wktadek uszczelniajacych, odpowiednio $cisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin.
Profile nalezy wcisna¢ w szczeline poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna ich cz¢$¢ powinna by¢ uzbrojona w linke do
wyciggania ze szczeliny podczas wymiany.
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Z obserwaciji wynika, ze z reguty co 25 m pojawiajq sie szczeliny szersze (skurcze, rozszerzanie ptyt) i wowczas w co pigtej szczelinie
nalezy zastosowaé profile o jeden rozmiar szersze niz to wynika z bezposredniego pomiaru szeroko$ci szczeliny. Guma stosowana do
wykonania profili powinna byé odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur),
chemicznych $rodkéw odladzajacych. Do szczelin podtuznych nie uzywa si¢ profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez
kota samochodow.

2.10. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, stosowana na potaczeniach prostopadtych nawierzchni betonowej z bitumiczna.
Bazuje na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z kruszywem pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio wycigtym w
nawierzchni korycie. Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

— stabilna,

— stawia¢ op6r dziataniu czynnikow ruchu kotowego,

— odporna na powstawanie pekniec,

— poddawac sig sitom poziomym i pionowym,

— przyjmowac wibracje konstrukci,

— zapewnia¢ szczelnos¢ pomiedzy réznymi materiatami w nawierzchni,

— elastyczna i przejmujaca duze naciski s,

— dobre wiasciwosci klejace, odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty charakteryzujace wyréb. Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowaé
$rodek gruntujacy, kruszywo kamienne i mase zalewowa,

2.11 Profile walcowane na goraco

Katowniki stalowe rozmiar: 60x60x6mm ze stali garunku: S235 z dospawanymi kotwami stalowymi ze stali zebrowanej $8mm stuzace
do wykonania krawedzi wneki na urzagdzenie pomiarowe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do uktadania geowtdkniny

Do przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta, nie
powodujgcego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. ciagniki majace mozliwo$¢ podwieszenia szpuli z geowtdkning i
uktadanie jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i nacigganiem.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w szczegdtowej specyfikacii i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

— wytworni mieszanek betonowych,

— zestawow maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu do teksturowania nawierzchni,

— sprzetu do nanoszenia powlok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,

— sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypetniania,

— sprzetu do wykonania dylatacji bitumicznej.

3.3.1. Wytwornie mieszanki betonowej

Do produkcji mieszanek powinny byé stosowane wytwdrnie mieszanki betonowej o pracy cyklicznej, zapewniajace produkcje mieszanki
betonowej na potrzeby danego zadania, wyposazone w:

a) automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, wykonane w taki sposob, aby w
rzeczywistych warunkach dziatania zostaty spetnione i utrzymane tolerancje okreslone w PN-EN 206,

b) komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji okre$lonych w PN-EN 206,

¢) system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mieszaniem,

d) oddzielne dozowniki dla kazdej domieszki. Wydajnos¢ wytwdrni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca
produkcje na dzienng dziatke roboczg i ciagta niezakidcong prace maszyn uktadajgcych. W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o
réznym uziarnieniu na potrzeby danego zadania. Wykonawca moze produkowac na jednej wytworni réwnoczesnie kilka mieszanek o
réznym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza sie stosowanie wytwdrni o dwoch mieszalnikach Inspektor Nadzoru przeprowadza kontrole
kazdej wytwdrni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 206.

3.3.2. Zestaw maszyn uktadajacych mieszanke

Kazdy rodzaj nawierzchni z betonu cementowego, powinien by¢ uktadany za pomoca odpowiedniego zestawu maszyn n/w:

— stét uktadajacy mieszanke na catej szeroko$ci zaprojektowane;j jezdni;

— automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;

— zespot wibratoréw wgtebnych o takim rozmieszczeniu i czestotliwo$ciach pracy, ktére zapewniajq prawidtowe zageszczenia
mieszanki betonowej (np. rozmieszczonych co 40 cm o czestotliwosci 200 Hz);

— mechaniczng zacieraczke poprzeczng;
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— mechaniczng zacieraczke wzdtuzng;
— deskowanie $lizgowe;
— zespot napedowy podwozia gasienicowego.

3.3.3. Sprzet do teksturowania nawierzchni

Do teksturowania nawierzchni mozna uzywac:

— urzadzenie przystosowane do czyszczenia powierzchni wodg pod wysokim cisnieniem,

— szczotki mechaniczne z wiosiem stalowym,

— opcjonalnie w przypadku konieczno$ci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni - urzadzenie do piaskowania,

— opcjonalnie w przypadku konieczno$ci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni - urzadzenie do $rutowania,

— urzadzenie o wymiennych watach, z tnacymi tarczami diamentowymi o zmiennym ich rozstawie, do podiuznego szlifowania i
nacinania nawierzchni w technologii NGCS oraz do odsysania i usuwania powstajacego urobku z nawierzchni,

— maszyna do mechanicznego nanoszenia powtoki parafinowej, jako zabiegu pielegnacyjnego po teksturowaniu powierzchni lub
powioki hydrofobowej w celu ograniczenia nasiakliwosci GWN;

— pomost roboczy z zamontowang szczotkg mechaniczng z wiosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego dla wykonania tekstury w
formie rysy poprzecznej na $wiezym betonie.

3.3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypetniania

Do wykonywama szczelin i ich wypetniania powinny by¢ zastosowane:
pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie, wyposazone w automatyczne odsysanie i odprowadzenie
(poza jezdnie) szlamu powstatego podczas cigcia na mokro;

— urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gteboko$¢ < 3 mm;

— sprezarka do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem;

— urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny preparatem gruntujgcym;

— urzadzenie do wciskania kordu w szczeliny;

— urzadzenie do rozgrzewania i wypetniania szczelin masg zalewowa na goraco, wyposazony w system ogrzewania pos$redniego masy
zalewowej;

— urzadzenie do wciskania wkladek uszczelniajacych w szczeliny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine", pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze cementu ponizej 800 C lub zgodnie z zaleceniami
producenta. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem. Geowtdkning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem. Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposéb zabezpieczony przed
uszkodzeniem powtok i zgieciem. Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Mieszanke betonowg (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozi¢ samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie dopuszcza sie pojazdow ze skrzyniami aluminiowymi ze wzgledu na reakcje cementu z aluminium.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 5.
5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 10.

Tabela 10. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wihasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4

1 Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 206, nie nizsza niz:

2 - dla kategorii ruchu KR5 C35/45 PN-EN 12390-3
Wytrzymatos$¢ betonu na zginanie w 28dniu@ twardnienia ($rednia z trzech

3 prébek), nie nizsza niz: PN-EN 12390-5
- dla kategorii ruchu KR5 55
Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28dniu@

4 twardnienia (Srednia z trzech probek sze$ciennych), nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
- dla kategorii ruchu KR5 3,5
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie PKN-CEN/TS EN

5 L .
nizsza niz: FT2 12390-9
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- dla betondw w klasie ekspozycji XF4
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporow o $rednicy ponizej 0,3 mm (Aso), % 215
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, mm
dla betondw w klasie ekspozycji XF4 <0,200

PN-EN 480-11

PN-EN 13877-2

7 Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju( <30 mm 73l B

Mrozoodporno$¢ F150, przy badaniu metodg bezposrednig (dla DWN)
8 ubytek masy prébki, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06250
spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % 20
(' Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru
opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych.

@ lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu.

Tabela 11. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEMII/B-S (N, R)

CEM IIl/A 90 dni

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych (pkt. 5.4 i 5.5) z
wykonanych zarob6éw prébnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodnosé uzytych materiatdw wsadowych z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2. Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inspektor Nadzoru/Inspektor Nadzoru zobowigzany jest przekazac
powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgcznikami i prébkami materiatéw wsadowych (pobranych w jego obecno$ci) do
Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych (dopuszcza sie wykonanie
zarobu probnego na wytwdrni mieszanki betonowej) i poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wymaganiami specyfikacii.

5.3.1. Sklad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubo$ci warstwy. Dla nawierzchni betonowych dylatowanych zbrojonych
i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomigdzy
podtuznymi pretami zbrojeniowymi. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych
wiasciwo$ci projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagarn funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach
realizacji rob6t. W celu spetienia wymagan dla gornej warstwy nawierzchni betonowej o odkrytym kruszywie odnosnie makrotekstury
oraz wspofczynnika tarcia, zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw 0/8 mm o nieciagtym uziarnieniu. W przypadku dwuwarstwowych
nawierzchni NGCS, do gornej warstwy zaleca sig stosowanie mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/16 lub 0/22 mm. Krzywe dobrego
uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, okresla Tabela 12.

Tabela 12. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, [%]
. Mieszanka Migszanka Mieszanka mineralna |Mieszanka mineralna
Sito #, [mm] mineralna mineralna 0/22,4 mm 0/31,5 mm

0/8 mmo 0/ 16 mm

nieciggtym

uziarnieniu
31,5 - - - 100
224 - - 100 -
16,0 - 100 60 + 76 62 + 80
8,0 100 60 + 76 48 =+ 69 38 + 62
4,0 61+ 74 36 = 56 30 =52 23 =47
2,0 36 + 57 21+42 18 + 40 14 + 37
1,0 21+42 12+ 32 10+ 30 8+28
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0,5 14 + 26 7+20 6+19 5+18

0,25 5+ 11 3+8 2+8 2+8

5.3.2. Zawartos$¢ sktadnikow drobnoziarnistych

Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mie$cita sie w przedziale 450+520 kg/m3.

5.3.3. Zawartos¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu KR5+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze byé mniejsza niz 360 kg/m3. Przy wykonywaniu
nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gornej warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych wiadciwosci
nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik wic

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy cementu w mieszance
betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika woda/cement.
5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej

Rodzaj badan:

— konsystencja metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metodg Vebe wg PN-EN 12350-3 lub metodq stopnia zageszczalnosci
wg PN-EN 12350-4,

— zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

— gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow transportu, technologicznych warunkéw uktadania i

zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikow

pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposob, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego

obrébka, nie dochodzito do segregaciji, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta

wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza sie konsystencje S1 + S2 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2,

konsystencje V2 + V4 sprawdzang metodg Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencje C1-C2 sprawdzang metodg stopnia

zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4. Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu slizgowym, nalezy przyjaé takg konsystencje betonu,

aby $wiezo utozona i zageszczona nawierzchnia (po przesunieciu dekowania) nie odksztatcata sie tzn. nie opadata krawedz boczna.

5.4.1.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:

— projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,

— zatwierdzania recepty,

— proby technologicznej,

— kontroli podczas realizacji rob6t, powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny
wymiar ziaren Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty,
kruszywa mieszanki betonowej préba technologiczna,
kontrola jako$ci robét
mm % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5
Wartosci z projektowania sktadu mieszanki (kol. 2)
16,0; 22,4 45+6,0 z uwzglednieniem tolerancji pomiarowej: -0,5; +1,0
31,5 40+55

*) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju.

5.5. Zakres badar stwardniatego betonu nawierzchniowego

— gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,

— wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
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— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,

— mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06250,

— charakterystyka porow powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

— odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rdwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z
charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

Czas réwnowazny nalezy przyjmowa¢ wedtug tabeli 11.

5.5.1. Gestos¢ betonu

Warto$¢ gestosci powinna zostac obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej objeto$ci poszczegoinych
sktadnikow zgodnie z zatwierdzona receptura.

5.5.2. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetnione sa wymagania dla wytrzymato$ci Sredniej i minimalnej
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci $redniej i
minimalnej zgodnie z tabelg 14.

Tabela 14. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymato$ci na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na
Wytrzymatos¢ na
walcach o $rednicy
Klasa Rodzaj kostkach szeSciennych
150 mm i wysokosci
wytrzymatosci wytrzymatosci 0 boku 150 mm 300 mm
[MPa (N/mm2)] [MPa (N/mm2)]
Wytrzymatosé
=>49,0 >39,0
$rednia
C35/45
Wytrzymatosé
41,0 2310
minimalna

5.5.3. Badanie wytrzymatos$ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach prostopadtosciennych.

Tabela 15. Wytrzymato$¢ betonu na zginanie

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28 dniu twardnienia ($rednia z trzech
prébek), nie nizsza niz: 5,5 MPa
- dla kategorii ruchu KR5

5.5.4. Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozciaganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu wykonuje sie na prébkach formowanych sze$ciennych zgodnych z : EN-PN
12350-1, EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na prébkach walcowych (o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm) zgodnych z PN-EN
12390-1 (tabela 16).

Tabela 16. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu
twardnienia (Srednia z trzech prébek prostopadto-sciennych), nie nizsza
niz:

- dla kategorii ruchu KR5

3,5 MPa

5.5.5. Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowaé do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione sg warunki podane w
tabeli 17.

Tabela 17. Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;

Kateqoria Ubytek masy po 28 cyklach Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
i (m28) (m56) m56/m28
Wartos¢ srednia
&L adn < 1,0 kg/m2, przy czym
FT2 Srednia < 0,5 kg/m2 saden pojedynczy wynik >1.5 <2
kg/m2
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5.5.6. Charakterystyka porow powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11. Wymagania dotyczace charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowa¢ wg tabeli 8.

5.5.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odporno$ci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. Wymagania przedstawiono w tabeli 8.

5.5.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu metodg bezposrednig nalezy wykonaé dla drég o kategorii ruchu KR5 zgodnie z PN-B-06250, po
150 cyklach zamrazania / odmrazania, na probkach o wymiarach 100x100x100mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 8.

5.6. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 18. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda badania
1 Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +30% PN-EN 12390-7
Klasa wytrzymato$ci na sciskanie wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz:
2| la kategorii ruchu KR5 CC40 PN-EN 12390-3
Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
3 odladzajacej (gérna warstwa): PKN-CEN/TS EN
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz: 12390-9
dla betondw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
4 zawa[tqsc mlkr.oporow 0 sredplcy ponizej 0,3 mm (A300), % 215 PN-EN 480-11
- wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L, mm
dla betondw w klasie ekspozycji XF4 <0,200
Grubo$¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, przy kategorii T4 [mm)] PN-EN 13863-3 lub wg
5 <10 13863-1
6 | Polgczenie miedzywarstwowe, MPa 21,0 PN-EN 13863-2

5.6.1. Gestos¢

Probki do badania gestosci nalezy wycinaé z catej grubo$ci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢ $rednig $rednice nie mniejszg niz
czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejsza niz 100 mm. Do oznaczania gestosci powinien zostaé
wykorzystany caly rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia sktada sie z warstw wykonanych z r6znych mieszanek betonowych, gesto$¢
powinna by¢ oznaczona dla kazdej z warstw. Minimalna objetos¢ prébki powinna wynosi¢ 0,001 m3. JeZeli wymiar maksymalnego
kruszywa jest wiekszy niz 25 mm, minimalna objeto$¢ prabki lub jej czeS¢ nie powinna byé mniejsza niz 50xDMAX3, gdzie D MAX jest
najwigkszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach.

Gesto$¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona probka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objeto$¢ stali moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach
gestosci.

5.6.2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznaczaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach odwierconych zgodnie z PN-EN
12504-1 z catej grubosci ptyty betonowej (przy nawierzchniach jednowarstwowych).

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymato$ci $redniej i
minimalnej zgodnie normg PN-EN 13877-2.

5.6.3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach
odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje sie na prébkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mm2
. Zaleca sie wykonanie badania na 3 prébkach walcowych o $rednicy 100 mm i wysokosci 100 mm zawierajacych powierzchnie
przeznaczong do eksploatacji.

5.6.4. Charakterystyka poréw powietrznych

Strukture mikroporéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1.

5.6.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni jest okre$lana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci pomierzonych w trakcie wbudowywania
mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubo$ci na probkach odwierconych nie moga by¢ podstawg do okreslania Sredniej grubosci
dla catego odcinka z uwagi na matg czestotliwosé ich pobrania . Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien by¢ mnigjszy niz warto$é
projektowana minus 10mm.(Kategoria T4).

5.6.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Warto$¢ wytrzymatosSci charakterystycznej potaczenia miedzywarstwowego powinna wynosi¢ min 1,0 MPa.

5.7. Warunki przystapienia do robét

5.7.1. Przygotowanie podtoza
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Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa - p. 2.7.) wykonana na
podbudowie z kruszywa zwigzanego cementem ktéra powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni jezdni o szeroko$¢ gasienic
maszyny wbudowujacej mieszanke, ktére muszg by¢ prowadzone po réwnym twardym podtozu.

W celu zabezpieczenia podbuddw przed erozjg spowodowang wodg przenikajaca z nawierzchni betonowej (gtdéwnie przez
nieszczelnie wypetnione szczeliny), nalezy zastosowac geowtoknine.

5.7.2. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach betonu o
wydajno$ciach zapewniajgcych ciggto$¢ produkgji i potrzeby danej budowy.

Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej, nalezy dokona¢ oceny mozliwosci i jako$ci produkcyjnych wytwérni dla
potrzeb danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza bycza dostawy byt krétszy
od czasu poczatku wigzania cementu.

5.7.3. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej 45 sekund, i zapewni¢ jednorodno$¢ i
stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowe;j.

W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzega¢ wtasciwej kolejnosci dozowania.
Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ dodwiadczalnie podczas préby technologicznej i zgodnie z zaleceniami
producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o warto$ci wilgotno$ci kruszyw. Producent betonu powinien zapewni¢ niezbedng
obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobe dla produkcji nieciagtej i minimum dwa razy na dobe
dla produkgji ciagtej. Wskazania automatycznych higrometréw bedacych na wyposazeniu weztéw betoniarskich nalezy traktowac
orientacyjnie.

5.7.4. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C ( w ciagu
catej doby) . Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy
przerwaé. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opaddw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j i
temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
tp [C] betonowej tb ['C]
+5 <tp < +25 +5<th < +30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25 <tp <+30 b < +30 dopuszczg sig przy z;astosowaniu
zabiegdw specjalnych
tp<-3 th<+5 nie dopuszcza sie betonowania
tp<-3 tb > +30 nie dopuszcza sie betonowania

5.7.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywac sie¢ samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodow ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez
kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela sie wodor, ktéry to
wywiera ci$nienie w zaprawie i przemieszcza sie ku powierzchni pozostawiajac kanat w Swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem
degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wasciwosci mieszanki betonowej i temperatury
otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/°C. Mieszanki betonowe na gérng i na dolna warstwe
musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami.

Liczba $rodkdw transportowych musi zapewni¢ ciggtg prace zespotu uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotnosci.
Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru na zgtoszone $rodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢:

— brak segregaciji sktadnikow,

— niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

— brak zanieczyszczen mieszanki,

— projektowane wtadciwosci przy wbudowaniu.

5.7.6. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Wbudowywanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie recznie z zageszczeniem listwa wibracyjng w deskowaniu statym.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do
technologii wykonywania nawierzchni.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowywac nie powodujac segregacii i powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke
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betonowa uktadang recznie nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu
deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych piyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w
obrysie deskowan.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania cementu.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktorej moze nastapi¢ niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potgczenia
kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeling konstrukcyjna.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastapi¢ po zakoriczeniu procesu wigzania i
braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne wieksze od 4% , to nalezy odwréci¢
kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do géry — azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.
Miejsca potaczenr nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy
prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelnié na catej grubo$ci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi samoprzylepnymi
0 grubo$ci 10mm.

Sposdb wmontowania dybli w nawierzchnie moze byé:

mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujgce sie na pierwszej maszynie zestawu,

reczny (okreslony przez projektanta).

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszanke betonowa w warstwie dolnej o grubo$ci (okreslonej w dokumentacii) a na je
powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble - réwnolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni gornej
warstwy (nad dyblami w potowie ich dtugosci) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble nalezy uktada¢ zgodnie z
zasadg okreslong przez projektanta réwnolegle do powierzchni piyty i do osi jezdni z zachowaniem doktadnos$ci rozstawu miedzy
dyblami £ 50 mm. Dla uktadanych dybli nalezy zachowac tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziomej, na catej
ich dtugosci.

Druga maszyna (z zestawu) - uktada gorna warstwe nawierzchni i zawibrowuije ja belkg porzeczna. Powierzchnia utozonej nawierzchni
powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka zamocowana w tylnej czesci maszyny. Wszelkie niedoktadnosci zatarcia powinny by¢
poprawiane na biezaco przez pracownikow obstugujacych maszyny. Réwniez na biezaco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie
nawierzchni gdy po przesunigeciu szalunku slizgowego pojawiajq sie raki, ubytki, dziury. Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak
ustawione , by ich ptozy (dolne krawedzie ) $lizgaty sig po powierzchni warstwy po$lizgowe;.

Na zakoniczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢
zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach réwnych grubo$ci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i
odjeciu belki, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o Srednicy odpowiadajacej grubosci dybli i gtebokosci réwnej potowie ich dtugosci.
W wywiercone otwory nalezy wiozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowac (do bocznej Scianki) sklejke grub.5-8 mm (nasaczong
preparatem, zabezpieczajac w ten sposdb przed przyklejeniem betonu) o wysokosci rownej odlegtosci od bocznej powierzchni dybla
do rzednej utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajgc uktadanie mieszanki na dalszym ciggu, nalezy pamieta¢ o doktadnym rozprowadzeniu mieszanki wzdtuz
zamontowanej sklejki, tak zeby $ciéle przylegat do niej beton, po zageszczeniu.

Po stwardnieniu betonu, sklejke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna.

5.7.6.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji robot nalezy zaliczyé:

— warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

— warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

— warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50 %,

— warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie migdzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz +5°C lub wyzsza niz
+30°C.

5.7.6.2. Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja robot betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C jest dopuszczalna w przypadku koniecznosci
dokoriczenia istotnych fragmentdw robédt i jest pewnosé Ze taka temperatura utrzyma sie przez trzy dni. Wymagana wytrzymatos$é
beton powinien osiggna¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki
betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna
ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu
uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Mozna tez podjaé specjalne Srodki zabezpieczajace tj.:

— zwiekszenie zawartosci cementu (w nastepstwie mogg by¢ skurcze),

— zastosowanie cementu o0 wyzszej wytrzymato$ci poczatkowej,

— podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C , nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem cementu.

5.7.6.3. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +250C. W przypadku
wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obnizajace temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym
schtodzeniem podioza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie rob6t betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu
powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze
przekroczy¢ +30 °C.

Realizacja robdt w warunkach niskiej wilgotno$ci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno$ci powietrza nalezy przygotowaé odpowiednig
ilo$¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku
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przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.7.6.4. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opaddw atmosferycznych nalezy wstrzymacé realizacje rob6t uktadania nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z opadéw,
wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu.
W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebra¢ i ponownie
odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.8. Nacinanie szczelin poprzecznych

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny
dzielg sie na podtuzne i poprzeczne.

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg sige na:

— skurczowe (pozorne),

— konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegto$¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity sie dzikie pekniecia
skurczowe. Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé w dwdch etapach:

pierwsze cigcie, wykonuije sie tarczg grubosci 3 mm na gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubo$ci nawierzchni, a drugie w terminie pdzniejszym; na
szer. 8mm i gteboko$¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi i gteboko$ci 27 mm — w przypadku szczeliny
wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na goraco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w uktadaniu betonu
powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szeroko$ci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga byé
zbrojone dyblami (przez nawiercenie otwordw w czotowej Sciance piyty).

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tabeli 20.

Tabela 20. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C ® od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
llo$€ godzin od utozenia mieszanki do

osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba bedzie nacinaé (pierwsze ciecie) przed rozpoczeciem procesu teksturowania, to
nalezy je nacina¢ przez folie.

Profile gumowe

Do wypetnienia szczelin poprzecznych mozna zastosowaé profile gumowe, posiadajace stosowne dokumenty wymagane ,Ustawa o
wyrobach”.

Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:

— wysokich i niskich temperatur,

— $rodkéw odladzajacych,

— promieni UV,

— paliw i olejow samochodowych.

Nalezy je uktada¢ w sposob ciggty na catej szerokosci jezdni.

Szerokos¢ wktadek (profili ) musi by¢ cisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien posiada¢ zamontowany drut stuzacy do
wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowa¢ Inspektor Nadzoru.

Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywac przy braku opadow i w warunkach
atmosferycznych okre$lonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie
jest nizsza niz +5 °C i nie wyzsza niz +40 °C). Dopuszcza sie zalewanie szczelin masg na gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, za
zgoda Inspektora Nadzoru, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

5.9. Wypetnienie szczelin

Czynno$ci przygotowawcze

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

— sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
— wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

— doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkéd (np. materiatéw, sprzetu),

— wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie rob6t.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu, Sciany szczelin powinny byé
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach
tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.
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Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu
poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac¢ przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1m.

Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy uszczelni¢ przez wcisniecie sznura uszczelniajacego
(kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$¢ wtasciwego wypetnienia szczeliny masg zalewowg,
tj. ok. 17mm.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka
zwiekszajacego przyczepno$c). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa na goraco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktdry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec
zniszczeniu lub stracic elastyczno$é.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jq catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢
w zbiorniku po skoiczonej pracy.

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem
przy pomocy weza z odpowiednig korcowka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych gtebokos$ci niz
17mm lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac¢ zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu
nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna
mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczyé nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki lub innych narzedzi.

5.10. Wykonanie dylatacji asfaltowych
Dylatacje bitumiczne mozna stosowac na potaczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa,

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob¢t,

— okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg dylataciji.

Wykonanie koryta dylatacji

Ponadto, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru:

— dokumenty dopuszczajace wyréb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,

— deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,

— wyniki przeprowadzonych badan.

Wyciecie koryta dylatacji

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w zalezno$ci od konstrukcji
nawierzchni oraz dtugosci ptyt betonowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotow pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usuna¢ nawierzchnie
bitumiczna na niezbedng wymagang gteboko$¢. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych
koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. JeZeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni,
powinny byC one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i wigzace;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catej szerokosci
jezdni oraz rowne krawedzie.

Przed przystapieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytow, luznych
frakgji i innych zanieczyszczenh przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego
powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczy$ci¢ przez wydmuchanie sprezonym powietrzem.
Oczyszczeniu podlegajq rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Nawierzchnie wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem masa zalewowa, np. poprzez utozenie pasow papy,
geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego materiatu.
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Wypetnienie koryta
Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne
jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175+190 °C) i wymieszana w celu
uzyskania jednakowe j temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegto$ci od Scian
kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢
zgodna z podana przez producenta, zwykle w granicach 110+150 °C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia
nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w uprzednio wygrzanych wézkach-
termosach.

Roboty przy wypetnianiu koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) ewentualne posmarowanie Scianek $rodkiem gruntujacym,

b) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa i goracym kruszywem. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna
by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig
warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzic tata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé
masq zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia,

c) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najcze$ciej na drugi dzien) pozostaje wylanie ostatniej warstwy
masy. Gdrna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy
zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé
palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i
kruszywo moze sie do niego przykleic.

5.11. Teksturowanie gdrnej warstwy nawierzchni

Teksturc—g powierzchni jezdnej mozna wykonac nizej przedstawionymi metodami:
ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi jezdni, przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowe;
stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni, rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w),

— opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy zaprawy cementowej w
nastepstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine", pkt. 6.

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inspektora Nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna wymaganiami SST.
Powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Inspektorowi Nadzoru . Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy podano w tabeli 21.

Tabela 21. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Lp. | | Materiat | Badana cecha | Czestotliwosé | Badanie wg
| Dla kategorii ruchu KR5
1 Gestosé 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350-6
2 Zawarto$¢ powietrza W miejscu wbudowania, nie PN-EN 12350-7
rzadziej niz raz na godzing
3 Mieszanka Konsystencja W miejscu wbudowania, nie PN-EN 12350-3
betonowa rzadziej niz 3 razy na dziatce PN-EN 12350-4
roboczej
4 Temperatura mieszanki i co 1 godzine betonowania
powietrza
5 Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
6 Beton (prébki Wytrzyma%oéé na Seria E ppS prébki' : PN-EN 12390-3
formowane) Sciskanie - z dziatki roboczej
7 Wytrzymato$¢ na Seria = po 3 probki PN-EN 12390-6
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rozciaganie przy - z dziatki roboczej
roztupywaniu -probki
szescienne

8 Wytrzymato$¢ betonu na Seria = po3 prébki: PN-EN 12390-5
zginanie - 2 1 punkt kontroli pojazdow

9 Charakterystyka poréw Seria = 2 probki; PN-EN 480-11
powietrznych - z 1 punkt kontroli pojazdéw

10 Odporno$¢ na Seria = 4 probki: PKN-CEN/TS
zamrazanie/rozmrazanie - 2 1 punkt kontroli pojazdow EN 12390-9
z udziatem soli
odladzajacej

| Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni

11 Szeroko$¢ nawierzchni 3 razy na punkt kontroli pojazdéw

12 Réwnos$¢ podiuzna wg p.6.9 Dz.U. Nr 12,

13 Réwno$¢ poprzeczna 3 razy na punkt kontroli pojazdéw | poz.116

Dz.UNr43
Poz. 430

14 Spadki poprzeczne 3 razy na punkt kontroli pojazdéw

15 Rzedne wysoko$ciowe 3 razy na punkt kontroli pojazdéw | Dz.U. Nr 12,

16 Uksztattowanie osi w poz.116
planie *

17 Grubo$¢ nawierzchni 3 razy na punkt kontroli pojazdéw
(pomiar w trakcie
realizacji)

18 Badanie szczeliniich kazdy odcinek, wg p. 6.9
wypetnienia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3. Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikow Wykonawcy, Inspektor Nadzoru zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium
Zamawiajacego. Jezeli wystapig wyniki negatywne (nie spetiajace wymagan okreslonych w niniejszej SST), to Inspektor Nadzoru
wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca,w programie tym, jest zobowigzany
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady i okre$li¢ zasieg jej wystepowania (np. powierzchnia element) metodag przeprowadzenia
wiasnych badan uzupetniajacych w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan kontrolnych wskazujg na niepoprawno$¢ wykonania
Robét w danej lokalizacji i nie mogg stuzy¢ za podstawe do wyliczenia jakiejkolwiek $rednie;.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego
poprawnoéci na odcinku podlegajacym odbiorowi Robét (zanikajacych lub ulegajacych zakryciu), zleca do Laboratorium
Zamawiajacego badanie kontrolne dodatkowe, ktére powinno by¢ przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajace akredytacje PCA na dany rodzaj
badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane badanie.

6.6. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca jest zobowigzany posiadaé (zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru) recepty na beton
nawierzchniowy dla gérnej i dolnej warstwy oraz badania dla wszystkich materiatéw wsadowych.

6.6.1. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
nowej dostawy. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.6.

6.6.2. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008. Woda powinna spetnia¢
wszystkie kryteria w/w normy.

6.6.3. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia. W wypadku braku
takiego dokumentu Wykonawca na wtasny koszt okresli wiasciwo$ci cementu podane w p. 2.2.

6.7. Badania w czasie robdt zwigzanych z betonowaniem
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 19.

6.8. Badania szczelin w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac szeroko$¢ i gteboko$¢ szczelin, ktdre powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugoéci, a takze
sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzic, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie
zawierajq zadnych niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a takze $ladéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujq jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usunag¢ lancg z goracym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstwa $rodka
zwiekszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nie odparowanych czastek rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywaé¢ objawéw $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy sprawdza¢ wskazania czujnikéw temperatury
zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z
przykrywkami prébki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na catej dtugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetienia masg zalewowa. Jezeli goracg mase posypano
materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten rbwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie
szczeliny.

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

6.9.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Odchylenia szeroko$ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekraczac¢

-0cm, +3cm w stosunku do Dokumentaciji Projektowe;.

Pomiaru nalezy dokona¢ z czestotliwo$cig okreslong w tabeli 19.

6.9.2. Rownos¢ nawierzchni

Réwnos¢ podituzna

Do odbioru ostatecznego réwno$¢ nawierzchni nalezy oceni¢ metoda taty i klina lub metoda réwnowazng (planografem).
Wymagania dla réwno$ci podiuznej wg Dz.U. 2016, poz. 124 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Réwnos¢ poprzeczna

Réwnos¢ poprzeczng nalezy pomierzy¢ za pomoca taty czterometrowej i klina w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m, z doktadno$cig
co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru sg okreslone przez warto$ci odchyler rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci nalezy
rozumie¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg i mierzong powierzchnig. Warto$ci dopuszczalnych odchyleh przedstawiajg ponizsze
tabele. W.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych przedstawiono w tabeli 22.

Tabela 22. Wartosci odchylen [mm]

Procent liczby
Element nawierzchni Rodzaj warstwy pomiarow
95% 100%
Punkt kontroli pojazdéw Scieralna <3 <4

Wg Dz.U. nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie , przedstawiono w tablicy 23.

Tabela 23. Wartosci odchylen [mm]

. . . Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Punkt kontroli pojazdow Scieralna - <5 <6

6.9.3. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,2 %. Pomiaru
nalezy dokonac z czestotliwo$cig okreslong w tabeli 19.

6.9.4. Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysoko$ciowe arstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10x10xm wraz ze sprawdzeniem
osi podiuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek robdt jest wezszy niz 10m, nalezy sprawdzac rzedne osi podtuznej i obu krawedzi.
Warto$¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych podaje tabela 24.

Tabela 24. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dgggﬁ;gﬁre
Warstwa $cieralna +1cm

Wymaga sig, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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6.9.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.9.6. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$é nawierzchni nalezy mierzyé w trakcie ukladania nawierzchni z czestotliwoscig okreslong w Tablicy 22. Srednia z catego
odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancjg £ 10mm.

6.9.7. Szorstkos¢ nawierzchni

Dla odbioréw biezacych (okreslonych zakresem Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci - biezacego fakturowania) szorstko$é
nawierzchni mozna oceni¢ na podstawie pomiaru makrotekstury, ktérej miarodajna gteboko$¢ miesci sie w przedziatach okreslonych w
tabeli 25.

Tabela 25. Standardy gteboko$ci makrotekstury nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajna gteboko$¢ makrotekstury [mm]

Zatoka do kontroli pojazdéw >1

6.9.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin
i pomiarow. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacijg Projektowg z tolerancjg + 5 cm.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin profilami gumowymi

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:

— szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem profilu na catej diugosci,

— profile szczelnie wypetniajg szczeliny,

— profile posiadajg wmontowany drut.

Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze sie z usunieciem profilu i wymiang na nowy. Profil powinien by¢ osadzony nie
gtebiej niz 4mm ponizej powierzchni jezdnej.

Sprawdzenie poprawnosci wypetnienia szczelin masa zalewowa

Sprawdzenie materiatéw wypetniajacych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na diugo$ci min.

10 cm dwdch losowo wybranych fragmentow szczelin na kazde 1000 m diugosci odbieranego odcinka.

Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzié:

— adhezje masy do $cianek szczeliny,

— wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac sie w masie (kohezyjnie), nie dopuszcza sie odspojenia od $cianki,

— elastyczno$¢ wbudowanej masy, wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci,

elastyczno$¢ i rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego.

Kord uszczelniajacy lub wateczek poliuretanowy na catej dtugosci powinien $cisle przylega¢ do $cianek szczeliny. Dopuszcza sie

tolerancje wysoko$ci montazu sznura w zakresie od 0 do 5mm.

6.9.9. Badanie rozmieszczenia dybli

Pomiar montazu dybli w betonie przeprowadza sig raz na powierzchnig miejsca kontroli pojazdéw. Do pomiaréw mozna wykorzysta¢

sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia).

Dyble muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny szczeliny i réwnolegle do osi przesuniecia pyty.

Srodek dybla powinien doktadnie wypadaé po $rodku szczelny dylatacyjnej. Gteboko$é zamocowania dybla w betonie powinna byé

zgodna z projektem z tolerancja nie przekraczajacg wartosci £ 20 mm. Odlegtos¢ dybli od siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancjg

nie przekraczajacq wartosci + 50 mm.

6.9.10. Badania dylatacji asfaltowej

Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdzaé, Ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez
dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rbwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy Scieralnej, a
wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchnie na szeroko$¢ wieksza niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze ostatecznym robét oraz po uptywie okresu gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine", pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej nawierzchni betonowej (1 m2) bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

migdzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci,

— koszt opracowania projektu rozmieszczenia szczelin i dybli,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— wyciecie, oczyszczenie szczelin,

— zbrojenie i wypetnienie szczelin,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej dylatacji z dyblowaniem (1 m) bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

— wyciecie, oczyszczenie szczelin,

— Zzbrojenie i wypetnienie szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objeto$ci
4, PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

17. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gesto$¢ betonu

23. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

PN-EN 12504-1

PN-B-06250
PN-EN 933-1

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 12620
PN-B-19705
PN-EN 1008
PN-EN 15381

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatoSci na Sciskanie

Beton zwykly

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.).

Kruszywa do betonu.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

40. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

41. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ | - Roboty drogowe, Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla niniejszej inwestycii:

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla w/iw inwestycji dia KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
Ruchu
KR 3-4 AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

Dla wiw inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubo$ci:
—  warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-55 — gr. 4cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtadciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt

PMB 45/80-55

KR3 - KR4 AC11S

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed-
podstawowe badania | nostka 45/80 - 55 |
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wyma- klasa
ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach W 25°C 1 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi krr)ﬂenia 1427 °C =55 7
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sia PN-EN
rozciggania
(metoda z 1?650%9 >3
duktylome- PN-EN Jicm2 w_5°C 2
trem,
rozcigganie 1 ?671(}3
50 mm/min)
Kohezja Rozcigganie I?;S?
bezposrednie [56]
w5°C PN-EN Jiem? NRe 0
(rozcigganie
100 mm/min) 1?671(;3
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jicm? NRe 0
uderzenia) [59]
PN-EN
. ¥ 0 <
Staloéé kon- Zmiana masy 112[%% % <05 3
systencji PN-EN
(Odpornosé na | Pozostata 1496 y
starzenie) penetracja 21] T 260 7
\?’363?:5 EO] Wazrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 v 228 3
[68]
Temperatura | NN
Jfamli5voéci 12593 C =-15 !
[26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN =70 3
25°C 13308 | %
Nawrot [56]
sprezysty w NRa 0
10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe 14023
Zakres |y °C NRe 0
plastycznosci Punkt
51.9
L PN-EN
Stabilnosé
magazynowa- 1 ?537?9
nia. R6znica PN-EN °C <5 2
temperatur
migknienia 1[33]7
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PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] .
nia.Roznica | PN-EN | O1Mm | NR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR® 1
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] Y
Nawrot spre- | PN-EN 3
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NRa 0
wg PN-EN
12607-1 [30]
aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]1 WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U.glarme.n.l.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gos/1s
wedtug kategorii: Goots
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria f
nie wyZsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flz0 lub Sl
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosit
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAso
niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVbektarowana, nie
kategoria nie nizsza niz: miej niz 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowa-na
7,8lub 9: przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie
wyZzsza niz: 7
1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
12 Sklad  chemiczny -  uproszczony  opis gfzkéirowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] oroducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 g gan
(23], p. 19.1: odpornos¢
15 Rozpad Zelazowy zuzla  wielkopiecowego wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan
23], p. 19.2: odporno$c¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie v
wyZzsza niz: i

*) Kruszywa grube, ktore nie spetiajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetiac¢
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wha$ciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3
+ KR4
1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana e85 Iub GA85
kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug Gre20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZzsza niz: fre
4 Jak.oé(: p.y.%()w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
WyZsza niz;
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
6 gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 gasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

| KR3=KR4 |

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

2

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

nalezy stosowaC wypetniacz spetniajacy

. MBr10
wyZzsza niz:
3 ﬁiaz\fvartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (mim)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne  przestrzenie w suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasus
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
[54]},/ wymagapna kat()elgor‘i%a: i Aree8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSt
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], BN
Deklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym®

Ztacze podiuzne
Rodzaj materiatu

Ztacze poprzeczne
Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Ruch Ruch

Warstwa $cieralna

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6

bitumiczne

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1710 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

|

270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejno$ci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

WydtuZzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm

przyczepno$ci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-
EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Whiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentéw:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spemia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tabela 17a Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%{m/m}]
Wiasciwose —AC1iLS
KR3+6

Wymilar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 20 100
8 60 20
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza Bean 5,8

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17

Tablica 17. Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILS
Zawartosd
wolnych g'i'g'suub;g';fé PN-EN 12697-8, pkt 4 l'r:mm 20 Emm 24
przestrzeni mex 4.0 i 4.0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B '
deformacie o120, walowanie, | \y powietrzu, PN-EN 13108-20, onpx s f WISuR b5
trwate™® e, P.1.6, 60°C, 10 00D cykli AR S0 MRRD
) PN-EN 12697-12, przechowywan.e
;‘;ﬁ:ﬂ:‘giﬁ% Sl L ungane, w 40°C 7 jednym cyklem ITSR 90 ITSRss
zamratania ¥, badanie w 25°C

3 grubogé plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

* yjednolicong procedure badania wrazliwoici na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zafgczniku 1

® procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podanow || _ _ _ _ _

zalaczniku 2 [161]
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

(=2
—_ ==

S>>0 0

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 - 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w
niniejszej specyfikaci.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg, do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nieréwnoSci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

GZ Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podfoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegéinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedioZzonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmnie;
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.
W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidiowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z
odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utoZzenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaling maszyng
drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwaoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zZlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposoéb wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ziacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wcze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzeri zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadie do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
Louta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni€ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Rozjasnienie do Zzadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ witasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢
i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z kt6rymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédio i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wiadciwo$¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan

- . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12607-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

1
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powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazll|wosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpo.rnosc. na Srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztaltu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé
prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uuziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkci.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica23.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od3 od5 od9 520
do4 do8 do 19 B

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 14,0 13,6 13,2 29 2,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarmiste +3,0 2,7 2,4 12,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 15,0 144 13,9 13,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 129 12,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 58 +45 | -51 +43 4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -76+50| -68+50 | -6,1+50 | -55+50 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6inych wtadciwo$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 g hore 520
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny
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wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wiekszg
niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytwérnig + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujace;j sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
. N . Wskaznik . ,
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viv)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosc dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci

Dla wartosci

pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci

0+10%, ale nie wiecej

0+5%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezace;
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dia planografu pomiar
z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réownosci IRl [mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé facznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IR z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne;
wymaganej liczby wskaznikdw IRI réwne;j 5.

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRIs: oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maksymalne wartosci wskaznika réwnosci IRI dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda
profilometryczng okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugo$ci
odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 29.

Tablica29.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty

i klina
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Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia | wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczna tatg (o diugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wieksza
niz okre$lona w tablicy 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm)]
dla warstwy $cieralnej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow
6.5.4.5. Zgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. WtasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 174drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie
réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni,
na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 31.

Tablica 31. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

tacznic, utwardzone

pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej
70 med/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspofczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czes$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyS¢ przemawia wynik
badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witaciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$é 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16.  PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20.  PN-EN1367-6 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoéci soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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25, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

41, PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

o4, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
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55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
62a.  PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
64a.  PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
2014-04 polimerami. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
66.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuZenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
74.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 .
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80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego

zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania

Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku

zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla niniejszej inwestyciji:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla w/w inwestycji dla kategorii ruchu KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3-4 AC16W

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Dla wiw inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubo$ci:
—  Odtworzenie nawierzchni - warstwa wigzqca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 - gr. 5cm (KR3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobag lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Zt5cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtadciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm)] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9
wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ’ Jednostka badania 3550
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
orzyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie; % PN-EN 1426 [20] 53
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5
wiecej niz
10_| Indeks penetracj - | PN-EN 12591[23] Brak wymaga
11| Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,
nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia

urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
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mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance minerainej do 100% kruszywa

drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

do niefamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 L{z_|arn|eﬂ|§ wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
s |1 o o " Gasits
olerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: G 2015
20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria h
nie wyzsza niz;:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Stas
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csaro
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz;
7 ?Qgstlﬁzcgz.mren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez producenta
8 g?ust;qg“wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2
nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 | Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad Zelazowy Zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1[22], p. 19.2;
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vas
wyZzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gre20

kategorii: T
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f

niz:
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
R . miec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 +
KR4
1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G
1c20
kategorii:
3 Zgwartoéé pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza Fi
niz;
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. EcsDekla-

8 Kk RO Ecs30 Ecs30
, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

~

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
| KR3:KR4 |
zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza

niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

wyrﬁagana kaptegoria): i ? o Arse8/25
Rozpuszczalnoééwwodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WSt

nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeraciji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sro
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetraciji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegoinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 EM
[Y%(m/m)] [Ye(m/m)]
<1 <0,1 FM10.1
<5 <0,1 FMs0,1
>5 >0,1 FMdec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byC wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace rownanie:

Trikmix= O - Tpik1 +b - Trike

w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trkz — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Whaéciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sq wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica13.  Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

170 f———-——- A

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ O S S

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[O/V:] 9 Korekta temperatury °C
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej

przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy

bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne  tadmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

starzeniu termicznym

Whasciwos¢ Metoda badawcza b . Wymaganie
adania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] =290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wihasciwo$ée Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
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Zawarto$¢ wody | PN-EN 1428[78] | <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé

deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami

w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu

KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmind 6
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‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang
. . 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug rownania; & = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21.

Tablica21.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Pi- Metoda i warunki badania '
EN 13108-20 ACle W
|
Zawartosc .
C.1.3, ubijanie Viin 2.0
wolnych . : PN-EN 12657-8, pkt 4 mia &
prrestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 7.0
QOdpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie C-1.20, watowanle, |\ powietrzu, PN-EN 13108-20, WTomRas
trwate Peri00 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 70
N — PN-EN 12697-12, przechowywanie
rometioe | SRR |wa0% s ooy e s
zamrazania ™, badanie w 25°C
2 grubo$é phyty: AC 16 - 60 mm), AC 22 - 60 mm
®) hjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1
“} procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badari podano w
Zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

se2eacs

=

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacj,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidiowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre$lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 22. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwoci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

Wytworzenie mieszanki mineralno - asfaltowej w technologii recyklingu materiatu odzyskanego ze starej nawierzchni w
otaczarce na goraco nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST D - 05.03.12.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 23. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 23. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki mineraino-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka proébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.
W takim przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa byta ocena
prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejsze;
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwigca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg, asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy wigzacej, to nalezy jq powierzchniowo uszczelnié¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potgczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodaq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantowki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
L,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gdrnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
Louta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢
i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogéine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$c¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakje
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Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura ~ mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na  dziatanie

funkcjonalnie)

wody  (powigzana

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badant Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 198mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
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- réwno$¢ podituzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zZlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych proébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prdbke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 27, w zaleznoci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 0d 9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 12,4 12,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziamiste i5,0 i4,4 i3,9 i3,4 1'2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 i3,3 i2,9 1'2,5 12,0
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0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -58 +45 | -51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 28). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 Od3do4 | Od5do8g 0d 9do 199 >20
gﬂrfsg;gl:lniste 0,6 0,95 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mfﬁﬁﬁgai'miste 0,5 045 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 24.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki pracnik warstwie
zageszczenia 0
0 [%e(vV)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 201drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dia poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa &
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rdwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig,
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica32.  Maksymalne warto$ci odchyler rdwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i

klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rbwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33.  Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzace;

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy [mm)]
dla warstwy wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia | wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zgcza technologiczne
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

po wykonaniu robét podstawowych,

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania og6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

—  podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P 35/50 - gr. 7cm - na drogach kategorii ruchu KR3,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposob spetniajgca okre$lone wymagania.

1.4.2.  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3.  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegdinych wymaganiach w
zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.4. Recepta wyjSciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej przeprowadzone;
na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5.  Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do wszystkich rodzajéow warstw
Scieralnych i wigzacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6.  Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajoéw o ziarnach D=16 mm.

1.4.7.  Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakoSci jako materiat sktadowy w produkc;i
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.8.  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00
,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach,
zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, wg PN-EN 12591:2010. Wymagania podano w
tabeli 1b.
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Tabela 1b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartos¢ skiainkoyv.rolz_puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgnlu.(u.b_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05

przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.q.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz

7 Temperatura mleknjeplq_po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 59

nie mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Wzrost temp. .mleknleplal_po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8

nie wiecej niz
9 Temperatura *alth\{OS'(.)I Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [29] 5

wigcej niz

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace
poszczegblnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2010 IBDIM
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20
G 25115
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
G 20175
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztat kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz " ’330
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg C
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz %00
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . : . . . LA 40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, E
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz 4
10 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
1 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Sirzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza M ec 0,1
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odoornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 ymag P
14 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmagana odoormosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 ymag P
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p.19.3; kat. nie wyzsza niz
*) Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS

Tabela 3a. Wymagane witasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Grc20
3 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E ¢s Dekiarowana
niz
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
8 niz mec 0,1
Tabela 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3+ KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Gr1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E s 30
niz
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
8 niz muec 0,1

Tabela 3c. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
3 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Kat. nie wyzsza niz Fl z0 lub

Sl 30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg

% PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C s
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 0
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F.
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
13 stlgelaach_:E('e\lmé:cizzr_lg — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 ﬁrzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza M e 0.1
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé ¥

chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS

wymagana odpornos¢ *)

Ves *

Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do podbudowy z AC
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Lp. Materiat KR1- KR7
1 Uziamnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 GestoS¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V a5t
1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A rep 8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zgwarto$é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie cCo
nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10 : Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pexiarowana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetiacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw dAgZII;sr}c;Tv:T}y ;;I;f; r%filzggsgi)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien byc deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w
tym zakresie, a wszystkie pwinny miescic sie w ogélnym zakresie podanym w Tabeli 24

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyrob do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.3RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu,
zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.6.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolno$ci wiasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w

zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%)],
obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
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Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na goraco
ACP 20 40 (501)

) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na

spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy

dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania

niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie
zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr

9.2.3RID I/6).

2.6.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy

podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wta$ciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dokument odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1
Kategoria S7o
Wiasciwosci PiK Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
I asCiwosc 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg pKL. 4.
episzcza przekraczaé 77°C. PN-EN 13108-20
odzyskanego w .
. Zatacznik A
granulacie Kateqoria P
asfaltowym a ategoria s
Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego | Zatacznik nr 9.2.1 RID
rozstepu wynikow badar okreslonych wtasciwosci /6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtaciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakoSci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci
od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych inowych sktadnikdw, muszg spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a)  wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcie MMA w ilo$ci min. 150
Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,
- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska,
- wytwodrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b)  uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytwdrni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong grubo$cig oraz rownoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm, wyposazone w
kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d)  walce ogumione ciezkie,

e) cysterna na wode,

f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilod¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggtg prace uktadarki a jednoczes$nie nie dopu$ci¢
do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki
spos6b aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury
przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.5.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla
kazdego sktadu mieszanki i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie:

8 tygodni w przypadku mieszanek z AC WMS,

6 tygodni w przypadku pozostatych MMA.

przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione
sq wszystkie wymagania wyrobu (okre$lone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca
przystapi do wykonania danego rodzaju robét po zatwierdzeniu projektow i otrzymaniu pozytywnej opinii Inzyniera. Recepty nalezy
projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu W celu okre$lenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gesto$é wg
PN-EN 12697-5 metoda A, wodzie w 25°C.
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5.2.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegoinych betonoéw asfaltowych do warstwy
podbudowy podano w Tabeli 6.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o warto$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i biad badania.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w. podbudowy

Przesiew [% (m/m)]
Whasciwosc AC 22 P
KR3+7
Wymiar sita # [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - =
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$c¢ lepiszcza B min4,0

Podane w Tabeli 6 krzywe uziarnienia na AC22P stanowig zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej. Podstawowym kryterium jest
osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowa wymaganych parametréw zawartych w tablicy 7.

5.2.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 7.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:
35/50 140°C £ 5 °C.

Tablica 7. Wymagane wtaciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P na warstwe podbudowy, KR3+4

Lp. Wiadciwosci Wang/ﬁi I:El?Ig f ; :géz;eg (’)a "9 Metoda i warunki badania ';\<CR 232_5
. . C.1.3. ubijanie, V'min 4,0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 275 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN'EN 12697-22, metoda B w WTS aRo30
2 frwale 29 P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD aRs0
60 °C, 10 000 cykli '
C.1.1. ubjjanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3 Odpornos¢ na dziatanie wody 2.x1.35.u derzer']l 40°C z jednym cyklem zamrazania ®), ITSR 70
badanie w 25 °C
a grubosé piyty: AC 22 P = 60mm
b) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ ponizszych warto$ci:

- asfalt drogowy 35/50 190 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtaciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 145 - 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:
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- podczas tadowania na samochdd - temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury podane powyzej, zaleznie
od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp. podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podioze wg zasad ST D.04.03.01;

- pokry¢ ztacza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchnig¢ materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokryé spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtadciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podioze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.4.1.  Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologiczne;j.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg
wejsciowq oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczes$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci.

Ze wzgledu nie niewielki zakres robot wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.5.1.  Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzystaC uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szeroko$ci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki produkowane
sq na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposob podawa¢ do uktadarki i
uktadaé.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki i ciagtos¢ uktadania
warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracja, w sposéb ciagly. Nalezy stosowacé takie predkosci poruszania sie uktadarki
i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p
1.3 niniejszej Specyfikacii.

Zamawiajacy powinien kontrolowaé na probkach masy, szczegélnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki wydziela sie niebieski
dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji., czy wiasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu).
Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz
dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po te$cie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spefnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim
temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacii.
Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz
predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
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uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kofa.
Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pefni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub k6t walcow, nalezy
je zwilza¢ woda w iloci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

9.53. Zigcza
W$rod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- Ziacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowaé:

- emulsje asfaltowa.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnig nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowg — na grubosci warstwy podbudowy.

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla zlacza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.5.3.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana, krawedz, rdwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.5.3.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug
punktu 5.5.3, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.54.  Spoiny
Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3. Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm.

5.5.5.  Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 metodg ,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé
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spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez
uszczelnié na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz nakfadanej
warstwy, taczacej jq z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

— usungg (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej, co

najmniej 125 krotnoSci grubo$ci naktadanej warstwy,
—  przygotowa¢ podtoze i potaczenia,

—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.5.6.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

6.2. Badania w czasie robat oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy

6.2.1.  Parametry gotowej warstwy
Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ | wymiar mieszanki Wskaznik Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni
) B A
przeznaczenie zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
AC 22 P - KR3-KR4 =98 3,0+80

6.2.2.  Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okre$lona ponizej.

6.2.2.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuzne;:

—  warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,

—  warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rbwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu wg. normy BN-68/8931-04,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposab ciagly z uzyciem faty i klina.
Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okre$la tabela:9

Tabela 9. Warto$ci dopuszczalne odchylen rowno$ci podiuzne;

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni gdehyien réwnoé[;:rl; rlr)1 (J)dluz'nej warstwy
podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wytaczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 mm
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co
1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu (przy matych zakresach robét) pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Kiasa drogi Element nawierzchni odchyler rownosci podfuznej warstwy
[mm]
podbudowa
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i ppwmrzphmg )
L przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 15 mm
parkingi

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.2.1.  Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5 ST D.05.03.05.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.2.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
— 66 °C - dla asfaltu 35/50

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robot.

6.2.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.2.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prdbki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchylek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm £20%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm £30%
- zawarto$¢ ziaren grubych D i D/2 £50%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z MMA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z




SST-D.04.07.01
PODBUDOWA Z7Z BETONU ASFALTOWEGO

nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, podane w p.5.2.2 0 wigcej niz:
— ACP 1,5% (v/v).

6.2.2.  Warstwa asfaltowa

6.2.2.1. Cechy geometryczne i inne parametry warstwy asfaltowej
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z AC

Lp. Wy szczegolr?/er’ue badar | Dop uszczglne Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiardw tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy +5cm 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
9 Royvnosc podtuzna g p.6.2.2 g p.6.22
i poprzeczna
3 Spadki poprzeczne +0,5% co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
dla drogi klasy S — co 10 m, w osi podtuznej jezdni
Aem i wzdtuz jej obu krawedzi,
4 Rzedne wysokosciowe B m dla pozostatych drog w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi
- co 20 m na odcinkach prostoliniowych
—¢0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm co 100 m oraz w punktach gtownych fukéw poziomych
6 Grubos¢ warstwy wg p.6.3.2.2 wg p.6.3.2.2 i Tabeli 11

7 . Zageszozeniewarstwy o ga9g wg p.6.3.2.3 i Tabeli 11

i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6.2.2.2. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ nie mniejsza niz podana w projekcie.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.2.2.3. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne i ich czestotliwos¢

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).
Badania kontrolne dzielg sie na:

—  dodatkowe,
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1.  Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunaC.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na

podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza — na biezaco,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni — na biezaco kazdy pojazd w czasie
roztadunku oraz wbudowywania,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej — na biezaco,

- ocena wizualna posypki — na biezaco,
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- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw — raz dziennie, dla dziennej dziatki,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych — wg p.6.3.2,
- pomiar réwnos$ci poszczegdlnych warstw asfaltowych — wg p.6.3.2,
- dokumentacja dziataf podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych — na biezaco,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy (z betonu asfaltowego) — wg 6.3.2,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy — na biezaco,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych — na biezaco.

6.4.2.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa

- 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajgce sie z 3 probek czeSciowych po 1 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabeli 11.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzyC ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych
mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczer podane w p.8.2.

Tabela 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych MMA i wykonanej z niej warstwy

Rodzaj badan Warstwa podbudowy
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1. Uziarnienie +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza +

+

1.3. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rdwnos¢

2.4. Grubos¢ lub iloé¢ materiatu @

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowanym, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

+ + + + +




SST-D.04.07.01
PODBUDOWA Z7Z BETONU ASFALTOWEGO

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na warstwy:

—  podbudowe zasadnicza,

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczegolnych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapftata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli
koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru podbudowy
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.21.  Uwagi ogdlne

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie

uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju

ilodci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.

Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan

dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a)  ocena makroskopowa jest pozytywna

b)  co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetia wymagania ST;

c) nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%, nie spetnia wymagan
ST.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbidrki)

. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia wartoci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po uwzglednieniu zasad ich oceny
okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .
1. Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent.
badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu :
a) ocena makroskopowa jest negatywna,
b) mniej niz 95% wynikow badar i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,
c) wiecej niz 5% wynikow badar i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan
ST.
2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubo$¢ warstwy
b) sktad mieszanki mineralnej (ocena wg dwdch parametréw):
- zawartosci ziaren mniejszych od 0,063 mm;
- zawartosci ziaren wiekszych od 2 mm;
c) zawarto$¢ lepiszcza,
d) wskaznik zageszczenia,
e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni.,
réwnose.
Potraceniom podlegajg wady zatwierdzone przez komisje. Wartos¢ potracen dla cech wymienionych powyzej w p 2 a) + e) ustala komisja
podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

Il.  Rozbidrki
O rozbidérkach decyduje Inzynier/Kierownik Projektu w tracie odbioru Roboét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowego.
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Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowic fakt:

1. Wystapienia przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech jednoczesnie wymienionych powyzej w p.2 a) +
e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania,

- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan,
wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu..

2. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych nieréwnosci mierzonych fatg i klinem lub metoda réwnowazng ocenianych dla pasa warstwy
nawierzchni na dtugosci 100m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla

przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

—  opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

—  oczyszczenie i przygotowanie podioza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podiuznych stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacj,
itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

—  Zzageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

—  biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

—  oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia

2 marca 1999)

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.26
ZBROJENIE NAWIERZCHNI
GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych ze zbrojeniem
warstwy asfaltowej z zastosowaniem geosiatki zbrojeniowej sporzadzonej z kombinacji widkien szklanych i weglowych, przesaczonych
asfaltem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej
z wibkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana tez siatkg zbrojeniowa) z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek wtdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych
wzdiuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sq asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku kwarcowego, a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg
folig zabezpieczajaca.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t
OgoIne wymagania dotyczace Robét podano SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdine dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM,00.00.00 "Wymagania ogéine".
2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
— siatke zbrojeniowg z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem

— gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor o min ci$nieniu podawania 2 bary

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg modyfikowane
polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.4. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie powlekanej warstwg asfaltu. Szczegdtowe
wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat

wszerz wilokno weglowe
wzdtuz wilokno szklane
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Wydluzenie graniczne [%]
wszerz max. 1,5

wzdhuz max. 3,0

Wytrzymatos¢ na rozciaganie [kN/m]
wszerz min. 200

wzdhuz min. 120

Siatka powinna posiada¢ certyfikat CE i byé produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.,Geotekstylia i wyroby
pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych”.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
—  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkfadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszynq transportowq
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

— narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
— reczne palniki gazowe propan-butan z butlg

Geosyntetyki na budowe dostarcza sie w postaci rolek. Rozwijane sg w sposéb reczny. Pasma geosyntetykéw docinane sg do
odpowiedniej dtugosci przy uzyciu sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogéIne dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport i magazynowanie

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Whbudowanie siatki

Podtoze:

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 4
mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. zwracajac szczegdlng uwage na rdwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatka winna by¢ rozktadana maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o
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szerokoSci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie
przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powfoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym
palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozktadania recznego niewielkich powierzchni siatki, nalezy docisng¢ warstwe siatki
poprzez przejazd lekkiego walca; w przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane, a w przypadku podiozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie
siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych
lub z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé sie ruch pojazdow
uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach, jesli temperatura nawierzchni nie przekracza +150C dopuszcza sie
takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 25
mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos$¢ badan, skiad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek
do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez

pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé
+/- 2% wymiaru nominainego.

6.3. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w ukltadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wibkna
uzytego do produkcji nici siatki. Geosiatka powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN ISO 10319.

6.4. Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Rob6t polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] i jednorodno$ci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowo$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7. Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00 'Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 (metr kwasratowy) wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
—  koszt materiatéw wraz z transportem,
—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geosyntetyku dotyczace technologii woudowania.
Karta informacji technicznej materiatu.
Aprobata IBDIM.

Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek
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SST-D.06.01.01b
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM
MIESZANKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
humusowaniem waz obsianiem mieszanka traw w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestyciji:

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem grubosci 10cm wraz z
obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca
o0 odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikéw na wyspach objetymi niniejszg SST sa;

—  Zziemia urodzajna,
—  nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy humusu”

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH =255,

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [1].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikdw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  Uubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  cysterny z wodg oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.3. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2 Plantowanie

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach podobnych
do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ w kierunku od krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentaciji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany powinien wynosic¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora.
5.3. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni.

UloZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy ). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg
obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.2.2. Réwnos¢

Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatq 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej powierzchni, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania, plantowania.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie materiatu
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m?2 trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostosowanie humusu z usunigcia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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$ST-D.07.01.01
OINAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji: ,Budowa zatoki do wazenia pojazdéw przecigzonych na ul. Sciegiennego (DK73) w
Kielcach”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego dla w/w inwestycii.
Dla wiw inwestycji nalezy zastosowa¢ oznakowanie poziome grubowarstwowe.
Na nawierzchni betonowej przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy zastosowa¢ podktad gruntujacy.

Powyzsza specyfikacja dotyczy rowniez punktowych elementéw odblaskowych najezdniowych (PEO) zlokalizowanych w rejonie
skrzyzowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, Ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu Ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasno$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Masa chemoutwardzalna musi posiada¢ ,Krajowg ocene techniczng’. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi
materiaty Inspektorowi Nadzoru.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w krajowej ocenie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sa w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych - stosowane w danej inwestyciji.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byC substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg krajowe oceny techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;



SST-D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiedniekrajowe oceny techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w krajowej ocenie techniczne;.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5al.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazona na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byC wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ zgodna z przepisami, w zaleznosci od lokalizacii.

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
360,

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich krajowych ocenach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.



SST-D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ od 5°C do 25°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub nie by¢ mnigjsza niz 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja,
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
Ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
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Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe

powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i

uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnoéci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z0ftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmnie;
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwo$ci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg,
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
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Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6#ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
Z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czérwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m=2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-*), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m=2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Rc, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix!, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix!, klasa R4,
—  20ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-*, klasa R3
—  20ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-*, klasa R2,
—  20fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Re = 70 med m2 Ix-1,
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-*, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci
wspbtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziei, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rdwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badar:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h , a takZe na liniach podtuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancii aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwoé'é pgrpiaréw, Minima!na,iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 36
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 1od20do30 co 3 km 1
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badarn wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $Swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtadciwosci materiatdw do o
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Ru. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej med m2 [x-! > 250 R4/5
—  70ttej tymczasowej mcd m2 Ix-! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— bialej med m2 [x-* >200 R4

— 20Mtej mcd m=2 [x! >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 [x! > 150 R3

biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- mcd m=2 [x! >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]

mecd m=2 [x-* >50 RW3
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

— 70ite) - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej 2 >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowe; = >0,40 B3

- 76ite] - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminanciji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m-2 [x! >130 Q3

— biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! > 160 Q4

—  70Mej mcd m=2 [x! >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminanciji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 [x* >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe; med m-2 [x” >130 Q3

—  20Mte] mcd m2 [x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1
11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

—  7z0ltej tymczasowej

mecd m2 [x1
mecd m2 [x1

>200
> 150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku Ru dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— Z0Mtej

mecd m2 [x1
mcd m2 [x1

>150
>100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mecd m2 [x!

>100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 [x1

RW3

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]

med m2 [x!

RW2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, = >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, = >0,50 B4
— 70ite) - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20ttej - >0,20 B1

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >130 Q3
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! > 160 Q4
—  76Mej mcd m=2 [x-! > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! >130 Q3
—  20Mte] mcd m2 [x-! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér Ostateczny
Odbioru Ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a)dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— usuniecie istniejacego oznakowania,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
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10.2.
7.

8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drédg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla zadania ,,Budowa zatoki do wazenia pojazdow przecigzonych na ul. Sciegiennego (DK73) w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw
pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii
WSporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita tub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.6. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;i.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogoine dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM,00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. Krajowa ocena techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadaC krajowa oceng techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke. Znaki drogowe musza by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

—  zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-0625 [0].
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2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32*5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN- 88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowaC domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace fub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.

2.4. Stupki

Stosowac stupki stalowe ocynkowane @60mm giete, zaakceptowane przez Inwestora. Grubos¢ warstwy ocynku powinna miescic sie
w przedziale 40-60 pm.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,

—  dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).
Tarcza tablicy o powierzchni >Im powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. ,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci).
Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku
muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw
winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szerokos¢ drugiego
zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej. Strony czotowe
znakow zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z materiatow odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres deklarowanej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejania, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.
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Sposob potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania tub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiat}' powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rdwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku nie byly wieksze niz :
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdy z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moggq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé niezwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkoSci okre$lonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch lokalnych ognisk korozyjnych
o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacé.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku
zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakédw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminacji 0.08 do 0.10 - wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w zalezno$ci od wielkosci wyrobdow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatno$ci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN- 88/6731 -08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z data od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

—  koparki kotowe np. 0.15 m3 tub koparki gasienicowe np. 0.25 m3,

—  ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

—  $rodki transportu materiatow,

—  przewozne zbiorniki do wody,

—  sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig
+/-2cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem, gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %.
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN- 78/M-69011 [0].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £0.5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i =fc 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0

Podtopienie lica spoiny: 1.5

Porowato$¢ spoiny: 3.0

Krater w spoinie: 1.5

Wkle$niecie lica spoiny: 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0

Rdznica wysokosci sasiednich 3.0
wgtebien i wypuktosci lica spoiny:

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegdlno$ci w obszarze tukéw kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenistwie zjechania pojazdu poza krawedz jezdni,
wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetiaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwo$¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe, wysiegnikowe
i boczne.

W szczegoInosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw
powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelg;

Wymagania
Kategorie Poziom Metody badan wedt
Klasa predkosci pochtaniania bezpieczenstwa y wedng
energii uzytkownikéw
1 2 3 4
100 NE 3,2 PN-EN 12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
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destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych nosnosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego — poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy tub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach tub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad
powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi tub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoInosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposéb powodujacy narazanie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
—  nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
—  datq produkcii,
—  oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku
—  datq ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sposab i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg;
—  sztuka [szt.] ustawionych stupkéw oraz tablic znakéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00 'Wymagania ogdine" pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2i 5,

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 9. Rozliczenie robét odbywacé sie
bedzie na podstawie obmiaru..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie

i etykietowanie

3.. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do

betondw i zapraw.

4. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

6. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywno$ci korozyjnej Srodowisk.

9. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

10. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

11. PN-77/B-82200 Cynk.

12. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. OgéIne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej
wytrzymatosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state

24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem urzadzen BRD, dla zadania
pn. ,Budowa zatoki do wazenia pojazdéw przeciazonych na ul. Sciegiennego (DK73) w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu
drogowego — ustawieniem stupkéw U-5a i montazem progéw U-16d..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek przeszkodowy- element bezpieczenstwa ruchu stosowany sie w celu oznaczenia przeszkéd na jezdni, {j.: bariery
rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki wyodrebnione kraweznikami, miejsca rozpoczecia paséw dzielacych jezdnie itp.
1.4.2. Liniowy prdog zwalniajacy listwowy U-16d element bezpieczenistwa ruchu stosowany sie w celu wymuszenia ograniczenia
predkosci przejazdu 18-20 km/h

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ odpowiedni dokument - Krajowa Ocene Techniczng IBDiM-
KOT

2.3. Materialy stosowane do wykonania stupkéw

Zgodnie z SST-D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

2.4. Najwazniejsze charakterystyki

— Stupki przeszkodowe wykonane sg z poliestrow w kolorze zéttym, oklejone sg paskami folii odblaskowej Il generaciji. Nie wymagajq
zasilania elektrycznego. Wersja U-5a umozliwia zamocowanie znakéw C-1,C-9 o $rednicy 400mm i 600mm. Stupek przeszkodowy
naktadany na rure fi 60,3 mm

— Progi zwalniajgce sktadajg sie z elementéw podrzutowych oraz zewnetrznych zakoriczonych pétkoliScie. Moduty $rodkowe
wyposazono w pasy zottej tasmy odblaskowej. Elementy wykonane z gumy. Cze$ci podrzutowe posiadajg pasy odblaskowe
zapewniajgce widocznosé progut po zmroku
Urzadzenia objete Krajowg Oceng Techniczna.

2.5. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na elementy urzadzen BRD muszg wykazywaé petng odporno$¢ na dziatania $wiatta, zmiany temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne — przez caly czas trwato$ci elementu, okreslony przez
wytwarce lub dostawce.

2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy

Producent lub dostawca zobowigzany jest okresli¢ trwato$¢ elementdw, warunki gwarancyjne oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu,

— instrukcje utrzymania,

— dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.7. Beton i jego skiadniki

Beton do wykonania fundamentéw do osadzenia stupkéw balustrady powinien byé — C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2 Sprzet do montazu
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Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Przy montazu nalezy stosowac sprzet zalecany przez producenta elementéw, gwarantujacy prawidtowe wykonanie robot.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewéz elementéw lustra

Transport elementéw konstrukcyjnych powinien odbywaé sie w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.4 Ustawianie wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy C12/15. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢. Rozwigzaniem alternatywnym jest montaz kotew w fundamencie i mocowanie stupkoéw za pomoca $rub zgodnie z
wytycznymi producenta.

Progi montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami postawionymi w SST jest zobowigzany do wykonywania na wiasny koszt badan i kontroli robét.
6.3 Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

— zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

— zachowania dopuszczalnych odchytek wymiardw,

— prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki,

— prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sztuka [szt] ustawionego elementu BRD.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior jest moZliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt::

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— zakup, dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zainstalowanie lustra w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzer do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-EN197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

6. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,

zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

10.2. Inne dokumenty

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 pazdziernika 2019 r. - Rozporzadzenie
Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz.
2019 poz. 2310) oraz

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzes$nia 2019 r. — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkédw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania (Dz. U. 2019 poz. 2311),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. z pdzn. zm. (tekst jednolity: Dz.U.z 2019 r.).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, a takze regulacje wysokosciowa
istniejacego kraweznika w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikéw betonowych
20x30x100cm, kraweznikdéw sko$nych 20x22/30x100cm, kraweznikéw najazdowych 20x22x100cm na tawach betonowych C12/15 z
oporem, a takze regulacje wysoko$ciowa istniejacego kraweznika betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2.2.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.3.Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt

zs0lg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalaczni Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklarowanych wymiaréw Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna ujemna odchytka
kraweznika (réznica pomiedzy tolerancja dodatnia [w mm]
1. wynikami pomiarow tego C [w %] odchytka
1 samego kraweznika nie [w mm]
powinna przekraczaé 5 mm)*
Dtugos¢ 01 + -4
Powierzchnia 03 + -3
Pozostate czesci 05 + -3
Odchytki ptaskosci i
pofalowania przy dlugosci Maksymalna odchytka [w mm]
1. 300 mm C 11,5
2 400 mm 12,0
500 mm 02,5
800 mm 14,0
Grubo$¢ warstwy $cieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 . E Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
: Wytrzymato$¢ na zginanie
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G Béh
2. | Odpornosé na scieranie (wg GiH | normy - badanie podstawowe ohmego, ,
2 Klasy 4 oznaczenia | wg zat. H normy — badanie
normy) alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornos¢ na
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze cata ich gérna powierzchnia nie
2.3 poslizg/poslizgniecie — byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkie]
wartos¢ USRV powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Uhvtek masv na hadaniu fw ka/m?]
rozmrazanie z udziatem soli . ,
; odladzajace] 5 Sredni Maksymalny
1 - badanie warstwy Scieralnej < 0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy <10 kg/m2 <15 kg/m2
kraweznikéw dwuwarstwowych)
39 Nasiakliwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie;
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym okiem” Niedopuszczalne
Rozwarstwienia w  kraweznikach
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych Niedopuszczalne
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Uszkodzenia marglowe lub podobnie
wygladajace pochodzace z zanieczyszczen
Niedopuszczalne
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej teksturze z zatwierdzonym
wzorem
producenta i
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym
wzorem
42 Tekstura J producenta
zabarwienie Zgodne
Tekstura z zatwierdzonym
wzorem
producenta i
Ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie  z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania
jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia
dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych
i taSm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4 Beton na fawe fundamentowa
Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.5.Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pytéw fdeklarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczaki korzeni, konaréw, szko, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminutrwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1.0gbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2.Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1.0gblne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robé6t nie mogg powodowac ich zanieczyszczenia,
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika
wplanie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposoéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkq stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci
5 ¢m. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie fawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jegozageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjq projektowa.
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Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej,
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm
(np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1

a) kraweznik na fawie betonowej zwyklej
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykla.

b) kraweznik na tawie betonowej zoporem
Iem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej
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5.4.3.Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetia¢ spoin materiatami sztywnymi.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.0g6Ine wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacejbadania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

7.2.Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

7.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.6.Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

7.7.Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze krawgznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B. Rozrdznia si¢ dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadekl),

- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadekll).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku wapliwosci
nalezy badac¢ tylko sporne wiasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

s Metoda
Wiasciwosé badania Przypadek | Przypadek &)
Wyglad Zatgcznik J g1 a1
Grubo$¢ warstwy Scieralnej cg? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C g 1) 40161 1)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Zatgcznik G lub

Odpornos¢ na Scieranie 4) H 3 3

| Qdnomosé na noslizaiodlizaniecie 4) Zatacznik | 51) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zalgcznik E 3 3
- nasiakliwos¢ Zatacznik D 39) 39)
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzaiacei 4)
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) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badar.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania prébek w
przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji sporne;.
5w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie przekraczajacych
podanychponize;:
- Przypadek I: 500 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spormego, do 2000 m. Wyniki badar powinny spefnia¢
wymagania podane w pkt 2.
7.8.Badania w trakcie rob6t

7.8.1.Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwosciag minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt5.

7.8.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos$c¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja projektowa;
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci 1 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 1 10% szeroko$ci projektowanej.

d) Réwno$¢ gornej powierzchni taw:
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

e) Wytrzymato$é na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

7.8.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktérewynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosil 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidiowo

8.0BMIAR ROBOT

8.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego. | 1m3 (metr szeScienny) wykonanej fawy.

9.0DBIOR ROBOT

9.10gdIne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarédw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;,
—  wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnosé.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew nagoraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZAtACZNIK 1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujacerodzaje kraweznikdw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
— prostokatne - rodzaj ,b”,
— wyspowe - rodzaj ,c".

2. Przykladowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow betonowych
rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do
0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”
% 1
- 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - diugosc¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegélnych wypadkach dopuszcza sig inne ksztatty i
wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;
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ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,a"

c

_-_r_ Il

o/ ii

¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

C

1

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 Y max. 7 max. 15 1.0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 75

¢ 1001 45 | 20 12 4 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowe;
bezfazowej kostki brukowej na podsypce dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow:

—  z betonowej kostki brukowej grub. 8cm (w tym z betonowej kostki brukowej w kolorzez szarym) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 i grubo$ci 3cm po zageszczeniu,

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu na budowie stanowi umocnienie powierzchni.

Pozostate okreslenia - sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania nawierzchni nalezy wykorzystywa¢ betonowg kostke brukowa na podsypce grysowej 2-8mm grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Nawierzchnie chodnika nalezy utozy¢ z kostki betonowej szarej typ BEAHTON, grubo$ci 8cm. Nawierzchnia jezdni powinna by¢ utozona
z kostki betonowej szarej typ BEHATON, grubo$ci 8cm. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
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na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt
Z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha getaczoik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugos¢ +2 Réznica pomiedzy dwoma
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci C Szeroko$¢ £2 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm Grubo$¢ +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklto$¢ / wklestosé
1.2 > 300 mm), przy diugo$ci pomiarowe; C
300 mm 1,5/1,0
400 mm 20/15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporr;c()jsé(i:azl:rﬁe;r;ire;zda;géez/;cj);ggzan|e z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym

7 i i 2
(wg Klasy 3, zal. D) kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy

29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
' roztupywaniu

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F

Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3

24 P oren! (wg klasy szerokiej ciernej wg zat. G Bohmego, wg zat. H mormy —

oznaczenia H normy) X )
GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana - zadawalajgca odporno$¢,

25 Odpornosé na poslizglposlizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach

31 Wyglad / dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.2 - . s prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J e . o -
3.3 o c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
Scieralna lub caty element) o N ) e
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biafych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one
w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku i wg , PN-EN 13043:2004 cementu 32,5
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spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

—  piasek naturalny (maksymalna frakcja 2mm) spetiajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,063-5-2) mm wgPN-EN 13043:2004 ,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej i betonowych ptyt moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie* stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek i ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania chodnika nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce prefabrykaty
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe prefabrykaty brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego prefabrykatéw na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi produkty przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw prefabrykatow (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z produktem wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
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Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Podioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg tub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej i ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowe.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  utozenie kostek i ptyt z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

—  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

5.5. Obramowanie chodnika
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | SST.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie kraweznikow
betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs =14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja. pola¢ wodq
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek i ptyt oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
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i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalerh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek i piyt, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek i lyt, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie chodnika z prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie chodnika jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.). -

5.7.3. Utozenie chodnika z kostek i ptyt betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki/ ptyty betonowe dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie kostki i ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek i ptyt powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdow.

Kostke i ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki i ptyt utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek i ptyt

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i ptyty uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.
5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ksztattkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego chodnika.

Po ulozeniu ksztattek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni€ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa, cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac;

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j i plyt betonowych

—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek
i ptyt, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek i ptyt betonowych

b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki i ptyt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D.04.01.01.
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.
biezaca kontrola w 10 punktach dzienne;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym tub metoda niwelacii) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci £1 cm

dokumentacjg projektowg i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich punktach przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
€0 25 m w osi i przy krawedziach oraz

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg BN~ , C
68/8931 - 04 tatg czterometrowa) JW. nigrownosci do 8 mm

€) rbwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg dwumetrowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem jw.
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 5 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | . odchytki od dokumentacii
niwelaciji) JW. projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona . odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) JW- projektowanej do £5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia w 20 punktach charakterystycznych wg pktu 5.7.5
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spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki robocze;
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich - wg dokumentacji projektowe;
utozenia kontrola biezaca lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek i ptyt, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

Geodezyjne sprawdzeni e potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, wg pktu 5.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;j lub ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
OgolIne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” oraz niniejszej SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Rozliczenie robét odbywaé sie bedzie na podstawie stawki obmiarowej dla m2 (metra kwadratowego) wykonanej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania probek

6) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.01.01 OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem opornikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw przy realizacji inwestycji.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych i taw wraz z
wykonaniem:

- oporniki granitowe 15x25x100cm utozone na betonowej tawie C12/15
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy
wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki
mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki i oporniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Oporniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec opornikdw

— jesli nie ustalono inaczej, oproniki powinny by¢ dostarczane o dtugo$ci 1 m,
— w przypadku kraweznikdw tukowych diugo$¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ opronikéw tukowych powinna wynosi¢ 50
cm, diugos¢ maksymalng okresla producent; oproniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
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pionowej; diugo$¢ catkowitg kilku opronikow tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdinych
powierzchni widocznych; kofceopronikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikéw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sq stosowane, powinny by¢ okreSlone przez dostawce lub
zamawiajacego,
rozrdznia sie rézne ksztatty opronikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.,
na powierzchni czotowej opronikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych,
rozroznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwos$ci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec opronikow

Wymagania techniczne stawiane opronikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw

powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci

— pomiedzy ~ dwoma  powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraweznikdw
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych
do powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czotowa, gdy tworza one kat
prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig,
gorng, i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nierbwnosci (wypukto$ci i wklesto$ci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN
1343,
zat. A 5]

Wysokosé

Szerokosé

Klasa 1

Klasa 2

+10

5

+3

+30

+30

£10

+20

+20

10

Klasa 1

Klasa 2

5
£15
5

*2
15
5

ciosane

obrabiane

6

6

£10

10

+3

wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+3 -3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (£ 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy

czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach  dostepnych dla lekkich
pojazdow i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372[7],
PN-EN
1343,
zal. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0
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4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna

5] poka-zywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonAczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie opronikéw

oproniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkoSci.

oproniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

opronik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stoséw nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokosciq 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod opronik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) fawy Zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach,
nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
tawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gdrng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa
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tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004
[12], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie opronikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania opronikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kopronikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie oproniikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie opronikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny oproniikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowq stosuje sie
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m fawy,
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b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszCzajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczat  1.cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/ opornika.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik/obrzeze oraz palisade z kraweznika i plyty
betonowe zabezpieczajace cieptociag.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykonanie koryta pod tawe,
o wykonanie tawy,
o wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejsze;
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika/opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

Cena za 1metr sze$cienny fawy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

©

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodno$¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-08.05.01
$CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
—  Korytko Sciekowe na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Wymagania dla elementéw Sciekowych : - nasigkliwos¢ < 4 %

- odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie - klasa 3

- odpornosé na Scieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetréw sze$ciennych / 5000 milimetréw kwadratowych

- wytrzymato$¢ na Sciskanie — beton klasy C 25/30

- na powierzchni elementéw $ciekowych nie powinny wystepowac rysy i odpryski Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w
pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.2. Na podsypke cementowo-piaskowg pod $ciek nalezy stosowac:
Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Jako zaprawy taczace, materiaty uszczelniajace stosowac wytacznie materiaty zalecane przez producenta wbudowywanych
korytek.
Jako zaprawy taczace stosowane moga by¢:
- cementowe zaprawy niskoskurczowe,
- masy polimerobetonowe itp.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg zalecen producenta, transport cementu wg BN- 88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania korytka odwadniajacego nalezy wytyczy¢ o$ Scieku (0§ wykopu pod tawe) zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe z podsypki

Wykop pod tawe dla korytka odwadniajacego nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.5. Ustawienie elementéw korytka odwadniajacego

Osadzanie elementéw powinno by¢ przeprowadzane po wykonaniu podsypki.
Podczas osadzania elementéw prefabrykowanych nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta (max. szeroko$¢ spoin,
ewentualne wypetnienia itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢
wyniki tych badan do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru. Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,
- wykonanie tawy i osadzanie elementéw Scieku,
- utozenie elementdw prefabrykowanych,
- wykonanie odptywu.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +-2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Uwaga ze wzgledu na jednoczesne formowanie tawy i osadzanie $cieku jakos¢ roboét ocenia sie po wykonaniu Scieku.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przedwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanego $cieku na podsypce
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena robejmuje wykonanie wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem $cieku z elementéw prefabrykowanych, a w
szczegbInosci
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie podsypki,
- osadzenie elementow z ewentualnym wypetieniem spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania.

8.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa 1979



