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. DANE OGOLNE

[.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa budynku wielofunkcyjnego uzytecznosci publicznej wraz z
infrastrukturg techniczng zlokalizowanego na dziatkach 482 w Baczkowie, gm. Bochnia - wiejska.

[.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Projekt budowlany przedmiotowego budynku; branza — architektura,
— Opinia geotechniczna wykonana przez Geosolum — Mateusz Rachwalski
— Plan zagospodarowania przestrzennego dziaiki,

oraz przedmiotowe normy budowlane i Prawo Budowlane.
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POLSKA
2 B A
INEYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& numerze weryfikacgjnym:
MAP-190-BKI-NIY *

Pan Waldemar Potoniec o numerze ewidencyjnym MAR/BO/1248/03
adres zamieszkania ul. Tyniecka 1374, 30-376 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostzlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-27 roku przez:

Mirostaw Boryezko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe] Izby Inzyniercw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7B Ko
§ 1. Do rachowania elektronicznej formy crynnosci prawnej wystarcza Hodenie ciwiadczenia woli w postad elektronicenej i opatrzenie go
z 5 R

"

¥ podpi ¥
% 2. Diwiadczenie woli zhoiane w formie elektronicine] jest rd ine 2 oéwizdezeniem woli Hodanym w formie pi
* Weryfikacjs poprawnoisi damych w ninieg e i medns dii 3 pomocy numery wergfikacyjnego zafwisdezenia na
stronie Polskiej lby Iniynierow Budownictwa www.pib.orgpl lub kontakiujze sig = biurem whaicwej Okregowej kiby Infynierdw
Budownictws.
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Il. OPIS TECHNICZNY
II.1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r (Dz.
U., poz. 463) przedmiotowy budynek mieszkalnych zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych.

Przyjeto poziom 0.00 projektowanego budynku 0.00=193.50m n. p. m.

W celu zminimalizowania wptywu zawilgocenia gruntu na statecznosé budowli nalezy chroni¢ odsto-
niete w czasie robdt budowlanych grunty przed naptywem wody opadowej czy gruntowej, uplastycznie-
niem badz przemarzaniem, a takze w przypadku piaskéw — przed rozluznieniem.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujgce parametry gruntu w poziomie posadowienia:
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Zatozono posadowienie budynku na warstwach V piaski srednie.

Uwaga: W trakcie wykonywania robét ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem po-
twierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parametréw geotechnicznych gruntu za-
legajacego ponizej fundamentéw. W przypadku stwierdzenia wystepowania w poziomie posadowienia
gruntdw o parametrach gorszych od zatozonych w obliczeniach statycznych i w projekcie nalezy dokona¢
wymiany gruntu na materiat zasypowy zageszczany warstwami co 15cm do stopnia zageszczenia
is>0.97.
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II.2.STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy teren inwestycji — dziatki nr 482 w Baczkowie sg wtasnoscig Inwestora.

I1.3. STAN PROJEKTOWANY
11.3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie budynek uzytecznosci publicznej wielofunkcyjny w formie obiektu pietrowego nie-
podpiwniczonego. Stropy miedzy kondygnacyjne zaprojektowano jako tradycyjne stropy zelbetowe.

Przyjeto wykonanie budynku w technologii tradycyjnej. Sciany fundamentowe zaprojektowano jako
zelbetowe. Nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na wypuszczenie z faw fundamentowych starteréw do zel-
betowych $cian fundamentowych oraz filaréw i stupéw. Sciany nosne kondygnacji nadziemnych murowa-
ne w technologii tradycyjnej, ze stropami wylewanymi na mokro. Strop rozpiety miedzy belkami zelbeto-
wymi oraz zelbetowymi wiencami, a takze stupami zelbetowymi. Belki wsparte na scianach oraz stupach.
Rozwigzanie fundamentowania bezposredniego w postaci taw fundamentowych i stép fundamentowych
pod catoscig budynku, przenoszace zréznicowane obcigzenia od odporu gruntu.

Uktad konstrukcyjny budynku: ortogonalny. Usztywnienie budynku stanowig zelbetowe wience,
Sciany zelbetowe, trzpienie i stupy zelbetowe oraz klatki schodowe. Do obliczeh elementéw konstrukcji
budynku przyjeto obcigzenia wiatrem dla Ill strefy oraz obcigzenia $niegiem dla Il strefy (dla budynku
ogrzewanego).

Obcigzenie uzytkowe, charakterystyczne przyjete dla stropow:

- 50 kg/m2 — strop nad salg (z ptyta w skosie)
- 100 kg/m? — strop nad garazem
- 300 kg/m?2 — pozostate stropy zelbetowe

Poziom ,zera” budynku zatozono 0.00=193.50m n. p. m..

1.3.2. OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW BUDYNKU

Wykopy

Waskoprzestrzenne wg planu obrysu taw i stop fundamentowych nalezy wykona¢ w suchej porze
roku i nie dopusci¢ do zawodnienia wykopow. Gtebokos¢ wykopu dostosowac do gtebokosci posadowienia
obiektu projektowanego (zgodnie z projektem architektonicznym oraz rysunkiem zestawczym elementow
konstrukcyjnych 1K). Ostatnie 20 cm wykopu odspoi¢ w sposéb reczny, bezposrednio przed potozeniem
chudego betonu. Wody opadowe z rur spustowych odprowadzi¢ w sposdb wykluczajacy jej przedostanie sie
pod fundamenty budynkéw.

Uwaga: W trakcie wykonywania robdt ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem
potwierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parametréw geotechnicznych gruntu
zalegajgcego ponizej fundamentéw. W przypadku stwierdzenia wystepowania w poziomie posadowienia
gruntdw o parametrach gorszych od zatozonych w obliczeniach statycznych i w projekcie nalezy dokona¢
wymiany gruntu na materiat zasypowy zageszczany warstwami co 15cm do stopnia zageszczenia is>0.97.

Fundamenty

Pod budynkiem przyjeto rozwigzanie fundamentowania bezposredniego w postaci taw i stép fun-
damentowych o grubosci 40cm i szerokosci zgodnej z rys. K1. tawy i stopy nalezy wykonac¢ na warstwie
wyréwnawczej z chudego betonu gr. 10 cm. Minimalny poziom posadowienia z uwagi na gtebokos¢ przema-
rzania to -1,0 m ppt. Z taw fundamentowych wypuszczac zbrojenie scian fundamentowych, ktére zaprojek-
towano jako zelbetowe.

tawy i stopy fundamentowe nalezy wykona¢ w deskowaniu z betonu B30 (25/30) — wodoszczelnego W-
8, stal zbrojeniowa klasy AllIN.

W miejscu potaczenia ze stupami zelbetowymi oraz Scianami zelbetowymi wypuszczaé z taw funda-
mentowej tgczniki ponad gérng powierzchnie tawy fundamentowe;j.
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Konieczny jest odbiér wykopu przez geologa.

SCIANY FUNDAMENTOWE

Zelbetowa, wylewane na mokro o grubosci 25 cm, wykonane z betonu C25/30 (B30) wodoszczel-
nego W-8. Sciany zbrojone pretami ze stali AllIN. Ewentualne przerwy technologiczne wykonywaé z zasto-
sowaniem systemowych tasm do uszczelnien stykéw technologicznych, zgodnie z instrukcjg producenta.
Warstwy zewnetrzne wykonaé zgodnie z opisem na rysunkach przekrojowych branzy architektoniczne;j.

Zbrojenie scian oporowej nalezy przepuszczac¢ przez stupy zelbetowe tak, aby tworzyty one monoli-
tyczny przekroj. Zelbetowg $ciane oporowg nalezy tgczyé monolitycznie z tawami fundamentami. Wszystkie
przejscia instalacyjne szczelne wykonac¢ przy zastosowaniu systemowych przepustow i systemowych
uszczelnien przepustow.

SCIANY NOSNE KONDYGNACJI NADZIEMNYCH

Warstwowe:

- mur z pustakéw ceramicznych np. ,Porotherm” na zaprawie cem-wap marki 50 - gr. 25 cm

- izolacja termiczna o grubosci wg projektu architektonicznego

SLUPY | FILARY

Elementy zelbetowe wylewane na mokro. Przekréj stupdw i filarbw prostokatny o wymiarach w po-
danych na rysunkach zestawczych poszczegélnych kondygnacii. Zbrojenie stupéw wykona¢ pretami o sred-
nicy 16 i 20 mm, strzemiona o Srednicy 8 mm. Zbrojenie nalezy wypuszcza¢ ze $cian lub stupdw nizszej
kondygnaciji i taczy¢ z wiencem stropowym, belkami lub zbrojeniem stupéw wyzszych kondygnaciji.

Stupy wykona¢ w szalunkach systemowych.
Beton B30 (C25/30), stal A IlIN

BELKI

Zelbetowe wylewane na mokro w formie naciggéw i podciggéw. Przekroje belek — prostokatne
(zgodnie z rysunkiem zestawczym konstrukcji). Belki nalezy opiera¢ na $cianach nosnych lub taczy¢ je z
trzpieniami zelbetowymi. Belki wykonaé na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania stropu.

Beton klasy C25/30 (B30), stal AllIN.

WIENCE

Zelbetowe, wylewane ,na mokro” o przekrojach prostokatnych. Poziomy wiencow nalezy dopasowaé
do architektury oraz rysunkéw zestawczych konstrukcji. W miejscach oparcia ptatwi nalezy wykonaé podcie-
cie wiencow oraz jego dozbrojenie. Zbrojenie gtéwne wiencdéw nalezy wykona¢ z pretow #12 ze strzemio-
nami #8 co 25cm. Wience wykonac na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania stropu.

Beton klasy C25/30 (B30), stal AllIN.

NADPROZA

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi (ponizej poziomu stropu - w miejscach oznaczonych na
rysunkach zestawczych konstrukcji) nalezy wykonaé nadproza prefabrykowane np. typu L19. Sposéb utoze-
nia nadprozy dopasowac do szerokosci belki i Sciany w danym miejscu.
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STROPY

Elementy ptytowe Zelbetowe, krzyzowo zbrojone, monolityczne, wylewane na mokro o grubosciach
(zgodnie z rysunkami zestawczymi konstrukcji oraz architektury):

- 20 cm — plyty stropowe nad parterem czesci wielofunkcyjnej

- 20 cm — plyty stropowe nad garazem

- 18 cm — plyty stropowe nad salg

Zbrojenie ptyt stropowych wykonaé pretami o $rednicy, 12mm prety rozdzielcze #8mm co 20 cm.
Beton B30 (C25/30), stal A IlIN.

W stropach wykonac¢ otwory wedtug wytycznych branzowych. Otwory do wielkosci srednicy 20cm moz-
na wykonywa¢ metodg przewiertu po uzyskaniu przez beton petnej wytrzymatosci 28 dniowej. Pozostate
otwory nalezy dozbroi¢ zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

W trakcie wznoszenia oraz uzytkowania obiekiu nie wolno przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
obcigzen uzytkowych, charakterystycznych.

SCHODY ZELBETOWE

Schody zelbetowe, ptytowe, jednokierunkowo zbrojone, wylewane na mokro gr. 16 cm. Beton B30
(C25/30), stal A llIN. Schody opiera¢ na ptytach stropowych oraz $cianach wokét klatki schodowej. Zbroje-
nie ptyty géra i dotem pretami srednicy 12mm w rozstawie co 10cm. Prety nalezy odgia¢ w kierunku biegéw
schodoéw i zakotwi¢ w wiencu $ciany lub ptycie stropowej. Prety tgczy¢ na zaktad nie mniejszy niz 40 cm.

DACH
Konstrukcja dachu ptatwiowa.
Dach kryty dachowka ceramiczng o maksymalnym ciezarze 50kg/m2.

Nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na potaczenia wiezby dachowej, a w szczegdlnosci:
-potgczenie murtaty do wienca nalezy zrealizowac za pomoca szpilek #14 w rozstawie co 100cm.
-potaczenie krokwi z murtatg za pomoca tgcznikéw ciesielskich KOELNER D-ZK-105-WZ obustronnie.
-potacznie krokwi w kalenicy za pomocg srub #14.

Przekroje wiezby:

- krokwie 10x20cm w rozstawie max co 90cm
- stupy 18x18cm oraz 20x20cm

- Pratwie 18x22cm oraz 20x24cm

- Miecze 16x16cm oraz 18x18cm

- krokwie koszowe 20x24cm

Drewno klasy C24

UWAGA!

Rzedne / poziomy wszystkich elementéw konstrukcyjnych zawartych w projekcie branzy konstrukcyjnej
nalezy obligatoryjnie sprawdzi¢ i zweryfikowac z rzednymi / poziomami podanymi w projekcie branzy archi-
tektonicznej

I1.4. MATERIALY

Pustak ceramiczny typu Porotherm klasy 15 MPa

Beton B30 (C25/30) — wodoszczelnos¢ W-8 — podziemne elementy konstrukcyjne
Beton B30 (C25/30) — nadziemne elementy konstrukcyjne

Stal zbrojeniowa A IIIN

Drewno klasy C24
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Obliczenia

Autorzy: mgr inz. Waldemar Potoniec

mgr inz. Michat Krzysztofik
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Zestawienie obciagzen stan projektowany:

Dach nad czesciami nieuzytkowymi
— Dachéwka - 0.5kN/m?
Membrana
taty w rozstawie co 33cm- 7 kN/m3*4cm*5cm*100/33= 0.042kN/m?
— kontrtaty co 90cm- 7 kN/m3*4*5cm*100/90= 0.016kN/m?
Krokwie 10cm x 20cm co 90cm — ciezar uwzglednione w programie
Wetna 25¢cm — 0.6 kN/m?3*25¢cm= 0.15kN/m?
Dach nad czesciami uzytkowymi
— Dachéwka - 0.5kN/m?
Membrana
taty w rozstawie co 33cm- 7 kN/m3*4cm*5cm*100/33= 0.042kN/m?
— kontrtaty co 90cm- 7 kN/m?3*4*5cm*100/90= 0.016kN/m?
Krokwie 10cm x 20cm co 90cm — ciezar uwzglednione w programie
Wetna 25cm — 0.6 kN/m3*25cm= 0.15kN/m?
— 2x Plyta GK- 0.25kN/m?
Strop w skosie nad salg
Ptyta OSB — 7 kN/m3*2,2cm= 0.154kN/m?
— Wetna mineralna 30cm — 0.65 kN/m?3*30cm= 0.195kN/m?
Ptyta zelbetowa gr.18cm — obcigzenia uwzglednione w programie
Tynk gr. 1.5cm — 19kN/m?3*1.5cm=0.285 kN/m?
Uzytkowe 0.5 kN/m?
Strop nad parterem — czes¢ uzytkowa
Plytki grosowe 2cm - 24 kKN/m?3 *2cm= 0.48kN/m?
Wylewka cementowa gr. 7cm — 24 kN/m3*7cm= 1.68kN/m?

— Folia PCW - obcigzenia pomijalne
Izolacja gr. 8cm - 0.6 kN/m3*8cm= 0.048kN/m?
Ptyta zelbetowa gr.18cm - obcigzenia uwzglednione w programie
— Tynk gr. 1.5cm — 19kN/m?3*1.5cm=0.285 kN/m?
Uzytkowe 3 kN/m?
Dziatowe 1.2kN/m?
Strop nad garazem
— Ptytki betonowe 4cm - 24 kKN/m3 *4cm= 0.96kN/m?
Zwir - 18 KN/m3*6cm= 1.08kN/m2
Styrodur 18cm — 0.6kN/m3*0.18m=0.11kN/m?

- Mata rozsaczajgca — ciezar pomijalny

2x papa termozgrzewalna — 0.1 kN/m?

Wylewka cementowa gr. 7cm — 24 kN/m3 *7cm= 1.68kN/m?

— Ptyta zelbetowa gr.18cm - obcigzenia uwzglednione w programie
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— Tynk gr. 2cm — 19kN/m3 *2cm=0.38 kN/m?
- Uzytkowe 1 kN/m?

Obcigzenia atmosferyczne
— $nieg - 0.96 kN/m?2

— wiatr (ci$nienie charakterystyczne) - 0.4 kN/m?
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1. Wymiarowanie wiezby dachowej — nad czeécig w osiach D-F.
1.Przedstawienie konstrukciji.
1.2. Gabaryty.

1.2. Przekroje elementéw.
Krokiew 10x20 cm rozstaw 90cm

1.3. Materiat.
Drewno klasy C24

1.4. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar witasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojow.

1.4.2. Obcigzenie z warstw dachu (warto$¢ charakterystyczna).
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1.4.3. Obcigzenie od sniegu— (wartos¢ charakterystyczna).
1.4.3.1. Snieg rownomierny
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1.4.4. Obcigzenie od wiatru— (warto$¢ charakterystyczna).
1.4.4.1. Wiatr |

I ! I : I : 1 ‘ I : I ‘ 1 : [

1.4.4.2. Wiatr Il

1.4.5. Atrybuty i mnozniki.

AW = =

r Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty
Obcigzenie $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny
Obcigzenie wiatr 1,5 1,5 1 Zmienny
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KONSTRUKCJA

2. Woyniki obliczeh statycznych.

2.1. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

str. 15



KONSTRUKCJA

3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementéw.

8087 27 19 12 38 39 30

100%
A0 i i

12 3 4 5 6 7 8

Przekroj nr: 1
" B 20,0x10,0 "

3.2. Wymiarowanie krokwi.

10—

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnos¢ na rozcigganie:[

Wyniki dla xa=4,25 m; xb=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 200,00 cm?.

o0d=N/An=2,6/200,00 x10 =0,1<6,46 = fi0d
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xb=4,25 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Nos$nosé na sSciskanie:
Ocod=N/Ai=2,6/200,00 x10 =0,1 < 1,45 = 0,150x9,69 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla xa=0,00 m; xv=4,25 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o, o O,
c0d_ g Smed gt o 0L 9 00 95 g g74 4
kosfooa " Suea  Fupa  0,733x9,69 11,08 11,08
o o o, .
c,0,d + m,z,d +km m,y,d - 0,1 + 0,0 +0,7X 9,5 =0,689 <1
ke.feoa Jmza Sya 0,150x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xb=4,25 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Warunek statecznosci:
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KONSTRUKCJA

Omd=M/W=6,3/666,67 x10%=9,5<11,1 =1,000x11,08 = Kcrit fmd
Nosnos¢ dla xa=4,25 m; xb=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o o Y
1,0,d + m,y.d + . m,z,d — 0,1 + 2,9 + 0,7)( 0,0 = 0,3 <1
froa  Fuya Sn-a 646 11,08 11,08
(0)
0,04 N myd Oza - 0,1 2,9 + 0,0 -02<1

k,, +0,
Sioa fm,y,d Sfnza 6,46 11,08 11,08

Nosnosc¢ ze Sciskaniem dla xa=0,00 m; xv=4,25 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
o’ O, 0, 2
coa y Oty Onzag _O12 | 95 0 00 o0
fC,O,d fm,)’,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1’08
2
o g, ., o 2
c0d 4 g Tmyd 4 Fmad 0.1 9.5 + 0.0 =0,6<1

m + 0,
floa Juvd  Smza 9,692 11,08 11,08
Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla xa=0,40 m; x»=3,85 m, przy obcigzeniach “ACEG”.

Warunek nosnosci

ra=yToa tToa =042+ 0,02 = 0,4 <1,2 = 1,000x1,15 = kv fud

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=0,66 m; x»=3,58 m, przy obcigzeniach “ACEG”.
Uzfin=0,7 + 0,7 = 1,4 < 28,3 = Unetfin
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KONSTRUKCJA

1. Wymiarowanie wiezby dachowej — nad czescig w osiach 12-17.
1.Przedstawienie konstrukciji.
1.2. Gabaryty.

1,118

N Kk
1 ! " 1 i ! i ! i ! i 1 H=13 200

1.2. Przekroje elementdw.
Krokiew 10x20 cm rozstaw 90cm

1.3. Materiat.
Drewno klasy C24

1.4. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar witasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojow.

1.4.2. Obcigzenie z warstw dachu (warto$¢ charakterystyczna).

}_ 4 1 | 312
& ! . 1 . 1 : 1 i ! : 1 H=13.500
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KONSTRUKCJA

1.4.3. Obcigzenie od sniegu— (wartos¢ charakterystyczna).
1.4.3.1. Snieg rownomierny

s 0z 0z
2
0z 0z 0s 08
1218
(] h
s
b S

2312

08 g 2 s 08 08

] : : 1 : : | g R R 9

1.4.3.2.  Snieg nieréwnomierny |

1218

Iz

ng 08 z 5

I ; | , | : l ; ! hei
1.4.3.3. Snieg nieréwnomierny Il
0g 0.e
04 0@
I 2
0.8 03

0.4 0.4 ey h 1218
l 5

b b —

312
2 5

4,312
H=13,300
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KONSTRUKCJA

1.4.4. Obcigzenie od wiatru— (warto$¢ charakterystyczna).
1.4.4.1. Wiatr |

1212

1.4.4.2. Wiatr Il

1118

1318

4,217
1 1 g 1 i ! i ! i ! i 1 H=13 200
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aRWN =2 =

r

1.2.2.  Atrybuty i mnozniki.

Opis Obc(+) Obc(-)
Ciezar wtasny 1,1 1,1
Ciezar warstw 1,35 1,35
Obcigzenie $nieg 1,5 1,5
Obcigzenie wiatr 1,5 1,5
Fotowoltaika 1,35 1,35

2. Woyniki obliczeh statycznych.

2.1. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

R G G G G g

Udz.

Atrybut
Staty
Staty
Zmienny
Zmienny
Staty

| | | weanz

2.1.5 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.

T : 1 Hetda00

| h | ez

T : 1 H=12200
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KONSTRUKCJA

3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementéw.

40 64 54 41 4 30

"l

Przekraj nr: 1
"B 20,0100 "

3.2. Wymiarowanie krokwi.

Pret nr 2

Zadanie: wiezba-2

200

}71004‘
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,36 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABDF”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 200,00 cm?.

0wda=N/A,=3,2/200,00 x10=0,2 < 6,46 =f 04
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,36 m, przy obciazeniach “ABDF”.
Nosnos¢ na Sciskanie:
ocoa=N/Aa=3,2/200,00 x10=0,2 < 1,38 =0,142x9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=4,36 m, przy obcigzeniach “ABCF”:

o
O 04 + Om,z,d_'_ myd _ 0,2 407 0,0 N 473

i = x =0,407 < 1
keyfeoa Fuzd  Juya 0,726x9,69 11,08 11,08
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KONSTRUKCJA

o o o
cod myd - 02000 a3 _g3sac<t

k =
keifeoa Jumza  SFuya 0,142x9,69 11,08 11,08

m,z.d

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,36 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABCF”.
Warunek stateczno$ci:
oma=M/W=3,8/666,67x10° =5,7 < 11,1 = 1,000x11,08 = k cri¢ fm.d
Nos$nos¢ dla x,=4,36 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABCF”:

o (o) 0

1,0,d + m,y.,d + . m,z,d — 0,2 + 5,7 + O,7X 0,0 = 0,5 <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 6’46 1 1’08 1 1’08
o Ounya O

1,0,d + km m,y,d + m,z,d - 0,2 + 0,7)( 5,7 + 070 — 0,4 < 1
fr,O,d fm,y,d fm,z,d 6’46 1 1’08 1 1,08

Nos$nos$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,91 m; xp=2,45 m, przy obcigzeniach “ABCEF":

o’ O,y Y ?

0y i g Tnca SO0 43 05, 00 o441
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08
o> ag,. o 2

c0d 44 Omyd | Omza _ 0,0 0.7x 4,3 N 0,0 =0,3<1

+ m +0,
floa Juvd  Smza 9,692 11,08 11,08
Nos$nhos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,82 m; x,=0,55 m, przy obciazeniach “ABCF".

Warunek no$nosci

ta=Toa tTog =/0,32 40,02 =03 < 1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,18 m; xp=2,18 m, przy obcigzeniach “ABCEF”.
u z,fin = '4,0 + '2,9 = 6,9 < 29,1 =Uu net,fin
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KONSTRUKCJA

1. Wymiarowanie wiezby dachowej — nad czescig nad jaskotkami.
1.Przedstawienie konstrukciji.
1.2. Gabaryty.

1.2. Przekroje elementéw.
Krokiew 10x20 cm rozstaw 90cm

1.3. Materiat.
Drewno klasy C24

1.4. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar wiasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojow.

1.4.2. Obcigzenie z warstw dachu (wartos¢ charakterystyczna).

0g
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KONSTRUKCJA

1.4.3. Obcigzenie od sniegu— (wartos¢ charakterystyczna).
1.4.3.1. Snieg rownomierny

03 03 08
2
" > 28
1
‘ ‘ | We2 281
I . I : 1 H=7 200
1.4.3.2. Snieg nierébwnomierny |
02 0g
0.4 0.4
, J
- -
d pa 2,781
1
| | | w281
I . I . 1 H=F300
1.4.3.3. Snieg nieréwnomierny Il
0.8 0.8
0.4 0K
1
f > 2,281
1
| | | sezas
' 1 H=v00

str. 25



KONSTRUKCJA

IR N

1.4.4. Obcigzenie od wiatru— (warto$¢ charakterystyczna).
1.4.4.1. Wiatr |

1.4.4.2. Wiatr Il

1.4.5. Atrybuty i mnozniki.

r Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty
Obcigzenie $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny
Obcigzenie wiatr 1,5 1,5 1 Zmienny
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KONSTRUKCJA

2. Woyniki obliczeh statycznych.

2.1. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

Er 7

| | | we2am
| S S

2.1.6  Sity wewnetrzne— sity poprzeczne -Qy.

2.1.7  Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.
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KONSTRUKCJA

3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementéw.

69 69

100%
A0 i i
1 2

Przekrij nr: 1
"B 20,0x10,0 "

3.2. Wymiarowanie krokwi.

200

10—
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=4,30 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 200,00 cm?.
0w0d=N/A=2,7/200,00 x10=0,1 < 6,46 =f 04

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,30 m, przy obciazeniach “ABC”.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=2,7/200,00x10=0,1 < 1,41 =0,146%9,69 =k fco4d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,61 m; x,=2,69 m, przy obciazeniach “ACEG":

O. o Oy
c,0.d +km m,z,d + ,y.d — 0,0 + 0,7)( 0,0 + 5’71 = 0,470 <1
ke fooa Soza  Jmya 0,675%9,69 11,08 11,08
O. o Oy
c,0,d + m,z,d + km y.d = 0’0 + 0,0 + 0,7XL = 0,349 < 1
ke foon o Funa 0,146x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=4,30 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
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Warunek statecznosci:
Oma=M/W=49/666,67 x10°=7,4 < 11,1 = 1,000x11,08 = k cri¢ f ma
Nos$nos¢ dla x,=4,30 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

o o o
1,0,d + m,y.d + . m,z,d — 0,1 + 7,4 +0,7X 0,0 :0,7 <1
froa  Smya Sn-a 646 11,08 11,08
o o, o
1,0,d + km m,y.d + m,z,d — 0,1 + 0,7)( 7,4 + 0,0 = 0,5 <1
fr,O,d fm,y,d fm,z,d 6,46 11,08 11,08
Nos$nos¢ ze sciskaniem dla x,=1,61 m; x,=2,69 m, przy obciazeniach “ACEG™:
2
o’ G,y O, ?
cod y Tmad gy Omed SO0 | SL 49,00 450y
PP P Fea 969 1108 11,08
2
G. Om y Om 2
e e = 0,0 +0,7x >1 00 =0,3<1
=y Fosd  Tooa 9,69 11,08 11,08

Nos$nhos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,77 m; x,=0,54 m, przy obciazeniach “ABC”.

Warunek no$nosci

ta=Toa tTog =/0,42+ 0,02 = 0,4 < 1,2 = 1,000x1,15 = k fra

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,88 m; x,=2,42 m, przy obciazeniach “ACEG”.
u z,fin = '3,3 + '5,2 = 8,5 < 28,7 =Uu net,fin
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KONSTRUKCJA

1. Wymiarowanie ptatwi |
1.Przedstawienie konstrukciji.
1.2. Gabaryty.

1 2 3 4 5 3 12 10
[ 2 3 4 A 5 B 0 T
5 7|2 s(@ 1z[E ufE s

7 8 a 13 11
. A A . a0
l_‘, | ’ | | | | y | N | weam
T T T T T I 1 He17a00

1.2. Przekroje elementéw.

Krokiew 18x22 cm

1.3. Materiat.
Drewno klasy C24

1.4. Obcigzenia.

1.4.1.

Ciezar wtasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojow.

1.4.2. Obcigzenie z dachu (warto$¢ charakterystyczna).
o] T i | I T
1.4.3.  Atrybuty i mnozniki.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 obc z dachu 1, 1,42 1 Zmienny
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KONSTRUKCJA

2. Woyniki obliczeh statycznych.

2.1.

Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

148 a0 36 136
25127
0505 B 28
- ERR
z 3 4 5 [ 12 iy
1 2 07 3 03 4 A 5 08 ) 0.4 10 15
12
57 iz 49
70
88
5 1| E 12[g 1
7 g 9 12 "
re A e A
2.1.8 Sity wewnetrzne— sity poprzeczne -Qy.
241 249 5.0 35,0
174 198
2 3 4 5 8 12 10
) [ 3 0,1 &4 b 5 0.3] 9 0,1 10 0.5
o 57 -14.2{
sl B g | P 2| 11|E
a7 240 -155
02 8o 0.2 1o 0|
A A A 4 A
2.1.9 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.
241 249 5.0 35,0
174 198
1 2 3 4 5 ] 12 10
) [ 3 0,1 &4 b 5 0.3] 9 0,1 10 0.5
73 e "
sl B g | P 2| 11
a7 240 -155
02 8o 0.2 1o 0|
A A A A _4
3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementéw.
59 91 87 84 85 AT 62 28 24 23 19 149
100°% 100°%
B H I i i i ﬁ B H H
1 2 3 4 45 9 10 B 7 8 11 12

Przekroj nr: 1
"B 2Z0x15,0 "

Przekroj nr: 2
"B 1Z,0:15,0 "
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KONSTRUKCJA

3.2. Wymiarowanie ptatwi.

220

I 180 1

Obciazenie prostopadie do ptaszczyzny uktadu:

Przyjeto charakterystyczne warto$ci momentéw przyweztowych M, = 0,0 i M, = 0,0 kNm oraz obcigzenia
rozlozonego na calej dtugosci preta q = 2,2 kN/m. Przyjeto stalty moment skrecajacy Mior = 0,0 kNm. Cze-
sciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1,42.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x»=3,25 m, przy obciazeniach “A”.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
0coa=N/Aa=0,1/396,00x10=0,0 < 6,58 =0,679%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x.,=3,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

o, o 0,,
c0d_ g Omed g Zmod o 0069, 00 10164104
ko feoa Fova  Fuwa 0935x9,69 11,08 11,08
o o o, .
c,0,d + m,z,d +km m,y,d — 0,0 + 0,0 + 0,7)( 10,1 _ 0,637 < 1
ke food  Fuo fosa 0.679x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,25 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=14,6/1452,00 x10° = 10,1 < 11,1 = 1,000x11,08 = k cri¢ f m.a

Nosnos¢ dla x.=3,25 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach *”:

o-m,y,d + Om,z,d — 0,1 0,0

m - + O,7X = 0’0 <1
fm,y,d fm,z,d 1 1a08 1 1,08
km Om,y,d + Om,z,d :0,7X 0,1 " 0,0 _ 0’0 <1
fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=3,25 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach “A’:
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2
O-C,O,d + om,y,d + Om,z,d — 0,02 + 10,1 " 0,0

m ) = 0 9 = 1
Floa Suya fea 9,692 11,08 11,08
2
(6) o, o 2
Cz,O,d + km m,),d + m,z,d - 070 + 0,7)( 1071 + 070 — 0,6 < 1
Floa Soyd  Smea 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,25 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.

Warunek nosnosci

ta= \Toa tTog =/1,00 4022 = 1,0 < 1,2 = 1,000x1,15 = k+ fra

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,63 m; xy=1,63 m, przy obcigzeniach “A”.
U 2fin = _0’1 + _5’1 = 5,2 < 21,7 = U net,fin
Uy fin = 0’0 + 4’6 = 4,6 < 21,7 = U net,fin

2 2
Ufin = uz,fin + uy,fin = 4,72 + 4’32 = 6’9 < 21,7 = U net,fin
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KONSTRUKCJA

1. Wymiarowanie ptatwi Il
1.Przedstawienie konstrukciji.
1.2. Gabaryty.

1 Bl 10 [ 1 B 12 B 7 B 2] 14 B + B 2] 2
1 2 3 1 5 & 7 B 3 10 i
2 15] 0 14] 19 12] 1,000
1@
172l 1s[@ 12[g 2,450
T e ] I e | 3
1.2. Przekroje elementéw.
Krokiew 18x22 cm
1.3. Materiat.
Drewno klasy C24
1.4. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar wiasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojow.
1.4.2. Obcigzenie z dachu (wartos¢ charakterystyczna).
T o e ] T P
1.4.3.  Atrybuty i mnozniki.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 obc z dachu 1,42 1,42 1 Zmienny
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KONSTRUKCJA

2. Woyniki obliczeh statycznych.

2.1.

Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).

2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

B 2
7 n
1,000
70
2,450
| vesaso
1 w=t8.710
B R
0
1,000
-12,4 T
2,450
| | | | | . v
I T T T 1 : T T I I : I 1 H=16.710
2.1.11 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.
309 308 204 4 26,1 26,1 356 8
168 . 185180 %9
1 B 10 B H \ZJ7VEL' 7 EERE B 14 R He s 2] H
T 1 BE] ] ; 4 0.4 5 Is,ss 06 7 0 ] 9 316710 10 o
> /
2 0 19 12
/ \SM 1 E,za,a X1 -~ 1z
445 ~odd ’ .
AL 4
: a9
747
ay £
1 [ :
17[8 158 1z[E]
3 178 e 7.2 g 44,3 @ 38
- 4 +
. . & .
| | | | | | | [ [ | |
I I I : I b T . 1

1,000

3 450
H=18,710
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3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.

3.1. Nosnos¢ elementow.

30014 15 41 35 27
100%

A0

18 19 20 21 x2 23

Przekrdj nr: 1
"B 1EDx15,0 "

3.2. Wymiarowanie ptatwi.

Pret nr 1
Zadanie: PE-6
z
P R

I 180 1

220

48 18 36 13 19 38 349
100%

A0

1112 13 14 15 16 17

Przekrdj nr: 2
"B 1Z,0x13,0 "

G7 50 S0 51 19 20 48 41 39 55

I

1 2 3 4 5 6 7 & 910

Przekrdj nr: 3
"B ZZ0x13,0 "

Obciazenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:

Przyjeto charakterystyczne warto$ci momentéw przyweztowych M, = 0,0 i M, = 0,0 kNm oraz obcigzenia
roztozonego na catej dlugosci preta q = 0,8 kN/m. Przyjeto staly moment skrecajacy Mior = 0,0 kNm. Czg-

Sciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr = 1,42.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,35 m, przy obciazeniach “A”.

No$no$¢ na $ciskanie:

-19,2

ocoda=N/Aa=13/396,00 x10=10,0 < 6,31 =0,651x9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,67 m; x,=1,67 m, przy obcigzeniach “A”:

. (0) o .
c,0,d +km m,z,d m,y,d — 0,0 +0,7X 1,3
keySeoa Joza  Fuya  0.969x9,69 11,08
o
05,0,(1 +O-m,z,d + . m,y,d — 0,0 + 1,3 +0,7X
kefeoa  Suza fuya  0,651x9,69 11,08

=0,672<1

=0,535<1
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Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,67 m; x,=1,67 m, przy obcigzeniach “A”.
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=94/1452,00 x10° = 6,5 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fmd

Nosnos¢ dla Xa=1,67 m; Xb=1,67 m, przy ObCia,Zeniach o,

o, . o
g, —mid = 0L\ g7x 13 =0,1<1
fm!y!d Sn-a 11,08 11,08
O,va O,
g St g 75 0L 13 g4y
fm!y!d Snza 11,08 11,08
Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,67 m; xp,=1,67 m, przy obcigzeniach “A”:
2
O. O, g, 2
Lz,o,d + Omyd k. zd _ 0,0 + 6,5 +0.7x 1,3 —07<1
fooa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08
2
(O g, g, 2
LZ,O,(] +k, wd o Omza _ 0,0 +0,7x 6,5 + 1,3 —05<1
fooa fm,y,d Snza 9,692 11,08 11,08

Nos$nhos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

Warunek nosnosci

ta=Toa tTog =/0,72+ 0,12 =0,7 < 1,2 = 1,000x1,15 = k fra

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,67 m; xp=1,67 m, przy obciazeniach “A”.
U 5in = -0,1 +-7,9 = 8,0 < 29,0 = t et fin
Uy fin = 0,0+1,8= 1,8 < 29,0 = U et fin

2 2
Ufin = uz,fin +uy,fin = 7,62 + 1’82 = 8’2 < 29,0 = U net,fin
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Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie stropu nad parterem — cze$¢ wielofunkcyjna
Zatozenia:

Beton: C25/30 (B30)
Stal: AllIN
Otulina: =3 cm

1. Ptyta stropu nad parterem - czesc¢ wielofunkcyjna

1.1. Ptyta stropu nad parterem - czes¢ wielofunkcyjna — przedstawienie konstrukc;ji
1.1.1.Schemat konstrukgc;ji

1.1.2.Grubosci ptyty
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1.1.3.0bcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)
a7 32 |

IEF N RN
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~cf-H8--88--8H--H8--8:=

36,09

1.1.4.0bcigzenia — ciezar warstw (wartosci charakterystyczne)

3732
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1.1.5.0bcigzenia — obcigzenie uzytkowe (wartosci charakterystyczne)

37,32
[

1.1.6.0bcigzenia — $ciany dziatowe (wartosci charakterystyczne)

37,32

KXn o
kPa
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1.1.7.0bcigzenia — obc od schodéw (wartosci charakterystyczne)

37,32

-1
5pZ-] i

36,08

1.1.8.0bcigzenia — obc od $cian nosnych (wartosci charakterystyczne)

732
H | Ees125m LH125m Hi | Leaosem L3¥ 152m
= ] 3.pZ=-6i-21 3.pZ=4i-20kNim -} | 3.pZ=-6i-; 3.pZ461-20kN/m
T
B i HH L= emid | 1 1
H H 1114 pz= | I I
B 1 i I i i
B 1 i i t
L=8.4m
1. pZ=-EkHim
]
L=7,225m TEE
[ | e
4.pZ="6l- 5 p7=Fpiauim £ e
L=2,775m
PZ=-5{-20KN/m =581m| %
5.pZ=. ® L I
0
2 L1l
1=3,475m -HHHE A i - - I
2pZ= 6 206Mim A HHEEE e B a5
L o8
= I . H - _ I
1 I - 1t = L=5,81m| ] B ::
| I i i pZ=6/.32| 5.0Z= L=8,185m it
| I ] M 4 pZ=-81-32kN/m
== it 3t
l - : i i 8| ::]
| imaEmsia: | e | ! E
| I 1 1.pZ=- I I ®
=4,125m L=3,125m L=4,405m L=2,345m L=5,347m i =4,
3.pZ=-61 3.pZ=-6-20kNim 3.pZ=61 3.pZ=-6-20kNim 2 pz=si-zektum | [T TTTHI 2 pz=6i
I |
EEE#i R
S
I ERREIE
hl\ll -
L=20,42m L
01m L=5.2
2 pzli-25kMim [T 1) 2 pz=-61- ]
1 pzL Bkl
IS
L=6,202m 1=4,848m '|
2.pZ=-6/-25kN/m 2 pZ=-51-25kNim
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=

NO RN =

1.1.1.0bcigzenia — obc z dachu (wartosci charakterystyczne)

37,32

1
1

T T -] -] %?
o
imi T =d
i, I B ® ¥
a1 :;
i i m i imi . [ o
i i — = 2]
| ]
H HE B B i
= ; = It

36,09

i

1.2. Mnozniki i atrybuty.

Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wiasny 1,15 1,15 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty
Obc uzytkowe 1,5 1,5 1 Zmienny
Obc $ciany dzialowe 1,35 1,35 1 Staty
Obc ze schodéw 1,5 1,5 1 Zmienny
Obc od $cian no$nych 1,35 1,35 1 Staty
Obc z dachu 1,42 1,42 1 Zmienny
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1.3. Ptyta stropowa nad parterem — cze$¢ wielofunkcyjna— obliczenia statyczne.

1.3.1.Sity wewnetrzne — Mx max (wartosci obliczeniowe)
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1.3.3.Sity wewnetrzne — My max (wartosci obliczeniowe)
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Zbrojenie wymagane

1.4.3.Wymiarowanie — zbrojenie gérne — kierunek X.
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1.5. Rysy

1.5.1.Rysy dolne

e

=

36,09

1.5.2.Rysy goérne

3732
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1.6. Ugiecie — stan zarysowany

36,00
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Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie stropu nad garazem
Zalozenia:

Beton: C25/30 (B30)

Stal: AllIN

Otulina: —3 cm

1. Ptyta stropu nad garazem

1.1. Ptyta stropu nad garazem-— przedstawienie konstrukciji
1.1.1.Schemat konstrukgc;ji
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1.1.3.0bcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)
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1.1.5.0bcigzenia — obcigzenie uzytkowe (wartosci charakterystyczne)

1433 14443 /5.3 ‘IEIE.SH [164.3
o
7,3 5.8 7.9
10/12.3 = 41113 =8 aA03 =& [12/9.3 1343
— | |
= T Lany -
— Dl'-vﬁ =
24133 34153 4173 T 5419.3 [6/20.3
-]
o-a
o b
'f;fi‘ja' 17/14.3 18/1E.3 783 . 19/20.3 207
"]
1.1.6.0bcigzenia — obc od $cian nosnych (wartosci charakterystyczne)
L=T<,am
3.p2=5kNm |
A =255
. lz.pz=512k0m
-]
k51 ke i
EaT)
L=5.475m
4.7 =5/-15kN /m i
I ==5%m
o 2.07=5/-12kN/m
Fat]
=0.bam JB2am
4. pZ=515kN /m 3 pZ=HkMN/m

str. 51



KONSTRUKCJA

RO =

1.1.7.0bcigzenia — obc z dachu (wartosci charakterystyczne)

= ] M
| 1.p7=-8kN
n'-qu
B 7.8
Fe=-40kMN Fe=-40kM Fe=-40kMN
- i : T o
Per=-40kN | ¥ —— E=
Fe=-40kM
b
[ PE=-40kM |
| F=-d0kN
HER oo A4
A
=1.b5m
1.p2=-8kMN/m
1.2. Mnozniki i atrybuty.
Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wiasny 1,15 1,15 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty
Obc uzytkowe 1,5 1,5 1 Zmienny
Obc od scian nosnych 1,35 1,35 1 Staty
Obc z dachu 1,42 1,42 1 Zmienny
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1.3. Ptyta stropowa nad garazem-— obliczenia statyczne.

1.3.1.Sity wewnetrzne — Mx max (wartosci obliczeniowe)
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1.3.4.Sity wewnetrzne — My min (wartosci obliczeniowe)

7
S B paes = S,

= ~2ggg—!=.-

1.4. Ptyta stropowa nad garazem— wymiarowanie

1.4.1.Wymiarowanie — zbrojenie dolne — kierunek X.
1.4.1.1. Zbrojenie wymagane
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1.4.2.Wymiarowanie — zbrojenie dolne — kierunek Y.

1.4.2.1. Zbrojenie wymagane
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1.4.4. Wymiarowanie — zbrojenie gorne — kierunek Y.
1.4.4.1. Zbrojenie wymagane
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1.5.2.Rysy gorne
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1.6. Ugiecie — stan zarysowany
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1. Woyniki obliczen — statyka i wymiarowanie taw fundamentowych — wewnetrznych

Skala 1:20
0,80
zm 080 ‘ ‘
14 ‘ ‘
’ |
1,40 ‘ ‘
| |
ut ‘ ‘
1,80
v 21 |
S |
2,00 J
2 i T ‘
Us 0.80 |
2,30 ‘
| . |
2,70 ‘
> |
U4
3,50 ‘
4 |V
Ps ‘
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Poziom terenu: istniejacy z;=0,80 m, projektowany z; = 0,80 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubos$é Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,80 0,60 Zwir brak wody 0,60 m.wilg.
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2 1,40 0,40 1 brak wody -1,00 m.wilg.
3 1,80 0,50 A\ brak wody -1,00 m.wilg.
4 2,30 0,40 Piasek $redni 2,00 -1,00 m.wilg.
5 2,70 0,80 v 2,00 -1,00 m.wilg.
6 3,50 0,30 Piasek $redni 2,00 -1,00 m.wilg.
7 3,80 0,70 11 2,00 -1,00 m.wilg.
8 4,50 nieokresl. Piasek $redni 2,00 -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokos$¢: b=0,25m, dtugos¢: 1=4,00 m,

Wspétrzedne koncédw osi $ciany:

x1=-10,00m, y;=500m, x,=-10,00m, y2=9,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @ = 359,99°.

3. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom redukcji obciazenia: Zope = 1,60 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 200,0 0,0 0,00 1,20
4. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B20,

Srednica pretéw zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,

nazwa stali: St3S-b,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;=2,00 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Szerokos¢: B =0,80m, wysoko$¢: H=0,40 m, mimosréd: E =0,00 m.
6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimofr.
* 1 D 2,00 0,69 0,00

D 2,30 0,45 0,00

D 2,70 0,41 0,00

D 3,50 0,21 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,80 m, L =4,00 m.

Poziom posadowienia: H =2,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji na jednostke dtugosci fundamentu:
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sita pionowa: N =200,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugos$ci fundamentu:
sita pionowa: G = 18,28 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N; = (N + G)-L = (200,00 + 18,28)-4,00 = 873,12 kN.
Moment wzglgedem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx-E, + My + Mgy)-L = (-200,00-0,00 + 0,00)-4,00 = 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem Srodka podstawy:

er = [M/Ny| = 0,00/873,12 = 0,00 m.

e;=0,00m<0,13 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nos$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.e=0,80-2:0,00=0,80m, L'=L=4,00m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: Ppr = 1,75 t/m?,  min. wysoko$¢: Dpmin = 1,20 m,
obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,75-9,81-1,20 = 20,57 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®yu) = Py Ym = 28,80%,  spSjnodé: Cuw = Cumy Ym = 0,00 kPa,
Np=6,22 Nc=27,43, Np=16,08.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |[Hy|-L/N; = 0,00-4,00/873,12 = 0,0000,  tg d/tg Puw = 0,0000/0,5498 = 0,000,
i = 1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBy Ymr g = 1,37-0,90-9,81 = 12,14 kN/m’.
Wspétczynniki ksztattu:
mp=1-0,25B/L"=0,95, mc=1+03B/L'=1,06, mp=1+1,5-B/L'=1,30
Odpér graniczny podioza:
Qe = B'L'(mc-Ne: ey ic + mp-Np: Pomy: & Dmin- ip + mp-Np- P g-B'-ig) = 1559,76 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 873,12 kN < m-Qms = 0,81-1559,76 = 1263,40 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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2. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie taw fundamentowych — zewnetrznych

Skala 1:20
zm 080 |
| |
1 —
2 | |
140 \ \
Ui ‘ ‘
1,80 T ‘
\74 S
S
2,00
2 v ‘
us | 0,80 ‘
2,30
|
— Ps
2,70 ‘
- |
U4 ‘
3,50 ‘
B
Ps J

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy poziom terenu: z = 0,80 m,

Projektowany poziom terenu: zg = 0,80 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp Poziom stropu Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
0,80 0,60 Zwir brak wody
2 1,40 0,40 I brak wody
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3 1,80 0,50 v brak wody
4 2,30 0,40 Piasek $redni 2,00
5 2,70 0,80 v 2,00
6 3,50 0,30 Piasek $redni 2,00
7 3,80 0,70 II 2,00
8 4,50 nieokresl. Piasek $redni 2,00
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopiefn Cu D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m?] wilgotn. [kPa] [9] [kPa] [kPa]
Ul -1,00 2,20 m.wilg. 13,00 14,0 16000 16000
U2 -1,00 2,10 m.wilg. 17,00 14,0 20000 20000
U3 -1,00 1,90 m.wilg. 0,00 30,0 45000 45000
U4 -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 31,0 50000 50000
U5 -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 32,0 55000 55000
Ps -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 33,0 65000 65000
Pg -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 30,0 60000 60000
Z 0,60 1,75 m.wilg. 0,00 39,2 173849 173849
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b=0,25m, dlugosé: 1=4,00 m,
Wspétrzedne koncéw osi $ciany:
x1 =-10,00 m, yi1 = 10,00 m,
X2 =-10,00 m, y2 = 14,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @ = 359,99°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Poziom redukcji obciazenia: Zope = 1,60 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My \
obcigzenia” [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 120,0 0,0 15,00 1,20

* D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krétkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 12,0 mm, na kierunkuy: dy =12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z; = 2,00 m
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Ksztalt fundamentu: prosty

Szerokos¢: B=0,80m, wysokos¢: H=0,40m, mimos$réd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obciagzenia Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 2,00 0,66 0,81
D 2,30 0,41 0,69
D 2,70 0,35 0,58
D 3,50 0,17 0,42
6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,80m, L =4,00 m.
Poziom posadowienia: H =2,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obciazen:
Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[kN/m] [m] [-] [kN/m] [kNm/m]
Fundament 7,85 0,00 1,10 8,63 0,00
Grunt - pole 1 4,02 -0,26 1,20 4,82 -1,27
Grunt - pole 2 4,02 0,26 1,20 4,82 1,27
Suma 18,28 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 120,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: My = 15,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:

N:=(N + G)-L =(120,00 + 18,28)-4,00 = 553,12 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx-E, + My + Mgy)-L = (-120,00-0,00 + 15,00 + 0,00)-4,00 = 60,00 kNm.
Mimoséréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = [My/N,| = 60,00/553,12 = 0,11 m.

e,=0,11m<0,13 m.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nos$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B'=B-2.e=0,80-2:0,11=0,58 m,

L'=L=4,00m.

Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):

$rednia gesto$é obl.: pPpe = 1,75 t/m?,

min. wysoko$§¢: Dmin = 1,20 m,

obciagzenie: Ppw) g Dmin = 1,75-9,81-1,20 = 20,57 kPa.

Wspétczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®ur = Py Ym = 32,00-0,90 = 28,80°,
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spOjnosé: cuw = CumyYm = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N =6,22 Nc=27,43, Np=16,08.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |[Hy|-L/N; = 0,00-4,00/553,12 = 0,0000,  tg d/tg Py = 0,0000/0,5498 = 0,000,
ip=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBmy Ym g = 1,37-0,90-9,81 = 12,14 kN/m’>.
Wspdiczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B'/L'=0,96, mc=1+0,3B/L'=104, mp=1+1,5B'/L'=1,22
Odpér graniczny podioza:
QfNB = B'L'(chc'Cu(r)'ic + mp-Np- pD(r)-g~Dmm~ ip + mp-Ng- pg(r)~g-B'~iB) = 1039,11 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 553,12 kN < m-Qms = 0,81-1039,11 = 841,68 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B=090m, L=4,10m.
Poziom: H=2,30 m.
Ciezar fundamentu zastgpczego: G, = 5,83 kN/m.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dtugo$¢ fundamentu rzeczywistego):

N:=(N + G)-Lo + G,-L = (120,00 + 18,28)-4,00 + 5,83-4,10 = 577,01 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx-E, + My + Mgy)-Lo = (-120,00-0,00 + 15,00 + 0,00)-4,00 = 60,00 kNm.
Mimoséréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = [Md/Ny| = 60,00/577,01 = 0,10 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢,=090-2-0,10=0,69m, L' =L=4,10m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: Ppr = 1,76 t/m?,  min. wysoko$¢: Dpmin = 1,50 m,
obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,76-9,81-1,50 = 25,87 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®ur = Py Ym = 33,00-0,90 = 29,70°,
spOjnosé: cuw = CumyYm = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [Hy-L/N; = 0,00-4,10/577,01 = 0,00, tg d/tg Dy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Y g = 1,00-0,90-9,81 = 8,83 kN/m’.
Wspdiczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B'/L'=096, mc=1+03B/L'=105 mp=1+15B'/L'=1.25
Odpér graniczny podioza:
QfNB = B'L'(chc'Cu(r)'ic + mp-Np- pD(r)-g~Dmm~ ip + mp-Np- pg(r)~g-B'~iB) = 1755,33 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 577,01 kN < m-Qms = 0,81-1755,33 = 1421,82 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B=1,03m, L=423m.
Poziom: H=2,70 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 11,15 kN/m.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dlugo$¢ fundamentu rzeczywistego):

N:=(N+ G)-Lo + G,-L = (120,00 + 18,28)-4,00 + 11,15-4,23 = 600,32 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx-E, + My + Mgy)-Lo = (-120,00-0,00 + 15,00 + 0,00)-4,00 = 60,00 kNm.
Mimoséréd sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [Md/Ny| = 60,00/600,32 = 0,10 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢,=1,03-2:0,10=0,83m, L' =L=4,23m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: Ppr = 1,58 t/m?,  min. wysoko$¢: Dpmin = 1,90 m,
obciagzenie: Ppw) g Dmin = 1,58-9,81-1,90 = 29,40 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®ur = Py Ym = 31,00-0,90 = 27,90°,
spOjnosé: cuw = CumyYm = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N =5,38 Nc=25,61, Np=14,56.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [Hy- L/N; = 0,00-4,23/600,32 = 0,00, tg d/tg Dy = 0,0000/0,5295 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBmy Y g = 1,00-0,90-9,81 = 8,83 kN/m’.
Wspdiczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B'/L'=0,95 mc=1+0,3-B'/L'=1,06, mp=1+1,5-B'/L' =1,30
Odpér graniczny podioza:
QfNB = B'L'(chc'Cu(r)'ic + mp-Np- pD(r)-g~Dmm~ ip + mp-Np- pg(r)~g-B'~iB) = 2089,16 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 600,32 kN < m-Qms = 0,81-2089,16 = 1692,22 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B =1,30m, L =4,50m.
Poziom: H = 3,50 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 25,25 kN/m.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dtugo$¢ fundamentu rzeczywistego):

N:=(N + G)-Lo + G,-L = (120,00 + 18,28)-4,00 + 25,25-4,50 = 666,75 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx-E, + My + Mgy)-Lo = (-120,00-0,00 + 15,00 + 0,00)-4,00 = 60,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = [Md/Ny| = 60,00/666,75 = 0,09 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢,=1,30-2-0,09=1,12m, L' =L=4,50m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):

$rednia gestos$¢ obl.: Ppr = 1,38 t/m?,  min. wysoko$¢: Dpmin = 2,70 m,
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obcigzenie: Ppwr) g Dmin = 1,38-9,81-2,70 = 36,46 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Pywy = Pym)-Ym = 33,00-0,90 = 29,70°,
SpOjnose: Cuw) = Cumy Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=2943, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |[Hy|-L/N; = 0,00-4,50/666,75 = 0,00,  tg d/tg Pyw = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm) Ym' g = 1,05:0,90-9,81 = 9,30 kKN/m’.
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B'/L'=094, mc=1+0,3-B/L'=1,07, mp=1+1,5B'/L'=1,37
Odpér graniczny podioza:
Qe = B'L'(mc-Ne: cuey ic + mpNp- Pomy: & Dmin- ip + mp-Np- Pp(- g-B'-ig) = 4843,07 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 666,75 kN < m-Qmg = 0,81-4843,07 = 3922,89 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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3. Woyniki obliczen — statyka i wymiarowanie stop fundamentowych

X Skala 1:50
z [m]
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¥ | \
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2,00 = |
27723 Us ! ° |
v 120 |
4270 ps |
AT \
3,50 |
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] U2 ‘
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- %P Y
|
|
o
,,,,,,,, X, C\l o
|
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy poziom terenu: z = 0,80 m,

Projektowany poziom terenu: zg = 0,80 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp Poziom stropu Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowe;j
[m] [m] [m]

1 0,80 0,60 Zwir brak wody

2 1,40 0,40 I brak wody

3 1,80 0,50 v brak wody

4 2,30 0,40 Piasek $redni 2,00

5 2,70 0,80 v 2,00

6 3,50 0,30 Piasek $redni 2,00

7 3,80 0,70 II 2,00

8 4,50 nieokresl. Piasek S$redni 2,00
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1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw

Symbol Ip IL p stopien Cu [ON Mo M
gruntu [-] [-] [t/m?] wilgotn. [kPa] [9] [kPa] [kPa]
Ul -1,00 2,20 m.wilg. 13,00 14,0 16000 16000
U2 -1,00 2,10 m.wilg. 17,00 14,0 20000 20000
U3 -1,00 1,90 m.wilg. 0,00 30,0 45000 45000
U4 -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 31,0 50000 50000
U5 -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 32,0 55000 55000
Ps -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 33,0 65000 65000
Pg -1,00 2,00 m.wilg. 0,00 30,0 60000 60000
Z 0,60 1,75 m.wilg. 0,00 39,2 173849 173849
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,25m,

Wspétrzedne osi stupa:  xo =-8,00 m, yo="7,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @= 0,00°.

3. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom przylozenia obciazenia: zop. = 1,60 m.

Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx H, M; M, y

obcigzenia”® [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 D 600, 0 0,0 0,0 6,00 8,00 1,20

* D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krétkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 12,0 mm, na kierunkuy: dy=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: z; = 2,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx=1,20m, By=1,20m,
Wysoko$¢: H = 0,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.
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6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 2,00 0,64 0,11
D 2,30 0,41 0,10
D 2,70 0,37 0,09
D 3,50 0,18 0,07
D 3,80 0,57 0,07
6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,20m, By, =1,20m.
Poziom posadowienia: H =2,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex E, \ Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] Mgy [kKNm] | Mgy [kKNm]
Fundament 14,13 0,00 0,00 1,10 15,54 0,00 0,00
Grunt - pole 1 4,99 0,31 -0,31 1,20 5,99 -1,87 1,87
Grunt - pole 2 4,99 |-0,31 -0,31 1,20 5,99 -1,87 -1,87
Grunt - pole 3 4,99 |-0,31 0,31 1,20 5,99 1,87 -1,87
Grunt - pole 4 4,99 0,31 0,31 1,20 5,99 1,87 1,87
Suma 39,48 0,00 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 600,00 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. Ex =0,00 m, E; = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimoséréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 6,00 kNm,
moment: My = 8,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N; =N+ G = 600,00 + 39,48 = 639,48 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E, + My + Mg« = 600,00-0,00 + 6,00 + 0,00 = 6,00 kNm.
M,y = =N-Ex + Hx-E, + My + Mgy = -600,00-0,00 + 8,00 + (0,00) = 8,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Myy/Ny| = 8,00/639,48 = 0,01 m,
ery = [Mu/Ny| = 6,00/639,48 = 0,01 m.
ern/Bx + ern/By = 0,010 + 0,008 = 0,018 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =Bx—-2ex=1,20-2.0,01=1,17m, B, =By-2-e,=120-2-0,01=1,18 m.

Obciagzenie podtoza obok tfawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):
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$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg = 1,75 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,20 m,
obcigzenie: Ppwr: g Dmin = 1,75-9,81-1,20 = 20,57 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Pywy = Pym)-Ym = 32,00-0,90 = 28,80°,
SpOjnose: Cuw) = Cumy Ym = 0,00 kPa,
N =6,22 Nc=27,43, Np=16,08.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8c = [Hx[/N; = 0,00/639,48 = 0,00,  tg d/tg Puw = 0,0000/0,5498 = 0,000,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/639,48 = 0,00, tg d,/tg Pyax = 0,0000/0,5498 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBy Y g = 1,25-0,90-9,81 = 11,04 kN/m’>.
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,"/By'=0,75, mc=1+0,3-B,//B{ =1,30, mp=1+1,5B,/By'=2,49
Odpér graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: Ne: cuy icx + mp Np: Por € Dmin*ipx + mp-Np- P g-Bx'+isx) = 1228,29 kN.
Qmiy = Bx'By'(mc-Nc: cuy icy + mp Np: Ppy: - Dmin-ipy + mp-Np- P g-By'-isy) = 1228,74 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 639,48 kN < m-min(Qmax,Qmay) = 0,81-1228,29 = 994,91 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,30m, By,=1,30m.
Poziom posadowienia: H =2,30 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 10,94 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N: =N+ G + G, = 600,00 + 39,48 + 10,94 = 650,42 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey — Hy-E; + My + Mgx = 600,00-0,00 + 6,00 + 0,00 = 6,00 kNm.
My = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy = -600,00-0,00 + 8,00 + (0,00) = 8,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mr/Ny| = 8,00/650,42 = 0,01 m,
ery = [Mu/Ny| = 6,00/650,42 = 0,01 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—-2-ex=130-2.0,01=128m, By, =By-2e,=130-2-0,01=1,28m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg = 1,76 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,50 m,
obcigzenie: Ppwr): g Dmin = 1,76-9,81-1,50 = 25,87 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Pyw) = Pym)-Ym = 33,00-0,90 = 29,70°,
SpOjnose: Cuw) = Cumy Ym = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=2943, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
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tg 6c = [Hx[/N; = 0,00/650,42 = 0,00,  tg d/tg Puw = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iBx =1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/650,42 = 0,00, tg d,/tg Pyax = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm) Ym' g = 1,00-0,90-9,81 = 8,83 kKN/m’.
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,'/By'=0,75, mc=1+0,3-B,//B{ =1,30, mp=1+1,5B,/By'=2,49
Odpér graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: Ne: cuy icx + mp: Np: Po: € Dmin*ibx + mp-Np- P g-Bx'+igx) = 1974,08 kN.
Qmiy = Bx'By'(mc-Nc: cuy icy + mp Np: Ppy: € Dmin-ipy + mp-Np- P g-By'-igy) = 1974,56 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 650,42 kN < m- min(Qmax,Qmay) = 0,81-1974,08 = 1599,01 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=143m, By=143m.
Poziom posadowienia: H =2,70 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 22,17 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N: =N+ G + G, =600,00 + 39,48 + 22,17 = 661,65 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey — Hy-E; + My + Mgx = 600,00-0,00 + 6,00 + 0,00 = 6,00 kNm.
My = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy = -600,00-0,00 + 8,00 + (0,00) = 8,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mny/Ni| = 8,00/661,65 = 0,01 m,
ery = [Mu/Ny| = 6,00/661,65 = 0,01 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2ex=143-2.001=141m, By=By-2ey,=143-2.0,01=142m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg = 1,58 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,90 m,
obcigzenie: Ppwr): g Dmin = 1,58-9,81-1,90 = 29,40 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Pyu) = Pymy-Ym = 31,00-0,90 = 27,900,
SpOjnose: Cuw) = Cumy Ym = 0,00 kPa,
Np=5,38 Nc=25,61, Np=14,56.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8c = [Hx[/N; = 0,00/661,65 = 0,00,  tg d/tg Pue = 0,0000/0,5295 = 0,000,
iBx =1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/661,65 = 0,00, tg d,/tg Py = 0,0000/0,5295 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm) Ym' g = 1,02:0,90-9,81 = 9,03 kKN/m’.
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,"/By'=0,75, mc=1+0,3-B,//B{ =1,30, mp=1+1,5B,/By' =2,49
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Odpér graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: Ne: cuy icx + mp Np: Por € Dmin*ibx + mp-Np- P g-Bx'+isx) = 2231,26 kN.
Qmiy = Bx'By'(mc-Nc: ¢y icy + mp Np: Ppy: € Dminipy + mp-Np- P g-By'-isy) = 2231,70 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 661,65 kN < m-min(Qmsx,Qmay) = 0,81:2231,26 = 1807,32 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,70m, By, =1,70 m.
Poziom posadowienia: H = 3,50 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 56,13 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N; =N+ G + G, = 600,00 + 39,48 + 56,13 = 695,62 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey — Hy-E; + M + Mgx = 600,00-0,00 + 6,00 + 0,00 = 6,00 kNm.
My = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy = -600,00-0,00 + 8,00 + (0,00) = 8,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mny/Ni| = 8,00/695,62 = 0,01 m,
ery = [M/Ny| = 6,00/695,62 = 0,01 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—-2ex=1,70-2.0,01=1,68 m, B, =By-2-e,=1,70-2-0,01 =1,68 m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg) = 1,38 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 2,70 m,
obcigzenie: Ppwr) g Dmin = 1,38-9,81-2,70 = 36,46 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®ywy = Pymy-Ym = 33,00-0,90 = 29,70°,
SpOjnose: Cuw) = Cumy Ym = 0,00 kPa,
Np=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8c = [Hx[/N; = 0,00/695,62 = 0,00,  tg d/tg Puw = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iBx =1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/695,62 = 0,00, tg d,/tg Py = 0,0000/0,5704 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm) Ym' g = 1,04:0,90-9,81 = 9,19 kKN/m’>.
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,"/By'=0,75, mc=1+0,3-B,//B{ =1,30, mp=1+1,5B,/By'=2,49

Odpér graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: Ne: cuy icx + Mp Np: Po € Dminsibx + mp-Np- P g-Bx'+isx) = 4800,90 kN.
QfNBy = Bx'By'(chC'Cu(r)'icy + mp-Np- pD(r)'g'Dmin'iDy + mg-Np- pB(r)~g'By"iBy) = 4801,70 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 695,62 kN < m- min(Qmgx,Qmay) = 0,81-4800,90 = 3888,73 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=1,77m, By=1,77m.
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Poziom posadowienia: H = 3,80 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G, = 71,40 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:

N: =N+ G + G, = 600,00 + 39,48 + 71,40 = 710,88 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:

Mix = N-Ey — Hy-E; + Mx + Max = 600,00-0,00 + 6,00 + 0,00 = 6,00 kNm.

M,y = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy = -600,00-0,00 + 8,00 + (0,00) = 8,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mny/Ny| = 8,00/710,88 = 0,01 m,

ery = [Mu/Ni| = 6,00/710,88 = 0,01 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =Bx—2ex=1,77-2.0,01=1,75m, B, =By-2-e,=1,77-2-0,01 =1,76 m.
Obciagzenie podtoza obok tfawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe) = 1,33 t/m?,

minimalna wysoko$¢: Dyin = 3,00 m,

obciagzenie: Ppw) g Dmin = 1,33-9,81-3,00 = 39,11 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®ur = Py Ym = 14,00-0,90 = 12,60°,

SpOjnosé: Cuw = CumyYm = 15,30 kPa,

Ng=0,36 Nc=9,59, Np=3,14.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg O« = |[Hx[/N; = 0,00/710,88 = 0,00, tg d/tg Py = 0,0000/0,2235 = 0,000,

ipx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg Oy = |[H,[/N; = 0,00/710,88 = 0,00, tg d,/tg Pyr) = 0,0000/0,2235 = 0,000,
iBy = 1,00, 1icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBmy Y g = 1,04-0,90-9,81 = 9,18 kN/m’.
Wspdiczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B,/By'=0,75, mc=1+0,3-B,//ByY =1,30, mp=1+ 1,5-B,/By'=2,50
Odpér graniczny podioza:

Qmex = Bx'By/(mc: Ne- cury-icx + mp- Np- Poy: € Dmin- ipx + mp- Np- P 2 Bx'-isx) = 1546,39 kN.

Qmay = BBy (e Ne- Cygry-icy + mp-Np: P g Dimin-iny + mp-Np- P2 By'-ipy) = 1546,44 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 710,88 kN < m: min(Qgx,Qmay) = 0,81-1546,39 = 1252,58 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Koniec obliczen
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K5
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 1610 15602,18 71,12
Cigzar catkowity (kg) 635,95 13854,74 112,37
K6
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Ciezar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 689,62 3080,2
Cigzar catkowity (kg) 2724 2735,22
K7
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 200 1850,64
Cigzar catkowity (kg) 79 1643,37
K8
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0,4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 14800,28 1636,85 9726,9 1574,96 1820,84
Cigzar catkowity (kg) 5846,11 1009,94 8637,49 2488.,44 449747
K9
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0,4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 1096,64 765,5 34,08 79,84
Cigzar catkowity (kg) 433,17 679,76 53,85 197,2
K10
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0,4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 5413 30544 826,99 913,38
Cigzar catkowity (kg) 2138,14 2712,31 1306,64 2256,05
SUMA
#8 #10 #12 #16 #20
Masa taczna wg Srednic (kg) 9404,77 1009,94 30262,89 3961,3 6950,72
Masa taczna wg gatunku stali (kg) 51589,62
Dodatek na zaktady, prety rozdzieleze - 10% (kg) 5158,962
Ogétem (kg) 56748,58

Szczegotowe zestawienia stali zbrojeniowej znajdujg sie na poszczegol-
nych rysunkach konstrukcyjnych. Zestawienie sumacyjne nalezy kazdo-

razowo sprawdzi¢ z zestawieniami szczegotowymi.
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