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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia ulicznego w zwigzku z realizacjg inwestycji ” Budowa drogi dla pieszych
1 roweréw wraz z oswietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku od ul.
Zwirki i Wigury do ROD Relaks w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych i obejmuja:
- roboty demontazowe;
- budowa linii kablowych oswietleniowych;
- montaz stupéw oswietleniowych prostych wraz z oprawami parkowymi LED;
- montaz stupéw oswietleniowych prostych wraz z oprawami ulicznych LED —
doswietlenie przejsc¢ dla pieszych;
- montaz na istniejagcym stupie oprawy oswietleniowej doswietlajacej przejscie
dla pieszych;
- wymiana zabezpieczen w zlaczu kablowym Z-1 dobezpieczajacym obwdd
oswietlenia ulicznego;
- oslonigcie istniejacych linii kablowych nn-0,4kV rurami dwudzielnymi
HDPE160;
- odtworzenie istniejacej zieleni;
- pomiary i czynnoS$ci sprawdzajace,

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, PN-EN 13201, N-SEP-E-004 oraz STWiORB
»Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Srednie natezenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia §wiatta padajacego na
powierzchnig jezdni do jej pola.

1.4.5. Roéwnomiernos¢ o$wietlenia - stosunek Sredniego natezenia oswietlenia jezdni do wartosci
minimalnej nat¢zenia oswietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespdt urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzanie i1 rozdziat energii elektryczne;.
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1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.10. Odlegto$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.11. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.12. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWiORB s3 :

-- kable w/g N SEP-E 004, PN-76/E-05125,
- kable YKYzZo w/g PN-93/E-90401,
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219
- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,
- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125
- zkacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- shupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,
- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,
- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-03322,
- oprawy oswietleniowe w/g PN-EN 60598-2-3:2002,
- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,
- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328
- prety stalowe w/g PN —72/H93200
- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,
- rozlaczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 1 PN-93/06150/10,
- faczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- przekazniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatéw :

Zaleca si¢ dostarczenie materialdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku

od ul. Zwirki i Wigury do ROD Relaks w Swieciu



INCEPTUM JACEK ZBIKOWKI Strona 6.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkéw kabli w krggach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica kregu wigksza od 40
srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w krggach nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3 krazki jeden na
drugim. Be¢bny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (os bgbna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna skladowaé¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”. Do realizacji
rob6t zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujacego sprzetu :

- ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

- przyczepa dtuzycowa 4,5 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd samowytadowczy St,

- samochdd skrzyniowy 5t,

- samocho6d wiezowy z balkonem,

- samochdd laboratoryjny,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zageszczarka do wykopow,

- wibromtot elektryczny 3kW,

- zuraw samochodowy do 4 t,
Sprzet  powinien odpowiada¢ ogélnie  przyjetym  wymaganiom co do jakosSci
1 wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”. Srodki i
urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robdét. Na czas transportu materialty nalezy
zabezpieczyC przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i1 wyladowanie elementéw. o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnig.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40.
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze be¢bnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
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samochodu, tak aby bgbny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,
- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione
Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnos$ci nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w Srodku

cigzkosci zerdzi

- 1los¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoéch

- stosowac przektadki z belek drewnianych

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajgcymi przemieszczanie si€.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogram rob6t zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylgczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.

1.3. STWiORB. Przebudowg linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2. Montaz oswietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmian¢ kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta
promienie gi¢cia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz
0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV. Gigbokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla,
odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
nastepnie, kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostalg cz¢s¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m
do uzyskania wspétczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi 1 Is=1,03 w obrgbie
korpusu drogowego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabla promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej
srednicy zewnetrznej dla kabli wielozylowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu
YKYzZo. Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz
—59C /kable typu YKYzZo. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek
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tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze. W gruntach
nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastgpnie kabel
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostalg czgs¢ wykopu nalezy zasypac
gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do
uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi iIs=1,03 w obrebie
korpusu drogowego. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem nie
mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz
z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢
1 zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-
004. Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowal za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego
(grubo$¢ minimalna 0,5 mm, szerokos¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie
mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dlakabli o napigciu do 1 kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m  przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy uktadaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé wigksza
od 50mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materialu wiéknistego i gliny.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupéw dostosowane do wystgpujacych obcigzen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie sSrodowiska i cale
zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100.

Projektowane o§wietlenie drogi dla pieszych i roweréw nalezy wykona¢ z zastosowaniem
stupéw stozkowych aluminiowych anodowanych w kolorze grafitowym, ustawionych na
prefabrykowanych fundamentach dostarczanych przez producenta/dystrybutora stupéw. Stupy
spelniajace wytrzymatos¢ na 1II strefe wiatrowg wg. PN-EN 1991. Dla stupéw zastosowano
fundamenty prefabrykowane typu B-50(lub réwnowazne). Shupy posiadajace certyfikat
bezpieczenstwa CE, dostosowane do zabudowy i infrastruktury drogowej. Dobrano stupy
stozkowe typu SAL-5(lub réwnowazne) o wysokosci H=5m. Oprawa mocowana nasadowo, kat
nachylenia opraw 0 stopni.

Projektowane oswietlenie alejek pieszych w parku nalezy wykona¢ z zastosowaniem
stupéw stozkowych aluminiowych anodowanych w kolorze grafitowym, ustawionych na
prefabrykowanych fundamentach dostarczanych przez producenta/dystrybutora stupéw. Stupy
spelniajace wytrzymatos¢ na 1II strefe wiatrowg wg. PN-EN 1991. Dla stupéw zastosowano
fundamenty prefabrykowane typu B-50(lub réwnowazne). Shupy posiadajace certyfikat
bezpieczenstwa CE, dostosowane do zabudowy i infrastruktury drogowej. Dobrano stupy
stozkowe typu SAL-4(lub réwnowazne) o wysokosci H=4m. Oprawa parkowa mocowana
nasadowo.

Projektowane o$wietlenie przejscia dla pieszych w ciggu ulicy Kazimierza Wielkiego
nalezy wykona¢ z zastosowaniem stupa stozkowego aluminiowego anodowanego w kolorze
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grafitowym, ustawionego na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez
producenta/dystrybutora stupa. Stup spetiajagcy wytrzymatos¢ na II strefe wiatrowg wg. PN-EN
1991. Dla stupa zastosowano fundament prefabrykowany typu B-60(lub réwnowazny). Stup
posiadajacy certyfikat bezpieczenstwa CE, dostosowany do zabudowy i infrastruktury drogowe;.
Dobrano stup stozkowy typu SAL-70(lub réwnowazny) o wysokosci H=7m. Oprawa uliczna
mocowana nasadowo.

Montaz i zabezpieczenie antykorozyjne stupéw ifundamentéw wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta stupéw i Wiasciciela oswietlenia(podstawy oraz trzony stupéw do
wysokosci min 0,5m zabezpieczy¢ elastomerem odpornym na mocz zwierzat). Fundamenty pod
stupy nalezy w catosci zabezpieczy¢ przed wptywem sSrodowiska abizolem lub inng masg
bitumiczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W stupach zastosowac tabliczki stupowe
dedykowane z dodatkowym zabezpieczeniem dla zasilania iluminacji $wigtecznych. W kazdym
stupie wykonaé potgczenie przewodem typu LgY16mm? pomiedzy zaciskiem konstrukcji, a
zaciskiem PE na tabliczce stupowe;j.

W kazdym slupie na etapie produkcji wykona¢ otwor srednicy 10mm, celem
wyprowadzenia przewodu zasilajacego iluminacje §wigteczng. Otwoér wykona¢ 30cm od szczytu
stupa i uszczelni¢ zaslepkg z tworzywa sztucznego.

Wokét fundamentu latarni wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami
o grubosci 0,20 m do uzyskania wspélczynnika Is = 0,97. Zasypke wykonaé¢ wykopu zgodnie
z PN-S-02205, a zageszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. normy. Przed montazem
fundamentu pod nim w wykopie na gltebokosci 1m pod fundamentem wymieni¢ grunt na
piasek i zagesci¢ go.

Fundamenty stupéw zlokalizowanych w trawniku montowac tak by wystawaty Scm nad
powierzchni¢. Zastosowano stupy o minimalnych wymiarach wneki stupowej 95mmx400mm.
Zamkniecie pokryw wnek stupowych $Srubami imbusowymi M-8 wpuszczanymi w pokrywe
wneki stupa lub zastosowac tulej¢ oslonowa giéwki §ruby. Numeracje slupéw wykona¢ jako
malowang zgodnie z roboczymi uzgodnieniami z Wiascicielem.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze byc¢ :

r < 2h/300

gdzie : h - wysokos$¢ czgsci nadziemnej stupa,

— 0$ oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,

— wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢ usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O§ wneki powinna tworzy¢ kat
45° z linig réwnolegla do osi ruchu. W miejscach, gdzie wystepujg bariery ochronne,
ekrany akustyczne lub porecze ochronne, stupy nalezy ustawiaé tak, aby byt tatwy
dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wneki byla
minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu. We wngkach nalezy
zainstalowa¢  tabliczki  bezpiecznikowe z  odpowiedniag  iloscia  gniazd
bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dzialanie oraz
prawidlowos$¢ polaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw. Oprawy
nalezy mocowa¢ w spos6b trwaty, uniemozliwiajacy im obrét wokoét osi. Przez mocowanie
trwale rozumie si¢ skrecenie na sruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy
faczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku
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5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce
oswietleniowej, zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowej zainstalowane] we
wnece stupa. Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do
przekroju kabla zasilajgcego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowe;j
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

- stupy zelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe 1. klasy w obudowie metalowe;j.
Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw
srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie potgczenia spawane
i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie.

5.4. Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszedzie gdzie kable o$wietleniowe(lub inne projektowane urzadzenia) s3
zlokalizowane tak, ze ich utozenie wymaga rozebrania istniejgcej nawierzchni trzeba jg po
utozeniu kabla odtworzy¢. Nawierzchni¢ rozbierac tylko w zakresie niezbednym do wykonania
robét kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi polega¢ na przywrdéceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem robdt. Uszkodzone podczas rozbidrki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nalezy przy ponownym montazu zastgpi¢
nowymi, a uszkodzone wywiez¢ na sktadowisko odpad6éw i unieszkodliwi¢. Po odtworzeniu
nawierzchni nalezy dokona¢ odbioru przez inspektora nadzoru Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac :
- wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidlowos¢ przygotowania podloza dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskaznik zaggszczenia gruntu.
- poprawnos¢ usytuowania stupéw oswietleniowych

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
— sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
— sprawdzic¢ cigglos$¢ zyt 1 powtok kabli oraz zgodnosci faz,
— pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,
— wykona¢ prébe¢ napigciowg izolacji kabla,
— wykona¢ prébe napieciowg powloki kabla.
— pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien
— zbada¢ stan urzadzen o$wietleniowych,
— zbada¢ zgodno$¢ $redniego nat¢zenia oswietlenia i rOwnomiernosci z wymaganiami
normy,
— dokonac¢ obchodu trasy linii,
— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
— sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatagczenia pod napigcie,
— dokona¢ prébnego zatagczenia,

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku
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— sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen,
— zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdélne".
Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiaru robét jest:

- 1m — dla budowy linii kablowych o$wietleniowych(YKYzZo 5x16, rura ostonowa HDPE110);

- Im — dla oslonigcia istniejacej linii kablowej nn-0,4kV rurami dwudzielnymi HDPE160;

- 1szt — dla montazu stupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami parkowymi
LED(stupy stozkowe aluminiowe proste o wysokosci montazu oprawy H=5m, stup typu SAL-
5(lub réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, kat nachylenia oprawy O stopni;
oprawa o$wietlenia parkowego z zrédiem typu LED, IP66, §wiatlo biatle S000K, moc 14W, 11
klasa ochronnosci, strumien $swietlny 2100Im, rozsyt asymetryczny DW, oprawa typu ISKRA
LED ALFA PROG 12(lub réwnowazna); — parametry opraw i slupa zgodnie z opisem
technicznym);

- 1szt — dla montazu stupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami parkowymi
LED(stupy stozkowe aluminiowe proste o wysokosci montazu oprawy H=4m, stup typu SAL-
4(lub réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, oprawa mocowana nasadowo;
oprawa o$wietlenia parkowego z zrédiem typu LED, IP65, §wiatlo biate 5000K, moc 36W, II
klasa ochronnosci, strumien swietlny 4000lm, rozsyt symetryczny, klosz z PMMA mrozony,
oprawa typu ELBA LED(lub ré6wnowazna); — parametry opraw i stupa zgodnie z opisem
technicznym);

- Iszt — dla montazu stupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami ulicznymi
LED(stupy stozkowe aluminiowe proste o wysokosci montazu oprawy H=7m, stup typu SAL-
70(lub réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, kat nachylenia oprawy 0 stopni;
oprawa oswietlenia ulicznego z zrédtem typu LED, IP66, swiatto biate 5000K, moc 67W, II
klasa ochronnosci, strumien $wietlny 8550Im, rozsyt asymetryczny PP dedykowany dla przejs$¢
dla pieszych - prawy, oprawa typu CUDDLE II LED REG 60(lub réwnowazna); — parametry
opraw i stlupa zgodnie z opisem technicznym);

- 1szt — dla montazu oprawy doswietlajacej przejscie dla pieszych na istniejacym stupie
oswietleniowym(oprawa o$wietlenia ulicznego z zrédtem typu LED, IP66, $wiatto biate
5000K, moc 67W, II klasa ochronnosci, strumien swietlny 8550lm, rozsyt asymetryczny PP
dedykowany dla przej$¢ dla pieszych - prawy, oprawa typu CUDDLE II LED REG 60(lub
rOwnowazna); — parametry oprawy zgodnie z opisem technicznym);

- lkpl. — wymiana zabezpieczen w ztaczu kablowym Z-1 dobezpieczajacym obwdd
oswietlenia ulicznego;

- 1m? — dla odtworzenia nawierzchni istniejacych chodnikéw;

- Im? — dla odtworzenia nawierzchni istniejgcych trawnikéw;

- 1kpl. — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
8.1. Odbior robét zanikajacych
Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
— kable ulozone w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemien przed zasypaniem

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku
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— zaggszczenie gruntu
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowe;.

8.2. Odbior czesciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru cze¢$ciowego i ostatecznego nalezy:
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
préb montazowych,
— sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploatacji,
— dokona¢ prébnego zataczenia,
— sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.
— Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych prac bioragc za podstawe wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatow uzytych do budowy o§wietlenia oraz robocizne, prace sprzg¢tu oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy Im linii kablowej o$wietleniowej(YKYzo 5x16, rura ostonowa HDPE110)
obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne kopanie rowow kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wykonanie przepustéw metoda bezwykopowa;

- ulozenie w rowie kabli YKYZo 5x16;

- wciagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncéwek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowéw kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot
objetych jednostka pomiarows;

Cena oslonigcia 1m istniejacej linii kablowej nn-0,4kV rurg dwudzielng HDPE160 obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do oslonigcia linii
kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- reczne odkopanie linii kablowej;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- wceiagniecie kabli w rury ostonowe;

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku
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- nasypanie na rur¢ warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robot
objetych jednostka pomiarowa;

Cena montazu 1szt. stupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami parkowymi
LED(stupy stozkowe aluminiowe proste 0 wysoko$ci montazu oprawy H=5m, stup typu SAL-
S(lub réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, kat nachylenia oprawy O stopni;
oprawa oswietlenia parkowego z zrédtem typu LED, IP66. $§wiatto biate S000K, moc 14W, II
klasa ochronnosci, strumien $wietlny 2100lm, rozsyt asymetryczny DW, oprawa typu ISKRA
LED ALFA PROG 12(lub réwnowazna); — parametry opraw i stupa zgodnie z opisem
technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego prostego ulicznego wraz z oprawami LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz oprawy LED na stupie;

- wciagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtagczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robot
objetych jednostka pomiarowa;

Cena montazu 1szt. stupédw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami parkowymi
LED(shupy stozkowe aluminiowe proste o wysokosci montazu oprawy H=4m, stup typu SAL-
4(lub_réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, oprawa mocowana nasadowo;
oprawa oS$wietlenia parkowego z zrédtem typu LED, IP65, Swiatlo biale 5000K, moc 36W, II
klasa ochronno$ci, strumien §wietlny 4000lm, rozsyl symetryczny, klosz z PMMA mrozony,
oprawa typu ELBA LED(ub réwnowazna); — parametry opraw i stupa zgodnie z opisem
technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego prostego ulicznego wraz z oprawami LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz oprawy LED na stupie;

- wciagnigcie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY 16mm?2;
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- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot
objetych jednostka pomiarowa;

Cena montazu 1szt. shupéw oswietleniowych prostych stozkowych wraz z oprawami ulicznymi
LED(stupy stozkowe aluminiowe proste o wysokosci montazu oprawy H=7m, stup typu SAL-
70(lub réwnowazny), stup anodowany w kolorze grafitowym, kat nachylenia oprawy O stopni;
oprawa oswietlenia ulicznego z zrédtem typu LED, IP66, Swiatlo biate S000K, moc 67W, II klasa
ochronnosci, strumien $wietlny 8550lm, rozsyt asymetryczny PP dedykowany dla przej$¢ dla
pieszych - prawy, oprawa typu CUDDLE Il LED REG 60(lub réwnowazna); — parametry opraw i
stupa zgodnie z opisem technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego prostego ulicznego wraz z oprawami LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupéw;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czgsci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz oprawy LED na stupie;

- wceiagniecie w stup przewodéw YDY 3x1,5;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilajacych 1 podiaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem Lg¥Y 16mm2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot
objetych jednostka pomiarowa;

Cena montazu Iszt. oprawy doswietlajacej przejscie dla pieszych na istniejacym stupie
oswietleniowym(oprawa oswietlenia ulicznego z zrédtem typu LED, IP66, Swiatlo biate S000K,
moc 67W, II klasa ochronnosci, strumien $wietlny 8550Im, rozsyt asymetryczny PP dedykowany
dla przej$¢ dla pieszych - prawy, oprawa typu CUDDLE II LED REG 60(lub réwnowazna); —
parametry oprawy zgodnie z opisem technicznym) obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatdw potrzebnych do montazu oprawy LED
doswietlajacej przejscie dla pieszych na istniejagcym stupie;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- demontaz istniejacej oprawy LED, zabezpieczenie i zdanie na magazyn Wtasciciela;

- montaz oprawy LED na istniejagcym wysiegniku wraz z jej podiaczeniem;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot
objetych jednostka pomiarowa;

Cena wymiany lkpl. zabezpieczen w ztaczu kablowym Z-1 dobezpieczajagcym obwdd
oswietlenia ulicznego obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialéw potrzebnych do montazu zabezpieczen
w zlaczu Z-1;
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- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- demontaz istniejagcych zabezpieczen w ztaczu Z-1, zabezpieczenie i zdanie na magazyn
Wiasciciela;

- montaz zabezpieczen w ztaczu Z-1 wraz z ich podtaczeniem;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robdt

objetych jednostka pomiarowa;

Cena odtworzenia 1m? istniejacej nawierzchni chodnikéw obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce montazu materiatéw potrzebnych do budowy chodnika;

- rozebranie starego chodnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku odbudowy
chodnika;

- ufozenie ptyt chodnikowych z wykorzystaniem materiatu z odzysku(80%) oraz wykonanie
wypelnienia spoin zaprawg cementowa;

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- zatadunek 1 wywo6z materialéw z rozbiérki do odzysku lub unieszkodliwienia.

Cena odtworzenia 1m? istniejacych trawnikéw obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy materiatéw potrzebnych do budowy trawnika;

- wyrOwnanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzania trawnika;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikéw dywanowych z nawozeniem,;

- pielggnacja reczna trawnikow dywanowych;

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajgce wykonanie robdt
objetych jednostka pomiarowa;

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:

- pomiary ciggtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen;

- pomiary fotometryczne.

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne czynnosci zapewniajagce wykonanie robdt
objetych jednostka pomiarowa;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do
60KV.
3.  PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napig¢cie nie przekraczajace 0,6/1kV.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napigcie nie przekraczajace
6,6 kV. Kable na napigcie 0,6/1kV.
5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
7. PN-89/H92125 Stal, blachy i taSmy ocynkowane

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku
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8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

10. PN-91/E-05009
11 DIN/UDE-250/204

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.

12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe

13. PN-92/E-6150.51

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa.
Aparaty i taczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i plytki odgat¢zne na

16. PN-90/E-93002

17. PN-93/E-06150.30

18. PN-92/E-06150.10

19. PN-92/E-06150.41

20. PN-87/E-88611

21. BN-83/3068-29

22. PN-87/E-90054

10.2. Inne

napiecie 750 V do przewodéw o przekroju do50 mm?2.
Wylaczniki nadpragdowe do instalacji domowych i
podobnych.

Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza n.n. Rozlgczniki,
odlaczniki, roztgczniki izolacyjne i1 zestawy lacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogélne.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikéw.

Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660 V
do laczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120 mm?2.
Ogdblne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki 1 Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i1 odbioru robot budowlano montazowych tom V

- Instalacje elektryczne.

Budowa drogi dla pieszych i roweréw wraz z o$wietleniem parkowym i zagospodarowaniem parku, na odcinku

od ul. Zwirki i Wigury do ROD Relaks w Swieciu



