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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep

1.1. Cel opracowania Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne;j

Celem opracowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych okre-
$lonych w Projekcie Budowlanym.

Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej maja na celu zobligowanie Wykonawcéw do budowa sieci kanalizacji sani-
tarnej, pompowniami i zasilaniem elektrycznym dla msc. Bedziemysl - odcinek kanalizacji sanitarnej - zlewnie kolektoréw
G, S, T, Z w standardzie nie nizszym niz $redni standard w panstwach Europy Zachodniej.

Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagan technicznych utatwi Oferentom okreslenie cen ofertowych oraz przy-
czyni si¢ do uzyskania przez Zamawiajacego pordwnywalnosci ofert.

Wymagania okre$lone w Specyfikacji Technicznej beda stanowi¢ podstawe dla Inzyniera Kontraktu do akceptacji lub odrzu-
cenia wykonanych robét oraz do akceptacji lub odrzucenia zaproponowanych przez Wykonawce catosci lub czesci dostaw do
wbudowania tj. materialéw budowlanych, maszyn, urzadzen i wszelkich innych elementow.

1.2. Uwarunkowania ogdlne

Podstawowym warunkiem prawidlowego wykonania rob6t jest przestrzeganie obowigzujacego w Rzeczypospolitej
Polskiej, oraz respektowanie wymogéw stosownych Instytucji. W szczegdlnosci Wykonawca zobowiazany jest do przestrze-
gania Prawa Budowlanego wraz ze zwigzanymi Rozporzadzeniami oraz innych aktéw prawnych zwigzanych z realizacjg tej
inwestycji tj. Polskich Norm.

Inne renomowane normy europejskie moga by¢ stosowane jesli ich wymagania spelniaja wymagania Polskich Norm.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednimi organami administracji Rzeczypospolitej Polskiej i
Instytucjami jak rowniez do przestrzegania wszelkich decyzji dotyczacych realizacji ww budowy wydanych przez upowaznio-
ne do tego organy Rzeczypospolitej Polskiej i Instytucje.

Spetlienie wymogéw Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej bedzie weryfikowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie materialy budowlane musza odpowiada¢ wymogom technicznym stawianym w Specyfikacji Technicznej i mie¢
okreslone zrédito pochodzenia co bedzie przedmiotem akceptacji lub odrzucenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie zobowigzany do udowodnienia wlasciwego wykonania robdt budowlanych przez wykonanie stosownych
badan zakonczonych odbiorami technicznymi.

W zakresie dostaw maszyn, urzadzen i pozostatego wyposazenia Wykonawca musi akceptacje tych dostaw przez Inzyniera
Kontraktu, udowadniajac ze proponowane i spetniaja wszystkie wymogi Specyfikacji Technicznej oraz ze proponowani pro-
ducenci s3 znanymi wytwdrcami tych urzadzen i posiadaja wystarczajace do§wiadczenie dla realizacji dostawy. Dla udowod-
nienia tego faktu, na zadanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca moze by¢ zobowiazany do przedstawienia list referencyjnych,
producentéw wskazanych materiatéw i urzadzen.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla rob6ét wykazanych w nizej wymienionej specyfi-
kacji technicznej:

Oraz wszystkie pozostate elementy zalagczone w kosztorysie §lepym.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i przepisami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Szczegd-
towa Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

System rur kanalizacyjnych zaprojektowano o nastgpujacych parametrach:
Kolektory wykonane w wykopie

- rury PVC - U lite z wydluzonym kielichem, typ cigzki "S" O 200 x 5,9 mm
- Materiat: PCV-U (bez zmigkczaczy)

- Klasa sztywnoéci obwodowej rury SN: co najmniej 8 kN/m?,

- Znormalizowany stosunek wymiar6w SDR: SDR 34 rury i ksztattki.

Lc=2 130 mb
rury PVC - U lite z wydtuzonym kielichem, typ ciezki "S" O 160 x 4,7 mm
Lc =100 mb

Kolektory wykonane przewiertem sterowanym - rury PE 100-RC SDR 17 PN 10, woda, 2-warstwowa, wspotwytlaczane, ci-
$nieniowe taczone metodg zgrzewania O 200 x 11,9 mm, wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075

Lc =533 mb

rury PE 100-RC SDR 17 PN 10, woda, 2-warstwowa, wspotwyttaczane, ci§nieniowe laczone metoda zgrzewania O 160 x 9,5
mm, wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075

Lc =44 mb



Ogoétem rurociaggi L= 2 807 mb

Rurociagi ttoczne

Zaprojektowano pojedyncze rurociagi z rur ci$nieniowych:

Rurociagi wykonane w wykopie - rury PE 100 PN 10 O 110 x 6,6 mm , Lc = 171 + 241 =312 mb

Rurociagi wykonane w wykopie - rury PE 100 PN 10 O 75 x 4,5 mm , Lc = 90 +73 + 13 +65 = 241 mb

Przewiert sterowany rurami - Rury PE 100-RC SDR 17 PN 10, woda, 2-warstwowa, wsp6twytlaczane, ci$nieniowe taczone
metoda zgrzewania 0 110 x 6,6 mm, wykonane w zgodnos$¢ z PAS 1075, L= 100 mb.

Ogoétem ttoczne L = 653 mb.

Bloki oporowe dla przewodéw z rur PE nalezy stosowaé w weztach, przy ksztattkach takich jak kolana, tuki, tréjniki oraz
uzbrojenie na koncéwkach przewodu.

W miejscu wyprowadzenia rurociggu z pompowni projektuje si¢ zasuwe¢ nozowa do zabudowy podziemnej o $r. nominalne;j
DN 100 mm.

Przejscie pod drogami

Przejécia wykonane beda przewiertami sterowanymi rurami - warstwowymi, wspotwyttaczanymi, ci§nieniowymi tagczonymi
metoda zgrzewania o §r. zewn. zgodnej z ww, wykonane w zgodnos¢ z PAS 1075.

Koncowki rury nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Srednice i dlugosci rur ochronnych dla poszczegdlnych przejéé poka-
zano na mapach sytuacyjno - wysokosciowych i profilach.

Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem

Catos¢ istniejacego uzbrojenia terenu w rejonie projektowanych kanatéw pokazano na sytuacjach i profilach podtuznych. Ist-
niejace uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robdt. Roboty ziemne w miejscu skrzyzowania wyko-
na¢ rgcznie.

Skrzyzowanie z siecig gazowa $rednioprezng

Ze wzgledu na istniejaca sytuacja, rozwiazania projektowe nalezy wykona¢ dla dwoch przypadkow:

- rura ochronna na rurociggu kanalizacyjnym PE 100-RC SDR 17 PN 10 O 315 x 18,7 mm.

Pionowa odlegto$¢ migdzy zewngtrzna $ciankg rury ochronnej, a zewnetrzna przewodu kanalizacyjnego 0,10 m.

Projektuje si¢ konce rury ochronnej wyprowadzi¢ na odlegto§¢ min 2,0 m z kazdej strony, od zewngtrznego obrysu $cianki
gazociagu, liczac w ptaszczyznie poziomej prostopadle do osi gazociagu i uszczelnic.

W rurze ochronnej nie moze by¢ wykonane faczenie rur kanalizacyjnych.

Pionowa odlegto$¢ migdzy zewngtrzna $ciankg rury ochronnej, a zewn¢trzna gazociagu h = 0,15 m.

Zgodnie z w/w pismem nalezy wzdtuz gazociggu wybraé grunt do gérnej Scianki gazociagu na szeroko$¢ rowna Srednicy ga-
zociagu i dtugosci min. po 2,0 m. z kazdej strony liczac od miejsca skrzyzowania oraz zasypaé warstwa przepuszczalng - Zwir,
piasek na wysoko$¢ 0,4 + 0,5 m. nad gérng krawedz gazociagu.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowania wykona¢ recznie.

Rozpoczecie tych rob6t moze nastapi¢ w obecnos$ci przedstawiciela Gazowni w S¢dziszowie Malopolskim, ktéra nalezy o tym
powiadomi¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem.

Odbiér robdt ziemnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach wykonywanej sieci wodociagowej z siecig gazowa nalezy potwier-
dzi¢ stosownym protokotem podpisanym przez upowaznionego pracownika Gazowni w S¢dziszowie Matopolskim.

Skrzyzowanie i zblizenia z istniejagcymi liniami kablowymi energetycznymi nn.

W poblizu istniejagcych kabli energetycznych wykona¢ pod $cistym nadzorem z wiascicielem urzadzen PE Ropczyce. Przy
skrzyzowaniach sieci z istniejacymi kablami, na kazdym kablu zaktada¢ rury, dzielone, z polietylenu (PEHD) O 110 x 100 mm
L =3,0 mb.

Uzyska¢ protokoty odbioru technicznego skrzyzowan z kablem energetycznym z PE Ropczyce.

Skrzyzowanie z drogami

Przejécie poprzeczne kanaléw i rurociaggéw pod drogami powiatowymi, a takze pod drogami gminnymi o nawierzchniach
utwardzonych zaprojektowano do wykonania metodg przewiertu sterowanego rurami PE bez naruszenia pasa drogowego t.j.
jezdni, poboczy i rowéw przydroznych.

Przekroczenie projektuje si¢ wykona¢ metoda przewiertu sterowanego (horyzontalnego HDD) rurami z:

PE 100-RC SDR 17 PN 10, 2-warstwowymi, wspotwytlaczanymi, ci$nieniowymi, fagczonymi metoda zgrzewania 0 200 x 11,9
mm, wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075.

PE 100-RC SDR 17 PN 10, 2-warstwowymi, wsp6twyttaczanymi, ci$nieniowymi, laczonymi metodg zgrzewania O 110 x 6,6
mm, wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075.

Koncodwki rury zostang wyprowadzone poza dziatke drogi.

Kolizje z siecig drenarska
a. Sie¢ drenarska przebiega na gtebokosci 0,6 + 1,2 m od terenu.
b. Roboty ziemne w obszarze zdrenowanym, nalezy wykonywac recznie, aby nie uszkodzi¢ ciagdw drenarskich.
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c. Przed wykonaniem robdt ziemnych nalezy wykona¢ odkrywki w celu zlokalizowania rurociagdéw drenarskich. W przypad-
ku natrafienia na rurociagi przetozy¢ je poza teren zabudowy, aby nie zostata zamulona pozostata sie¢ drenarska.

d. W przypadku uszkodzenia sieci drenarskiej natychmiast zabezpieczy¢ ja przed zamuleniem, poprzez zaczopowanie mate-
riatem filtracyjnym (stoma, widknina) na odptywie, a nastgpnie naprawi¢ na wlasny koszt pod nadzorem pracownika Rejono-
wego Zwiagzku Spdtek Wodnych w Ropczycach, ul. Krétka 1 lub zleci¢ naprawe Rejonowemu Zwigzkowi Spdtek Wodnych
jako wyspecjalizowanej jednostce utrzymujacej te urzadzenia w sprawnosci technicznej.

e. W obrebie prowadzenia prac Wykonawca zachowa drozno$¢ koryta rowu melioracyjnego.

f. Przed zasypaniem wykopoéw w terenach zdrenowanych Wykonawca powiadomi RZSW w Ropczycach w celu sprawowa-
nia nadzoru.

g. O terminie rozpoczgcia i zakonczenia w/w robot Wykonawca powiadomi Rejonowy Zwiazek Spétek Wodnych w Ropczy-
cach, ul. Krétka 1 celem sprawdzenia zgodno$ci wykonanych robét i dokonania protokolarnego odbioru.

Opis naprawy.

Napotkane rury drenarskie podczas wykonywania wykopu nalezy dokladnie oznakowaé, a wyloty oczys$ci¢. Po zmontowaniu
sieci kanalizacyjnej ciag drenarski bezwzglednie nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Na uszkodzonym odcinku utozy¢
drenazu z rur z tworzyw sztucznych w zwojach o §rednicy odpowiadajacej przerwanemu odcinkowi. Dtugo$¢ naprawy 3,0 mb.
Aby unikna¢ rozszczelnienia podczas zasypywania wykopu, rury uktada¢ w korytkach tréjkatnych z desek gr. 32 mm w po-
szerzonym wykopie o 0,50 m. Cato$¢ umiesci¢ w podsypce filtracyjnej ze zwiru.

Skrzyzowanie z siecig wodociagowa

Kiedy kanat sanitarny potozony jest nad siecia wodociggowa, nalezy na przewodzie wodociggowym zatozy¢ rur¢ ochronng o
dtugosci min 2,5 m. Pionowa odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni kanalu od wodociagu powinna by¢ wigksza niz 0,5 m. W
przypadku kiedy kanat sanitarny przebiega pod siecia wodociagowa nalezy zachowac odlegto§¢ pionowa przewodéw wigksza
niz 0,3 m (bez rury ochronnej). W miejscach kolizji projektowanej kanalizacji z istniejacym wodociggiem gdzie nie bedzie
zachowana odlegto$¢ pionowa 0,3 m, nalezy przetozy¢ sie¢ wodociagowa zachowujac wyzej wymienione warunki.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowania wykona¢ recznie.

Dane ogdélne do rozwigzan technicznych pompowni §ciekow

Projektuje si¢ rozwigzanie - gotowe do montazu pompownie wyposazone w komplet urzadzen - pompa + osprzet. Dodatkowo
szafki pompowni nalezy wyposazy¢ w moduty do monitoringu ONLINE - GPRS. System monitoringu nalezy wykona¢ w
standardzie przynajmniej rownowaznym jak standard juz istniejacy na innych obiektach. System nalezy uruchomi¢ i wpia¢ w
istniejacy (wykona¢ dodatkowe grafiki nowopowstatych pompowni.

Dane
Wyszczegélnienie PB3 PB5
Sredn}ca wewnetrzna zbiornika pom- J 1500 J 1500
powni [mm]
Wysoko$§¢ pompowni [m] 4,60 5,20
Rzedna pokrywy pompowni [m 245.80 256.60
n.p.m.]
Rzgdna tereng w miejscu posadowie- 245,00 256.10
nia pompowni [m n.p.m.]
Rzedna dga doptywu do 242 40 252,65
pompowni [m n.p.m.]
Rze¢dna dna wewnetrznego [m n.p.m.] 241,20 251,45
Rzgdpa najwyzszego punktu na 251,00 258,00
rurociggu tlocznym [m n.p.m.]
Wydajno$é pompy Q [m’*/h] [ (118,0 (118,0
Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia o &
H [m] [J 8 -6
Rurocigg ttoczny rury PE 100 rury PE 100
[mat / $red. / PN] PN10O 110x |{PN 100 110 x
6,6 mm ci- 6,6 mm ci-
$nieniowe $nieniowe

Dtugo$¢ rurociaggu tlocznego [m] (171 D41
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia E%g;)(lél X0, [h,6+(241x0

+ o 9 b
Hipin [m] U 12,65 005) +2=9.,8
Catkowita moc [kW] 2.2 2,2
Liczba pomp w pompowni 1+1 1+1




Uwaga:

Projektuje si¢ zamontowa¢ pompy z wirnik o swobodnym przeptywie F i o parametrach jak w tabeli.

Pompy z wirnikiem o swobodnym przeptywie, przelot min. 65 mm, wirnik do §ciekéw z udzialem statych i dlugowldknistych
zanieczyszczen, grubszych ciat statych.

W trakcie wykonawstwa przed montazem pompowni uaktualni¢ poszczegdlne parametry pompowni, szczegdlnie h,.

Pompownie przydomowe Ppl, Pp6, Pp7, Pp8, wyposazone w pompe z wirnikiem tnagcym o wydajnosci do 3,0 dm’/s i mano-

metryczne wysokosci ttoczenia [116,0 m st. w.
Zbiornik z betonu zbrojonego klasy B45 0 800 mm z armaturg i wyposazeniem wysoko$ci Hc =2 500 mm.

2. Materiaty

2.1. Materiaty stosowane przy budowie sie¢ i przylaczy

Kanaty zaprojektowano z rur kanalizacyjnych:

Kolektory wykonane w wykopie, PVC - U lite z wydtuzonym kielichem, typ ci¢zki “S” J, 200 x 5,9 mm , typ ci¢zki "S" O
160 x 4,7 mm

System rur kanalizacyjnych zaprojektowano o nastgpujacych parametrach:

- Material: PCV-U,

- Klasa sztywnos$ci obwodowej rury SN: co najmniej 8 kN/m? wg ISO 9969,

- Znormalizowany stosunek wymiaréw SDR: SDR 34 rury i ksztattki.

Kolektory wykonane przewiertem sterowanym - rury PE 100-RC SDR 17 PN 10, woda, 2-warstwowa, wsp6lwytlaczane, ci-
$nieniowe taczone metodg zgrzewania O 200 x 11,9 mm, O 160 x 9,5 mm wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075.

2.1.1. Uktadanie rur na dnie wykopu
Ukladanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podlozem i wyprofilowaniem, ma przede wszystkim

zastosowanie dla $rednic powyzej U 160 = 200 mm.

Operacja uktadania przewodu powinna si¢ sktada¢ z:

- wstgpnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu,

- kolejnym wykonywaniu zlacz, przy czym rura kielicha (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) powinna by¢
uprzednio stabilizowana przez wykonanie obsypki - warstwy ochronnej na wysokos$¢ 30 cm ponad wierzch przewodu z
wylgczeniem odcinkéw polgczen rur.

Osie Iaczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod

odcinkiem wciskowym. Wcisnigcie bosego kofica w kielich rury. Warstwa obsypki stabilizujgca przewdd powinna by¢ staran-

nie ubita z obu stron przewodu z zachowaniem ostrozno$ci przy zaggszczaniu gruntu nad przewodem. Ziacza rur i ksztattek
powinny by¢ odkryte az do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ rurociggu. Pozostawiona przestrzen nie zasypana
powinna wynosi¢ 15 cm z kazdej strony.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonywane za pomoca studzienek.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne lub przegladowe wykonane z tworzyw sztucznych

W celu inspekcji sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ studzienki kanalizacyjne przelotowe i potaczeniowe zlokalizowane na
odcinkach prostych, zmianach kierunku oraz w miejscach doptywéw bocznych sieci.

Wyzej wymienione studzienki w budowie kanalizacji spelniajg analogiczna rol¢ jak studzienki w wykonaniu z betonu. Lek-
kos¢ tych studzienek, wymaga jednak odmiennego sposobu ich posadowienia.

W grupie studzienek z tworzyw sztucznych wystepuja dwa rodzaje studzienek: studzienki potaczeniowe rewizyjne i przeloto-
we.

Studzienki z tworzyw sztucznych bez wzgledu na ich rodzaj, sktadajg si¢ z:

- czgdci przeptywowej, Kineta przeptywowa i zbiorcza PP 200 min. O 400 mm, Kinety przelotowe typ 1 o kacie 0° w zakresie
$rednic 0, 160 + 200 mm (PVC-U), kinety przelotowe i zbiorcze typ 2, 3, 4 z jednoczesnym doptywem prawym i lewym o
kacie 45° w zakresie $rednic O, 160 + 200 mm (PVC-U),

- rury wznoszacej trzonowej karbowanej lub gladkiej min. O 400 mm, o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m?, mozliwo$é
podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,.in situ” o $rednicach 0 11010 160 mm,

- rury teleskopowej z rury PVC-U ze $ciankg lita o wysokiej trwatosci, o wymiarze min O 315, 400 mm, wraz z uszczelka
manszetowa i zwienczenia studzienek w klasie B 125 i D 400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powiazane z kon-
strukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podlaczenia,

- studzienki oraz pozostale elementy studzienek, rury teleskopowe, ksztaltki in situ z aprobate techniczna ITB.

W ciggu drég oraz miejscach wskazanych w projekcie budowlanym, projektuje si¢ montaz wlazéw zeliwnych 40 T do rury
teleskopowej w celu dopasowania do nawierzchni drogi.

Studzienki winny by¢ umieszczone w wypoziomowanym, ubitym dnie wykopu bez kamieni. Dolny koniec rury wznoszacej
winien by¢ sfazowany i nasmarowany $rodkiem poslizgowym po czym wepchniety do kielicha kinety. Jezeli studzienka jest
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za wysoka mozna skroci¢ rur¢ wznoszaca. Aby zwigkszy¢ wysokos¢ studzienki nalezy zastosowaé dluzsza pokrywe telesko-
powa.

Uszczelkg studzienki umieszcza si¢ na rurze pokrywy teleskopowej pokrytej srodkiem poslizgowym. Pokrywe umieszcza si¢
na rurze wznoszacej naciagajac lekko nasmarowang uszczelke na jej gérna czes$¢ przez wcisnigcie. Doktadng wysokos$¢ po-
sadowienia pokrywy ustala si¢ po wyréwnaniu powierzchni ziemi. Material powierzchniowy podsypuje si¢ pod krawedz
zeliwnego kolnierza mocno go zaggszczajac.

Konstrukcje studzienek z tworzyw sztucznych powoduja, ze nawet w najtrudniejszych warunkach zawsze zagwarantuja
szczelnos¢ systemu. Charakteryzuja si¢ bardzo dobra wspdtpraca przy:

- przenoszeniu obcigzen spowodowanych ruchem drogowym,

- mozliwoS$cig zmiany polozenia na wskutek remontéw drég,

- przenoszeniu obcigzen spowodowanych zmianami temperatury (zima, lato),

- zmieniajacymi si¢ warunkami gruntowymi.

W zaleznosci od funkcji studzienki kanalizacyjnej istnieje kilka rozwigzan konstrukcyjnych kinety.

Uwaga:

Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu Producenta.

Aby ograniczy¢ dostep os6b niepowotanych do wnetrza studzienek proponujemy na kanatach zlokalizowanych na terenach

ogo6lnie dostepnych wykonac:

na rur¢ trzonowg zatozy¢ pokrywe PP na uszczelce do rury karbowanej (w celu umozliwienia wentylacji kanalizacji w pokry-

wie nawierci¢ otwory)

- stozek betonowy z pokrywa obnizy¢ tak aby wystawat ponad teren min. 8 cm zgodnie z PN — 92 / B — 10729, pkt. 3.9.
,Poziom goérnej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach, zie-
leficach itp. Powinien znajdowac si¢ na wysokos$ci co najmniej 8 cm ponad terenem”

2.1.2.1. Montaz studzienki kanalizacyjnej - teleskopowej z tworzyw sztucznych

Studzienki winny by¢ umieszczone w wypoziomowanym, ubitym dnie wykopu bez kamieni. Dolny koniec rury wznoszacej
winien by¢ sfazowany i nasmarowany srodkiem poslizgowym po czym wepchnigty do kielicha kinety. Jezeli studzienka jest
za wysoka mozna skroci¢ rur¢ wznoszaca. Aby zwigkszy¢ wysokos¢ studzienki nalezy zastosowaé dluzsza pokrywe telesko-
powa.

Uszczelkg studzienki umieszcza si¢ na rurze pokrywy teleskopowej pokrytej srodkiem poslizgowym. Pokrywe umieszcza si¢
na rurze wznoszgcej naciggajac lekko nasmarowana uszczelke na jej gorna czes$¢ przez wcisnigcie. Doktadng wysokos¢ po-
sadowienia pokrywy ustala si¢ po wyrdwnaniu powierzchni ziemi. Material powierzchniowy podsypuje si¢ pod krawedz
zeliwnego kotnierza mocno go zageszczajac.

Konstrukcje studzienek z tworzyw sztucznych powoduja, ze nawet w najtrudniejszych warunkach zawsze zagwarantuja
szczelno$¢ systemu. Charakteryzuja si¢ bardzo dobra wspdtpraca przy:

- przenoszeniu obcigzen spowodowanych ruchem drogowym

- mozliwo$cig zmiany polozenia na wskutek remontéw drég

- przenoszeniu obcigzen spowodowanych zmianami temperatury (zima, lato)

- zmieniajagcymi si¢ warunkami gruntowymi

W zaleznosci od funkcji studzienki kanalizacyjnej istnieje kilka rozwigzan konstrukcyjnych kinety.

Uwaga:

Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu Producenta.

2.2. Materiaty stosowane przy budowie rurociggdéw tlocznych

Zaprojektowano pojedyncze rurociagi z rur ci$nieniowych:

Rurociagi wykonane w wykopie - rury PE 100 PN 10 O 110 x 6,6 mm, PE 100 PN 10 O 75 x 4,5 mm.

Przewiert sterowany rurami - rury PE 100-RC SDR 17 PN 10, woda, 2-warstwowa, wspotwytlaczane, ci$nieniowe taczone
metoda zgrzewania 0 110 x 6,6 mm, wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075.

Bloki oporowe dla przewodéw z rur PE nalezy stosowaé w weztach, przy ksztattkach takich jak kolana, tuki, tréjniki oraz
uzbrojenie na koncéwkach przewodu.

2.3. Materialy stosowane przy budowie pompowni $ciek6w

Wymagania szczegétowe dotyczace pompowni

Pompownia wykonana z betonu B - 45. Catkowita wysoko$¢ zbiornika wynika z r6znicy pomigdzy poziomem terenu, a rz¢dng
przewodu doprowadzajacego Scieki i jest regulowana za pomoca odpowiednich elementéw przedtuzajacych. Zasadnicza cze$¢
technologiczna zbiornika wykonana jest w postaci monolitu wyposazonego w stope przeciwwyporowg oraz specjalnie ufor-
mowane wnetrze zapobiegajgce gromadzeniu si¢ wewnatrz pompowni zanieczyszczen statych.

Zbiornik pompowni jest wyposazony w pokrywe betonowa kl. B bez otworéw wentylacyjnych, dzigki temu zapobiega si¢
przedostawaniu do pompowni zanieczyszczen statych (ziemia, piasek itp.), wptywajace niekorzystnie na trwato§¢ wirnikow
pomp. Wentylacja wewnatrz pompowni odbywa si¢ poprzez rury wywiewne zamontowane na rurach ostonowych, w ktérych
uktadane sg przewody zasilajace pompy i przewody sterownicze.

Wentylacje wyposazy¢ w kominkowy biofiltr z HDPE fi 150 mm , H = 1,0 m, skuteczno$¢ usuwania odoréw min. 95 %.
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Armatura pompowni wykonana jest z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej oraz zeliwa taczonych przy pomocy muf zaciskanych
skrecanych $rubami ze stali nierdzewnej. Zastosowanie armatury z tworzyw sztucznych jest w tym przypadku niedopuszczalne
z uwagi na podatnos¢ jej na uszkodzenia mogace wystapi¢ podczas montazu lub demontazu pomp oraz innych prac konserwa-
cyjnych. Zawér zwrotny kulowy i zasuwa odcinajagca z gumowanym trzpieniem zamontowane sg wewnatrz pompowni. Na
zewnatrz pompowni, na kréécu ttocznym, montowana jest ksztattka przejSciowa w postaci ztaczki Plasson'a lub kohierz ze-
liwny potaczeniowy, umozliwiajace potaczenie rurociggu stalowego (armatura) z rurociggiem wykonanym z PEHD (rurociag
tloczny).

Pompy sa montowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzggajacej. Uniwersalno$¢ tego elementu pozwala w sytu-
acjach awaryjnych, przy braku zapasowych pomp zastosowa¢ pompy dowolnego producenta. Montaz i demontaz pomp odby-
wa si¢ przy pomocy tancucha i rur naprowadzajacych pomp¢ na stope sprz¢gajaca.

Przepompownie wyposazone s3 w pompy o wolnym przelocie min. 76 mm.

2.3.1. Ogdlny opis pompowni

Zbiornik pompowni

zaprojektowano z betonu B - 45. Rzgdne terenu, kr6¢ca doptywu grawitacyjnego $ciekdéw i rurociggu ttocznego wg uzgodnien
z projektantem sieci kanalizacyjne;j.

Zasadniczg cze$¢ technologiczng zbiornika zaprojektowano w postaci monolitu, wyposazonego w Stope przeciwwyporowag
oraz specjalnie uformowane wnetrze, zapobiegajace gromadzeniu si¢ zanieczyszczen stalych w przepompowni.

Zbiornik przepompowni bedzie wyposazony we wlaz ze stali nierdzewnej bez otworéw wentylacyjnych, przez ktdre mogtyby
przedostawac si¢ zanieczyszczenia state (ziemia, piasek itp.), wptywajace niekorzystnie na trwato$¢ wirnikéw pomp. Pom-
pownia bedzie wentylowana przy pomocy rur wywiewnych zamontowanych w pokrywie betonowej i wyniesionych ponad
teren.

Armatura

wewnatrz pompowni bedzie wykonana z zeliwna GGG40 natomiast orurowanie i ksztattki ze stali nierdzewnej, faczone na
kolierze (DN65 i DN80) lub gwintowane (DN50). Zastosowanie armatury z tworzyw sztucznych jest w tym przypadku nie-
dopuszczalne z uwagi na podatno$¢ jej uszkodzenia podczas montazu lub demontazu pomp oraz innych prac konserwacyjnych.
W pompowni na kazdym rurociggu ttocznym zaprojektowano zawér zwrotny kulowy oraz zasuwe odcinajaca z gumowanym
trzpieniem. Na kr6écu ttocznym, na zewnatrz pompowni, zamontowana bedzie ksztaltka przejSciowa w postaci zeliwnego
kotnierza, pozwalajgca na polagczenie rurociggu stalowego z rurociggiem ttocznym wykonanym z PEHD.

Pompy

beda zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprze¢gajace, Uniwersalnos¢ tego elementu umozliwi w sytuacjach
awaryjnych, przy braku zapasowych pomp zastosowanie odpowiednich pomp dowolnego producenta. Montaz i demontaz
pomp odbywac si¢ bedzie przy pomocy tancucha i rur naprowadzajacych pompe na stopg sprz¢gajaca.

Sterowanie — szafa zasilajaco sterownicza pompowni
Wymogi podstawowe.
- Montaz szaf na fundamentach betonowych.
- Szafy w stopniu ochrony IP 65 do zabudowy na zewnatrz wyposazone w zamki na klucz
- Zasilanie szaf kablowe,
- Moc silnikéw pomp do 4 kW — rozruch bezposredni
- Szafa posadowiona na cokole o min. wysoko$ci 120 cm (odlegto$¢ od poziomu terenu do dna szafy)
Dodatkowo szafki pompowni nalezy wyposazy¢ w moduly do monitoringu ONLINE - GPRS. System monitoringu nale-
zy wykonaé¢ w standardzie przynajmniej réwnowaznym jak standard juz istniejacy na innych obiektach ZGK Sedzi-

szow Mip.
System nalezy uruchomi¢ i wpiac¢ w istniejacy (wykona¢ dodatkowe grafiki nowopowstalych pompowni)

Zamawiajacy dopuszcza inny system monitoringu rownowazny z istniejacym, ktéry bedzie systemem otwartym i umozliwi
wpiecie do systemu inne obiekty bez ograniczania — bedzie mozliwa rozbudowa systemu przez Zamawiajacego. Dostarczenie
systemu lezy po stronie Oferenta.

2.4. Ustalenia dotyczace sklfadowania materiatow

Materialty winny by¢ sktadowane w odpowiednich magazynach, nie powinny by¢ narazone na dziatanie promieni
stonecznych i uszkodzenia mechaniczne.

Magazynowane rury i ksztaltki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem promieni
stonecznych.

Dtuzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno si¢ odbywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rury z polietylenu (PE):

- do $rednicy 90 mm produkowane sa w zwojach o $rednicy kregu nawojowego nie mniejszego niz 25 x D i nie mniej-
szego niz 60 cm. Dotyczy to zaréwno rur PE do wody i gazu. Pakiet taki spigty jest tasma ktéra nie powoduje uszkodzenia
powierzchni rury.
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- rury polietylenowe o $rednicy powyzej 90 mm produkowane sa w odcinkach prostych o dtugos$ci montazowej w prze-
dziale 6 + 12 metréw. Moga by¢ pakowane pojedynczo lub paletowane w wiazki. Konce rur sg zabezpieczone zaslepkami
(deklami) odpowiedniej $rednicy.

Rury z PE nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu (dotyczy to odcinkdéw prostych jak i w
zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych lub z innego materialu nie powodujacego uszkodzenia
rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 metra i w odstgpach 1+2 metréw. Rury w kregach sktadowaé na podkiadach jak wyzej,
pokrywajacych co najmniej 50 % powierzchni sktadowania.

Wysokos$¢ sktadowania rur PE nie powinna przekracza¢ wysokosci I metra dla rur w odcinkach i 1,5 metra dla rur w zwojach.
Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych. Dopuszcza si¢ skia-
dowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy.

W przypadku gdy sktadowane rury nie zostang utozone w przeciggu 12 miesigcy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
dzialaniem promieniowania slonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywaé rur uniemozliwiajac ich prze-
wietrzanie (efekt namiotowy). Przy pracach przeladunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone
w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskaniu si¢ lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowa¢ liny migkkie.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

Temperatura w miejscu sktadowanie nie powinna przekracza¢ 30°C. Rury posiadaja na swoich koncach zabezpieczenie w
postaci za$lepek (dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania potaczenia (zlacza).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien pod wzgledem typow i
iloéci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét.

Sprzet bedacy wirasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Roboty ziemne wykonujemy przy uzyciu sprzetu mechanicznego jak koparka o zasiggu tyzki do glebokosci 4m. Za-
sypke przy uzyciu spycharki. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nic dopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazd beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kon-
traktu na polecenie Inspektora Nadzoru i beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Transport rur i ksztaltek moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu jednak ze wzgledu na specyfike towaru naj-
czgsciej odbywa si¢ transportem samochodowym. Jest on uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z PVC-U i PE nalezy przy transporcie zachowywac nast¢pujace wymagania:

- przewéz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci

- przewéz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac¢ przy temperaturach powietrza w przedziale od + 5°C +
+30°C.

- podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac,

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne §ciany skrzyn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klindw drewnianych. Na
rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw.

- rury polietylenowe zarowno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podiozu,
lecz musza by¢ przenoszone

- bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na calej dtugosci, odpowiednie jego
zabezpieczenie przed przemieszczaniem si¢

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu Zurawi nalezy stosowa¢ liny migkkie np. nylonowe, bawelniano -konopne czy z
tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i fancuchéw.

- rury z PE powinny by¢ dostarczane do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakietach) co zapewnia odpowiednie
zabezpieczenie podczas sktadowania, zatadunku i transportu. Nalezy jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie utozenie i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sig.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Ro-
b6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnos¢.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w specyfikacji technicznej a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgedni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca robdt przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ sanitarna oraz zabezpieczenie istniejacego uzbroje-
nia. Przed rozpoczg¢ciem robdt nalezy powiadomi¢ na 7 dni wcze$niej o robotach uzytkownikéw uzbrojenia podziem-
nego i nadziemnego znajdujacego si¢ w sasiedztwie kanalizacji oraz powiadomi¢ i uzgodni¢ sposéb prowadzenia robot
z wlascicielami drég a takze prywatnych posesji.

5.2. Zakres wykonywanych robét

- Zakres o $rednicach i dlugosciach wg punktu 1.3. opracowania.

- Szczegétowy zakres robot wedlug kosztorysu ,$lepego”.

- Zakres ewentualnego odwodnienia wykopu okresla wykonawca sam w odpowiedniej pozycji kosztorysowej i
jest on niezmienny do konca budowy.

- Pelna obstuga geodezyjna — wytyczenie tras oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z na-
niesieniem na mapy sytuacyjno - wysoko$ciowe wykonanego uzbrojenia. Opracowanie w 4 egzemplarzach za-
twierdzonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej w Ropczycach.

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowa sieci z tworzyw sztucznych, powinny by¢ prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami i
obowigzujacymi normami. Odnosnie powyzszego, nalezy zaznaczy¢ ze wlasciwoséci mechaniczne tworzyw sztucznych w za-
kresie modutu sprezystosci r6znig si¢ znacznie od materialéw tradycyjnych jak kamionka, beton, zeliwo. Wyzej wymieniona
réznica powoduje, ze uktadanie przewodéw sieci odbiega w okre§lonym zakresie od warunkéw i sposobéw stosowanych w
uktadaniu przewoddéw z materialéw tradycyjnych. Rury z materiatéw tradycyjnych przyjmuja w zasadzie w catosci obcigzenie
gruntem - zasypki wykopu. W zwiazku z powyzszym rodzaj zasypki jak tez stopien jej zaggszczenia w bezposrednim otocze-
niu rur tzw. strefie rurociagu jest ,,wzglednie obojetny".

Rury nie podlegaja deformacji w zakresie przekroju poprzecznego. Deformacja dla ww. rur to juz jest ich zniszczenie - co
najmniej peknigcie. Natomiast rury z tworzyw sztucznych - tworzywa sprezystego, ukladane w ziemi, pod wptywem obcigze-
nia gruntem - zasypka wykopu, podlegaja deformacji.

Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego rury z tworzywa sztucznego okreSlana jest na 3 + 5% jej wysokoSci.
Stwierdzona w praktyce po wieloletniej eksploatacji deformacja nawet do 10 + 15%, nie powodowala zniszczenia rury (pek-
ni¢cia). Warunkiem dla rur z tworzyw w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie
do wspotdziatania sztywnosci gruntu w okreslonej strefie rurociggu. Na warunek sztywnosci gruntu sktadaja si¢ dwa elementy:
- sztywno$¢ obsypki ochronnej rury oraz

- sztywnos$¢ gruntu rodzimego strefy obsypki.

Uzyskanie sztywnosci obsypki ochronnej rury polega na wykonaniu bezpos$redniej obsypki kanatu piaskiem sypkim drobno -
$rednio - lub gruboziarnistym z nalezytym jej ubiciem - zaggszczeniem.

Uzyskanie sztywnos$ci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopow
struktury gruntu rodzimego bez wzglgdu na jego rodzaj. Oba rodzaje sztywnoS$ci sa od siebie wspoélizalezne, i z tego wzgledu
jest koniecznym przestrzeganie warunkéw w sposobie wykonywania tak wykopdw jak i zasypki ochronne;j.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych moga by¢ stosowane wykopy ciagle -waskoprzestrzenne, o $cia-
nach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wy-
bér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéw hydroge-
ologicznych. Generalng zasada w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gitebokosciach wigkszych niz 1 m, niezaleznie od
rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaly pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy
czym w gruntach suchych i pélzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne. Przy przejsciach pod przeszkodami,
moga mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane przekopy tunelowe.
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Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajag warunek nienaruszalnos$ci struktury
gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem ze ponizej gornego poziomu tej obsyp-
ki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie do rz¢gdnej posadawiania kana-
tu, nie moga mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwos$ci zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie
obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej, w szczegdlno$ci bioragc pod uwage opady atmosferyczne, oraz wystgpowanie wody
gruntowe;j.

- Rozktadanie wykopow

Przed przystapieniem do rozkladania wykopu nalezy dokladnie rozpozna¢ caly tras¢ wzdluz wytyczonej osi, przygotowaé
punkty wysoko$ciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ $§wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i
odktadem urobku.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np studni
dla weztéw z zasuwami czy studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktadaé od strony
potaczenia z istniejacg siecig. Rozkladanie wykopu ciaglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez ulozenie bali lub wypra-
sek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowiacych wyrobisko wykopu.

- Szerokos$¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi normami oraz przepisami
BHP. Szerokosci dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod
wykopy. Wymagane szerokosci dna wykopu.

Srednica rury (mm) Szerokos$¢ dna wykopu | Szerokos$¢ dna wykopu
odeskowanego (metrach) Nieodeskowanego
(metrach)
32 +50 0,5+ 0,6 0,3+0,5
63 +90 0,6 +0,7 0,4 +0,6
110 + 250 0,7+0,9 0,5+0,7

- Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wyko-
pem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. W
warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozkladania wykopéw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia
wykopoéw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a
w nocy oswietlony $wiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komu-
nikacyjne dla pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnie-
nia z odno$nymi wladzami lokalnymi.

- Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie r¢gczne moze by¢ pola-
czone z r¢cznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzeh do mechanicznego wydobycia
urobku. Wybér metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych na ktére skladajg si¢ warunki geologiczne oraz
bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostéw przerzutowych, powinien by¢ poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem
rozpdr, na ktérych opierajg si¢ pomosty, za$§ same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem si¢ za pomoca klinéw i klamer
ciesielskich. Odleglo$¢ przerzutu nie powinna byé wieksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym, powinny
by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podktadach z bali dla réwnomiernego roztozenia na wigksza
powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki jednoczerpakowej podsigbiernej lub
koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robdt przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje si¢ tam gdzie nie ma konieczno$ci
obudowy §cian wykopu, a tym samym nie istnieja rozpory.

Przy wykonywaniu wykop6éw za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia glgbokosci okreslo-
nych w projekcie zakresem rob6t zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu.
W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja wybra¢ az do gruntu stalego, a przestrzen do poziomu projektowanego
dna wykopu wypetni¢ piaskiem.

- Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe - uktadnie sieci sanitarnych musi by¢ wykonana w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan
podioza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod rurg, montaz ztgcz jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw
kanatu.
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W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, moga wystepowacé trzy
metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenazu poziomego,

- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miar¢ glebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga mon-
tazu skomplikowanych urzadzen i czgsto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu r¢czne lub spalinowe pompy membra-
nowe.

Metoda druga polega na utoZeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do stu-
dzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skagd woda jest odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Po
ulozeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego szczelnoéci, drenaz zostaje wylaczony z eksploatacji a studzienki czerpane
zdemontowane. Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni de-
presyjnych wzglednie zastosowania igtofiltréw. Odwadnianie wykopéw wymaga opracowania projektowego z uwzglednie-
niem odprowadzenia wody poza teren budowy.

- Przygotowanie podloza

Ukladanie sieci poprzedzaja czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw
wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem
warunku nienaruszalnos$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Podloze stanowi w zasadzie dolng
czg$¢ obsypki strefy ochronnej rury. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczo-
nego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem.

Wypadku nastapienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W
wypadku wystgpowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z
projektem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z
zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokos$ci podloza nalezy wyréwnywaé
wylacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podloza ziemia z urobku lub podkladania pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu.

- Zasypywanie rurociggu i zagg¢szczanie gruntu

Zasyp rurociaggu w wykopie sktada si¢ z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;.

Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach,

etap II - po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrke deskowan i
rozpér $cian wykopu.

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia rurociggu.

- obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rurg

- obsypke wykonywac¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe

- dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rura.
- zaggszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach.

- stopien zaggszczenia obsypki powinien okres$la¢ projekt

- bardzo wazne jest zaggszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu ktére nalezy wykona¢ przy uzyciu podbi-
jakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszcze-
nie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci z uwagi na wlasciwosci materiatu rur.
Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ztacza powinny
by¢ odkryte.

* Zaleca si¢ stosowanie sprzetu ktéry moze jednoczesnie zaggszczaé po obu stronach przewodu.

* Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury.

» Ubijanie mechaniczne na calej szeroko$ci moze by¢ przeprowadzone sprzgtem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch
rury.

* Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

* Rur z PVC-U i PE nie wolno uktadaé¢ bezpos$rednio na fawach betonowych jak réwniez nie wolno ich zabetonowac.
Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewodéw umiesz-
czonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90 % w przy-
padku wykopéw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostalych przypadkach.

Sposoby zageszczania gruntu
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Rodzaj sprzetu Cigzar (kg) max. grubo$¢ warstwy ilo§¢ cykli (przejazdow przy
(przed zaggszczeniem) minimalna gru- zagegszezeniu) do:
bos¢ warstwy
ZWir, ily, glina, ochronnej nad do 85% zmody- | Do 90% zmo-
piasek mutek rurg fikowanej dyfikowanej
(m) warto$ci Procto- | wartosci Procto
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Reczne ubijanie min 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny | 50 + 100 0,30 0,20 - 0,025 0,50 1 3
Wibrator ptytowy o 50 + 100 0,20 _ 0,50 1 4
rozdzielnej ptycie
Wibrator ptytowy | 50 +100 0,15 0,50 1 4
(ptaszczyznowy) 100 +200 0,20 0,40 1 4
400 + 600 0,40 0,20 0,80 1 4

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetnienia pozostatej cz¢$ci wykopu czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna
by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materiatu, aby spetniala wymagania struktury nad rurociagiem (tereny zielone, place
drogi i ulice). Mozna do tego celu uzy¢ materiatu rodzimego. W trakcie wykonywania obsypki zaleca si¢ umieszcza¢ nad wy-
konywana siecig sanitarng specjalng taSme sygnalizacyjng stosowng dla odpowiedniej sieci gazowej, wodociagowej czy kana-
lizacyjne;.

5.2.2. Technologia montazu i uktadania rur
Do budowy sieci wodociggowych z rur PE stosowane sg w §wiecie w zasadzie dwie metody wykonywania polaczen:
- zgrzewanie doczotowe (czotowe),
- zgrzewanie elektrooporowe,
Dodatkowo szczegdlnie przy budowie sieci gazowych znajduje zastosowanie potaczenie (ksztattka) tzw. PE/STAL.
Za zgrzewalne uwaza si¢ rury i cze$ci rurociagéw z PE o wskazniku plyniecia 0,2 + 1,3 g/10 minut (MFI 5/190 wedtug ISO
4440). Zgrzewalno$¢ rur i czesci rurociagéw (ksztaltek) zostala potwierdzona przez wszystkich najwazniejszych Swiatowych
producentéw PE, producentdéw rur, ksztaltek oraz producentéw urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca si¢ aby wskaznik
ptynigcia wynosit:
- przy zgrzewaniu czolowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,
- przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2 + 1,3 ¢/10 minut,
Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spetnianiu warunkéw dotyczacych wskaznika plynigcia.
Alternatywnie stosowane moga by¢ nast¢pujace rozwiazania:
a) rury z PE-HD - ksztattki z PE-HD,
b) rury z PE-HD - ksztattki z PE-MD,
c) rury z PE-MD - ksztattki z PE-MD,
d) rury z PE-MD - ksztattki z PE-HD.
przy zachowaniu podanych wyzej zakresdw wskaznika ptynigcia.
Niektore firmy preferujg ,,monolit systemowy", tj. rury i ksztaltki z tego samego materiatu.
Jak wiadomo wtryskiwanie elementéw z PE-HD mimo ze mozliwe, nie jest zalecane gdyz wyzsza temperatura topnienia i
wigkszy udziat $cinania podczas procesu moze prowadzi¢ do termo-mechanicznej degradacji. Dlatego ksztattki produkuje si¢ z
reguty z PE-MD i stosuje do potaczen z rurami PE-HD i PE-MD.

- Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie czolowe polega na taczeniu czesci (rura/ztaczka, rura/rura, ztagczka/zlaczka) przez nagrzanie ich koncoéwek do
wladciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania materiatu dodatkowego. Powstaje potaczenie homogeniczne. Wykonywa-
nie operacji zgrzewania czotowego moze by¢ prawidlowe tylko wéwczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrolg tempera-
tury i sily docisku. Zgrzewanie doczotowe jest metoda ktéra od dluzszego okresu czasu stosowana jest do faczenia rur i ksztat-
tek o $rednicy 63 i wigkszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W
celu osiggni¢cia wysokiej jakosci ztacz musza by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj
w technologiach zgrzewania maszyny sa urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te rOwniez
posiadaja mozliwos$¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania jak i ich obrébki.
Zgrzewane moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptynigcia MFI 5/190 winien zawiera¢ si¢ w przedziale
0,3 <13 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek taczonych elementéw winny ze soba korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej
samej klasy ci$nienia.
Wymagane narze¢dzia i urzadzenia:

- Obcinarka do rur lub pita z szablonem,

- Zgrzewarka powinna spelnia¢ nast¢pujace minimalne wymagania:

- przyrzady mocujace winny dawa¢ mozliwos¢ unieruchomienia cze$ci wraz ze stopniowym zaciskaniem, jednakze bez

uszkodzenia ich powierzchni,
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- w urzadzeniu powinna by¢ mozliwo$¢ obrobki widrowej czdt zamocowanych cze¢sci z zachowaniem ich réwnolegto-
$ci,
- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania napr¢zenia nie powodowa-
ly deformacji majacych niekorzystny wptyw na przebieg operacji,
- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢ plaskie i rownolegte,
- rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac réznic wigkszych niz 10°C.
Stref¢ zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikéw atmosferycznych takich jak mgta, deszcz, $nieg
lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach otoczenia od 0°C + 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub
powyzej 45°C nalezy podja¢ odpowiednie Srodki w celu zapewnienia wlasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. usta-
wienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikni¢cia nadmiernego schtadzania zgrzewu przez ciag
powietrza lub wiatr, nalezy zamkna¢ przeciwleglte konce rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rOwnomierny
rozktad temperatury na calym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostonigcie strefy zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w
znacznym stopniu cni starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswigci¢ im szczeg6lng uwage.

Element grzewczy

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 + 225°C. Temperatura zgrzewania winna utrzymywac si¢ w przedziale
200 + 220°C. Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan temperatury termometrem cyfro-
wym. Kontrole temperatury nalezy prowadzi¢ réwniez od czasu do czasu w trak de prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie
elementu grzewczego chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrzewania obie strony elementu
grzewczego nalezy wyczyS$ci¢ stosujac suchy, gladki papier ewentualnie drewniang topatke. W czasie przerw miedzy zgrze-
waniem, element grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze

Obie czgéci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce wiérowej specjalni heblem. Gru-
bos$¢ widréw powinna hyc mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest wystarczajaca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz
miejsc nieobrobionych. Widry ktére dostana si¢ do wnetrza rury lub zlaczki nalezy usunaé przy pomocy szczypiec. Po-
wierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym razie konieczne jest czyszcze-
nie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu cz¢séci dosunaé do siebie, az do ich zetknigcia. Szczelina mig-
dzy obiema czg$ciami w zadnym miejscu ' moze byé wigksza od 0,5 mm. Jednocze$nie nalezy sprawdzi¢ czy czesci nie sa
wzgledem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wigksze niz 10°0 grubosci $cianki.

Uwagi

Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

5.2.3. Przebieg montazu pompowni

Wykonanie wykopu: zaleca si¢ doktadne ustalenie gtebokosci wykopu przez pomiar dostarczonych elementéw betonowych.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania podsypki z gruntu sypkiego.

* Przygotowanie do montazu: w przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy ja odpompowac. Na dnie wykopu wysy-
pac¢ 15 cm warstwe zwiru, a nastgpnie wyréwnac i wypoziomowa¢ dno wykopu.

Posadowienie zbiornikéw na dnie wykopu: posadawia si¢ element denny zbiornika pompowni, na ktérym montuje si¢ ewen-
tualne elementy podwyzszajace i zwienczajace zbiornik pompowni. Potaczenie pomigdzy elementami pompowni odbywa si¢
przy uzyciu uszczelki gumowej, ktéra wchodzi w sktad dostawy.

* Doplyw i odplyw: podiaczenia doptywu (doptywdéw) do pompowni oraz podiaczenia krééca tlocznego do rurociagu ci$nie-
niowego nalezy dokona¢ w sposob zapewniajacy szczelno$¢ potaczen.

* Zasypywanie wykopu: powinno odbywa¢ si¢ warstwami, rOwnomiernie na caltym obwodzie. Zasypke nalezy wykonywac
z piasku grubo lub $rednioziarnistego odpowiednio zageszczonego.

Posadowienie szafki sterowniczej pompowni: sterownik kierujacy praca pompowni moze by¢ zainstalowany w wolnostoja-
cej szafce sterowniczej dostarczanej wraz z pompownia lub we wnetrzu budynku przez nig obslugiwanego. Pomiedzy pom-
pownig a sterownikiem nalezy polozy¢ rur¢ PCV 110 jako rur¢ ostonowa dla przewoddéw zasilajacych i sterowniczych. Rura
ostonowa powinna by¢ potozona ze spadkiem w kierunku pompowni. Do miejsca posadowienia nalezy doprowadzi¢ energi¢
elektryczna.

* Montaz armatury i wyposaZenia pompowni

Podlaczenie elektryczne: regulacja sterowania i rozruch pompowni przeprowadza wytacznie Autoryzowany Serwis firmy
dostarczajacej przepompownig.

6. Kontrola jakos$ci rob6t
W czasie realizacji przedsigwzigcia roboty winny by¢ kontrolowane pod wzgledem:
- poprawnosci ich wykonania,
- dobrej jakosci uzycia wlasciwych materialow,
przez wykonawce roboét i inspektora nadzoru inwestorskiego.
Po wykonaniu sprawdzamy $rednicg¢, podsypke pod rury z piasku, jakos$¢ potaczen, zgodno$¢ z projektem i technicznymi
warunkami wykonania rob6t. Przeprowadzamy prébe ci$nienia utozonego rurociagu.
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7. Obmiar rob6t
Jednostka obmiaru jest:
- m’ dla robé6t ziemnych
- mb dla rurociaggéw
- szt dla armatury
- kpl dla pompowni

8. Badanie instalacji - odbior rob6t

Odbiory techniczne robdt zwigzanych z montazem sieci wodociggowych nalezy przeprowadzaé w oparciu o przyjete ustalenia
1 uzgodnienia. W przypadku sieci kanalizacyjnych wszelkie uzgodnienia nalezy przeprowadzi¢ z Zaktadem Wodociagéw i
Kanalizacji administrujgce na danym terenie.

Wszystkie prace dotyczace odbiordw technicznych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawa ,,Pra-
wo budowlane", zarzagdzeniami resortowymi a w szczegdélnosci przestrzega¢ stosownych Polskich Norm tematycznych.

W odniesieniu do specyfiki budowy sieci komunalnych w zakresie odbioru i badan nalezy zaliczy¢: wykopy: zachowanie
zgodno$ci cech mechanicznych gruntu rodzimego w przyjetym projekcie, na wysokos$ci obsypki ochronnej, podtoze nienosne
(torfy - muly): wymiana podioza - wzmocnienie.

podsypka: zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczenia; sprawdzenie wyprofilownia dna.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci zlacz szczegdlnie wykonanych z rur PVC-U nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg - hydrauliczna, a w przypadku sieci kanalizacyjnych z PVC-U prébe szczelnosci.

8.1. Préba szczelnosci

Rury z tworzyw sztucznych sg coraz czgéciej stosowane do budowy kanalizacji. Obok stopnia zageszczenia i rodzaju materiatu
uzytego do zasypki, najwazniejsza cecha dobrze zainstalowanych rurociggéw kanalizacyjnych, jest ich szczelno$¢.

Prébe szczelnosci PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007

Norma ta nie podaje wymagan dla rurociggdéw z tworzyw sztucznych.

Préby szczelnosci sa podzielone na badania na infiltacj¢ i eksfiltracje. Wprowadza to bardzo czg¢sto konieczno$¢ przeprowa-
dzenia préb szczelno$ci dwoma metodami, nalezy za$ pamigta¢ o tym, ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od Zrédta
pojawienia si¢ nieszczelno$ci. Medium uzywanym do testowania jest woda. Norma nie przewiduje zr6znicowania wymagan w
zalezno$ci od $rednicy rurociggu oraz uznaje za wynik negatywny kazde, w ktérym nastapit nawet nieznaczny spadek ci$nie-
nia, czy ubytek wody.

Norma PN-EN 1610:2002 w catosci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z ukladaniem rurociagéw kanalizacji
sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopdw, zasypki i zaggszczenia, instalowania, w tym potaczen rurociggéw i stud-
ni, a wreszcie préb odbiorczych rurociggdw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie wymagania dla rurocia-
géw o srednicach do 1000 mm wtlacznie, to podane wzory pozwalaja na obliczenie wymagan zaréwno dla rurociaggéw o sred-
nicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000 mm.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych" w calodci opisuje
wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem rurociggdw kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wyko-
pow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potaczen rurociggdéw i studni, a wreszcie prob odbiorczych rurociggdéw.
Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okre$la jedynie wymagania dla rurociaggdw o Srednicach do 1000mm wiacznie, to
podane wzory pozwalaja na obliczenie wymagan zaréwno dla rurociagéw o Srednicach wigkszych jak i mniejszych niz
1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggdéw grawitacyjnych" opisuje dwie
metody przeprowadzania prob szczelnosci:

Prébe powietrzng, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"),

Prébg wodna, gdzie medium testujagcym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktéra nalezy wykonaé na wstepie. Wiaze si¢ to przede wszystkim
z niskimi kosztami, prostota wykonania oraz krétkim czasem trwania préby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku pro-
by, mozna ja powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy trak-
towaé probe jako ostateczng. Jesli kolejne proby powietrzne sa nieudane, zezwala si¢ na zmian¢ metody na wodng, ktéra w tej
sytuacji jest decydujaca.

Ze wzgledu na réznorodne do§wiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametréw proby, tj. cienienia probnego p0
oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gtéwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach
skandynawskich oraz wielu innych, LD giéwnie w Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca metod¢ LC.

Préba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnosci zaréwno rurociagi jak i studnie kanalizacyjne. Ponadto,
poprzez kontrolg¢ pojedynczych polaczen mozna przeprowadza¢ proby szczelnosci calych rurociagéw, zazwyczaj $rednicy
powyzej 1000mm. Te¢ prébe mozna takze wykonywaé proba powietrzng (metoda "L"). Préby szczelnosci kanalizacyjnych
rurociggéw ttocznych (ci$nieniowych) zaleca si¢ przeprowadza¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sa przyto-
czone w firmowym katalogu "Systemy cisnieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy
fragmenty normy dotyczace przeprowadzania préb szczelno$ci pochodzace z nieoficjalnego ttumaczenia EN 1610 publikowa-
nego w 2000 roku w krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych" EN 1610.
Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggéw grawitacyjnych

Kontrolg szczelno$ci rurociagédw, studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych przeprowadza si¢ za pomoca powietrza (me-
toda "L"), lub za pomoca wody (metoda "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna réwniez przeprowadza ¢ indywidualng
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kontrole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komdr inspekcyjnych, a wigc na przyklad dla rur stosowaé
metode powietrzng, a dla studni metod¢ wodng. Przy stosowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodze-
nia i powtdérnych testéw jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na zmian¢ metody na
wodna, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy poziom wod gruntowych znajduje si¢ powyzej korony rurocig-
gu, mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracj¢ wg indywidualnych wymagan. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie
wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym
zasypaniu; wybo6r metody kontroli powinien by¢ okre§lony przez kontrolujacego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testow dla rurociagéw ( wylaczajac studnie kanalizacyjne i komory inspekcyjne) w zalezno$ci
od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD). Metode okresla inspektor nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru
zwiazanych z osprz¢tem, nalezy stosowa¢ wlasciwe kroéce powietrzne. Ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca si¢ zachowanie
szczegblnej ostrozno$ci przy badaniu rur o duzych wymiarach DN. Praktyczne przeprowadzenie testoéw powietrznych dla
studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych stosowaé czasy badan o
potowe krétsze niz dla rurociagéw o odpowiadajacych $rednicach. Na wstepnym etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy
zastosowac cienienie przekraczajace o 10% wymagana warto$¢ p0. W nastgpnym etapie cienienie nalezy wyregulowaé odpo-
wiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA, LB, LC lub LD. Rurociag spelnia wymagania jezeli zmierzony
spadek ci$nienia po czasie pomiaru jest mniejszy niz warto§¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagah odnosnie testow podci$nieniowych, ze wzgledu na niedostateczne jeszcze doswiad-
czenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku ci$nienia musza zapewnia¢ doktadnos¢ do 10% dp. Czas pomiaru
musi by¢ mierzony z doktadno$cig do 5 s.

Ciénienie probne, spadek ci$nienia i czas proby powietrznej (metoda L)

_ D, dp Materiat
Materiat Metoda
mbar [kPa] dn100 dn200 dn300  dn400 dn600 dn800  dn1000
Nasaczone LA 10(1) 2,5(0,25) 5 5 7 10 14 19 24
rury betonowe T = . : - —
inne (m.in. 50 (3) 10 (1) 4 6 / 1 15 19
T —— LC 100 (100 15 (1,5) 3 4 5 8 1 14
SERUCZIED) LD 200(20) 15(1,5) 1.5 1,5 2 2,5 5 7
Wartosci Kp *7) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

* - nadci$nienie
ek

*#** - fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych
Dla nasaczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymalnie 0,058.
Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut zaokraglamy do pelnej minuty.

Ci$nienie probne

Ciénienie prébne jest to ci$nienie odpowiadajace lub wynikajace z wypelnienia wodg badanego odcinka rurociggu do poziomu
terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej przy czym warto$¢ ci$nienia mierzona w koronie rury powinna si¢ zawiera¢ w
zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa. Dla rurociagéw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych moga by¢
wymagane wyzsze ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakonczeniu procesu napetniania rurociggdw lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji kontrolnych, niezbed-
ne moze okazac si¢ ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajacym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas préby

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia préoby

Poprzez uzupetianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do warto$ci okreslo-
nych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodana ilo$¢ wody oraz
jej poziom podczas procesu kontroli. Warunki proby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych
nizej ilosci:

- 0,15 I/m* w czasie 30 min. dla rurociggéw,
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- 0,20 I/m* w czasie 30 min. dla rurociaggéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 I/m* w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
UWAGA:

m’ odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

8.2. Préba hydrauliczna
Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwo-
$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Dopuszczalne ci$nienie maksymalne prébne.
Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelnosé wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej jednak
niz 1,0 MPa.
Wymagania odnos$nie szczelno$ci cisnieniowego rurociagu ujete sg w przedmiotowych normach.
Uwagi uzupetniajace:
- na zlaczach poddanego prébie rurociggu nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub pojawie-
nia si¢ rosy na ztaczach kielichowych klejowych,
- potaczenia domowe lub krétkie odcinki przewodu (jako lokalne przediuzenie przewodu jedna lub dwie rury) mo-
g3 nie by¢ poddawane probie hydraulicznej, a sprawdzenie szczelnosci moze by¢ dokonane po wiaczeniu do
czynnej sieci wodociggowe;j.

W razie stwierdzenia przeciekOw na ztaczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawy, i tak:

- przy zlaczach kieliechowanych z uszczelka gumowa - nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest mozliwe wymie-
ni¢ rur¢ z nieodpowiednim kielichem lub wyciag¢ kielich i zastosowaé nasuwki przelotowe. Po usunigciu przyczyn
przeciekéw nalezy probe cisnieniowa przeprowadzi¢ ponownie,

- przy zlaczach klejonych - nalezy wycia¢ uszkodzone ztacze i wykonaé naprawe,

- przy zlaczach kotnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wy-
konany element ztgcza.

8.3. Inspekcja kanatéw telekamerg
Po zakonczeniu rob6t Wykonawca wykona¢ inspekcje kanalow za pomoca kamery do monitorowania wybudowanych kana-
16w. Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robét.

8.4. Rodzaje odbioréw

Ustala si¢ nastgpujace odbiory:

Rozréznia si¢ rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a mianowicie:
Odbiory miedzyoperacyjne, odbiory czesciowe, odbiory koncowe.

8.4.1. Odbiory migdzyoperacyjne
- Przebieg tras,
- Podsypki pod rurociagi,
- Zageszczenia zasypki,
- Szczelnos$¢ polaczen,

8.4.2. Odbidr czeSciowy

Odbiorem objete sg poszczegdlne fazy robdt podlegajace zakryciu przed catkowitym zakonczeniem budowy. Poza tym moga
to by¢ fragmenty robdt lub zakoficzone elementy budowy, co do ktérych inwestor zglosit zastrzezenia czgSciowego odbioru.
Odbiér ten powinien by¢ dokonywany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego, kierownika budowy oraz
przedstawiciela uzytkownika. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony protokétem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i
terminu ich usunigcia.

8.4.3. Odbiér koncowy

Odbiorem tym objety jest przewdd po catkowitym zakonczeniu robét, przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub od-
cinka przewodu w wypadku gdy moze by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgledzie zarzadzeniami.
Po dokonaniu odbioru powinien by¢ sporzadzony protokél, podpisany przez wszystkich cztonkéw Komisji. Protokét Komisji
powinien zawiera¢ wykaz zauwazonych wad i usterek z terminem ich usunig¢cia i nazwiskiem osoby upowaznionej do stwier-
dzenia wykonania poprawek.

Podstawg rozpisania odbioru koncowego przez Inwestora bedzie stwierdzenie inspektora nadzoru w Dzienniku budo-
wy, ze roboty bedace przedmiotem odbioru zostaly wykonane i nadajg si¢ do odbioru.

Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ czy:
- Zostaly zastosowane materialy i urzadzenia zgodne z wymogami dokumentacji technicznej i o odpowiedniej ja-
kosci.
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- Odlegtosci przewodéw w stosunku do innych sieci uzbrojenia podziemnego sa prawidlowe.
- Wystepuje zgodnos¢ wykonania sieci i przytaczy z dokumentacja techniczng

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zagg¢szczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotdw odbioréw préb szczelnosdci przewod6éw kanalizacyjnych,
Wyniki badafh powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry
-z protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacja geodezyjna,
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust 1. p.2 ustawy Prawo budowlane [19], przy odbiorze koncowym
ztozy¢ oswiadczenia;
- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej
nieruchomosci.
W przypadku niezgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja i technicznymi warunkami wykonania i odbioru lub braku
wymaganych dokumentéw, nalezy przerwa¢ odbidr. Ponowny odbidr rozpisa¢ po stwierdzeniu inspektora nadzoru o
wykonaniu poprawek, czy dostarczenia brakujacych dokumentéw odbiorowych.

Do odbioru koficowego nalezy przedlozy¢:
- Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi poprawkami w trakcie wykonawstwa.
- Protokoty z odbioréw czgsciowych z udzialem przysztego uzytkownika sieci.
- Protokoty z préb cisnienia,
- Dziennik budowy,
- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przedmiotu odbioru zgodnie z dokumentacja technicznag, sztuka
budowlang i technicznymi warunkami wykonania i odbioru,
- Atesty iaprobaty techniczne na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci
Podstaweg ptatnosci stanowi protokét finansowo - rzeczowy potwierdzajacy zakres i warto§¢ wykonanych robdét spisany
z udziatem inspektora nadzoru, zatagczony do rachunku.

10. Przepisy zwigzane

Powotano si¢ na nast¢pujace normy, zarzadzenia:

1.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II Instalacje sanitarne i przemystowe

2. Prawo budowlane

Przy wykonywaniu sieci i przytaczy obowigzuja normy:

- PN-B-01700:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewn¢trzna. Oznaczenia graficzne

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

- PN-B-02479 :1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady og6lne

- PN-71/B-02710 Kanalizacja zewne¢trzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatéw $ciekowych

- PN-EN 124: 2000 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

- PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania

- PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Sterowanie jakos$cia
i pobieranie probek

- PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Metody badan

- PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

- PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Roboty ziemne. Warunki tech-
niczne wykonania

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne (marzec 1999)

- PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

- PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

- PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

- PN-EN-1329-1:2001 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu



