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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

1.Strona tytutlowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy XX w.
Gmina Santok 1.4 Adres budynku
1.3 Witasciciel lub zarzadca ul. Gorzowska 59 Jastrzebnik 36
(nazwa) 66-431 Santok 66-431 Santok
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wikp.
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Batalionu Zoska 21/9; 66-400 Gorzow WIkp.

posiadafgey uprawnienia do sporzgdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej nr 14662, uprawnienia
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bgdgcy cztonkiem Zrzeszenia Avdytordw Energetycznych nr 2059.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
energetycznego
1. mgr. inz. Krzysztof Kopiec
Opracowat
2.
5. Miejscowosé: Gorzow Wikp. data wykonania opracowania 24 lutego 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — str 2.
. Karta audytu energetycznego budynku — str 3.
. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych — str 8.

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku — str 9.

2
3
4
5. Ocena stanu technicznego budynku — str 11.
6. Dokumentacja wyboru opt. wariantéw przed. term. — str 12.

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokéw alg. stuzgcego wybraniu opt. wariantu przeds. — str 16.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego — str 19.

9. Redukcja emisji CO2 - str. 20.

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.— str 25.
11. Budynek w ,obiektywie” — str 27.

12. Termowizja — str 29.

13. Obliczenia cieplne budynku przed i po modernizacji — str 30.

14. Dokumenty — str 46.

15. Cze$¢ rysunkowa — str 51.
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sg podstawowe informacje dotyczace bilansu energii

w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii”, ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego”.

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1870,00 1870,00
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 275,09 275,09

2.1.5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] - -

516. r'?icévr\;{i ggzrigmigﬁ ;%kzeili uzytkowych oraz innych pomieszczen 27042 27042

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych - -

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60 60

2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,73 0,73

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
W/(m 2:K) termomodernizacja termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzna 1,37 0,19

2.2.2. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,31 0,31

2.23. Okna, 1,10 1,10

2.2.4. Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30

2.2.5. Stropodach nad salg 0,28 0,28

2.2.6. Stropodach nad pom. towarzyszgcymi 0,12 0,12

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 1,474

2.3.2. Sprawnos$¢ przesytu 1,000 0,975

2.3.3. Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,880 0,968

2.3.4. Sprawnos$¢ akumulacii 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
24.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,967 0,967
24.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulaciji 0,770 0,770
» Stan przed Stan po
20, (IR SR SR L g e termomodernizacja termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_ja Wer!tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
) L . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 422,87 422,87
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,47 0,47
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 32,70 18,66
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 1,81 181
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 47,01 23,55
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 53,96 16,93
ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne_obllczeplowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 14,62 14,62
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6.* |sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
10,42*
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7.* |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 48,29 24,20
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 55,43 17,39
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 11,12
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

. - . . Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 157,20 157,20
272 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 4110,00 4110,00
[z/(MW-m-c)]
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?3] 91,97 91,97
274 K_oszt 1 MW chy'zarrjg\ivmnej na przygotowanie cieptej wody 4110,00 4110,00
uzytkowej na miesigc [z (MW-m-c)]
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 3.16 1,64
[zt/(m?m-c)]
2.7.6. Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 25,60 25,60
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 217 024,59 | RocZne zmniejszenie zapotrzebowania na 54,00
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z4] 217 024,59 Premia termomodernizacyjna [zt] 34 723,93
Roczna oszczednosé kosztow energii 6514.90
[zt/rok]
2.9.Inne
Z audytu energetycznego wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Warto$¢ zmierzonego zuzycia energii w stanie istniejgcym podana dla c.o. oraz c.w.u. z uwagi na brak mozliwo$ci okreslenia wartosci
odrebnie dla c.o. i dla c.w.u. (licznik energii dla catej energii elektrycznej w budynku). Niska warto$¢ zuzycia energii wynika z niepetnego
wykorzystania potencjatu budynku. Zmierzone zuzycie en. elektrycznej na podstawie realnego zuzycia ciepta za rok 2020.

** Udziat OZE[%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowey.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem enerqgii.

wrrkkk N/szystkie ceny sg cenami brutto

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy
sie 2 53,96 GJ do 16,93 GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii
wskazuje na duze oszczednosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowig modelowy przyktad uzytkowania, moze sie on réznic od
rzeczywistych wartosci ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy
sposéb uzytkowania budynku.
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Podsumowanie wynikéw audytu — Spis najczesciej uzywanych wskaznikébw wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikéw w dalszej czesci opracowania).

Dane do obliczen wskaznikow rezultatu.

Przed Po

Zapotrzebowanie na c.o. bez sprawnosci [GJ/rok] 47,01 23,55
Zapotrzebowanie na c.o. z uwzglednieniem sprawnosci [GJ/rok] 53,96 16,93
Zapotrzebowanie na c.w.u. bez sprawnosci [GJ/rok] 8,71 8,71
Zapotrzebowanie na c.w.u. z uwzglednieniem sprawnos$ci [GJ/rok] 14,62 14,62
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.o. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 68,58 31,55
Sprawnos¢ instalacji c.o. [ -] 0,87 1,39
Sprawnos¢ instalacji c.w.u. [ - ] 0,60 0,60
Wspdtczynnik naktadu instalacji c.o. [ -] 1,15 0,72
Wspdtczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ - ] 1,68 1,68
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - ] 3,00 3,00
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ - ] 3,00 3,00
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspoitczynnik wsys - c.o. 3,44 2,16
Wspétczynnik wsys - c.w.u. 5,04 5,04

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + en. elektryczna [GJ/rok] 55,72 32,26
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJ/rok] 47,01 23,55
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 8,71 8,71
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kWh/m2] 48,29 24,19
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kKWh/m2] 8,95 8,95
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 57,24 33,14

Energia koncowa
Zapotrzebowanie na energie koficowg c.o. + c.w.u. + en. elekir. [GJ/rok] 68,58 31,55
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.o. [GJ/rok] 53,96 16,93
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.w.u. [GJ/rok] 14,62 14,62
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.o. [kWh/m2] 55,43 17,39
Wskaznik zapotrzebowania enegii korncowej na c.w.u. [KWh/m2] 15,02 15,02
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [kWh/m2rok] 70,45 32,41

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + en. elektr. [GJ/rok] 205,74 94,65
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 161,88 50,79
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 43,86 43,86
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kKWh/m2] 166,30 52,18
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 45,06 45,06
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [KWh/m2roK] 211,35 97,23
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Wskazniki rezultatu.

Przed Po Efekt [%]
Zapotrzebowanie na energie kofcowg c.o. + c.w.u. [GJ/rok] 68,58 31,55 37,03 54,00
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 13,30 6,12 7,18 53,96

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia

energii koncowej uwzgledniajgca sprawnos¢ catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koncowa - jest to energia ktérg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z uwzglednieniem

sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz przygotowania

cieptej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora.

1. Ogolne informacje techniczne — podane przez wyznaczong osobe.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczgce planowanych przedsiewziec.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

300 000 zt

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$ka 21/9
66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczgce omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na korcu opracowania zamieszczona jest cze$¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajacy poszczegdlne grupy przegréd.

4.1. Ogolne dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1870,00 m3
Powierzchnia budynku netto - 275,09 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,44 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegotowa dokumentacja techniczna budynku na koncu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany zewnetrzna gr. 35cm 1,55 W/m?K
Sciany zewnetrzna gr. 40cm 1,41 W/m?K
Sciany zewnetrzna gr. 45cm 1,30 W/m2K
Sciany zewnetrzna gr. 55cm 1,12 W/m2K
Sciany zewnetrzna gr. 25cm 1,93 W/m?2K
Sciany zewnetrzna gr. 50cm (z dociepleniem 10cm) 0,30 W/m2K
Stropodach 2,56 W/m?K
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,45 W/m?K
Okna, drzwi balkonowe 2,70 W/m2K
Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50 W/m?K
Stropy zewnetrzne 0,63 W/m2K

4.4. Taryfy i oplaty.

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 157,20 zt/GJ 157,20 z{/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie 4110,00 z{/(MW-m-c) 4110,00 z/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 12,80 z/m-c 12,80 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 157,20 zt/GJ 157,20 z{/GJ
((:)\rl):auta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie 4110,00 ZH/(MW-m-c) 4110,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 12,80 zt/m-c 12,80 zt/m-c

Instalacja c.0. oparta na ogrzewaniu przenosnymi grzejnikami akumulacyjnymi — skutkiem jest niedogrzewanie pomieszczen oraz
nieréwnomierny rozktad temperatur i w zwigzku z tym wieksze straty energii.

Instalacja c.w.u. miejscowa pojemnosciowa oraz przeptywowa - sprawna.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$ 21/9
66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wi
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

GRZEJNIKI AKUMULACYJNE (PRZENOSNE) 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

Wytwarzanie hhg = 0,990

Energia elektryczna - produkcja mieszana
L Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

Przesytanie ciepta Kaflowy, kominek) hra = 1,000

Regulacja systemu grzewczego Elektryc_zne grzejniki akumulacyjne z regulatorem hie = 0.880
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hh,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000

tygodnia

(I;’cr)zbtilrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh ot = hr,ghn,dhh.ehhs = 0,871

przerw w ogrzewaniu

Informacje uzupetniajace dotyczace

Modernizacja systemu grzewczego

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

po 1984 r. oszczednosci: 25%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 25%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy hwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Eokglgurznti;/‘\ggli(zlvr\s%y dla grupy punktéw poboru w jednym hwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych hw,s = 0,600
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,475
Zrédto cieptej wody uzytkowej 75%
Wytwarzanie ciepla Elelryczny podgrzewacz alumulacyiny (z zasobriem hug= 0,960
Przesyt cieplej wody Ilj)okilgurzrﬁ;gzrzmli(z Ivr\sg]y dla grupy punktow poboru w jednym hwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie -—- hw,e = 1,000
Akumulacia ciepla Zasobnik w systemie wg standarly budyrky hws= 0850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,da hws hwe = 0,653
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu we

ntylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

422,87

Krotno$¢ wymian powietrza

0,47

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajacymi budynek okreslono wspotczynniki poszczegélnych
przegrod oraz wyciagnigto wnioski dotyczace rodzaju usprawnien.

Docieplenie przegréd budowlanych:

Wiekszo$¢ przegrod budowlanych w budynku nie posiada wspolczesnie funkcjonujacych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie
obowiazujacym przepisom w tym zakresie. W audycie proponuje si¢ nast¢gpujace ulepszenia.

- $ciany zewnetrzne nieocieplone — 293,03m2 — wetna mineralna lambda 0,045 W/m2K - 20 cm warstwy styropianu.

- drzwi zewnetrzne stare — 6,91 m2 — wymiana na drzwi o wspotezynniku 1,3 W/m2K

Instalacje:
Dzial wentylacja:
Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. Wentylacja grawitacyjna.

Dzial instalacja c.o. oraz klimatyzacji

W pomieszczeniu Sali wielofunkcyjnej sugeruje si¢ zastosowanie powietrznej pompy ciepla pod postacia klimatyzatorow typu split
ktore w okresie zimnowym pokryja straty ciepla, natomiast w okresie letnim zapewni chlodzenie pomieszczenia. W pomieszczeniach
pozostalych zastosowac grzejniki elektryczne wi-fi z zastosowaniem monitorowania zuzycia energii.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$ka 21/9
66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wielk Iski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 3
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWNETRZNA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40,

A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 252,95m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 293,03m?
Stopniodni: 3491,38 dzien-K/rok two= 19,81 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 157,20 157,20 157,20 157,20
Optata za 1 MW Om zH/(MW:-m-c) 4110,00 4110,00 4110,00 4110,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 12,80 12,80 12,80 12,80
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 22 24
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,366 0,193 0,178 0,165
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,73 5,18 5,62 6,07
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 4,44 4,89 5,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,24 14,74 13,58 12,58
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0131 0,0018 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zi/rok 14622,95 14813,38 14975,90
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 333,92 357,42 380,92
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 120353,75 128823,78 137293,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,23 8,70 9,17

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 120353,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody
i zaokrgglona do dwéch miejsc po przecinku.

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DRZWI 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 53,37 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,91m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3455,95 dzien-K/rok i =19,59 °C e =-18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,91m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2 W3
Optataza 1 GJ zt/GJ 157,20 157,20 157,20 157,20
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) 4110,00 4110,00 4110,00 4110,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 12,80 12,80 12,80 12,80
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,500 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,73 8,99 8,79 8,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0015 0,0010 0,0010 0,0010
Roczna oszczednosé¢ kosztéw DO zt/rok 609,60 643,30 676,99
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 964,04 1364,04 1764,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 8190,70 11589,19 14987,68
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,44 18,02 22,14

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8190,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,44 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Drzwi w budynku w bardzo ztym stanie. Sugeruje si¢ wymiane.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody
i zaokragglona do dwdéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 270,40
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?(m?-doba] 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,97
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0,77
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 14,62
Max moc cieplna gewu (kW] 1,81

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 157,20 157,20
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zYMW] 4110,00 4110,00
Inne koszty, abonament [z1] 12,80 12,80
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 47,01
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0327

Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,871 1,392
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 3162,23
Koszt modernizacji [z1] 88480,14
SPBT [lat] 27,98
U1 Bataltonn Zodha 211 FE TR R PO U1 ataliona Zoska 21

66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wiel nlski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hng 1,474
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hngd 0,975
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hn.e 0,968
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hn,da'hre'hh,s 1,392

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z!]

GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 9223,06

POMPA CIEPLA (KLIMATYZATOR SPLIT) 79257,08
Suma: 88480,14

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 51%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji he Zast. grzejnikow elektrycznych bezposrednich wifi
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq Mozliwo$¢ programowania oraz monitorowania zuzycia en.

POMPA CIEPLA 49%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Zastosowanie powietrznej pompy ciepta

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu hg Ogrzewanie powietrzne — klimatyzatory split

Ulepszenie sprawnosci regulacji he Zastosowanie ogrzewania z regulatorem

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu ws i Wg Mozliwos$¢ programowania oraz monitorowania zuzycia en.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu ka 21/9 ul. Bata nu Z: 19
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

L przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty
robot

2] lat]

SPBT

1. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWNETRZNA

120353,75 zt 8,23

2. Modernizacja przegrody DRZWI

8190,70 zt 13,44

Modernizacja systemu grzewczego

88480,14 27,98

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWNETRZNA 120353,75
2 Modernizacja przegrody DRZWI 8190,70
3 Modernizacja systemu grzewczego 88480,14
Catkowity koszt 217024,59
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWNETRZNA 120353,75
2 Modernizacja systemu grzewczego 88480,14
Catkowity koszt 208833,89
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 88480,14
Catkowity koszt 88480,14

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE
ul. Batali 1/9

66-400
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia.

© = —
(o] —_ = [
25 [} (O] > o o
£2 | §Z|E55|e%8| . 58| & | 8¢ | 5. |E 58
n C o c %) 17
¢ | 258 | 82| 682|585 2 | 5 | 82 |SERE
Warant | N3 | 8828 | 52 | Dz | 8g3 o sz x5 |2@28a
>8 | 2585 | cEN| SEN | JEN S S N N3 |z)82
& S5 | ZEco| 86> | Yoo © 28 S o *E2
g Q Q = S 806 A oo S o o ] o = S
3 ° NO | 9o 2 s = |? N3
o ) < =
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m] [Wim?] [1/m]
0 0,0327 47,01 19,80 270,42 900,80| 1183,42 900,80 38,78 0,73
1 0,0187 23,55 19,80 270,42 900,80| 1183,42 900,80 26,33 0,73
2 0,0189 24,25 19,80 270,42 900,80| 1183,42 900,80 26,33 0,73
3 0,0327 47,01 19,80 270,42 900,80| 1183,42 900,80 38,78 0,73
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo.1 DO %DO
Qgho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
47,01 14,62
0 0,87 1,00 1,00 68,58 | 12790,42
0,0327 0,0018
23,55 14,62
1 1,39 1,00 1,00 31,55 6275,51 6514,90 50,94
0,0187 0,0018
24,25 14,62
2 1,39 1,00 1,00 32,05 6368,63 6421,78 50,21
0,0189 0,0018
47,01 14,62
3 1,39 1,00 1,00 48,40 9618,40 3172,02 24,80
0,0327 0,0018

KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalio ka 21/9
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsi¢ | planowane koszty AUl zapotrzebowania |\ v.nimaina kwota PREmE
wziecia catkowite 0szczednosci na energie (z Kredvtu) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
[z1] [zt/rok] [%] [z}, %] [z]
1. 217024,59 6514,90 54,00 108512,29 34723,93
2. 208833,89 6421,78 53,27 104416,94 33413,42
3. 88480,14 3172,02 29,42 44240,07 14156,82
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- planowany koszt catkowity 217024,59 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 217024,59 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 34723,93 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 6514,90 zt

Zakres przedsiewzie¢ modernizacyjnych obejmuje:

- modernizacje przegréd zewnetrznych,
- modernizacje stolarki drzwiowej,

ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$
elkopolski 66-400 Gorzow W
tel. kom. 5
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Docieplenie przegréd budowlanych:

Wiekszo$¢ przegrod budowlanych w budynku nie posiada wspolcze$nie funkcjonujacych systemow docieplen i nie odpowiada obecnie
obowiazujacym przepisom w tym zakresie. W audycie proponuje si¢ nast¢gpujace ulepszenia.

- $ciany zewnetrzne nieocieplone — 293,03m2 — wetna mineralna lambda 0,045 W/m2K - 20 cm warstwy styropianu.

- drzwi zewnetrzne stare — 6,91 m2 — wymiana na drzwi o wspotezynniku 1,3 W/m2K

Instalacje:
Dzial wentylacja:
Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. Wentylacja grawitacyjna.

Dzial instalacja c.o. oraz klimatyzacji

W pomieszczeniu Sali wielofunkcyjnej sugeruje si¢ zastosowanie powietrznej pompy ciepla pod postacia klimatyzatoréw typu split
ktére w okresie zimnowym pokryja straty ciepla, natomiast w okresie letnim zapewni chlodzenie pomieszczenia. W pomieszczeniach
pozostalych zastosowac grzejniki elektryczne wi-fi z zastosowaniem monitorowania zuzycia energii.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$ka 21/9
66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wielk Iski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 3
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

9. Efekt ekologiczny.

Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji.

Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

0,87

1,00

kWh/kWh

14990,1

14990,1

kWh/rok

Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

0,93

kWh/kWh

3585,7

3585,7

kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

2,85

KWh/kWh

1124,9

1124,9

kWh/rok

Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody.

Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

0,48

kWh/kWh

1015,2

1015,2

kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

0,65

KWh/kWh

3045,7

3045,7

kWh/rok

Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

KWh/kWh

1015,2

1015,2

kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

kWh/kWh

3045,7

3045,7

kWh/rok

Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nosnikéw energii.

Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000509

|
0,000509 0,000522

0,000522

0,000203

0,000203

0,698000

0,698000

0,000026

0,000026

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,000509 0,000522 0,000203 0,698000 0,000026 0,000000 0,000000
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,000509 0,000522 0,000203 0,698000 0,000026 0,000000 0,000000
elektryczna

Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systeméw w budynku.

Przed modernizacja

System ogrzewania i

wentylagji kg/rok 7,6299 7,8248 3,0430 10463,0708 0,3897 0,0000 0,0008

System przygotowania

cieptej wody kg/rok 2,0670 2,1198 0,8244 2834,5017 0,1056 0,0000 0,0002

13297,5724

Po modernizacji

System ogrzewania i

wentylad] kg/rok 2,3977 2,4590 0,9563 | 3288,0487 | 0,1225 0,0000 0,0003
System przygotowania kg/rok 2,0670 2,1198 0,8244 | 2834,5017 | 0,1056 0,0000 0,0002
cieptej wody

4,4647 4,5788 1,7806 6122,5504 0,2281 0,0000 0,0005

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Bezposredni efekt ekologiczny.

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

9,696940 4,464725 5,232215
9,944603 4,578755 5,365847 53,96
3,867346 1,780627 2,086718 53,96
13297,572441 6122,550355 7175,022086 53,96
0,495325 0,228061 0,267264 53,96
0,000000 0,000000 0,000000
0,001029 0,000474 0,000555 53,96
Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10,0 10,0
9,0 30
a0 8.0
70 7.0
60 B0
50 a0
4.0 4.0
a0 3.0
20 20
1.0 1.0
0,0 o0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
=02 97 445 MO 99 45
B [kgsrok] “ [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
40 20000 0
3.5
a0 15000 0
25
20 10000 0
15
' s000,0
1.0
05 0
00 Frzed Fo
Przed Fa modernizacjs | modernizacji
moderizacja | modermizaci Coz 13297 B E122F
(mCO [kgirak] 38 18 [ko/rok]

KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Batalionu Zoska 21/9
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

PYL [kg/rok]

1.0

0.4

0.5

02 | B —

an

Frzed Fo
modernizacja | modernizacji
Pyl a5 az
[kafrok]

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia
26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = eso2/et = 20/20 mg/m?3 = 1,00

Knox = eso2/et = 20/40 mg/m?3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = eso2/er = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

Tabela emisji rbwnowaznej

. A . Emisja - Przed Emisja - Po Sl e Emisja réownowazna
Egr‘]'ifg ;us]scz enie t‘g(ssl;c::zcrfzrs’l:illl(( modernizacja modernizacji mo;ieprrrf?zich - Po modernizacji
[kg/rok] [kg/rok] tkg/rok] [kg/rok]

SO, 1,00 9,696940 4,464725 9,696940 4,464725

NOx 0,50 9,944603 4,578755 4,972301 2,289378

PYL 0,50 0,495325 0,228061 0,247663 0,114030

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 20000,00 0,001029 0,000474 20,575040 9,473287
taczna emisja rownowazna 35,491945 16,341420

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzigé termomodernizacyjnych wynosi
19,150525 kg/rok, czyli 54,0%.

Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rdéwnowazna [kg/rok]
400
0
300
250
200
15,0
10,0
50
00

Frzed Fa
modernizacja | rmodernizac]i

Emisja Jah 16,3

révwnowazna
W

rok]

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zo$ka 21/9
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku — ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 4%

Efekt
Lata Czynni_k inwﬁ(s)fyzgjne ekspfgztzegyjng_ en er(glqlitéyé: zny ZEZ::& ntt:;/:zge Zdyske?cgtk(tawany DGC
dyskontujacy netto. po moderr_nzacu zaoszczedzonej (KI+KE) energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne| energetyczny
zt zt GJ zt GJ/rok
0 1 217024,59 217 024,59 0,00
1 0,962 -6 514,90 37,03 -6 264,33 35,61
2 0,925 -6 514,90 37,03 -6 023,39 34,24
3 0,889 -6 514,90 37,03 -5791,72 32,92
4 0,855 -6 514,90 37,03 -5 568,96 31,65
5 0,822 -6 514,90 37,03 -5 354,77 30,44
6 0,790 -6 514,90 37,03 -5 148,82 29,27
7 0,760 -6 514,90 37,03 -4 950,79 28,14
8 0,731 -6 514,90 37,03 -4 760,37 27,06
9 0,703 -6 514,90 37,03 -4 577,28 26,02
10 0,676 -6 514,90 37,03 -4 401,23 25,02
11 0,650 -6 514,90 37,03 -4 231,95 24,05
12 0,625 -6 514,90 37,03 -4 069,19 23,13
13 0,601 -6 514,90 37,03 -3912,68 22,24
14 0,577 -6 514,90 37,03 -3762,19 21,38
15 0,555 -6 514,90 37,03 -3617,49 20,56
16 0,534 -6 514,90 37,03 -3478,36 19,77
17 0,513 -6 514,90 37,03 -3 344,58 19,01
18 0,494 -6 514,90 37,03 -3 215,94 18,28
19 0,475 -6 514,90 37,03 -3092,25 17,58
20 0,456 -6 514,90 37,03 -2 973,32 16,90
21 0,439 -6 514,90 37,03 -2 858,96 16,25
22 0,422 -6 514,90 37,03 -2 749,00 15,63
23 0,406 -6 514,90 37,03 -2 643,27 15,02
24 0,390 -6 514,90 37,03 -2 541,60 14,45
25 0,375 -6 514,90 37,03 -2 443,85 13,89
115 248,30 578,49 199,22

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 wartos¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 199,22 z{/GJ.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu ka 21/9 ul. Bata nu Z: 19
66-400 Gorza Wielkopolski 66-400 Gorzow Wi
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Stopa dyskonta: 4%

Koszty 22 Zdyskontowany
Lata Czasiiin i.k i nw}égtsyzglj ne eksploatac_yj ne ener(?litsyg o Zgg:l;&n*t;g:ir;e EiE DGC
CREL I L netto (catkowite) po moderr_nzac“ zaoszczedzonej (KI+KE) energetyczny
rocznie energii) (EE)
KI - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zt zt GJ zt GJ/rok
0 1 128 544,45 128 544,45 0,00
1 0,962 -4 925,67 26,92 -4 736,22 25,88
2 0,925 -4 925,67 26,92 -4 554,06 24,89
3 0,889 -4 925,67 26,92 -4 378,90 23,93
4 0,855 -4 925,67 26,92 -4 210,48 23,01
5 0,822 17 696,03 -4 925,67 26,92 10 496,30 22,13
6 0,790 -4 925,67 26,92 -3 892,83 21,28
7 0,760 -4 925,67 26,92 -3743,10 20,46
8 0,731 -4 925,67 26,92 -3599,14 19,67
9 0,703 -4 925,67 26,92 -3460,71 18,91
10 0,676 17 696,03 -4 925,67 26,92 8 627,20 18,19
11 0,650 -4 925,67 26,92 -3199,62 17,49
12 0,625 -4 925,67 26,92 -3 076,56 16,81
13 0,601 -4 925,67 26,92 -2 958,23 16,17
14 0,577 -4 925,67 26,92 -2 844,45 15,55
15 0,555 17 696,03 -4 925,67 26,92 7 090,93 14,95
16 0,534 -4 925,67 26,92 -2 629,86 14,37
17 0,513 -4 925,67 26,92 -2528,71 13,82
18 0,494 -4 925,67 26,92 -2 431,45 13,29
19 0,475 -4 925,67 26,92 -2 337,93 12,78
20 0,456 17 696,03 -4 925,67 26,92 5 828,22 12,29
21 0,439 -4 925,67 26,92 -2 161,55 11,81
22 0,422 -4 925,67 26,92 -2078,41 11,36
23 0,406 -4 925,67 26,92 -1 998,47 10,92
24 0,390 -4 925,67 26,92 -1921,61 10,50
25 0,375 17 696,03 -4 925,67 26,92 4790,38 10,10
102 635,18 420,55 244,05

Tabela 2. Modernizacja w przypadku wykonania docieplenia $cian oraz wymiany drzwi, bez modernizaciji instalacji

c.o. (kalkulacja zawiera amortyzacje instalacji c.0. w okresach 5-letnich)

Dla powyzszych zatozen wartos¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 244,05 z{/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

11. Budynek ,,w obiektywie”.

/

Fot.2 Elewacja zachodnia.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Fot.3 Budynek od strony potudniowe;j.

Fot.3 Elewacja wschodnia budynku.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

12. Termowizja.

1.2b24/v1/30 (]

00:29

Max 7.4°C 1.4

1.4 I

2021/11/30
ET L

Max 6.7°C G'i
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(m-K) m2K/W W/(m2K)

SCIANA ZEWNETRZNA, przegroda jednorodna

60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -

1 MUR CEGLANY 0,120 0,770 0,156 -

2 PUSTKA WENT. 0,060 0,000 0,150 -

1 MUR CEGLANY 0,250 0,770 0,325 -

3 TYNK 0,020 0,820 0,024 -

61 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 0,82 1,37
STROP, przegroda jednorodna

64 Opédr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -

9 WELNA MINERALNA 0,300 0,045 6,667 -

10 STROP - POLEPA 0,240 0,160 1,500 -

65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 8,31 0,12
STROP NAD PIWNICA, przegroda jednorodna

66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,17 -

11 CEGLA PEENA 0,240 0,770 0,312 -

5 BETON CHUDY 0,050 1,050 0,048 -

8 POSADZKA 0,020 1,000 0,020 -

66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U 0,31 - 0,72 1,39
STROP NAD SALA 15, przegroda jednorodna

64 Opédr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -

12 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -

13 DESKI 0,020 0,300 0,067 -

9 WELENA MINERALNA 0,150 0,045 3,333 -

13 DESKI 0,020 0,300 0,067 -

65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 3,61 0,28
PODLOGA, przegroda jednorodna

62 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -

4 PIASEK 0,100 0,400 0,250 -

5 BETON CHUDY 0,100 1,050 0,095 -

6 STYROPIAN 0,100 0,040 2,500 -

7 SZLICHTA BETONOWA 0,200 1,050 0,190 -

8 POSADZKA 0,030 1,000 0,030 -

63 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w déf) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Ui 0,53 - 3,24 0,31

PODLOGA SCENY, przegroda jednorodna

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

64 Opdr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
14 PAPA ASFALTOWA 0,010 0,180 0,056 -
15 DESKOWANIE 0,100 0,220 0,455 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,11 ‘ - 0,65 1,54
SCIANA WEWNETRZNA GR. 30, przegroda jednorodna
61 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
7 16 CEGLA PEENA ‘ 0,300 ‘ 0,780 0,385 -
61 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,30 ‘ - 0,64 1,55
SCIANA WEWNETRZNA GR. 53, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
8 16 CEGLA PEENA ‘ 0,530 ‘ 0,780 0,679 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,94 1,06
d R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(m-K) m2K/W W/(m?K)
STROP NAD SALA 10, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
12 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -
13 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
° 9 WELNA MINERALNA 0,100 0,045 2,222 -
13 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i U ‘ 0,15 ‘ - 2,50 0,40
OKNO, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i U ‘ - ‘ - - ‘ 11
DRZWI WEWNETRZNE, przegroda jednorodna
H Grubos¢ catkowita i U ‘ - ‘ - - ‘ 2,5
DRZWI, przegroda jednorodna
2 [ Grubose catkowita | Uy - ] - - | 25
U1 Bataltonn Zodha 211 FE TR R PO U1 ataliona Zoska 21
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA 1 - GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE

Od strony wewnetrznej
STROP STROP

STROP - POLEPA | 2510 | 600 | 0100 | 170,00 25602
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 25602

QOd strony wewnetrznej

SCIANA SCIANA sl
ZEWNETRZNA ZEWNNAETRZ TYNK 840 1850 0,020 | 136,18 4232
MUR CEGLANY 880 1800 0,080 | 136,18 17256
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,,=S;S;(Cpi*pii*di*A|)= 21489

QOd strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | POSADZKA 840 2300 0,030 | 123,00 7129
SZLICHTA BETONOWA 1000 1900 0,070 | 123,00 16359
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 23488

Od strony wewnetrznej
STROP NAD SmgP POSADZKA 920 2400 | 0,020 | 53,00 2340
PIWNICA PIWNICA |BETON CHUDY 1000 1900 | 0,050 | 53,00 5035
CEGLA PELNA 880 1800 0,030 53,00 2519
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(C,i*pii*dii*A)= 9894

Od strony wewnetrzne;j
SCIANA SCIANA | CEGELA PELNA | ss0 | 1800 | 0100 | 720 | 1141
WEWNETRZNA WEWNETR
GR. 30 ZNA GR. 30 Od strony zewnetrznej
CEGLA PELNA | se0 | 1800 | 0100 | 7.20 1141
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;Si(cpi*pii*di*Aj)= 2282
Od strony wewnetrzne;j
SCIANA SCIANA | CEGELA PELNA | se0 | 1800 | 0100 | 920 | 1457
WEWNETRZNA WEWNETR
GR. 53 ZNA GR. 53 Od strony zewnetrznej
CEGLA PELNA | ss0 | 1800 | 0100 | 920 1457
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=S;Si(cpi*pii*di*Aj)= 2914
|. Przegrody zewnetrzne 70578653 JIK
1. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 9894040 JIK

KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 5195837 JIK

Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 85668530 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA 1 - GRZEINIKI ELEKTRYCZNE

Temperatura wewnetrzna strefy i 19,54| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 136,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 6,5 wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 22576950 | J/IK
Stata czasowa budynku t 17,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,5 -
- ay 2,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \ \ Vil VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna ge, 03| os| 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138| 81| 32| 06

°C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy(gi-0e)-tm 1327 875 996 689 472 131 72 65 352 789| 1001| 1306
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00 0,00, 0,00 000 O0,00f 0,00
Qn.2y=103H,y (0i-Giyz)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Qu Oy KWhim-c 1327 875 996 689 472 131 72 65 352 789| 1001 | 1306

Miesieczne zyski ciepta od

R 184 241 381 535 748 782 771 654 454 340 162 132
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qui=ine- 10 Arty KWhH/m-c 662 598 662 640 662 640 662 662 640 662 640 662

Miesieczne zyski ciepta

Qug=Qsort Qe KWh/m-c 846 838 | 1043 | 1176| 1410| 1422| 1432| 1315| 1094| 1001 802 794
H,an—sol int -

91=QH.gn/ Qe 057| 086| 094 153| 268| 9,73| 17,94| 1824| 2,79 1,14| 0,72 0,54
OH.1 05| 0,72 090 123| 210| 0,00 0,00 0,00| 19| 093| 0,63| 0,56
OH,2 0,72 090 123| 210| 6,20 0,00 0,00 0,00| 10,51 19| 093| 0,63
fr,m 1,00, 100| 100| 038| 0,00| O0,00| o000| O000| 000| 0,70 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania zyskow

h 085| 0,74 071 053 034| 0,10 0,06 005| 033| 064| 079| 086
ciepta, hygn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH,nd,anH,hl - hH,gn'QH,gn
kWh/m-c

1238, | 800,5| 821,2| 483,0| 212,6
59 2 1 9 5

11,88 179 157 165,0 607,2| 908,1| 1230,

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=103H.e'(gi-Ce)-tu
kWh/m-c

541 484 409 311 201 69 41 38 165 327 447 533

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1868 | 1359| 1405| 1000 672 200 113 103 517 | 1116| 1448| 1839
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=S(Qwna,n), KWh/rok 6482,0

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA 2 - POMPA CIEPLA

) Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEWNETRZNA ZEW’\I]IAETRZ TYNK 840 1850 0,020 | 116,78 3629
MUR CEGLANY 880 1800 0,080 | 116,78 14798
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 18427
QOd strony wewnetrznej
STROP NAD SALA |  STROP
10 NAD SALA | DESKI 2510 550 0,020 | 124,00 3424
10
WELNA MINERALNA 750 40 0,080 | 124,00 298
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 3721
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | POSADZKA 840 2300 0,030 | 160,00 9274
SZLICHTA BETONOWA 1000 1900 0,070 | 160,00 21280
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(c,i*pii*di*A)= 30554
Od strony wewnetrznej
STROP NAD SALA | , STROP
15 NAD SALA | DESKI 2510 550 0,020 | 42,00 1160
15
WELNA MINERALNA 750 40 0,080 | 42,00 101
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=S;Si(c,i*pii*dii*A)= 1260

SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
WEWNETRZNA WEWNETR
GR. 30 ZNA GR. 30 | CEGLA PELNA 880 1800 0,100 10,40 1647
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;Si(Cpi*pii*di*Aj)= 1647
|. Przegrody zewnetrzne 53962355 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 1647360 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 55609715 JIK

KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA 2 - POMPA CIEPLA

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 133,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 55| wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 22042350 | JIK
Stata czasowa budynku t 18,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,5 -
- ay 2,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c

Miesigc | 1l ] \ \Y VI i Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna ge, 03| os| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138| 81| 32| 06

°C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy(gi-qe)-tm 1089 719 824 575 404 128 83 77 305 658 826 | 1073
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,11 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Qh.2=10%"H,,"(-Giyz)tn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=QuctQny KWhim-c 1089 719 824 575 404 128 83 78 305 658 826| 1073

Miesieczne zyski ciepta od

A3 150 213 370 558 789 861 869 686 443 279 136 135
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gne10->Art KWH/m-c 547 494 547 529 547 529 547 547 529 547 529 547

Miesieczne zyski ciepta

Quan=Qsort Qe KWhH/m-c 697 707 916| 1087 | 1336| 1390| 1416| 1232 972 826 665 682
H,an—{sol int -

94=Qu.an/Quine 048| 074| 084 143| 251| 824| 1293| 12,06 242| 095| 061| 048
Ona 048| o061| 079| 1,14| 197| 000| 000| 000| 1,68 078 055| 048
Onz 061| 079| 114| 197| 537| 000| 000| 000| 7724| 168 078| 0,55
fium 1,00/ 1,00| 1,00/ 052| 000/ 000| 000 000 000| 084 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania zyskow

X o88| o,78/ 0,74 o056 037| 0,12 o0,08| 0,08 0,38 0,71| 084| 0,89
ciepta, hygn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qupt - NHgnQrign 12387(‘; 799’3 830'3 491*? 226'2 17,58 4,39| 4,67
kWh/m-c

189,2| 639,1| 915,3| 1220,

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=103H.e'(gi-Ce)-tu
kWh/m-c

1201| 1073 908 690 445 153 91 85 366 725 991 | 1182

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2290 1792 1732| 1265 849 281 174 163 670| 1383| 1817 | 2255
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu nge=S(Qwna,n), KWh/rok 6577,4

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Zestawienie stref
Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
Numer strefy
- m? m? °C kWh/rok
1 STREFA 1 - GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 136,83 386,48 19,54 6481,99
1 STREFA 2 - POMPA CIEPLA 133,59 514,32 20,00 6577,36
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn,nd [KWh/rok] 13059,35
KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(m-K) m2K/W W/(m2K)
SCIANA ZEWNETRZNA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,200 0,045 4,444 -
2 MUR CEGLANY 0,120 0,770 0,156 -
1 3 PUSTKA WENT. 0,060 0,000 0,150 -
2 MUR CEGLANY 0,250 0,770 0,325 -
4 TYNK 0,020 0,820 0,024 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i U 0,65 - 5,27 0,34
PODLOGA, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
5 PIASEK 0,100 0,400 0,250 -
6 BETON CHUDY 0,100 1,050 0,095 -
2 7 STYROPIAN 0,100 0,040 2,500 -
8 SZLICHTA BETONOWA 0,200 1,050 0,190 -
9 POSADZKA 0,030 1,000 0,030 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 3,24 0,31
STROP, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
10 WELENA MINERALNA 0,300 0,045 6,667 -
3 11 STROP - POLEPA 0,240 0,160 1,500 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 8,31 0,12
STROP NAD PIWNICA, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,17 -
12 CEGLA PELNA 0,240 0,770 0,312 -
4 6 BETON CHUDY 0,050 1,050 0,048 -
9 POSADZKA 0,020 1,000 0,020 -
66 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,72 1,39
STROP NAD SALA 15, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
13 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -
14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
¥ 10 WELNA MINERALNA 0,150 0,045 3,333 -
14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
65 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 3,61 0,28
U1 Bataltonn Zodha 211 FE TR R PO U1 ataliona Zoska 21

66-400 Gorzow Wielkopolski
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

PODLOGA SCENY, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
15 PAPA ASFALTOWA 0,010 0,180 0,056 -
® 16 DESKOWANIE 0,100 0,220 0,455 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,10 -
Grubosé catkowita i U | o | - 0.65 1,54
SCIANA WEWNETRZNA GR. 30, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
7 17 CEGLA PEENA | 0,300 ‘ 0,780 0,385 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i U | oz | - 0,64 1,55
SCIANA WEWNETRZNA GR. 53, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
8 17 CEGLA PEELNA ‘ 0,530 ‘ 0,780 0,679 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosc catkowita i U | oss | - 0,94 1,06
STROP NAD SALA 10, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
13 BLACHODACHOWKA 0,005 58,000 0,000 -
14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
° 10 WELNA MINERALNA 0,100 0,045 2,222 -
14 DESKI 0,020 0,300 0,067 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,15 ‘ - 2,50 0,40
OKNO, przegroda jednorodna
0 [ Grubose catkowita 1 Uy - - -]
DRZWI WEWNETRZNE, przegroda jednorodna
Y [ Grubose catkowita 1 Uy - - ] - ] s
DRZWI, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Ui ‘ - ‘ - I - ‘ 1,3
U1 Bataltonn Zodha 211 FE TR R PO U1 ataliona Zoska 21

66-400 Gorzow Wielkopolski 66-400 Gorzow Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA 1 - GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE

Od strony wewnetrznej
STROP STROP

STROP - POLEPA | 2510 | 600 | 0100 | 170,00 25602
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpi*pii*di*Ai)= 25602

QOd strony wewnetrznej

SCIANA SCIANA y elrzne)
ZEWNETRZNA ZEWNNAETRZ TYNK 840 1850 0,020 | 136,18 4232
MUR CEGLANY 880 1800 0,080 | 136,18 17256
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,,=S;S;(Cpi*pii*di*A|)= 21489

Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | POSADZKA 840 2300 0,030 | 123,00 7129
SZLICHTA BETONOWA 1000 1900 0,070 | 123,00 16359
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 23488

Od strony wewnetrznej
STROP NAD SmgP POSADZKA 920 2400 | 0,020 | 53,00 2340
PIWNICA PIWNICA |BETON CHUDY 1000 1900 | 0,050 | 53,00 5035
CEGLA PELNA 880 1800 0,030 53,00 2519
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(C,i*pii*dii*A)= 9894

Od strony wewnetrzne;j
SCIANA SCIANA | CEGELA PELNA | ss0 | 1800 | 0100 | 720 | 1141
WEWNETRZNA WEWNETR
GR. 30 ZNA GR. 30 Od strony zewnetrznej
CEGLA PELNA | se0 | 1800 | 0100 | 7.20 1141
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;Si(cpi*pii*di*Aj)= 2282
Od strony wewnetrzne;j
SCIANA SCIANA | CEGELA PELNA | se0 | 1800 | 0100 | 920 | 1457
WEWNETRZNA WEWNETR
GR. 53 ZNA GR. 53 Od strony zewnetrznej
CEGLA PELNA | ss0 | 1800 | 0100 | 920 1457
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=S;Si(cpi*pii*di*Aj)= 2914
|. Przegrody zewnetrzne 70578653 JIK
1. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 9894040 JIK

KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE
ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski

tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 5195837 JIK

Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy,= 85668530 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA 1 - GRZEINIKI ELEKTRYCZNE

Temperatura wewnetrzna strefy i 19,54| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 136,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 6,5 wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 22576950 | J/IK
Stata czasowa budynku t 29,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,3 -
- ay 3,0 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \ \ Vil VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna ge, 03| os| 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138| 81| 32| 06

°C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy(gi-0e)-tm 720 475 540 374 256 71 39 35 191 428 543 709
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00 0,00, 0,00 000 O0,00f 0,00
Qn.2y=103H,y (0i-Giyz)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QctQrp, KWH/M-c 720 475 540 374 256 71 39 35 191 428 543 709

Miesieczne zyski ciepta od

R 184 241 381 535 748 782 771 654 454 340 162 132
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qui=ine- 10 Arty KWhH/m-c 662 598 662 640 662 640 662 662 640 662 640 662

Miesieczne zyski ciepta

Qug=Qsort Qe KWh/m-c 846 838 | 1043 | 1176| 1410| 1422| 1432| 1315| 1094| 1001 802 794
H,an—sol int -

91=QH.gn/ Qe 097| 1,46| 159| 259| 454| 16,49| 30,41 3091| 4,73| 193] 1,22| 092
OH.1 095 121 152| 209| 357| 000 0,00 0,00 333| 157 1,07| 0,95
OH,2 121} 152| 209| 357| 10,52( 0,00 0,004 O0,00| 17,82| 3,33| 1,57 1,07
fr,m 1,00, 0,25| 0,00 000| o000| 000| O000| 000 000| O000| 0,67 1,00

Wspétczynnik wykorzystania zyskow

h o76| o060| 056| 037 0,22 0,06 003 003| 021| 048| 067| 0,78
ciepta, hygn

Miesieczne zapotrzebowanie na

; 1,7 4 181
energie Qunar=Qrn - Niagn Qrign 63 ,2 00,3 | 369,5| 181,6
kWh/m-c

4911| 080| 006| 005| 39,75| 2°35| 450.4] 6326

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=103H.e'(gi-Ce)-tu
kWh/m-c

541 484 409 311 201 69 41 38 165 327 447 533

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1261 959 950 685 456 140 80 74 356 755 990 | 1242
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=S(Qwna,n), KWh/rok 3009,7

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA 2 - POMPA CIEPLA

Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEWNETRZNA ZEWNNAETRZ TYNK 840 1850 0,020 | 116,78 3629
MUR CEGLANY 880 1800 0,080 | 116,78 14798
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpi*pii*di*Aj)= 18427
Od strony wewnetrznej
STROP NAD SALA |  STROP
10 NAD SALA | DESKI 2510 550 0,020 | 124,00 3424
10
WELNA MINERALNA 750 40 0,080 | 124,00 298
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,i*pii*di*Ai)= 3721
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | POSADZKA 840 2300 0,030 | 160,00 9274
SZLICHTA BETONOWA 1000 1900 0,070 | 160,00 21280
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;Si(c,i*pii*dii*Ai)= 30554
Od strony wewnetrznej
STROP NAD SALA |  >TROP
15 NAD SALA | DESKI 2510 550 0,020 | 42,00 1160
15
WELNA MINERALNA 750 40 0,080 | 42,00 101
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(c,i*pii*dii*A)= 1260

SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej

WEWNETRZNA WEWNETR

GR. 30 ZNA GR. 30 | CEGLA PELNA 880 1800 0,100 10,40 1647
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;Si(cpi*pii*di*Aj)= 1647

|. Przegrody zewnetrzne 53962355 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 1647360 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 55609715 JIK

KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE
ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski

tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA 2 - POMPA CIEPLA

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 133,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 55| wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 22042350 | JIK
Stata czasowa budynku t 28,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,3 -
- ay 2,9 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c

Miesigc | 1l 1 \Y \Y VI VIl VIl 1X X XI Xl
f’éed”'a temperatura zewngtrzna e, 03| os| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138| 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=107Hy(gi-qe)-tm 569 376 431 301 211 67 43 40 159 344 432 561
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,11 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Qh.2=10%"H,,"(-Giyz)tn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu p=QctQr», KWH/M-c 569 376 431 301 211 67 43 41 159 344 432 561

Miesieczne zyski ciepta od

A3 150 213 370 558 789 861 869 686 443 279 136 135
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gne10->Art KWH/m-c 547 494 547 529 547 529 547 547 529 547 529 547

Miesieczne zyski ciepta

Quan=Qsort Qe KWhH/m-c 697 707 916| 1087 | 1336| 1390| 1416| 1232 972 826 665 682
H,an—{sol int -

9+=0ran/ Qe 076| 117| 1.32| 224| 393| 1291| 2026| 1889| 379| 149| 096| 075
s 076| 096| 1.24| 1,78| 309| 000| 000 000 264| 122| 085 076
Gho 096| 124 178| 309| 842| 000| 000 000| 11,34| 264 122| o085
from 1,00] 100| 053] 000 000| 000 000| 000 000 023] 100 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow | g5\ (55l 063| 042| 025 008| 005| 005 026 058 076 084
ciepta, hygn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qunan=Que - Mhgn Qrgn 717’? 456’2 438'2 225’3 7153| 216| 0,35| 0,39| 6503 327’? 520'3 707'51;
kwWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Que=103H.e'(gi-Ce)-tu
kWh/m-c

1201| 1073 908 690 445 153 91 85 366 725 991 | 1182

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 1770 | 1449| 1339 991 656 220 135 126 525| 1069 | 1422| 1743
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu nge=S(Qwna,n), KWh/rok 3533,3

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Zestawienie stref
Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
Numer strefy
- m? m? °C kWh/rok
1 STREFA 1 - GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 136,83 386,48 19,54 3009,67
1 STREFA 2 - POMPA CIEPLA 133,59 514,32 20,00 3533,26
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn,nd [KWh/rok] 6542,93
KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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DOKUMENTY

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzoéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Batalionu Zoska 21/9; 66-400 Gorzow Wikp.

posiadajgcy uprawnienia do sporzqdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej nr 14662, uprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czionkiem Zrzeszenia Avdytorw Fnergetycznych nr 2059.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310

tel. kom. 505 580 310
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mmmm  7R7ZESZENIE
. AUDYTOROW
s, ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaty ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow WIkp. jest cztonkiem Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych nr 2059.

Sktadka za 2022 rok zostata optacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czlonkow dostepna jest na stronie internetowej zae.org.pl

PREZES

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel. (22) 50 54 784, NIP 526-24-68-043 www.zae.org.pl zae@zae.org.pl

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

e WarszawadlJkwietnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCIJI I ROZWOJU

DAB.3.6101.280.2018.PP.1
NK: 55855 /8

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1 | § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257, z p6Zn. zm.) zaéwiadcza sie, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej,
o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z pézn. zm.). W wykazie wpisano nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imig: Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

JDOWaznienia
MINISTRA IN “-':;Z‘“LJ ROZWC
rg Jted.:
Baft

iOmiej Stecki

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZVS'ZTOF KpPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9 ul. I?ala{lonu lZoska 21/?
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzéw Wielkopolski

tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

Gorzéw Wikp., dnia 17-06-2019r,
Lubuska Okregowa Izba
Iniynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akl, LBS/OKK/0054/0004/2019

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.] pkt 1 1 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (1. j. Dz. U. 2016 . poz. 1725 z pdzn, zm.) i art.12 ust.2 i ust.
3, ust. 4¢ pkt 1, art.14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U, 2018 1.
poz. 1202 z pézn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 1. w
sprawic przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkeji techniczmych w
budownictwie (Dz.U. 2019r. poz. 831), po ustaleniu, zc zostaly spchione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii Srodowiska
ut., dnia 24-04-1980 r, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0053/PBS/19
do projcktowania
w specjalno$cei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku 2z uwzglednieniem w catosci Zadania strony. na podstawie  art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje
sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwracie decyzji.

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby InZzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne] Lubuskiej
Okrggowej 1zby Inzynicrow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie 7 tredcig art. 127a K.p.a.:
§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia adwolania strona moze zrzec sig prawa do
whiesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzjc.

§2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publiczne) o$wiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do

wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron post¢powania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji, stronie
nie przyshiguje prawo do odwolania sie uni skargi do sadu administracyjnego.

<70 T Sklad orzekajyey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Waldemar Olczak

| i._ 2. mgr inz Marcin Zaleski

DR S 3. mgr inz. Grazyna Loks
Olrzymuja: o 4
1. Pan Krzysztof Kopiec

2. Okrgeowa Ratla Lubuskicj Okrepowe 1zby Inzynieraw Budownictwa
3. Gi6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a'a
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Audyt energetyczny: Budynek sali wiejskiej w Jastrzebniku.

CZESC RYSUNKOWA

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Batalionu Zoska 21/9

ul. Batalionu Zoska 21/9
66-400 Gorzéw Wielkopolski 66-400 Gorzoéw Wielkopolski
tel. kom. 505 580 310 tel. kom. 505 580 310
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BUDYNEK SALI WIEJSKIE]J W JASTRZEBNIKU

JASTRZEBNIK 36

66-431 SANTOK

LEGENDA:

$CIANA ZEWNETRZNA - 293,03 m2 (LACZNIE)
DOCIEPLENIE PEYTAMI Z WEENY MIN. WSP. 0,045 - 20CM W/m2K

DRZWI ZEWNETRZNE - 6,91 m2 (LACZNIE)
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m2K

STROPODACH DOCIEPLONY

STOLARKA OKIENNA WYMIENIONA RYS 1.

SKALA 1:100




BUDYNEK SALI WIEJSKIE]J W JASTRZEBNIKU
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LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA - 293,03m2 (LACZNIE)
DOCIEPLENIE PEYTAMI Z WEENY MIN. WSP. 0,045 - 20CM W/m2K

DRZWI ZEWNETRZNE - 6,91 m2 (LACZNIE)
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m2K

STROPODACH DOCIEPLONY
BRAK USPRAWNIEN
STOLARKA OKIENNA WYMIENIONA RYS 2.

BRAK USPRAWNIEN SKALA 1:100




