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ZAKRES Ustugi:

LP Opis Wyszczegdlnienie Lo;c
1 |Etapl Badanie wstepne szlaméw w siedzibie ANDRITZ 1
2 |Etapll Préba filtracji na prasie testowej u Zleceniodawcy 1

SPRAWOZDANIE: ETAPI.

Zostaty przeprowadzone préby na podstawie dostarczonej przez Zleceniodawce prébki nadawy.
Préby wykonywane sg na urzadzeniu laboratoryjnym

Test ten ma za zadanie ustalenie czy nadawa nadaje sie do filtracji i ocene czy sg podstawy

do przeprowadzenia ETAPU Il tj. préb na urzadzeniu testowym.

Testy wykonane w siedzibie ANDRITZ na Stowacji na urzadzeniu laboratoryjnym uzyskano dobre wyniki

préb, Tym samym testy potwierdzity zasadno$¢ prowadzenia dalszych testéw w siedzibie

Zamawiajgcego i realizacje ETAPU Il Zlecenia
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SPRAWOZDANIE — ETAP Il

Sprawozdanie znajduje sie w zataczeniu..
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SPRZEDAWCA:

WOGAN PROJEKT

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.

ul. Lesna 2D
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

ZAKRES DOSTAWY
. sad s o llosé
LP Opis Wyszczegdlnienie Kipl
1 | Dobér urzgdzenia do odwodnienia | Etap 1—badanie wstepne
2ageszczonego osadu éciekowego Etap Il = Préby filtracji na prasie testowej u Zleceniodawcy
i |

Osoba do kontaktu:

Pan Marek Naworski
[: +48 505 062 990
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Przyjeto bez uwag / z uwagami:”
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Zatacznik nr 1 do Sprawozdania z wykonanych testow
do Zlecenia nr ZC-1/0665/23

Raport z testu

PEC GLIWICE POLAND/ ODWADNIANIE SCIEKOW

Okres sprawozdwaczy: 19.05.2023
Uwaga: Prasa testowa SE470C/M

Zamawiajgcy PEC Gliwice Zamowienie nr.
Rewizja Nr: 01 ZC-1/0665/23 (WOGAN PROJEKT
Data: kwiecien 2023

Zamawiajgcy:

Pan Grzegorz Zawierucha

dyrektor ds. Technicznych

Adres:

44 — 100 Gliwice, ul. Krélewskizj Tamy 135

Kontaki:

Andritz Separation GmbH

Division: Separation

Author: Peter Pekar¢ik
Edmund-Rumpler-StraBe 6A
51148, Cologne,Germany

m: +421 903 620 686

email: peter.pekarcik@andritz.com
andritz.com

ANDRITL
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1 CEL TESTOW | KONTEKST OGOLNY

Na zlecenie PEC Gliwice, wraz z naszym lokalnym partnerem WOGAN PROJEKT/Poland, podjelismy
sie wykonania testdw filiracji na naszym mobilnym urzgdzeniu testowym: prasie filtracyjnej
SE470x470C-M. Bazujac na dotychczasowych instalacjach pras filtracyjnych dla tego zastosowania,
wykonalismy wstepne testy laboratoryjne i zaplanowaliSmy proces testow i uktad technologiczny

Przedmiotem badan byt materiat odpadowy z cieptowni — oczyszczony w OS z wodorotlenkami i
wapnem zmiekczajgcym i polimerem.

Pomimo naszego duzego doswiadczeni z réznymi zawiesinami, testy muszg by¢ wykonane, poniewaz
istniejg duze roéznice w parametrach osadow, kiére moga pozytywnie lub negatywnie wptynac na sam
proces filtracji. Otrzymane wyniki mozna wykorzysta¢ do obliczenia wielkosci potrzebnej prasy
filtracyjnej

Przeprowadzone testy powinny pomdéc w ocenie i doborze technologii prasy filiracyjnej pod katem
doboru odpowiedniej konstrukcji prasy filtracyjne;j.

Gidwnym oczekiwaniem Zleceniodawcy bylo otrzymanie zwartych i suchych plackéw
filtracyjnych o jak najwiekszej zawartosci suchej masy w plackach..

Szlam zostat przygotowany na pracujgcej instalacji Oczyszczalni Sciekéw ktérej dostawca jest Firma
SEEN.

2 NADAWA

Podstawowe parametry nadawy: Wartos¢:
Zawartos¢ masy suchej w nadawie Okoto 2%
Ciezar wiasciwy [kg/l] nadawy - okotfo 1,010

pH okoto 12,4
Temperatura [°C] Otoczenia, 17°C
Kolor Jasno bezowy

Fotografia nadawy w zbiorniku przed podaniem do prasy filtracyjnej

Confidential document. All rights reserved. No duplication or disclosure te third parties permitted without the written consent of ANDRITZ.
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3 OPIS TESTOW
Mobilna prasa testowa 470x470 mm

Zastosowana jednostkg testowg do filtracji byta prasa filtracyjna z boczng belkg o wymiarach piyt
filtracyjnych 470 mm x 470 mm. Rézne dostepne konstrukcje ptyt pozwalajg na elastyczng prace jako
prasa komorowa lub prasa membranowa. Dostepne sg rowniez rézne gtebokosci komdr filtracyjnych..
W przypadku filira komorowego préba cisnieniowa prowadzona byta na piytach o gtgbokosci komory
ok. 30 mm, a takze test membrany z komorg o gtebokosci 30 mm — taki sam ma wymiar komory w
przypadku wersji prasy membranowej, ale przed scisnieciem membrany. Zastosowano uktad z dwoma
komorami filtracyjnymi Pakiet ptyt filtracyjnych jest zamykany przez zespét pompy hydraulicznej o
ci$nieniu 385 bar. W przypadku ptyt membranowych cignienie do docisku membrany jest wytwarzane
przez wode jako czynnik dociskajacy membrane.

Do napetnienia prasy strumieniem nadawy o wymaganym cisnieniu filtracji stosuje sig mimosrodowg
pompe slimakowg z elektrycznym silnikiem napedowym sterowanym przetwornicg czestotliwosci.
Cisnienie nadawy mozna dowolnie regulowac podczas pracy. W tescie komorowym stosowalismy ok.
15 bar, a dla testu filiracji membranowej ci$nienie podawania nadawy wynosito okofo 8 bar.,

Cisnienie docisku membrany wynosito maksymalnie 15 bar.

Pompe zasilajgcg i prase filiracyjng potgczono elastycznymi przewodami wysokocisnieniowymi.
Cztery otwory w glowicy ramy na filtrat sg potgczone z kolektorem. rurami ze stali nierdzewnej i PCV

Fotografia Testowej Prasy Filtracyjne 470x470, 2 komory gtowica z orurowaniem, system hydrauliczny.
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Schemat Instalacji
Schemat instologji testowe] jest pokazany no rissunku ponizej
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4 WNIOSKI

W sumie przeprowadzilismy 2 testy, jeden za pomocg technologii pras filtracyjnych komorowych i
jeden za pomoca technologii pras filtracyjnych membranowych.

Testy wykonaliSmy z nadawg bez dodatku polimeru i odczynnikéw, na z tkaninach filtracyjnymi mono
— multifilamentowymi jakosc¢ z przepuszczalnoscig powietrza ok. 15 I/dm2/min.

Osiggnelismy bardzo fadny i przejrzysty filtr, dlatego ta jakos¢ tkanin filtracyjnych jest preferowana dla
zaawansowanej technologii pras filtracyjnych.

Podczas testéw nadawa miata tendencje do sedymentacji, dlatego konieczne byto wprowadzenie
mieszania nadawy przed i w trakcie pompowania aby uzyskac jednolita w objetosci nadawe..

Czasy testow:

Filtracja z uzyciem metody komorowej prasy filtracyjnej trwata ok. 105 minut ok. Przez prase filiracyjng
przefiltrowano 280 [I] osadu.

Test z wykorzystaniem metody membranowej ( z dociskiem) czas filtracji w 0k.60 minut i podano 220
[I] nadawy

Jesli chodzi o placki filiracyjne, osiggnelismy pozytywne wyniki za pomocg membranowej prasy
filtracyjnej. wyciskanie membrany.

Wykonalismy pomiar suchosci DS w plackach i osiggnieto wynik w tescie 45% DS — suchej masy
/wilgotnosc¢ 100- 45% = 55%/.

Na prasie komorowej /bez dociku membranowego/ membrany wynik osiggniety to ok. 10% mniej
suchej masy w placku, czyli 35% suchej masy /wilgotnosc¢ 65%/

Roziadunek prasy:

Roztadunek plackow filtracyjnych byt dobry i prosty. Placki nie miaty zbyt lepkiej powierzchni i byty
tatwo uwalniane z ptyt filtracyjnych dzieki sile grawitacji! We wszystkich prébach placek filtracyjny
opadt natychmiast po otwarciu komor. Placek nie byto lepki.

Brak resztek materiatu placka na tkaninach filtracyjnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze membranowa prasa filiracyjna jako
technologia odwadniania jest najlepszym mozliwym rozwigzaniem pozwalajgcym na uzyskanie
mozliwie suchego placka.

Confidential document. All rights reserved. No duplication or disclosure to third parties permitted without the written consent of ANDRITZ.
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Fotografia orurowania gtowicy | wylotu filtratu
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Z punktu widzenia Zleceniobiorcy osiggnelismy zadowalajgce wyniki, zgodnie z zyczeniem
Zleceniodawcy testem nr. 2 z membranowg prasg filtracyjng

nadawa pH

Approx. 12,4

nadawa DS [wt%]

Approx. 1 - 2%

Gtebokos¢ komory przed &cignieciem 30
membrany [mm]
llos¢ komér 2

Gtgbokos¢ ptyty 30 mm => V =3,4 dm3, A= 0,310 m2
Plyty czotowe | koricowe:

Giebokosc¢ ptyty 15 mm => H/E V =1,9 dm3, A= 1 x
0,135 m2

Objetos¢ obu komér [I]

Approx. 7,2 |

Powierzchnia filtracji obydwdéch komér m2

Approx. 0,58 m2

Przepuszczalnosc powietrza przez tkaniny
filtracyjne [I/dm2/min]

15

Cisnienie podawania nadawy [bar] /
cisnienie docisku membrany

8 bar/ 15bar for membrane squeezing

Czas filtracji [min]

60 min + 10 min docisk membrany

llos¢ przesaczu

Approx. 210 | + 3 | z docisku membrany — w sumie
2131

Grubosc placka [mm] po docisku

Approx. 15 - 20 mm

DS placka [wi%]

Approx. 45 [ moisture 55% /

Masa jednego placka [kg]

Approx. 3 kg for one cake / both cakes 6 kg/

Gestos¢ placka filtracyjnego [kg/l]

Approx. 1,25
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Sugerowana wielko$é prasy filtracyjnej
Zakfadajac nastepujgce parametry nadawy 40 kg of s.5./h & 24 h = 960 kg of s.s./day:
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|
Show detail for yearly based values:

Show detail for weekly based values:

Show detail for daily based values:

'3 1 iApplication- {dewatering & washing -

3 2 Raw Material: lime softening, hydroxides

3_3_iSlurry temperature: 20-40 i

3.4 iSlurry pH: 12.00:-

3 5 iSolids: -

3 6 !Solid density: 1981ikg/m®

3 7 iligquid: -

|3 & iLiquid density: 1 000t kg/m®

|3_9 iSolid concentration: 21%wt
3_10Solid concentration: 0,0200 -

3 _11iSlurry density: 1010ikg/m®

3 12 {Solid load calculated: 20,20ig/dm*

3 13 |Selected solid load: 20.20|g/dm?
3_14 {Days per year of slurry production: 360 day ;;;f“ '''''''''''''
'3_15 [Hours per day of slurry production- 24 0| h/day
13_16 :SIZING VALUE ->

40,000 kgs.s./h

3_27 |Volume rate of slurry: 47,525 m%/day

3 28 |Mass rate suspended solids: 960,000kg s.s./day
3_29 |Mass rate suspended solids: 0.960t s.s./day
1330 |Total mass rate (slurry): 48 000.000:kg/day
|3_31|Total mass rate (slurmry): 48.000it/day

| Show detail for hourly based values:

|3_32 [Volume rate of slurry: 1.980:m¥h

|3 33 [Mass rate suspended solids: 40.000%kg s.5./h
|3_34 |Mass rate suspended solids: 0.040it s.s./h
3_35 |Tatal mass rate (slurry); 2 000,000:kg/h
3_36 |Total mass rate (slurry): 2.000it/h

Dla prasy filtracyjnej membranowej o zawartosci suchej masy w placku na poziomie 45% i 4 x cykli
dziennie, minimalna wymagana objetos¢ prasy filtracyjnej obliczona zostata na >>0,640 m3, wiec
moze to by¢ prasa filtracyjna z rozmiarem ptyt filtracyjnych 800x800 mm 50 plytowa.

Project: Pec Gliwice, CRM: 3369428. Issued: TT.05.JJJJ {re Selected Plate

(STRG-SHIFT-4)
SELECTIOM: 9_1 Dimension selected: 500 -
9 2 Number of chambers selected: 49 -
9_3 Extendeble to: 49 -
9_4 Chamber plate depth: 30 mm
9_5 Membrane plate depth: 30 mm
9 6 Mo. of presses: 1 -
9_7 Filter area per press: 47,3 m?
9 8 Volume per press: 0.657 m?
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Wszystkim osobom Zaangazowanym w prace testowe pragniemy podziekowaé

za zyczliwosé, duze zaangazowanie i wsparcie.

Jesli masz jakies pytania, nie wahaj sie z nami skontaktowaé.

Confidential document. All rights reserved. No duplication or disclosure to third parties permitted without the written censent of ANDRITZ.
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5 PICTURES

Placek Filtracyjny:

1 Tsst wykonano na prasie w wersji komorowej./ bez docisku membrana/

Uzyskano sucho$é DS 35%, grubos¢ placka 30 mm

Confidentia

I document. All rights reserved. No duplication or disclosure to third parties permitted without the written consent of ANDRITZ.
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2 test wykonany za PMOc3 prasy membranowej z systemem docisku placka.

Uzyskano suchosé¢ DS 45%, grubosc¢ placka ok. 20 mm / efekt docisku membrany/
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Jakosé Filtratu

Uzyskano bardzo klarowny i tadny filtrat
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