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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa i uzgodnienia z Inwestorem

e inwentaryzacja stanu istniejacego dla celéw projektowych

e Audyt energetyczny budynku z luty 2020 r.

e obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego i normy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z
12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (z poéZniejszymi zmianami)

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt zawiera rozwiazania w zakresie instalacji centralnego ogrzewania oraz
systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowe;j.

W zakres projektu instalacji centralnego ogrzewania wchodzi — wymiana
istniejacych gazowych kottéw niskotemperaturowych na gazowe kotty
kondensacyjne pracujace w kaskadzie , wymiana instalacji centralnego
ogrzewania w starej czesci szkoly , montaz zawordéw termostatycznych , montaz
automatyki oraz licznikow ciepta.

Modernizacja systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej obejmuje
wymiang istniejacych gazowych kottow niskotemperaturowych na pompe
ciepta powietrze-woda , modernizacja instalacji c.w.u. , montaz licznikéw
ciepta.

Projekt przewiduje takze chemiczne ptukanie instalacji c.o.

1.3. STAN ISTNIEJACY I DEMONTAZE

Budynek I L.O. w Dabrowie Tarnowskiej

Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania z kotlowni
gazowej zlokalizowanej w budynku.

Budynek posiada dziatajaca instalacje centralnego ogrzewania wykonang z rur
stalowych z grzejnikami w stanie srednim.

Istniejaca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych czarnych. Jest to
instalacja dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym, zasilona jest w czynnik
grzewczy z kotlowni zlokalizowanej w budynku.

Do demontazu przewidziano istniejaca instalacje w starej czesci budynku .

2. OPIS PROJEKTOWANEJ |INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

Obcigzenie cieplne budynku obliczono na podstawie zainstalowanych
grzejnikow oraz Audytu energetycznego obiektu.

Obliczenia hydrauliczne instalacji wykonano programem KAN c.o. - wersja 3.6.
Zapotrzebowanie ciepta na c.o. dla budynku wynosi 176 540 W

Cisnienie dyspozycyjne: - 6 859 Pa



Projektuje si¢ montaz zaworow termostatycznych oraz automatycznych
odpowietrznikow na koncach piondéw c.o.
Elementy grzejne grzejniki ptytowe aluminiowe przewidziane do demontazu i
ponownego montazu po wykonaniu instalacji z polaczeniem bocznym
wyposazone w reczny zawor odpowietrzajacy . Do wymiany przewidziano 3
grzejniki zas dwa na klatce schodowej do likwidac;ji .
Grzejniki usytuowano pod oknami i na $cianach budynku.
Lokalizacja grzejnikow bez zmian
Wykonano regulacje ztadu instalacji c.0. za pomoca:

e zaworow termostatycznych prostych wraz z glowica termostatyczna

e zaworow rownowazacych
Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez zastosowanie samoczynnych
zaworow odpowietrzajacych zamontowanych na pionach na ostatniej
kondygnacji oraz na grzejnikach przez fabrycznie zamontowane odpowietrzniki.
Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich
Scianki przez osloniecie otuling. PrzejScia przewodow przez przegrody
budowlane ($ciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie si¢
przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
polaczenie w przewodzie.

3. POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA

Instalacja bedzie sie sktadala z pompy ciepta typu powietrze-woda . Pompa
zostanie zainstalowane na dachu tacznika budynku liceum. Instalacja po stronie
pierwotne] pomp ciepla wykonana zostanie jako zamknigta, zabezpieczona
przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa o
nastawie 3bar. Przekazywanie ciepta odbywato si¢ bedzie do zbiornika
buforowego poprzez ptytowe wymienniki ciepta.Instalacje po stronie pompy
ciepta nalezy uzupehi¢ roztworem mieszanki glikolu propylenowego i wody o
maksymalnych proporcjach 50/50.

3.1. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Zaprojektowano pojemnosciowy biwalentny ogrzewacz wody o pojemnosci
15001. Pompa ciepta sterowata bedzie tadowaniem zasobnika c.w.u. za pomoca
zaworu trojdrogowego. Instalacja c.w.u. zostanie zabezpieczona zaworem
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6bar oraz przeponowym naczyniem
wzbiorczym. Zasobniki nalezy podtaczy¢ do instalacji ciepte] wody uzytkowe;j
oraz instalacji c.o.

3.2. MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA
Projektowana modernizacja istniejacej kottowni obejmuje nastepujace prace:
- demontaz istniejacego kotta wraz z osprzetem



- montaz kottow gazowych kondensacyjnych w kaskadzie
- wykonanie systemu monitoringu i sterowania
Jako Zrddto ciepta projektuje sie 2 kotty o mocy 220 kW kazdy.
Sprawnos¢ znormalizowana: do 98% (Hs)/109% (Hi )
Palniki dwustopniowe zasilane gazem, calkowicie zautomatyzowane
skladajace si¢ z:
- wentylatora osiowego,
- automatu palnikowego,
-silnika elektrycznego wentylatora,
- przepustnicy powietrza catkowicie zamknigtej w trakcie postoju palnika,
- regulatora przepustnicy powietrza dla 1-go i 2-go stopnia,
- glowicy palnika sktadajace;j sie z:
- koncowki glowicy wykonanej ze stali odpornej na wysokie temperatury,
- elektrod zaptonowych,
- zawirowywacza,
- czujnika ptomienia,
- filtra przeciwzaktoceniowego,
- presostatu minimalnego cis$nienia powietrza,
- okna inspekcyjnego do obserwacji ptomienia,
- $ciezki gazowej typu MULTIBLOC sktadajace;j si¢ z:
- filtra gazu,
- stabilizatora ci$nienia,
- elektrozaworu bezpieczenstwa,
- dwustopniowego elektrozaworu regulacyjnego,
- presostatu minimalnego cisnienia gazu

Materiaty - Armatura

Armatura na rurach o symbolu PN74244

Zawor termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RA-N, wykonanie
standardowe (z nyplami standardowymi).

15 013G3904

25 013G0038

3.3. PLUKANIE INSTALACJI

Po zamontowaniu instalacji nalezy ja przeptuka¢ chemicznie.

Catkowity proces ptukania chemicznego sktada si¢ z kilku kolejnych operacji:
- ptukanie woda w celu usuniecia osadu luzno zwigzanego z podtozem

- ptukanie rozcienczonym roztworem HCl z dodatkiem inhibitora

- ptukanie wiasciwe roztworem HCI z dodatkiem inhibitora, substancji
powierzchniowo czynnych i hydrazyny

- rozcienczanie kwasu woda przy ciagtym spuszczaniu kapieli i doprowadzaniu
swiezej wody do instalacji



- neutralizacja i pasywacja powierzchni wybranym roztworem i przy
parametrach charakterystycznych dla danego roztworu
- plukanie woda, przy ciaglym jej doptywie az do zaniku reakcji alkaliczne;.

3.4 PROBA SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy wykonaé kilkakrotne ptukanie
instalacji a nastepnie wykonac probe szczelnosci. Proby cisnieniowe nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Instalacje nalezy poddaé probie cisnienia: — na zimno na cisnienie 3bar, — na
goraco - do parametrow roboczych. Proba szczelnosci na goraco powinna by¢
poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji. 5. Uwagi Przy
wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby i materiaty ktore
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi Cobriti Instal
z ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano-
montazowych. Czes¢ 11 . Instalacje sanitarne 1 przemystowe.” Podczas
prowadzenia prac budowlanych nalezy przestrzega¢ ogodlne zasady BHP oraz
zasady zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i1 higieny pracy (
Dz. U. Nr 129/97 poz. 844 i nr 91/02 poz. 811) oraz Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

3.5. ODBIOR I REGULACJA

Przy montazu instalacji c.o. nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage na:
-prawidlowos¢ wykonania potaczen (wspotosiowos¢, stan powierzchni, czystosé
przewodow itp.),

-prawidlowos¢ rozstawienia i wykonania podpar¢, uchwytéw, punktéw statych,
Po zakonczonym montazu i ptukaniu instalacji nalezy instalacje napetni¢ woda
uzdatniong zwracajac uwage na prawidlowe odpowietrzenie. Nastepnie
wykonaé proby cisnieniowe przy pomocy wody zimnej i goracej. Proby
cisnieniowe nalezy przeprowadzaé zgodnie z “Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano—montazowych” (tom II) na
cisnienie 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania
szczelnosci nalezy wykonac regulacje

instalacji. Plukanie i proby musza by¢ wykonane przed wyposazeniem zaworodw
w glowice termostatyczne przy ustawieniu ich w polozenie maksymalnego
otwarcia.

3.6 UWAGI KONCOWE
Calos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki



Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi
zmianami) oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
zgodnie z Polskimi Normami

- Wszystkie urzadzenia montowac i eksploatowaé zgodnie z fabrycznymi DTR.
- Catos$¢ prac wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych — Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe”..

- Do wszystkich robot uzywac atestowanych materiatow i rurociagdw.

- Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i armatury innych producentow pod
warunkiem, ze bedg one spetnialy normy i wymagane Prawem budowlanym
dopuszczenia oraz bedg posiadaty projektowane parametry pracy. Przyjete w
projekcie urzadzenia i materialy stanowia jedynie wskazanie standardu im
stawianego 1 moga by¢ zastapione przez inne materiaty i urzadzenia posiadajace
co najmniej opisany standard.



Instalacja FOTOWOLTANICZNA

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaiczne;.
Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Projekt instalacji fotowoltaiczne;j

Dobér inwerteréw , zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

2. Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewzigcia jest
mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji beda

zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do stalego przebywania
ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardow srodowiska (praca instalacji jest
bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie
bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych
a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dzialce pozostanie
nienaruszona.

3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czegs$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektéw i1 zagrozenie zycia

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

4. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
inwertery trojfazowe.

Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujaca praca falownikéw. Moduty
fotowoltaiczne o tgcznej mocy 15,84 kWp zostang zainstalowane

na dachu od strony potudniowej —na podwyzszonej konstrukcji. Ustawienie
takie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza aluminiowo stalowa,
zamontowana pod katem 35 stopni.



5. Dobor urzadzen

Generatory

Instalacja sktada¢ si¢ bedzie z modutow fotowoltaicznych mono lub
polikrystalicznych o mocy szczytowej 360 Wp. Parametry pojedynczego
modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C 1 liczba masowa
atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w
warunkach STC :

Parametr

Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m2

Vmp 30,35V

Imp 8,25 A

Voc 38,1V

Isc 8,75 A

sprawnos¢ min. 15,40 %

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o
temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C
Tolerancja mocy: 0/+4,99%- warto$s¢ minimalna, dopuszcza si¢ moduty pv o
tolerancji mocy dodatniej +4,99% i wigce;.

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-
elektroluminescencyjna, wyniki testéw powinny zosta¢ udostepnione na zadanie
zamawiajacego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez
odpowiednie akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany
stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obciazenie 8000Pa - wymagany dokument
poswiadczajacy wynik testu

Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytaczeniowe 1P67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny speinia¢ wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym $rodowisku mgly solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku

Inwertery sieciowe

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy 15 kW, ktory wyposazony
zostanie w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu II. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w
celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic. Minimalne
parametry charakteryzujace wybrany inwerter :



STRONA DC

Moc maksymalna DC 13,057 kW
Maksymalne napigcie DC 1000V

Minimalne napigecie DC 150V

Napiecie inicjujace DC 188V

Prad maksymalny 33A

[lo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

[los¢ wejs¢ DC A2/B2

STRONA AC

Moc znamionowa (250C / 500C) 13kVA / 13kVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad 18,45 A

SPRAWNOSC

Sprawnos¢ max/sprawnos¢ euro 98,2%/97,8%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

6. Opis polaczen

Potaczenia poszczegodlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a
falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonigetych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka
kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda
odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg
Inwerteréw (RI) za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x10mm2. Strona
zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wytacznikiem nadmiarowo
pradowym S314. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI zostanie zrealizowane
za pomoca kabla typu YKY 5x10mm2. Za rozdzielnica RI planuje si¢
zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z licznikiem mierzacym energie
wyprodukowang przez zrodto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do
miejsca przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku t;j.
do rozdzielnicy RG znajdujacej si¢ w budynku.

Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie
roztacznik typu FR 304. Zabezpieczenie to powinno by¢ zdublowane w
rozdzielnicy gléwnej. Kabel sygnatlowy UTP taczacy analizator sieci (wpiety na
zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej), z rozdzielnica sterownicza RS prowadzi¢
rownolegle do przewodoéw AC. Potaczenia sygnatowe pomiedzy inwerterem a
RS zrealizowa¢ kablami UTP.



7. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice RI miescié si¢ beda w obudowie o stopniu ochrony min IP54.
Zostanie ona zainstalowana natynkowo .Znajdg si¢ w niej zabezpieczenia
nadpradowe, przeciwprzepigciowe kazdego z urzadzen jak i wytacznik giéwny.
Maskownice beda mialy mozliwos$¢ zaplombowania.

8. Uklad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym
liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy
czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach.
Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1,
za$ energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnos$¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik
ten powinien posiada¢ zdolnos$¢ rejestrowania i przechowywania w pamieci
przebiegdw obciazenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60

minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na automatyczne
zamykanie okresu obrachunkowego.

Zaprojektowano zegar synchronizujacy np. MK-6, umozliwiajacy
synchronizacje czasu w przemystowych urzadzeniach pomiarowych,
komputerach i innych urzadzeniach elektronicznych wymagajacych
precyzyjnego czasu. Zegar powinien mie¢ mozliwos¢ Wspolpracy z atomowym
wzorcem czasu przekazywanym przez system

DCF77.Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po
stronie sieci beda roztaczniki nadpradowe typu S, ktére stanowic beda
zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien mie¢ mozliwos¢
zabudowania modutu komunikacyjnego GSM/GPRS, ktéry pozwoli na
komunikacje z zaktadem energetycznym.

9. Umiejscowienie urzadzen
Inwerter, rozdzielnice RI, tablice sterownicza RS oraz tablice licznikowg TL
zainstalowa¢ do Sciany.

10. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.
Potaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki.
Przewody solarne (DC) prowadzone beda na trasach kablowych

ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych(odpornych na
UV) na dachu oraz elewacji budynku (od strony podworza). Kable doprowadzic¢
do pomieszczenia na urzadzenia instalacji fotowoltaiczne;j

zlokalizowanego w piwnicy budynku.

11. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduly fotowoltaiczne PV oraz
zostang one objete systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy modut



fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6
mm?2 z konstrukcja bazowa modutu. Projektuje si¢ podiaczanie do istniejace;j
instalacji odgromowej budynkéw.

12. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaiczne;j

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter
zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.

Zabezpieczenie przepigciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy
RI. Dodatkowo falowniki wyposazone beda fabrycznie w ograniczniki przepieé
DC typu II.

13. Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napiecia oraz
zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dzialanie wszystkich
wbudowanych zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krotka
zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

14. Automatyka sterujaca

Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujaca pracg falownikow. Moduty
fotowoltaiczne o tacznej mocy 15,84 kWp . podiaczone zostang do istniejace]
instalacji poprzez licznik dwukierunkowy .

Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowe;j.

15. Uwagi koncowe

1. Roboty wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, pod
kierunkiem osoby posiadajace;j

kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania 1
odbioru rob6t budowlano montazowych”

tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami
budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne
przyrzadami posiadajgcymi

legalizacje i homologacje :

pomiar szybkiego wytaczenia

pomiar opornosci izolacji przewodow

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odiaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

pomiar ciagtosci przewodu PE



pomiar opornosci uziemien
pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan,, atesty i certyfikaty na aparaty i
osprzet, dokumentacje
powykonawcza.

16. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po
wprowadzeniu instalacji zamurowac.

Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po
przebiciach poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.
Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci
od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszczaé¢ w
pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem si¢ do
wymaganych odlegtosci od przeszkodd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy
wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie
materialy 1 roboty zwigzane z realizacja projektu musza by¢ zgodne z zapisami
STWIiOR i przedmiarze robdt

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na dachu budynku taczacego stara
czes¢ szkoty z salg gimnastyczna .

Przed montazem konstrukcji pod panele fotowoltaiczne nalezy na istniejacym
pokryciu dachu utozy¢ 1 warstwe papy termozgrzewalnej .

17. Podsumowanie i wnioski

Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii
elektrycznej. Moc systemu zostata dobrana tak aby instalacja nie produkowata
duzych nadwyzek energii. W dni stoneczne produkcja energii bedzie

sie pokrywad z zapotrzebowaniem z okresu wzmozonej pracy obiektu.

18. Zestawienie materialow

1 Modut fotowoltaiczny PV 360Wp Mono lub Polikrystaliczny 44 szt.
2 Trojfazowy Inwerter sieciowy 15 kW 1 szt.

3 Rozdzielnica inwerterow Min. 24 modutowa 1 szt.

4 Rozdzielnica sterownicza 1 szt.



5 Tablica licznikowa 1 szt.

6 Wylacznik nadprdowy

Wytacznik réznicowonadpradowy

S314 B25

P312 B16

7 Ochronnik przepieciowy AC 1 szt.

8 Roztacznik izolacyjny FR304 1 szt.

9 Przewdd solarny 6 mm?2 200 mb

10 Przewod AC YKY 5x10mm2 10 mb

11 Przewéd UTP 10 mb

12 Przewdd zasilajacy RS YKY 3x1,5mm 2 5 mb
13 Automatyka sterujaca komplet

14 Instalacja uziemiajaca komplet

15 Elementy montazowe, rurki instalacyjne, uchwyty komplet

19. Obliczenia

Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Obciagzenie znamionowe rozdzielni RI

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej:1 5 [kW]

Napigcie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obciazenia: 18,45 [A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RI do Rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za
pomoca kabla typu YKY 5x10 [mm2]. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze
strony rozdz. RI stanowi¢ bedzie wytacznik mocy typu FR304 32A.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x10[mm2] uktadanego na
wspornikach instalacyjnych lub perforowanych poétkach wynosi 46 A.
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1]IB<IN<IZ

[2]12<1,45x1Z

gdzie:

* IB — obliczeniowy prad obciazenia dtugotrwatego

* IN — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

* [Z — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

* |2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
IB(12 kW) = 18,45 [A]

IN=32[A]

1Z =46 [A]

12=1,45x32[A]=46,4 [A]

IB(12 kW) = 18,45[A] <IN=32 [A] <IZ =46 [A] — warunek [1] spetniony
[2=1,45%x32[A] =46,4 [A] <1,45x 46 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetniony
Obcigzenie znamionowe falownika 17 kW

Moc znamionowa falownika: 15 [kW]

Prad obciazenia: 18,45 [A]



Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnia RI dobrano kable typu
YKY 5x10mm2uktadanymi w

rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 46 [A].
Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:

[1]IB<IN<IZ

[2]12<1,45x1Z

Jako zabezpieczenie przeciazeniowe kabla dobrano wylacznik nadmiarowo
pradowy typu S 314 B 32..

IB(5 kW) =17,23 [A]

IN=32[A]

1Z =46 [A]

12=1,45x32[A]=46,4 [A]

IB(12kW) = 16,9 [A] <IN=32 [A] <1Z =46 [A] — warunek [1] spetniony
[2=1,45x32[A]=46,4[A] < 1,45 x 464 [A]= 66,7 [A] — warunek [2]
spetniony



Projekt wymiany oSwietlenia uzytkowego na LED

Spis tresci

1. Opis stanu istniejacego

2. Zalozenia projektowe modernizacji o§wietlenia.

3. Oprawy zintegrowane LED przyjete do modernizacji

4. Zestawienie modernizacyjne opraw objetych opracowaniem
5. Oswietlenie zewnetrzne

6. Badania natezenie oswietlenia

1. Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest istniejacy system oswietlenia uzytkowego, w
przewazajacej czesci oparty na oprawach na swietldéwki proste T8 , w niektorych
pomieszczeniach zaplecza sg to plafony na zaréwki gléwnego szeregu.
Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia :

- Oprawa swietlowkowa 2 x 36 W x 471 szt. =33 912 W
- Oprawy 18 W x 12 szt. =216 W

- Oprawa 60 W x 31 szt. = 1860 W

- Oprawa zarowa 100 W x 8 szt. = 800 W

- Oprawa rteciowa 500 W x 15 szt. = 7500 W

*) Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwzglednieniem starteréw,
transformatorow, statecznikow.

L.aczna moc zainstalowana w obszarze modernizowanym wynosi 44,288 kWh .
Czas pracy w godzinach w okresie rocznym wynosi :

5 dni w tygodniu w czasie 12 miesiecy kalendarzowych, w godz. od 7.00 do
17.00. dzienny czas pracy - ok 10 godzin . Przyjeto roczny czas pracy - 2000
godzin dla opraw wewnetrznych oraz 2200 dla opraw zewnetrznych

2. Zalozenia projektowe modernizacji oswietlenia.

Przyjeto zasade wymiany istniejacych opraw swietlowkowych na zintegrowane
oprawy LED o CCT 4000K wykorzystujac istniejace punkty montazowe . W
pomieszczeniach administracji przewiduje sie wymiane zarowek E27 gtdwnego
szeregu na retrofity LED z gwintem E27 o porownywalnym strumieniu $wiatla
w barwie 3000K . Wykonano obliczenia fotometryczne sprawdzajace, ze
zalecenia aktualnie obowigzujaca norma PN EN - 12 464 -1: 2011( 2004) sa
dotrzymane przy uzyciu programu RELUX.

Nie zmieniano istniejacego w budynku oswietlenia nocnego i awaryjnego.
Dodatkowo zgodnie z norma dokonano oszacowania natezenia oswietlenia nie



tylko na gtdwnej ptaszczyznie pracy, ale takze na powierzchniach dodatkowych
jak tablica , $ciany i sufit :

) PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé |:
Miejsca pracy we wnetrzach

] Zmiany i uzupetnienia normy dotyczga:
) - sposobu zapewnienia odpowiedniego rozktadu luminancji

_l -zalecane poziomy natezenia oswietlenia:

1 - ptaszczyzna robocza i otoczenie — wg tabel wymagan

J -$ciany - E.,> 50Ix Uo 20,10
- -$ciany- E..> 75Ix - obiekty takie jak: szkoty, biura, szpitale

* (do wysokosci odpowiadajacej wysokosci montazu najwyzej zamontowanej oprawy),

J -sufit- E.,> 30 Ix Uo 20,10
- sufit— E,,> 50Ix - obiekty takie jak: szkoty, biura, szpitale

3. Oprawy zintergowane LED przyjete do modernizacji

Do projektu uzyto opraw LED zintegrowanych nabudowanych , z metalowa
ptyta radiacyjna i opalowym kloszem uniemozliwiajacym zobaczenie pikseli
LED.

W pomieszczeniach klasowych , komunikacji 1 zaplecza przyjeto oprawy o CCT
4000K przy Ra>80 , a w pomieszczeniach sanitarnych oprawy o CCT 3000K 1
Ra> 80.

4. Zestawienie modernizacyjne opraw objetych opracowaniem

- Oprawa LED 2x18 W x 411 szt. = 14796 W

- Oprawa LED z modutem awaryjnym 2 x 18W x 12 szt. =432 W
-Oprawa LED 9 W x 8 szt. =72 W

- Oprawa LED 60x60 —36 W x 10 szt.31 =1116 W

- Oprawy LED wstrzasoodporne LED 100 W x 16 szt. = 1600 W
- Oprawy zewnetrzne LED 50 W x 15 szt. = 750 W

*) Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwzglednieniem starteréw,
transformatorow, statecznikow.
L.aczna moc zainstalowana w obszarze modernizowanym wynosi 18,766 kWh



4.1. Parametry techniczne opraw :

1. Oprawa LED 2x18W
Oprawa oswietleniowa na dwie swietléwki LED 18W, typu T8, 120 cm (w
komplecie 2 sztuki) barwa §wiatta NATURALNA 4000k
Podstawa oprawy wykona jest z blachy stalowej malowanej proszkowo biata
farba, klosz pryzmatyczny z tworzywa sztucznego
Oprawa z kloszem czesto wykorzystywania do oswietlenia szkot ze wzgledu na
klosz, ktéry chroni przed uszkodzeniem §wietlowki.

STRUMIEN SWIETLNY 3600Im

WYMIARY 125x 13 x 4,5 cm

OBUDOWA BLACHA + PLASTIKOWE ZAKONCZENIA
ZASILANIE 230 V

MOC 2x18W

WYMIAR 125 cm dtugos¢

2. Oprawa LED z modulem awaryjnym 2 x 18W
Oprawa oswietleniowa na dwie swietléwki LED 18W, typu T8, 120 cm (w
komplecie 2 sztuki) barwa swiatta NATURALNA 4000k dodatkowo
wyposazona w modut awaryjny .
Zestaw awaryjnego oswietlenia do montazu w oprawach oswietleniowych
wyposazonych w swietléwki LED (T8/G13) o mocy 6-36 W. Przystosowany do
wspotpracy ze statecznikami magnetycznymi oraz elektronicznymi. Wykrywa
zanik zasilania normalnego tj. 230V/50Hz 1 wykorzystujac prad
zmagazynowany w akumulatorach zaczyna generowac napigcie o wysokiej
czestotliwosci, niezbedne do zasilania lamp.

Pojemnos¢ akumulatoréw wynosi 4000 mAh i pozwala na 3h pracy w trybie
awaryjnym.

3. Oprawa LED 9 W

Barwa $wiatla 4000
Moc (W) 9
Moc (W) 9
Napiecie (V) 230
Stopien szczelnosci P54

Strumien swietlny [Im] 880



4. Oprawa LED 60x60 —36 W

Barwa swiatta

Moc (W)

Moc (W)

Stopien szczelnosci

Strumien swietlny [Im]

4000
36
36
P44
3600

5. Oprawy LED wstrzasoodporne LED 100 W

Moc znamionowa:
Napiecie:
Czestotliwos¢:

Znamionowy strumien
swietlny:

Skutecznos¢ swietlna diod:

Temperatura barwy $wiatta:

Wspotczynnik mocy:
Kat rozsytlu swiatta:

Wspdtczynnik oddawania
barw CRI:

Stopien ochrony:
Stopien odpornosci:
Materiat obudowy:
Kolor obudowy:
Materiat dyfuzora:
Zywotno$¢:
Temperatura pracy:

Sposéb montazu:

100W
220-240V
50/60Hz

15000Im

150lm/W
4000-4500K
PF>0,95
120°

Ra>80

P65

IKO08

stop aluminium
czarny
poliweglan
>50000h

-20 do +50°C

zawieszany



6. Oprawy zewnetrzne LED 50 W

Napigcie zasilania: 230V

Czestotliwos¢: 50/60Hz

Wymiary: 61x26x7c¢m

Temperatura barwy $wiatta: 6000K

Moc znamionowa: S0w

Zrédto $wiatta: Dioda 1w

[los¢ diod: 50

Strumien $wietlny: 6000Lm

Wspotczynnik mocy lampy: PF > 0,95

Wspoétczynnik oddawania barw CRI: RA > 0,7

Nominalny kat promieniowania: 120%*x90*

Skutecznos¢ swietlna: 120 LM/W

Ochrona przepieciowa: niezalezny modul 8.0KV

Zasilacz: SUNLE PF95% input: AC85-285V output: DC27-36V 1500mA
Temperatura pracy: -40*C — +50*C

Trwatos¢ lampy: 60 000h

Odpornos¢ na uderzenia: IK08

Stopien szczelnosci: P65

Materiat obudowy korpusu: Aluminium, odlew ci$nieniowy
Radiator: Aluminium 6061

Kolor obudowy: Szary

Mocowanie lampy: Srednica otworu mocowania 48-60mm
Wysokos$¢ montazu: 4-12m

Certyfikat: CE, EMC, LVD

6. BADANIA NATEZENIA OSWIETLENIA

Po zamontowaniu opraw oswietleniowych LED nalezy wykona¢ badanie

natezenia osSwietlenia.

Pomiary natezenia osSwietlenia wnetrz wykonuje sie w warunkach eksploatacyjnych
po zapadnieciu zmroku (bez udziatu Swiatta dziennego) po ustabilizowaniu sie
strumienia swietlnego zrédet swiatta. Oznacza to, ze przed pomiarem nalezy
zatgczy¢ odwietlenie w danym obiekcie i odczekac co najmniej 30 min.



