. ® . .
Eﬂ'r‘g,‘,’éjzsekie Rzeczpospolita promule / Unia Europejska
Program Regionalny - Polska todzkie Europejski Fundusz Spoteczny

projekt pn. ,Kosmiczna wiedza Il - kursy i szkolenia w ZSP Nr 1 w Betchatowie” wspéffinansowany ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego na lata 2014-2020

ZALACZNIK NR 1 DO SWZ NR ZSP1.0812.2.2022

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa na doposazeni pracowni szkolnych w pomoce i sprzet dydaktyczny do pracowni szkolnych w
zwigzku z realizacja projektu pn. ,, Kosmiczna wiedza II — kursy i szkolenia w ZSP Nr 1 w
Belchatowie’’ wspolfinansowane ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Y.6dzkiego na lata 2014-2020

Zadanie nr 1: Sprzet i wyposazenie elektroniczne

L.p. Nazwa Ilos¢ Specyfikacja
1. | jedno lub dwustronna 1 szt. pole robocze min. 150x250 mm, regulowany czas
naswietlarka UV na$wietlania,
2. drukarka 3D 1 szt. pole robocze min. 250x210x210 mm, podgrzewany

stol, wznowienie druku po przerwie w zasilaniu,
czujnik obecnosci filamentu, czujnik temperatury
otoczenia, wykrywanie zgubionych krokéw 1 warstw,
z dedykowanym oprogramowaniem do tworzenia i
przygotowywania wydrukow 3D,

3. | stol elektrotechniczny z | 10 szt. | Stot elektrotechniczny lub rownowazny (parametry

konsola ponizej)
Wymiary ok.1950x1000mm, wyposazony w:
1. pulpit sterowniczy
2. wyjscie 3 fazowe z bezpiecznym gniazdem
3. 4 gniazda 230V
4. 1 fazowy autotransformator okoto 8A, 0-250V
usytuowany w nodze stotu
6. zabezpieczenie nadpradowe
1. przycisk bezpieczenstwa Stop

8. Przelaczniki ON/OFF oraz lampki
sygnalizacyjne.

Wyposazenie konsoli stanowi:

1. wyjscie 3 fazowe z bezpiecznym gniazdem
zabezpieczone przyciskiem ON/OFF oraz lampka
sygnalizacyjng

2. 4 gniazda 230V zabezpieczone przyciskiem
ON/OFF oraz lampka sygnalizacyjng

3. 1 fazowy autotransformator 0-250V/8A
Autotransformator wyprodukowany w UE.

4. Wbudowane mierniki napiecia i pradu.
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5. wylacznik bezpieczenstwa (grzybek)
Obudowa z tworzywa

W wyposazeniu

- Miernik analogowy amperomierz AC/DC — do min
10A

Funkcje pomiarowe:

Napigcie pradu statego min 7 zakresoéw.: 0.25/1/2.5
/10/50/250/ 1000V czutos¢ min 50kQ/V

Napigcie pradu przemiennego min 5 zak.: 2.5/ 10/ 50
/250 / 1000V

3. Decybelomierz od -20 do 60 dB

Prad staty min 5 zakr: do -10 A; czuto$¢ co najmnie;j
250mV

5. Prad przemienny do min 10 A

Rezystancja co najmniej 4 zakresy od 0,2 oraz 20 MQ;
6. Doktadnos$¢ min 2 % petnej skali dla napiecia
statego 1 pradu statego

* co najmniej 3 % dla V przemiennego oraz pradu
statego i1 rezystancji

7. skala min. 3 kolorowa z lusterkiem,

8. Zabezpieczenie wszystkich funkcji pomiarowych,
bezpieczniki, pozycja wylaczenia ustawiana pokretlem

trenazery z uktadami
elektrycznymi i
elektronicznymi
przystosowane do
badan umozliwiajacych
realizacj¢ ¢wiczeh z
zakresu pomiaru
napiecia, natezenia
pradu, rezystencji,
pojemnosci,
indukcyjnosci,
czestotliwosci, mocy
oraz umozliwiajace
badanie elektrycznych
uktadow analogowych i
cyfrowych

komplet

Trenazer do badania podstawowych liniowych
obwodow elektronicznych: wyposazony w wymienne
moduly umozliwiajace badanie m.in.: charakterystyk

tranzystoréw i diod, ré6znych typow parametrow
wzmacniaczy operacyjnych, uktadow prostowniczych,

ogranicznikow i stabilizatoréw napigcia, jedno i
wielostopniowych uktadow tranzystorowych, uktadow

ze wzmacniaczami operacyjnymi z ujemnym i

dodatnim sprzezeniem zwrotnym (wzmacniacze
napigciowe, wzmacniacze réznicowe, filtry,
generatory, komparatory, sumatory, uktady
roézniczkujace 1 catkujace), uktadow zrodet
napi¢ciowych 1 pradowych,
modulatoréw/demodulatorow AM 1 FM,

ponadto wyposazony w wymienne moduty
umozliwiajgce badanie m.in.: parametrow bramek
logicznych, badanie uktadow kombinacyjnych
(sumatory, kodery/dekodery,
multipleksery/demultipleksery), i sekwencyjnych
(przerzutniki RS, D i JK, rejestry, liczniki),
generatoroOw impulséw zegarowych, przetwornikow
A/ICiC/IA
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Wszystkie urzadzenia niezbgdne do prowadzenia
eksperymentdw takie jak zasilacz, generator funkcyjny
oraz mierniki powinny by¢ zainstalowane w module
podstawowym zestawu.

UWAGA!

Powyzsze trenazery moga by¢ zastapione jednym
zestawem zapewniajagcym wymagang funkcjonalnos¢.

5. wytrawiarka PCB z 1 wymiar min. adekwatny do powierzchni roboczej
grzatkg 1 wymuszonym naswietlarki UV
obiegiem cieczy
(pompa)
6. | odczynniki chemiczne 10 kg | wytrawiacz B327 (konfekcjonowany w
do wywotywania, hermetycznych opakowaniach po 0,25 — 1 kg),
trawienia i cynowania o
PCB wywotywacz do ptytek i lakierow pozytywowych bez
1kg NaOH, np. typu AGT-087 (konfekcjonowany w
hermetycznych opakowaniach po 20-100 g),
1 kg preparat do cynowania chemicznego, np. AGT-111
typu (konfekcjonowany w hermetycznych
opakowaniach po 20-100 g)
7. gilotyna do PCB 1 szerokos¢ ciecia min. 220 mm,
8. precyzyjna frezarko- 1 uchwyt samozaciskowy do 3,2 mm, ptynna regulacja
wiertarka obrotow
9. | statyw do ww. frezarko- 1 ruch w pionie min. 30 mm, odchylana glowica,
wiertarki
10. komplet wiertet 40 Wiertta o $rednicach od 0,8 do 3,2 mm (max. co 0,2
diamentowych mm),
11.| zestaw laminatéw FR4 40 30 arkuszy jednostronnego laminatu $§wiattoczutego
$wiattoczutych jedno i FR4, gr. ok. 1,5 mm, rozmiar min. 150x200 mm
dwustronnych 10 arkuszy dwustronnego laminatu $wiattoczulego
FR4, gr. ok. 1,5 mm, rozmiar min. 150x200 mm
12.| zestaw podzespotow 40 20 zestawow do ¢wiczen w lutowaniu podzespotow

THT i SMD do ¢éwiczen

THT (kazdy zestaw musi zawiera¢ jedno lub
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w lutowaniu/rozlutowa
niu

dwustronng ptytke drukowang z soldermaska i opisem,
kilkanascie do kilkudziesigciu podzespotow
elektronicznych do wlutowania w tym elementy
wymagajace wilasciwej polaryzacji i min. 1 uktad
scalony, schemat ideowy lub montazowy),

20 zestawow do ¢wiczen w lutowaniu podzespotéw
SMD (kazdy zestaw musi zawiera¢ jedno lub
dwustronng ptytke drukowang z soldermaska i opisem,
kilkanascie do kilkudziesieciu podzespotow
elektronicznych do wlutowania w tym elementy
wymagajace wlasciwej polaryzacji i min. 1 uktad
scalony, schemat ideowy lub montazowy),

13.

plecionka do
rozlutowywania w
rolkach

20

szeroko$¢ 3-5 mm, tgczna dtugos¢ min. 80 m

14.

filament ABS

srednica wlasciwa dla drukarki, min. 3 rolki w
r6znych kolorach — min. 0,7 kg/rolka

15.

uktady do badania
filtrow RC 1 LC

Stanowisko/modul ¢wiczeniowy zawierajacy elementy
do badania prostych filtréw RC 1 LC - umozliwiajace
konfigurowanie kilku wariantow uktadow
pomiarowych filtréw: dolnoprzepustowych,
gornoprzepustowych, pasmowych

- umozliwiajace badanie m.in.: charakterystyki
czestotliwosciowej filtrow

- z mozliwos$cig zmiany czestotliwo$ci granicznej
filtru (zmiany R, Ci L)

16.

uktady do badania
prostownikow jedno 1
dwupotowkowych

Stanowisko/modul ¢wiczeniowy zawierajacy elementy
do badania podstawowych uktadéw prostowniczych:
prostownik jednopotowkowy oraz dwupotéwkowy
(mostek prostowniczy)

- umozliwiajace badanie uktadow z obcigzeniem R |
RC; elementy R i C opcjonalnie w zestawie

17.

uktady stabilizatoréw

Stanowisko edukacyjne umozliwiajace badanie
dyskretnych 1 scalonych stabilizatoréw napigcia

18.

podstawowe uktady

Stanowisko/platforma do ¢wiczen ze wzmacniaczem
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wzmacniaczy bipolarnym w konfiguracji OE

- opcjonalnie: zestaw moze zawiera¢ wzmacniacz
bipolarny w konfiguracji OC

W zestawie lub jako uktad dodatkowy: wzmacniacz
operacyjny

- modul umozliwiajacy konfigurowanie kilku
wariantéw uktadow pomiarowych, m.in.
umozliwiajacy badanie wzmacniacza w uktadzie
odwracajacym i nieodwracajacym przy roznych
wzmocnieniach.

19. uktady do badania 5 Stanowisko edukacyjne umozliwiajace badanie m.in.
elementéw

elektronicznych - charakterystyk tranzystorow bipolarnych

- oraz charakterystyk diod r6znych typoéw (w
szczegolnosci diody prostowniczej matej lub $rednie;j
mocy).

Wazne: Powyzsze uktady (15-19) moga by¢ zastapione jednym zestawem zapewniajacym
wymagang funkcjonalnos¢.

Zadanie nr 2: Sprzet i wyposazenie elektryczne

L.p. Nazwa Tlos¢ Specyfikacja

1. | zasilacz stabilizowany napigcia 6 Wymagane minimalne parametry:

I
statego napigcie wyjsciowe 2 x (0-30 V) , prad

wyjsciowy 2 x (0-5 A), wyjScie napigcia
statego 5 V (obcigzalnos¢ 0-3 A) , odczyt
napig¢cia 1 pradu na wyswietlaczach
minimum 3-cyfrowych, tetnienia ponize;j
1 mVrms, zabezpieczenie przed

przeciazeniem, odwrotng polaryzacja,
przeciwzwarciowe,— praca szeregowa,

réwnolegla, tracking, zasilanie sieciowe

230V
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2.

autotransformator

5 Zasilanie 230 V AC, napigcie wyjsciowe
regulowane ptynnie w zakresie 0-260 V
AC, min. Moc S = 1kVA, wskazanie
wartosci napi¢cia na mierniku
analogowym. Autotransformator w
obudowie

generator funkcyjny

7 Wymagane minimalne parametry: zakres
czestotliwosci 0,1 Hz+3 MHz , wyjscie
50 Q, sinus, trojkat, prostokat, pita, DC,
TTL/CMOS, przemiatanie, napi¢cie
wyj$ciowe 1 mV - 20 Vpp, wyjscie mocy
do 50 Vpp , regulacja: symetrii 20%-
80%, wzmocnienia, wbudowany
czestosciomierz min. zakr. =10 Hz+20
MHz, automatyczny odczyt minimum 5
cyfr, zasilanie sieciowe 230 V

rezystory suwakowe

15 Solidna metalowa obudowa

Zapewniona bardzo dobra liniowo$¢
Elementy styku a suwakiem wykonane z
miedziowanego grafitu. Wyskalowana
podziatka skali od 0 do 100.

Napigcie max: 380VAC, 400VDC
Tolerancja rezystancji: +10%9
Rezystancja izolacji: >3x10 Q

Rezystancja uziemienia: <0,1Q

rezystory dekadowe

10
Wysoka doktadnos$¢ +1% -
zaawansowana dekada do zastosowan
laboratoryjnych oraz edukacyjnych -
obudowa z tworzywa sztucznego dla
zapewnienia lepszej izolacji

10x(1ohm-1Mohm)
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6. | indukcyjnosci dekadowe 5 wysoka doktadnos¢, +5% (dekady 1~6),
+10% (dekada 7) - zaawansowana dekada
do zastosowan laboratoryjnych oraz
edukacyjnych - obudowa z tworzywa
sztucznego dla zapewnienia lepszej
izolacji

10x(1uH — 1H)

7. | kondensatory dekadowe 5 wysoka doktadnos¢, £5% (dekady 1~6),
+10% (dekada 7) - zaawansowana dekada
do zastosowan laboratoryjnych oraz
edukacyjnych

8. | zaré6wki o ré6znych mocach 15 Gwint E14: moc 15W, 25W, 40W, 60W,
100W, Gwint E27: moc 15W, 25W,
40W, 60w, 100W

9. | dlawiki ) Dtawiki jednofazowe: moc znamionowa:
do 2 MVar, napi¢cie znamionowe: maks.
7 kV, prad znamionowy: maks. 2000 A

10.| kondensatory o réznych 1 Zestaw kondensatorow ceramicznych na
pojemnosciach zestaw | napiecie S0V w rastrze 2.54mm, W sktad
zestawu wchodzg nastepujace wartosci:

o 2pF x10szt

e 3pF x10szt

e 5pF x10szt

o 10pF x10szt
e 15pF x10szt
o 22pF x10szt
o 30pF x10szt
e 33pF x10szt
o 47pF x10szt
e 68pF x10szt
e 75pF x10szt
e 82pF x10szt
e 100pF x10szt
o 150pF x10szt
o 220pF x10szt
e 330pF x10szt
e 470pF x10szt
e 680pF x10szt
e 1nF x10szt

e 1.5nF x10szt
o 2.2nF x10szt
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o 3.3nF x10szt
o 4.7nF x10szt
e 6.8nF x10szt
e 10nF x10szt
e 15nF x10szt
o 22nF x10szt
o 47nF x10szt
o 68nF x10szt
e 100nF x10szt

11.| lutownica oporowa 1 moc nie mniejsza niz 75 W
12.| stacja lutownicza 1 moc min. 450 W o regulowanej
temperaturze grota lutowniczego
13.| szczypce monterskie, zestaw 1 Zestaw zawierajacy: szczypce
wkretow, szczypce Sciggania zestaw | monterskie uniwersalne izolowane 1000

V, szczypce plaskie izolowane 1000 V,
szczypce boczne do cigcia przewodow
izolowane 1000 V ,
klucze ptaskie 6 — 22 mm,
wkretaki elektrotechniczne ptaskie
izolowane 1000 V,
wkretaki elektrotechniczne krzyzakowe
izolowane 1000 V, n6z monterski,
szczypcee $ciggania izolacji

izolacji, n6z monterski

14.| przewody pomiarowe 50 Uniwersalny przewod pomiarowy
(banan-banan) zakonczony obustronnie
wtykiem klamerkowym o $rednicy 4mm 1
wspotosiowym dodatkowym gniazdem o
srednicy 4 mm: dlugos¢ — 1 m, materiat
izolacji — PVC, napigcie znamionowe
600V, prad znamionowy 15A

15.| amperomierze analogowe pradu 10 Przyrzad analogowy laboratoryjny w
statego klasie doktadnosci 0,5 lub doktadniejszy,
rownowazny

- Amperomierz DC — wykonanie
stacjonarne

- zakres pomiarowy 0,1/0,3/1/3A lub
1/3/10/30A
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- 1lo$¢ zakresow 3 lub 4

- Wymiary nie mniejsze niz: 190
(szeroko$¢)x160 (wysokos¢)*x80
(glebokos¢)mm

- dhugos¢ skali co najmniej 130mm, pod
skalg lusterko na catym zakresie

- Gniazda bananowe 4mm lub zaciski
przykregcane pozycja pracy pozioma lub
pionowa

- Zakresy pomiarowe zmieniane za
pomocg zaciskOw pomiarowych

- Obudowa wykonana z tworzywa w
kolorze czarnym

- Przyrzad wyposazony w raczke¢ do
przenoszenia

- Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN
61326-1

- Kategoria bezpieczefistwa: ACV, DCV
Kat. 111 1000V

16.| amperomierze analogowe pradu 10 Przyrzad analogowy laboratoryjny w
przemiennego klasie doktadnosci 0,5 lub doktadniejszy,
rownowazny

- Amperomierz AC — wykonanie
stacjonarne

- zakres pomiarowy 1/3/10/30A
- illo$¢ zakresow 3 lub 4

- Wymiary nie mniejsze niz: 190
(szerokos¢)x160 (wysokos$¢)x80
(gteboko$¢)mm

- dlugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod
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skalg lusterko na catym zakresie

- Gniazda bananowe 4mm lub zaciski
przykregcane pozycja pracy pozioma lub
pionowa

- Zakresy pomiarowe zmieniane za
pomoca zaciskow pomiarowych

- Obudowa wykonana z tworzywa w
kolorze czarnym

- Przyrzad wyposazony w raczke do
przenoszenia

- Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN
61326-1

- Kategoria bezpieczefistwa: ACV, DCV
Kat. 111 1000V

17.] woltomierze analogowe pradu 10 Przyrzad analogowy laboratoryjny w
statego klasie doktadnosci 0,5 lub doktadniejszy,
rownowazny

- Woltomierz AC — wykonanie
stacjonarne

- zakres pomiarowy 75/150/300VAC
- 1lo$¢ zakresow 3 lub 4

- Wymiary nie mniejsze niz: 190
(szerokos¢)x160 (wysokos$¢)x80
(gteboko$¢)mm

- dlugos$¢ skali co najmniej 130mm, pod
skalg lusterko na catym zakresie

- Gniazda bananowe 4mm oraz zaciski
przykrecane pozycja pracy pozioma lub
pionowa

- Zakresy pomiarowe zmieniane za
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pomoca zaciskow pomiarowych

- Obudowa wykonana z tworzywa w
kolorze czarnym

- Przyrzad wyposazony w raczke do
przenoszenia

- Bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN
61326-1

- Kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV
Kat. 111 1000V

18.| omomierze analogowe i cyfrowe 10 zakres min. od 10 do 100kQ

19. Watomierze cyfrowe 10 Zakres napiecia 600 V AC, zakres
pomiarowy pradu 10 A AC,

doktadnos$¢ pomiaru 1%, zakresy
pomiarowe: 2 KW z rozdzielczoscig 1 W,
6 kW z rozdzielczo$cig 10 W

20.| mierniki uniwersalne analogowe 10 Miernik analogowy amperomierz
AC/DC — do min 10A

Funkcje pomiarowe:

Napigcie pradu stalego min 7
zakresow.: 0.25/1/2.5/10/
50 /250 / 1000V czutos¢ min
50kQ/V

Napigcie pradu przemiennego min
5zak.:2.5/10/50/250/
1000V

3. Decybelomierz od -20 do 60
dB

4. Prad staty min 5 zakr: do -10
A; czuto$¢ co najmniej
250mV

5. Prad przemienny do min 10 A

Rezystancja co najmniej 4
zakresy od 0,2 oraz 20 MQ;

6. Doktadno$¢ min 2 % pelne;j
skali dla napigcia statego i
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pradu statego

* co najmniej 3 % dla V
przemiennego oraz pradu
stalego 1 rezystancji

7. skala min. 3 kolorowa z
lusterkiem,

8. Zabezpieczenie wszystkich
funkcji pomiarowych,
bezpieczniki, pozycja
wylaczenia ustawiana
pokretiem

21.

mierniki uniwersalne cyfrowe
(multimetry)

20

Wymagane minimalne parametry:

- napig¢ (DC) 01000 V w podzakresach,
- napie¢ (AC) 0+700 V w podzakresach,
- pradu DC/AC 0+20 A w podzakresach,
- rezystancji 0+40 MQ w podzakresach,
- pojemnosci 020 uF w podzakresach,
- czestotliwosci 020 kHz w
podzakresach,

- pomiar petli pradowej (420 mA),
Pomiar rzeczywistej wartosci skuteczne;
dla AC/AC+DC,

Podstawowy btad pomiaru <0,5%
Funkcja pomiaru poziomu w dBm.

Test diod.

Test ciaglosci obwodu.

Ostona gumowa przed udarami
mechanicznymi.

Zasilanie z baterii lub akumulatora.

22.

czestotliwosciomierz

CzestoSciomierz stacjonarny z co
najmniej 2 kanatami czg¢stotliwos¢ co
najmniej 100 MHz, pomiar okresu

23.

miernik cos ¢

Miernik wspotczynnika mocy PF do
pomiaru obwodow jednoazowych oraz
trjfazowych o parametrach
minimalnych.

Zakres pradowy 5/25A

Napiecie w zakresie min 60-300V
Czujnik wykrywania kata fazowego
Doktadnos¢ £3% kata fazowego

Skala: Wspotczynnika mocy  0-0,3
-10-03-0
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Kata mocy 90stopni— Ostopni - 90 stopni
Efektywny zakres pomiaru
wspotczynnika mocy: 0,5 — 1.0 — 0.5
Dhugos$¢ skali: min 130 mm , pod skalg
lusterko, Wplyw czestotliwosci: od 45 —
65Hz doktadnos¢ +1,5%, W obudowie z
tworzywa.

Kategoria bezpieczenstwa: kat. 111 600V

24,

oscyloskop z sondami 5
pomiarowymi

Wymagane minimalne parametry:

— dwa kanaly, pasmo min 70 MHz;

— czgstotliwos¢ probkowania w czasie
rzeczywistym 1 Gs/s,

— zakres czutosci 2 mV — 10 V/dz

— dtugo$¢ pamigci min 10M

— wbudowana funkcja szybkiej
transformacji Fouriera (FFT),

— tryby wyzwalania zboczem (Edge) 1
szerokoscig impulsu (Pulse width)

— komplet sond pomiarowych

— port USB zewnetrznej pamigci USB,
LAN, Wyjscie VGA

— wbudowany interfejs USB do
komunikacji z komputerem

wraz z oprogramowaniem aplikacyjnym
- Wyswietlacz min 8 cali

- menu w jezyku polskim

25.

mostek pomiarowy Thomsona 1
lub cyfrowy stacjonarny miernik
matych rezystancji

Mostek pomiarowy Thomsona lub
cyfrowy stacjonarny miernik matych
rezystancji o zakresie pomiarowym od
20mohm i rozdzielczosci 0,001 mohm.

26.

mostek pomiarowy Wheatsona 1
lub miernik duzych rezystancji.

Zakres pomiarowy 1 do min 10M Q.
Whbudowany galwanometr oraz zasilanie
mostka. Zasada pomiaru: Zrownowazony
mostek Wheatstone’a.

27.

mostek pomiarowy RLC 1

Wybor czestotliwosci pomiarowych —
pobudzenia w zakresie od min. Setek Hz
do min. Dziesigtek kHz
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28.| program komputerowy do 1
symulacji obwodow
elektrycznych

Zadanie nr 3: Sprzet i wyposazenie komputerowo - informatyczne

L.p. Nazwa Ilos¢ Specyfikacja
1 komputer 29 | Typ: Komputer stacjonarny:
stacjonarny Zastosowanie: aplikacje biurowe, aplikacje edukacyjne,
Windows 10Pro klient ustug sieciowych (ad, www, ftp, rdp, dhcp itp. Na

potrzeby ¢wiczen i1 przeprowadzenia egzaminOw
zawodowych w kwalifikacjach informatycznych)

Plyta gtéwna: min. 4 porty SATAIII ;min. 1 ztacze PCI-
express x16 ; min 1 zlagcze PCI-express x1 ;obst. 32GB
RAM

Karta sieciowa: 10/100/1000 — zintegrowana z pt. gt.
Karta graficzna: zintegrowana z pt. gtowna / min. ztgcze
D-SUB ; GPU min. 1100 pkt. w testach Passmark;
https://www.videocardbenchmark.net/mid_range_gpus.html
Procesor: min. 10000 pkt. w testach Passmark
(https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html)
Pamie¢c¢ operacyjna: 16GB, w kosciach zapewniajacych
pozostawienie min. 2 slotéw wolnych

Klawiatura / Mysz: K1. Uktad QWERTY, mysz optyczna
USB 2 przyciski + rolka

Porty we/wy: min 6 portow USB (z czego min. 2 USB3.0)
, VGA- D-SUB, RJ45, Audio Lineln / Speaker / Mic
Naped optyczny: W rozmiarze 5.25” z mozliwos$cia
wymontowania / zamontowania

Dyski twarde: 3 dyski SSD SATA skonstruowane w
technologii MLC o pojemnosci min. 240GB kazdy
Obudowa: Typ tower, z zatokg na naped optyczny 5,257, z
mozliwo$cig instalacji 3 dyskow 3,5” wewnatrz obudowy
System operacyjny: Windows 10Pro w wersji polskiej,
niezbgdny do przeprowadzenia egzamindw zawodowych w
kwalifikacjach informatycznych

N

karta graficzna 16 (karta dodatkowa do komputera stacjonarnego), min. 2GB
pamieci RAM, obstuga min. DirectX12, interfejs PCI-
express ; min. ztagcze D-SUB i DVI lub DisplayPort
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3 karta sieciowa 16 (karta sieciowa dodatkowa do komputera stacjonarnego),
min. 1Gbit/s, ztagcze RJ45, interfejs PCl-express

o~

dysk twardy 16 | dysk twardy HDD 2 TB 3,5”; ztacze SATA

5 pami¢¢ RAM 16 | pami¢¢ RAM 16 GB (Kompatybilna z komputerem
stacjonarnym z pkt.1)

6| Serwer sieciowy 17 | Typ: Komputer stacjonarny:

Zastosowanie: aplikacje biurowe, aplikacje edukacyjne,
serwer ustug sieciowych (ad, www, ftp, rdp, dhcp itp. Na
potrzeby ¢wiczen i1 przeprowadzenia egzaminow
zawodowych w kwalifikacjach informatycznych)

Plyta glowna: min. 4 porty SATAIII ; min. 1 zlacze PCI-
express x16 ; min 1 zlagcze PCI-express x1; obst. 32GB
RAM

2 karty sieciowe: 10/100/1000 — zintegrowane z pt. gt. lub
jedna zintegrowana, druga montowana w slocie pci-e
Karta graficzna: zintegrowana z pt. gtdwna / ; min. ztacze
D-SUB ; GPU min. 1100 pkt. w testach Passmark
https://www.videocardbenchmark.net/mid_range_gpus.html
Procesor: min. 10000 pkt. w testach Passmark
(https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html)
Pamie¢c¢ operacyjna: 16GB, w kosciach zapewniajacych
pozostawienie min. 2 slotéw wolnych

Klawiatura / Mysz: K1. Uktad QWERTY, mysz optyczna
USB 2 przyciski + rolka

Porty we/wy: min 6 portow USB (z czego min. 2 USB3.0)
, VGA, RJ45, Audio Lineln / Speaker / Mic

Naped optyczny: W rozmiarze 5.25” z mozliwoscia
wymontowania / zamontowania

Dyski twarde: 3 dyski SSD SATA skonstruowane w
technologii MLC o pojemnosci min. 240GB kazdy
Obudowa: Typ Tower, z zatokg na naped optyczny 5,25,
z mozliwoscig instalacji 3 dyskow 3,5 wewnatrz obudowy

7/ window server 17 | wersja Standard, mozliwy do uzycia na komputerze
petnigcym role serwera z punktu 6, wersja aktualna na rok
2021- niezbedny do przeprowadzenia egzaminow
zawodowych w kwalifikacjach informatycznych

8 monitor 46 24 cale, rzeczywista rozdzielczo$¢ min. 1920x1080,
matryca matowa, format 16:9, ztagcza D-SUB, DVI,
DisplayPort

9 switch 16 obudowa typu rack 10” z mozliwo$cig montazu w racku
197, przepustowos¢ min. 1Gbit/s, min. 24 porty,
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zarzadzalny (posiadajacy mozliwo$¢ konfiguracji adresu ip,
maski oraz bramy domyslnej), obstuga VLAN 802.1q,
obstluga port mirroring

1 ruter 17 obudowa umozliwiajaca montaz w stojaku rack,
bezposrednio lub z uzyciem poéiki, obstuga VLAN 802.1q,
routing statyczny na portach LAN/WAN oraz pomi¢dzy
VLAN, z wbudowanym interfejsem WiFi (z szyfrowaniem
WPA, WPAZ2, standard min. 802.11b/g

1| patchpanel kat.5e 16 24 porty, do montazu w szafach RACK 19’
19"
1 wtyczki RJ45 100
1| ostonka gumowa do | 100
skretki wtyku RJ 45
1} zaciskarka do skretki | 16
RJ 45
1 n6z krone 10

(wyciskacz LSA)

-

oryginalny n6z krone | 6
(wyciskacz LSA)

1| $ciagacz izolacji do 20
przewodow UTP
1| tester okablowania 16 | Wykrywa nieciaglos¢, zwarcie, ztg kolejnos¢, mierzy

dtugosc¢ kabla

-

kabel sieciowy RJ45 | 50 | Kabel krosowy o dlugosci 3m zakonczony wtykami RJ45

2 kabel sieciowy 300m

skretka
2| gniazdo natynkowe 20 | gniazdo natynkowe z modutem keystone
2| drukarka laserowa 1 Drukarka laserowa monochromatyczna A3 z interfejsem
A3 RJ45
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wielofunkcyjne
(drukarka ze
skanerem)

2| drukarka laserowa 1 | Drukarka laserowa monochromatyczna A4, z interfejsem
Ad RJ45
2| pendrive 64 GB 17
2 przedhuzacz 17 | przedtuzacz przeciwprzepieciowy ( 5 gniazdek)
przeciwprzepi¢ciowy
2|  program acronis 1
backup advanced for
PC AAP
2|  dysk zewngtrzny 3 interfejs USB 3.0, pojemnos¢ min. 2TB
USB 2TB
2 projektor 3 | jasnos¢ min. 3500 lumenoéw, rozdzielczosé FULL HD
multimedialny (1920x1080) lub wieksza
2| stolik komputerowy | 16 | wymiary catkowite stotu ok. 700 x 670 x 760 mm., stata
potka na klawiature
3|  stojak rack 19" 17 | Standard 197, wysokos$¢ min. 8U, przenosny, z mozliwos$cia
postawienia na stoliku komputerowym
3| Potka do stojaka 34
rack 19”
3 Program 1
antywirusowy
3| Laserowe urzadzenie 2

Zadanie nr 4: Wyposazenie ogolne pracowni

L.p. Nazwa Ilos¢ Specyfikacja
1. | ekran projekcyjny 3 szeroko$¢ min. 230 cm, z mechanizmem
zwijania elektrycznym, montowany do
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$ciany na state

2. | tablica szkolna tryptyk 1 Tablica biata o powierzchni ceramicznej,
magnetyczna, biala sucha

scieralna standard o wlasciwosciach magnetycznych,
wymiary 170x100 cm, rama wykonana z
profilu aluminiowego w kolorze
srebrnym, tyt tablicy wzmocniony blachg
ocynkowana, tablica wyposazona w
pétke na niezbedne przybory, elementy

mocujace w zestawie.

3. | tablica flipchart classic mobilna 1 Magnetyczna powierzchnia ze stali
lakierowanej, regulacja wysokosci
podstawy, wym. obszaru uzytkowego ok.
100x70 cm, mobilny stelaz na 5 kétkach

(w tym 3 blokowane), regulowana
wysokos¢ (od 175 do 200 ¢cm), szeroka
metalowa pétka na akcesoria

4. | szafa laboratoryjna laminowana 2 Szafa laboratoryjna laminowana na sprzet

pomiarowy z tylng $cianka, obustronnie

laminowana laminatem o wzmocnionej
strukturze, grubos¢ ptyty ok. 18mm,

na sprzet pomiarowy

zamykana na zamek patentowy,
wyposazenie min. 4 potki laminowane
lub malowane proszkowo, zamknigcie
dwudrzwiowe, wym. ok. szer. 80cm.x

wys. 180cm. x glebokos¢ 50cm.

5. | szafa metalowa z potkami 1 Dwudrzwiowa, min. 4 poiki, kolor

popielaty, malowany metoda proszkowa

farba epoksydowa, wym. ok. wys.180cm.

x szer. 100cm.x gt. 45cm., zamykana na
zamek patentowy,

6. | szafa biurowa z potkami 4 Szafa biurowa z pétkami, dwudrzwiowa,
przynajmniej 4 potki, wym. ok. 180cm. x
szer.80cm. x gt.36cm., zamykana na
zamek,

7. | wozek (stolik) laboratoryjny 1 konstrukcja z ksztaltownikow
metalowych, malowana proszkowo,
wyposazony w 2 kuwety wykonanie z
materiatu chemoodpornego oraz kotka
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jezdne, wymiary catkowite ok.
750x500x1000mm, wymiary kuwet ok.
650x450x40mm

8. | niszczarka dokumentow 2 Niszczarka dokumentéw zapewniajaca
standard bezpieczenstwa min DIN3

9. | krzesto uczniowskie 20 wykonane z konstrukcji stalowej
kwadratowej, stelaz min. 20x20mm,
malowane proszkowo, kolor stelaza
popielaty, siedzisko i oparcie wykonane
ze sklejki brzozowej, lakierowane
bezbarwnym lakierem, rozmiar nr 6
(wzrost uzytkownika 152-188)

10.| krzesto komputerowe obrotowe 17 ptynna regulacja wysokosci siedziska,
zsynchronizowana praca oparcia i
siedziska, kontrola sity naciggu, model na
kotkach, siedzisko i oparcie
tapicerowane, kolor czarny
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