PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

NAZWA ZAM()WIENIA, NAZWA ZADANIA
W ramach zamodwienia: ,Jaworznicki Obszar Gospodarczy — rozwdj strategiczny strefy przemystowej
miasta Jaworzna — infrastruktura wod-kan i gospodarka wodami deszczowymi”, planuje sie zrealizowaé

nastepujgce zadanie: ,, Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,JJan Kanty”.

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Jaworzno, ul. Sztygaréw i ul. Jana Kantego Steczkowskiego

Klasyfikacja robot objetych przedmiotem zamdwienia:

45000000-7 - Roboty budowlane.

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggédw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdw do odprowadzania
Sciekdw.

45233200-1 Roboty w zakresie rdznych nawierzchni.

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég.

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne.

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania.

NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO
Gmina Miasta Jaworzna

ul. Grunwaldzka 33

43-600 Jaworzno
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b)

I. CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia.
Przedmiotem zadania jest ,,Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”, w ramach
zamoéwienia: ,Jaworznicki Obszar Gospodarczy — rozwdj strategiczny strefy przemystowej miasta
Jaworzna — infrastruktura wod-kan i gospodarka wodami deszczowymi”. Zadanie ma na celu poprawe
jakosci zaopatrzenia w wode, zwiekszenie pewnosci i niezawodnosci systemu wodociggowego miasta
Jaworzna. Koniecznos¢ rozbudowy istniejgcego systemu zaopatrzenia w wode zdatng do picia wynika
z intensywnego rozwoju miasta, a w szczegdlnosci z powstawania Jaworznickiego Obszaru
Gospodarczego. Stacja uzdatniania wody ma na celu przygotowanie i podanie wody o jakosci
odpowiadajgcej Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 (Dz.U. z 2017 poz.2294)

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Ogdlny zakres catego Przedsiewziecia obejmuje:

¢ wykonanie dokumentacji projektowej wraz uzyskaniem wszelkich niezbednych decyzji, uzgodnien
oraz pozwolenia na budowe,

¢ wykonanie robdt budowlanych w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg oraz zgodnie
z warunkami pozwolenia na budowe,

¢ wykonanie niezbednych dokumentacji odbiorowych i powykonawczych,

e opracowanie ramowej instrukcji obstugi SUW, instrukcji BHP i instrukcji stanowiskowych.

¢ uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego dokumentdéw i uzgodnien niezbednych do uzytkowania obiektu

w tym m.in. pozwolenia na uzytkowanie

1.1. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona w sposdb umozliwiajacy uzyskanie zgtoszenia na
budowe, lub decyzji o pozwoleniu na budowe. Wszystkie uzgodnienia projektu budowlanego
spoczywajg na Wykonawcy, w szczegdlnosci bedg to protokoty znarad koordynacyjnych UM
w Jaworznie, uzgodnienia z wtascicielami nieruchomosci, uzgodnienia z zarzadcami sieci, drég, decyzje
o wycince drzew i krzewdéw, decyzje wodno-prawne, decyzje o uwarunkowaniach srodowiskowych,
opinie dotyczace eksploatacji gorniczej na przedmiotowy teren itp.

Dokumentacja projektowa, w tym projekt budowlany, musi zosta¢ wykonany w stopniu doktadnosci
niezbednym do realizacji robét budowlanych.

Projekt musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r.

(Dz. U. 2022 poz. 1679) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.



d)

e)

f)
g)

h)

Obowigzek wykonania, uzgodnienia i uzyskania zatwierdzenia w tutejszym Miejskim Zarzgdzie Drog
i Mostow projektu organizacji ruchu na czas budowy, cigzy na Wykonawcy.

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i zatwierdzeniem PTOR, uzyskaniem koniecznych decyzji
i uzgodnien, zgodnie z lit.a. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej i nie bedzie zadat za nie
osobnej zaptaty.

Dokumentacja projektowa winna by¢ wykonana w czterech egzemplarzach.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ opinie geotechniczng terenu i jej wyniki uwzgledni¢ przy
projektowaniu, projektujgc wtasciwe zabezpieczenia i uzywajac dopuszczalnych w takich warunkach
materiatéw.

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ uzgodniona z Wodociggami Jaworzno.

1.2.Roboty budowlane

Roboty budowlane bedg realizowane na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej wykonanej zgodnie z zapisami niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego,
wytycznymi projektowymi Wodociggdw Jaworzno Sp. z 0.0., obowigzujgcymi normami budowlanymi

i przepisami prawa oraz niniejszym PFU.

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.
2.1.Zakres robét budowlanych.
Na podstawie przeprowadzonych badan wody surowej (ich wyniki podano w pkt 2.4) zostat dobrany
proces uzdatniania wody. Schemat instalacji technologicznej przedstawia zatgcznik nr 2 do niniejszego
PFU.
Uktad pozyskania i oczyszczania wody bedzie sktadac sie z nastepujgcych modutéw technologicznych:

e Moduty pompowni na poszczegdlnych strefach pompowania,

e Modut filtracyjny trzech stopni filtracyjnych

e Modut sprezonego powietrza i tlenu,

e  Modut wstepnego i posredniego systemu ozonowania

*  Modut dezynfekcji na lampach UV i podchlorynem sodu,

e Modut pomp ptuczgcych i system dezynfekcji uktadu technologicznego za pomocg OWWO,

¢ Modut aparatury kontrolno-pomiarowej i instalacji hydraulicznych,

¢ Modut magazynowania wody uzdatnionej, poptucznej i osmotycznej,

e  Modut produkcji wody zdemineralizowanej wraz z uktadem mieszania do oczekiwanej

twardosci
e  Modut zageszczania osaddéw i odzyskiwania wody z wéd poptucznych,

¢  Modut sterowania i automatyki,



Zadanie obejmuje réwniez zaprojektowanie i wykonanie:
¢ hala w konstrukcji stalowej,
e zagospodarowanie terenu,

e droga dojazdowa.

2.1.1. Modut pompowni na poszczegdlnych strefach pompowania

Woda surowa, dotowa pompowana jest do kanatu zrzutowego, skad bedzie pompowana do proceséw
technologicznych. Nalezy zaprojektowaé¢ pompownie pierwszego stopnia do wspotpracy z kanatem
zrzutowym, z buforem, ktéry w razie zatrzymania SUWD lub zwiekszonej metnosci bedzie mdgt by¢
bypasowany do kanatu zrzutowego. Praca pomp bedzie regulowana za pomocg przetwornic
czestotliwosci, celem zapewnienia ptynnosci pracy w zaleznosci od zapotrzebowania na wode. Kazda
pompa pierwszego stopnia w czasie regularnej pracy ma za zadanie ttoczy¢ 34% catkowitego przeptywu
wody przez stacje. Daje to okoto 94 [m3/h] dla przewodéw doprowadzajgcych wode na SUWD, dla
ktdrych nalezy obliczy¢ odpowiednie parametry hydrauliczne.
Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.
Woda zgromadzona w buforze bedzie pompowana na pierwszy stopien filtracji zwirowo- piaskowej.
Dane do obliczen hydraulicznych do doboru pomp:

. Dtugosé rurociggu miedzy pompg posrednig | stopnia a przewidzianym dla niej filtrem

Zwirowo-piaskowym.

Dla najbardziej niekorzystnych warunkéw przeptywu i przyjetego rurociggu nalezy obliczy¢ straty
hydrauliczne uwzgledniajgce powstawanie osadéw na wewnetrznej czesci rurociggu spowodowanej
wysokim stezeniem zelaza i manganu.

. Straty na filtrze Zzwirowo-piaskowym, przy filtrze, ktéry wymaga odptukania ~10,0 m H20.

Kazda z pomp pierwszego i drugiego stopnia kazdej nitki technologicznej ma by¢ pompa od$rodkowa
samoodpowietrzajgcg sie o zasilaniu tréjfazowym. Ukfady pompowe uzbrojone w zawory odcinajgce
na ssaniu i ttoczeniu, zawory zwrotne, manometry, zawory probiercze. Uktady pompowe mocowac do
ram wykonanych ze stali kwasoodpornej AISI 304, ktére beda posadowione i przymocowane do
podtoza. Pompy w wykonaniu materiatowym ze staliwa stopowego 1.4517 tzw. Duplex, z silnikami
tréjfazowymi, 1450 obr/min. Pompy odlewane z uszczelnieniem dwukierunkowym, odporne na ozon
w wersji ze sprzegtem sztywnym. Nie dopuszcza sie stosowania pomp monoblokowych,

z zamontowanymi wirnikami na wale silnika.



Dopuszcza sie zastosowanie rGwnowazne w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Uszczelnienie pomp
wykonane z materiatu EPDM. Zestaw pomp posrednich pierwszego stopnia bedzie zaprojektowany
w taki sposéb, aby kazdy filtr posiadat wtasng linie zasilajgcg i odbiorowa. Dodatkowo bedzie
wyposazony w orurowanie, komplet armatury, uzbrojenie w zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu,
manometry, zawory probiercze, ramke pod pompe do wypoziomowania. uzbrojenia i automatyki
sterujgcej w uktadzie sterowania. Miejscowe straty cisnienia bedg kompensowane przetwornicg
czestotliwosci dobrang dla kazdej z pomp w funkcji pracy i w czasookresie technologicznym. Moc,
wydajnosé i cisnienie robocze dobrane zostang na etapie projektu SUWD.

Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow

fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.

Pompownia lll stopnia, dobér pomp IlI°

Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki hydraulicznej sieci wodociggowej przyjete
bedzie cisnienie robocze w stacji wodociggowej dla pomp 1110 w MPa przy maksymalnym rozbiorze.
Pompy bedg sterowane systemem falownikéw, ktéry zapewnia prace zespotu pomp ze statym
ciSnieniem.

Nalezy przewidzie¢ w projekcie zainstalowanie zestawu pomp sktadajgcego sie z minimum czterech
identycznych pomp.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ zestawy pompowe do zasilania instalacji RO o odpowiedniej wydajnosci
charakterystycznej dla projektowanej instalacji demineralizacji wody wraz uktadem mieszania
i utrzymywania statej twardosci wody pompowanej do sieci. Nalezy takze przewidzie¢ pompy do
ptukania filtréw kazdego ze stopni filtracyjnych uwzgledniajgce réwnolegte dodawanie do wody
substancji dezynfekcyjnej OWWO (Odgazowanej Wody Wysoko Ozonowanej).

Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow

fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.

2.1.2. Modut filtracyjny trzech stopni filtracyjnych.

Nalezy dobrac i zaprojektowaé kompletny pierwszy stopien filtracji. Filtr musi by¢ dostarczony jako
kompletnie wyposazone urzadzenie, w sktad ktérego wchodza: zbiornik filtra wykonany z materiatéw
odpornych na korozje wéd dotowych o parametrach wskazanych w niniejszym PFU. ze stali
konstrukcyjnej zabezpieczonej minimalnie farbami epoksydowymi; s$rednica filtra powinna by¢
dobrana do predkosci filtracyjnej w taki sposdb, aby umozliwia¢ rdwnomierng prace SUWD. Cisnienie
max P = 6 bar. Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposéb automatyczny, a procesy bedzie

mozna swobodnie programowac¢ miejscowo i zdalnie. W filtrach rekomenduje sie zastosowanie



wyprazonych w temp.105°C piaskdw i zwiréw filtracyjnych. Ztoza beda charakteryzowa¢ sie wysoka
zawartoscig krzemionki (ok. 96%), wysokg jednorodnoscig i dtugim okresem pracy, co bedzie miato
wptyw na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych. Wysokos$¢ ztoza przyjmuje sie z zakresu H = 1,5 +
1,8 [m]. Przyjeto nastepujacy uktad warstw filtracyjnych, dla ktérych nalezy dobra¢ wysokos¢ warstw
filtracyjnych o uziarnieniu:

e Granulacja 5,6 — 8,0 [mm]

e Granulacja 3,15-5,6 [mm]

e Granulacja 1,4 —2,2 [mm]

e Granulacja 0,75 -1,25 [mm]
Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkéw
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych. Do proceséw ptukania zamontowac i wykorzystywac
wzierniki na rurociggu wéd poptucznych.
Odpowiednia ilosé filtrow musi by¢ dobrana i dostarczona jako kompletnie wyposazone urzgdzenia,
w sktad ktérego wchodzg: zbiornik filtra wykonany z materiatéw odpornych na korozje woéd dotowych
o parametrach wskazanych w niniejszym PFU, srednica filtra powinna by¢ dobrana do réwnomierng
prace SUW. Cisnienie max P = 6 bar. Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdéb
automatyczny, a procesy bedzie mozna swobodnie programowaé miejscowo izdalnie. W filtrach
rekomenduje sie zastosowanie wyprazonych w temperaturze 1050C piaskdéw i zwiréw filtracyjnych.
Ztoza beda charakteryzowaé sie wysoka zawartoscig krzemionki (ok. 96%), wysokiej jednorodnosci
i dtugim okresem eksploatacji, co bedzie miato wptyw na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych.
Wysokos¢ ztoza przyjmuje sie z zakresu H = 1,5 + 1,8 [m]. Nalezy przyja¢ nastepujacy uktad warstw

filtracyjnych:

e Granulacja 5,6 — 8,0 [mm]
e Granulacja 3,15-5,6 [mm]
e Granulacja1,4-2,2 [mm]

e Granulacja 0,5 -1 [mm]idobraé dla nich wysokosé.

Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych. Do procesow ptukania zamontowaé i wykorzystywac

wzierniki na rurociggu wod poptucznych.

W kolejnym etapie nalezy obliczy¢ powierzchnie i liczbe filtrow wymaganych do odpowiedniego
przefiltrowania wody. Obliczenia wykonywane sg dla tgcznego przeptywu do 280 [m3/h]. Maksymalna
predkos¢ filtracji w filtrach pospiesznych jest zalezna od rodzaju zastosowanego ztoza. W badaniach

pilotowych przyjeto predkosc filtracji dla filtrow drugiego stopnia do usuwania manganu vf = od 6[m/h]



do 8[m/h], aby zapewni¢ odpowiedni stopier przefiltrowania wody. Sprawdzono takze predkosé
filtracji vf = od 8[m/h] do 10[m/h], jednak nie osiggnieto odpowiedniego stopnia oczyszczenia wody ze
zwigzkdw manganu. Filtry beda pracowac przez cata dobe, w zwigzku z czym nominalny czas pracy
filtrow w ciggu doby wynosi T = 24 [h/d]. W zwigzku z okresowg wysokg metnoscig wody, przyjeto
liczbe ptukan kazdego filtra na dobe np = 3 [d-1]. W projektowanych, cisnieniowych filtrach $redni czas

wytaczenia filtra z efektywnego dziatania w zwigzku z jego ptukaniem projektowany jest na t1

= 20 [min] = natomiast $redni czas wytgczenia filtra uwzgledniajgcy uktadanie ztoza projektowany jest

nat2=>5 [min]

Intensywnosc¢ ptukania filtra wodg nalezy przyjgé ze wzgledu na zanieczyszczenia wéd kopalnianych
z zakresu q = 7 + 12 [dm3/s,m2]. Nalezy zatozy¢ przy doborze S$rednicy filtréw cisnieniowych
mozliwosci szybkiego i efektywnego wyptukania ztoza z jednoczesnym ograniczeniem wytgczenia filtra
z pracy. Nalezy przewidzie¢ ptukanie filtrow wodg odzyskang z proceséw technologicznych w module
podczyszczania wod poptucznych. Filtr nalezy wyposazy¢ w dno ptytowe (drenaz niskooporowy)
z dyszami filtracyjnymi, szczelina 0.5 mm, komplet armatury filtra, zawory miedzykotnierzowe
w wykonaniu odpornym na korozje wzerowg sterowane pneumatycznie i elektronicznie dowolnie
programowalne, naped pneumatyczny jednostronnego dziatania ze sprezyng i potwierdzeniem
potozenia i odpowietrzenia, kurki probiercze z uszczelnieniem teflonowym, automatyczny system
odpowietrzenia filtra wspétpracujacy ze zbiornikiem usredniajgcym sterowany z szafy R1. Wiazy
rewizyjne: gérny, boczny, dolny. Szafa zasilajgca sterownicza wyposazona w instalacje elektryczne
i pneumatyczne. Wizualizacja pracy filtra ma by¢ zrealizowana na gtéwnym panelu dotykowym szafy
zasilajgco-sterowniczej catej SUW R1, przedstawiajgca prace filtra i aktualne potozenia zawordw.
Wszystkie istotne parametry technologiczno-techniczne SUW wraz z wizualizacjg proceséw majg byc¢
przestane w czasie rzeczywistym do scady, uzytkowanej w Wodociggach Jaworzno. Na etapie
projektowania SUW nalezy materiaty wszystkich urzgdzen i armatury majacych kontakt z ujmowang
i uzdatniang wodg dobrac tak, by catkowicie wyeliminowac zjawisko korozji. Podobnie w przypadku
stosowania materiatdéw konstrukcyjnych w atmosferze zrgcej/korozyjnej. Materiaty dobrac tak, by
wyeliminowac korozje i szybkie zuzycie elementdéw. Stacje projektowac tak, aby sktadata sie z dwdch
réwnolegtych ciggdw technologicznych, kazdy o wydajnosci 50 % sumarycznej wydajnosci SUW. Przy
niskim zapotrzebowaniu na wode praca jednej nitki celem zmniejszenia energochtonnosci procesow

zostanie ograniczona.

Ze wzgledu na wystepowanie w wodach kopalnianych metali ciezkich zaréwno w formie rozpuszczalnej
jako sole (azotany, chlorki, siarczany itp.) oraz metaloorganiczne kompleksy jako forma

nierozpuszczalna, przewidziano w badaniach pilotowych trzeci stopien filtracji na weglu aktywnym jako



zabezpieczenie procesu produkcji wody do spozycia. Podczas badan pilotowych nie odnotowano co
prawda zwiekszonych stezen tych metali, jednak ze wzgledu na to, ze naturalnym zrédtem tych metali
w Srodowisku wodnym waéd kopalnianych sg okreslone formacje skalne oraz mineraty ulegajce erozji

i wietrzeniu, nalezy sie spodziewad zwiekszenia ich stezen podczas eksploatacji SUWD.

Tabela 1. Stezenia metali ciezkich w wybranych rzekach wojewodztwa s$laskiego

Rzeka Zakres zmian stezen Zrodto
literaturowe
Bytomka Zn: 0,03 - 0,07 mg/dm’ Kostecki 1 in.
Pb: 0,02 — 0,07 mg/dm? (2005)

Cd: 0,006 — 0,023 mg/dm’
Cu: <LOD - 0.05 mg/dm’
Ni: 0,03 — 0,07 mg/dm’
Mn: 0,26 — 0,72 mg/dm?
Fe: 0,03 — 0,12 mg/dm’
Czarniawka Zn: 0,02 — 0,09 mg/dm’ Kostecki 1 in.
Pb: <LOD - 0,07 mg/dm® | (2005)

Cd: 0.002 — 0,018 mg/dm’
Cu: <LOD - 0,04 mg/dm’?
Ni: <LOD - 0,10 mg/dm’
Mn: 0,34 — 0,67 mg/dm’
Fe: 0,04 — 0,33 mg/dm’
Klodnica Zn: <LOD - 0,25 mg/dln3 Nocon (2007)
Pb: <LOD — 0,07 mg/dm’
Cd: 0,003 — 0,025 mg/dm’
Cu: <LOD - 0.05 11'1g/dm3
Ni: <LOD - 0,09 mg/dm’
Mn: 0,03 - 0,41 mg/dm3
Fe: <LOD — 0,10 mg/dm’
Biala Przemsza Zn: <LOD - 0,97 mg/dm’ Nocon i in.

(z Biala 1 Sztolq) Pb: <LOD - 0,15 mg/dm’ (2009) (niepubl)
Cd: 0,003 — 0,004 mg/dm’®
Cu: <LOD - 0,24 mg/dm’®
Ni: <LOD - 0,03 mg/dm’
Mn: 0,033 — 0,295 mg/dm?
Fe: 0,02 — 0,71 mg/dm’
LOD — poziom wykrywalnosci (ang. limit of detection)

Zrédto:  W. Nocori, ,Rola zawiesin w transporcie metali ciezkich w ptyngcych wodach
powierzchniowych” Praca doktorska, Politechnika Slgska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Filtr musi by¢ dostarczony jako kompletnie wyposazone urzgdzenie, w sktad ktérego wchodza: zbiornik
filtra wykonany z materiatéw odpornych na korozje wéd dotowych o parametrach wskazanych
w niniejszym PFU; S$rednica filtra powinna by¢ dobrana do predkosci filtracyjnej okreslonej
w badaniach pilotowych w taki sposdb, aby umozliwia¢ rownomierng prace SUW. Cisnienie max P =6
bar. Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdb automatyczny, a procesy bedzie mozna
swobodnie programowacd miejscowo i zdalnie. W filtrach rekomenduje zastosowanie wegla aktywnego
z podsypka antracytowq. Ztoza bedg charakteryzowad sie wysoka jednorodnoscia i dtugim okresem

trwatosci, co bedzie miato wptyw na obnizenie kosztdw eksploatacyjnych. Parametry wegla aktywnego



wykorzystywane w badaniach pilotowych i rekomendowane do docelowej instalacji. Wegiel aktywny
ziarnisty o nastepujgcych parametrach i wymaganiach: Liczba jodowa min. 850 mg/g; Wilgo¢ (po
zapakowaniu) max 5 %; Popidt max 15 %; Twardosé min 90 %; CTC — 50 %; Liczba butanowa — 20 %;
Powierzchnia wtasciwa (BET N2) — 900 m?/g; Gestos$¢ pozorna — 0.52 g/cm3; Gestos¢ po odptukaniu

i odsgczeniu — 440 kg/m3. Wysokos$¢ ztoza przyjmuje sie z zakresu H=1,0 + 1,5 [m].

W kolejnym etapie nalezy obliczyé powierzchnie i liczbe filtrow wymaganych do odpowiedniego
przefiltrowania wody. Obliczenia wykonywane sg dla tgcznego przeptywu do 280 [m3/h]. Maksymalna
predkos¢ filtracji w filtrach pospiesznych jest zalezna od rodzaju zastosowanego wegla aktywnego
wykorzystywanego w instalacjach do ozonowania. W badaniach pilotowych przyjeto predkosc filtracji
dla filtréw trzeciego stopnia z weglem aktywnym vf = od 8[m/h] do 10[m/h], aby zapewni¢ odpowiedni
stopien przefiltrowania wody. Filtry bedg pracowac przez catg dobe, w zwigzku z czym nominalny czas
pracy filtrow w ciggu doby wynosi T = 24 [h/d]. Liczba ptukan kazdego filtra weglowego nalezy dobra¢
i obliczy¢. W projektowanych, cisnieniowych filtrach $redni czas wytgczenia filtra z efektywnego
dziatania w zwigzku z jego ptukaniem projektowany jest na t1 = 45 [min], natomiast Sredni czas

wyfaczenia filtra uwzgledniajgcy uktadanie ztoza projektowany jest na t2 = 15 [min].

Intensywnos¢ ptukania filtra wodg ze srodkiem dezynfekcyjnym nalezy przyjaé z intensywnoscig 50 %
przeptywu nominalnego. ze wzgledu na zanieczyszczenia wéd kopalnianych. Nalezy przewidzie¢
dezynfekcje filtra za pomocg wody czystej z domieszkg OWWO aby obnizy¢ czestotliwosci wymiany
wegla aktywnego. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig pojemnosc¢ zbiornikdw wody czystej aby nie
ogranicza¢ pompowania wody do sieci w trakcie ptukania filtréw. Filtr nalezy wyposazy¢ w dno ptytowe
(drenaz niskooporowy) z dyszami filtracyjnymi, szczelina 0.5 mm, komplet armatury filtra, zawory
miedzykotnierzowe w wykonaniu odpornym na korozje wzerowg sterowane pneumatycznie
i elektronicznie dowolnie programowalne, naped pneumatyczny jednostronnego dziatania ze sprezyng
i potwierdzeniem pofozenia i odpowietrzenia, kurki probiercze z uszczelnieniem teflonowym,
automatyczny system odpowietrzenia filtra wspotpracujacy ze zbiornikiem usredniajgcym sterowany
z szafy R1. Wtazy rewizyjne: gérny, boczny, dolny. Szafa zasilajgca sterownicza wyposazona w instalacje

elektryczne i pneumatyczne.

Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych. Do proceséw ptukania zamontowaé i wykorzystywac

wzierniki na rurociggu wod poptucznych.

Wizualizacja pracy filtra na gtéwnym panelu dotykowym szafy zasilajgco-sterowniczej catej SUW R1,
przedstawiajgca prace filtra i aktualne potozenia zaworéw. Wszystkie istotne parametry

technologiczno-techniczne SUW wraz z wizualizacjg procesdw majg by¢ przestane w czasie
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rzeczywistym do SCADY, uzytkowanej w Wodociggach Jaworzno. Na etapie projektowania SUW, nalezy
materiaty wszystkich urzadzen i armatury, majgcych kontakt z ujmowang i uzdatniang woda, dobraé
tak, by catkowicie wyeliminowa¢ zjawisko korozji. Podobnie w przypadku stosowania materiatéw
konstrukcyjnych w atmosferze zrgcej/korozyjnej. Materiaty dobrac tak, by wyeliminowaé korozje,
szybkie zuzycie elementéw. Stacje projektowaé tak, aby sktadata sie z dwdch réwnolegtych nitek
technologicznych, kazda o wydajnosci 50 % sumarycznej wydajnosci SUWD. Przy niskim
zapotrzebowaniu na wode praca jednego ciggu celem zmniejszenia energochtonnosci proceséw

zostanie ograniczona.

2.1.3. Modut sprezonego powietrza i tlenu

Nalezy zaprojektowaé urzadzenia kompatybilne z projektem systemu filtracji w celu unifikacji czesci
zamiennych i eksploatacyjnych. Tlen do produkcji ozonu ma by¢ pozyskiwany z powietrza
atmosferycznego tak, by wyeliminowaé potrzebe dostaw tlenu ciektego i konieczno$é¢ posiadania
infrastruktury do magazynowania tlenu. Sprezone powietrze bedzie dostarczane na potrzeby systemu
pneumatycznego sterowania przepustnic na filtrach.

Nalezy dobra¢ sprezarke sSrubowa o zmiennej wydajnosci, sterowang mikroprocesorowo przez panel
dotykowy, wyposazong w falownik i naped bezposredni. Zaktadane warunki pracy: ci$nienie robocze:
5-10 bar(g), zasilanie: 400/50 V/Hz, temperatura pracy: 5-45°C. Nalezy dobra¢ automatyczny spust
kondensatu pod zbiornik ze sterowaniem czasowym. Nalezy dobra¢ odpowiedni uktad uzdatniania
sprezonego powietrza, wyposazony co najmniej w osuszacz chtodniczy z filtrami odolejajgcymi
o doktadnosci 0,01 mg/m? do zatrzymywania czastek statych 1 um, o wydajnosci odpowiedniej do
pracy przy cisnieniu 7 bar. Zaktadane warunki pracy: cisnieniowy punkt rosy: +3 +5 °C, cisnienie
robocze: 5-16 bar(g), zasilanie: 230/50 V/H.

Nalezy dobrac liczbe i pojemnos¢ pionowych zbiornikéw sprezonego powietrza do zasilania wytwornic
tlenu. Zbiornik musi by¢ malowany proszkowo i wyposazony w zawor bezpieczenistwa z korpusem
mosieznym. Zbiornik nalezy zarejestrowac w inspektoracie UDT. Zaktadane warunki pracy: cisnienie
max.: 11 bar, temp. robocza: -20 do +50 °C, zakres temperatur: -20/+200°C.

Instalacje sprezonego powietrza nalezy dostarczy¢ w komplecie z armaturg odcinajacg, zwrotng,
pomiarowg, regulacyjng i zabezpieczajacg, filtrujgcy oraz odolejajgca powietrze, spustem kondensatu,
zaworem redukcyjnym i manometrem.

Nalezy dobraé odpowiedni pionowy zbiornik sprezonego powietrza do sterowania pneumatyka
malowany proszkowo. Zbiornik nalezy zarejestrowaé w inspektoracie UDT. Zaktadane warunki pracy:
cisnienie max. 11 bar: 11, temp. robocza: -20 do +100°C. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w zawodr

bezpieczenstwa z korpusem mosieznym do zakresu temperatury: -20/+200°C.
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Uktad wytwarzania ozonu ma obejmowac hybrydowy generator ozonu oraz instalacje wytwarzajca
tlen metodg PSA na sitach molekularnych. Wytwornica tlenu ma produkowaé tlen z otaczajgcego
powietrza w miejscu montazu instalacji. Nalezy dobra¢ wytwornice tlenu PSA zapewniajaca
odpowiedni przeptyw tlenu dla dobranego hybrydowego generatora ozonu przy odpowiednim
cisnieniu. Zaktadane warunki pracy: koncentracja tlenu do 95 %, punkt rosy produktu -73°C, cisnienie:
321 kPA lub 6,2 bar(g) minimum, temperatura: 50°C maximum, zasilanie: 220V ~+ 10 @, 50/60 Hz.
Nalezy dobra¢ odpowiedni pionowy zbiornik na tlen malowany proszkowo, wyposazony w zawér
bezpieczenstwa z mosieznym korpusem. Zaktadane warunki pracy: cisnienie max.: 11 bar, temp.
robocza: -20 do +100°C. Zbiornik nalezy zarejestrowac w inspektoracie UDT.

Nalezy dobraé¢ odpowiednig dmuchawe wentylatorowg do wzruszania ztdz filtracyjnych. Zaktadane
warunki pracy: napiecie: A380 Y660, Natezenie: 18 10.4, czestotliwosc: 50, max cisnienie: 70 kPa, max

przeptyw: 1000 m3/h, max podci$nienie: 40 kPa, moc: 9.0 kW, predkos¢ obrotowa: 2800.

2.1.4. Modut wstepnego i posredniego systemu ozonowania

Przy doborze systemu ozonowania w projekcie nalezy przewidzie¢ odpowiednig dawke, ktdra bedzie
sie waha¢ pomiedzy 0,45 a 0,9 mg/l ozonu resztkowego. Z tego wzgledu nalezy zastosowac stabilne
warunki procesu ozonowania z doktadng korekta czasu kontaktu w zbiorniku reakcyjnym. Jest to
zwigzane z mozliwoscig tworzenia ubocznych produktéow dezynfekcji (bromiany). Przy stabilnych
warunkach ozonowania nalezy spodziewac sie optymalnych warunkow filtracyjnych umozliwiajgcych

osiggniecie wymaganych stezert manganu w wodzie uzdatnionej ponizej 0,05 mg/I.

Zdj.nr 2 Zdj.nr 3

Zdj.nr 1 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych o intensywniejszym zabarwieniu

z6ttozielonym w wyniku wiekszego stezenia ozonu resztkowego w wodzie.

Warto$¢ zmierzona 03K 0,47 mg/|

12



Zdj. nr 2 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych o intensywnym zabarwieniu
26ttorézowym, co oznacza prég granicznej wartosci stezenia ozonu resztkowego w wodzie. Wartosé¢

zmierzona 03K 0,97 mg/I

Zdj. nr 3 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych o intensywnym zabarwieniu rézowym
oznacza przekroczenie progu granicznej wartosci stezenia ozonu resztkowego w wodzie. Mangan na
Mn7+, tworzg sie nadmanganiany w wodzie, woda nie moze by¢ produkowana. Czas ponownego

powrotu na Mn4+: okoto 24 godziny. Warto$¢ zmierzona 03K 1,71 mg/I

Stezenie ozonu resztkowego po kolumnach kontaktowych odpowiada dawce dezynfekcyjnej.
W zwigzku z powyiszym nalezy przewidzie¢ w docelowej instalacji urzadzenia do ozonowania.
Kompletny system ozonowania musi pochodzi¢ od jednego producenta. Wykonawca obowigzany
bedzie przestrzegad rezimu ustawy z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o produktach biobdjczych (tj. Dz. U.
z 2021 r. poz. 24) i zgodnie z art. 5 ustawy wymagane bedzie pozwolenie albo zezwolenie na handel
rownolegty albo pozwolenie na obrét na udostepnianie na rynku stosowanych produktéw biobdjczych.

Nalezy dobrac i zaprojektowac kompletny drugi stopien filtracji.

Nalezy dobra¢ odpowiedni system napowietrzania powietrzem zjonizowanym po procesach
odgazowania cienkowarstwowego w komorze desorbera.

Na rurociggu doptywowym zostanie zabudowany przeptywomierz elektromagnetyczny, informujacy
o aktualnym przeptywie wody ze studni posredniej. Nadmiar wody wypompowany z szybu bedzie sie
przelewat do odbiornika tak jak w obecnym czasie. Studnia posrednia, w ktdrej przewidziano montaz
pompy zatapialnej z atestem do wody do picia, z systemem recznego wyciggania pompy ze studni.
Pompy z ptaszczem zewnetrznym, ptaszczem silnika i koszem ssawnym wykonanym ze stali
austenitycznej, w komplecie z osprzetem do montazu w studni, pompa przystosowana do pracy
z falownikiem. W ramach inwestycji projektuje sie wyposazenie studni w zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem i komplet konduktometrycznych sond wysokosci. Do statego monitoringu poziomu wody
w studniach stuzy¢ beda hydrostatyczne sondy gtebokosci.

Na rurociggach ttocznych kazdej z pomp zatapialnych zamontowane beda nastepujace elementy
uzbrojenia: manometry tarczowe, zawor zwrotny, kurek probierczy (wykonanie: stal stopowa),
przeptywomierz elektromagnetyczny wspdtpracujacy z falownikiem, przepustnica miedzykotnierzowa
przed i za przeptywomierzem. Zasilanie pomp o napieciu 400V.

Ponadto przewiduje sie studnie wyposazone we wtaz inspekcyjny oraz witaz serwisowy, umozliwiajacy
demontaz pompy. Wnetrze studni nalezy zaopatrzy¢ w krate stalowg z Sciggalnym wiazem

wejsciowym.
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Nalezy dobra¢ i zaprojektowac aerator desorber do wody surowej ze zbiornikiem reakcyjnym
0 pojemnosci zapewniajgcej minimum 20 minut reakcji, jak ustalono podczas badan pilotowych.
Surowa woda bedzie wptywac do aeratora - desorbera, w ktdrym nastepowac bedzie proces usuniecia
czastek rozpuszczonych gazéw z wody, z jednoczesnym jej napowietrzeniem powietrzem
wzbogaconym w nadmiar ozonu z wielostopniowych kolumn kontaktowych (produkujacych
zjonizowane powietrze) oraz dodatkowego systemu ozonowania przeznaczonego do produkcji
zjonizowanego powietrza. Proces napowietrzania bedzie prowadzony w celu utleniania zwigzkéw
tatwo i trudno utlenialnych zawartych w wodzie, a takze odgazowania wody, czyli np. usuniecia
dwutlenku wegla oraz innych gazéw mogacych niekorzystnie wptywac na wiasciwosci organoleptyczne
wody. Dodatkowo proces desorpcji gazu z wody bedzie wspomagat procesy dozowania do wody ozonu.
Dla bezpieczenstwa zainstalowana bedzie putapka wodno-gazowa umozliwiajgca w momencie
przelania aeratora odprowadzenie nadmiaru wody do kanalizacji potgczone z separacjg ozonu. Nalezy
dobraé aerator-desorber o odpowiedniej wydajnosci powigzanej z jakoscia wody surowej. Aerator
bedzie zamontowany w bliskiej odlegtosci od wielostopniowych kolumn kontaktowych w budynku
SUWD, tak aby zapewni¢ odpowiednie parametry napowietrzenia okreslonej objetosci wody.
Urzadzenie bedzie wyposazone w orurowanie, armature i zestaw czujnikdéw, w komplecie z putapka
wodno-gazowg. Urzadzenie bedzie wspdtpracowato z wielostopniowymi kolumnami kontaktowymi
ozonowania i bedzie wspélnie sterowane z szafy master R1.

Zjonizowane powietrze bedzie doprowadzane do aeratora z kolumn kontaktowych systemu
ozonowania. Wywiew gazu bedzie wymuszany dziataniem wentylatora nawiewnego
doprowadzajgcego filtrowane powietrze do kolumn kontaktowych ozonowania, w ktérym bedzie
nastepowata produkcja zjonizowanego powietrza. W komplecie z wielostopniowymi kolumnami
kontaktowymi zastosowany bedzie uktad produkcji powietrza zjonizowanego, dodatkowy dedykowany
ozonator utrzymujgcy na odpowiednim poziomie stezenia ozonu w gazie, aby po zbiorniku reakcyjnym
aeratora desorbera osiggngé minimum 0,1 mg/l ozonu resztkowego. Podczas badar pilotowych
dozowano ozon w postaci zjonizowanego powietrza o stezeniu od 5g/h/m3 do 10g/h/m3. Nalezy
dobra¢ urzadzenia kompatybilne z urzgdzaniami zainstalowanymi na SUWD Kanty w celu unifikacji
czesci zamiennych i eksploatacyjnych.

Aerator bedzie wyposazony w system przedmuchu z separacjg dwustopniowa, odporny na dziatanie
ozonu, wyposazony we witaz inspekcyjny, system regulowanego czasu przetrzymania, system
przedmuchu podrusztowy oraz system wymiany gazowej cienkowarstwowe;.

Niezbedne jest uwzglednienie nastepujgcych elementdw: separacja gazu przed opuszczeniem
urzadzenia na skruberach lub ztozach wychwytujacych, wykonanie z blach AISI 316L spawanych
obustronnie technikg pozwalajgcg na wzmocnienie spawow i zwiekszenie ich odpornosci na korozje

i dziatanie ozonu, polerowane Ilub wykonanie z odpowiednich materiatdw kompozytowych
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zapewniajgcych odpornos$¢ na korozje i ozon. Uzbrojenie: orurowanie i armatura z materiatéw
odpornych na korozje, wtaz rewizyjny oraz zestaw czujnikow. Dodatkowo zintegrowany z blokiem
ozonowania system przedmuchowo- przelewowy wyposazony w zbiornik przelewowy z putapka
gazowa, na bazie korka wodnego z regulowang wysokoscig napetnienia wodg wykonanie stal 316 L.
System sterowania poziomami napetnienia i pracg aeratora wraz z wizualizacjg musi by¢ zrealizowany

w szafie Master systemu ozonowania.

Uwaga: nie mozna stosowal urzadzen prototypowych (urzadzenia muszg posiadaé minimalny
przepracowany okres gwarancji na podobnych obiektach referencyjnych). Nalezy dostarczy¢ na

urzadzenie aktualny atest PZH.

Nalezy dobraé¢ odpowiednig putapke wodno-gazowg w postaci korka wodnego z systemem
zapobiegajgcym przedostawaniu sie ozonu na zewnatrz, umozliwiajgcym niezalezny zrzut wody
nadmiarowej, wyposazonym w strefe odciecia, separacji, zawory dopuszczajgce i odprowadzajgce
wode.

Wszystkie elementy w wykonaniu materiatowym 316L.

Aerator desorber ozonowania wstepnego

Nalezy dobrac i zaprojektowac aerator desorber do wody surowej ze zbiornikiem reakcyjnym
0 pojemnosci zapewniajgcej minimum 20 minut reakcji. Surowa woda bedzie wptywac do aeratora -
desorbera, w ktérym nastepowac bedzie proces usuniecia czgstek rozpuszczonych gazéw z wody,
z jednoczesnym jej napowietrzeniem powietrzem produkowanym za pomocg dmuchawy
o nadcis$nieniu okoto 400mbar i intensywnosci okoto 3 m3/min. Dodatkowy systemu ozonowania
przeznaczony do proceséw ozonowania wstepnego nalezy zaprojektowaé¢ w taki sposob, aby
wytworzong mieszanke gazowo-wodng wttacza¢ do rurociggu wody surowej przed aeratorem tak jak
to ma miejsce na SUW Piaskownia. Proces napowietrzania bedzie prowadzony w celu utleniania
zwigzkéw fatwo i trudno utlenialnych zawartych w wodzie, a takze odgazowania wody, czyli np.
usuniecia dwutlenku wegla oraz innych gazéw mogacych niekorzystnie wptywaé na witasciwosci
organoleptyczne wody. Dodatkowo proces desorpcji gazu z wody bedzie wspomagat procesy
dozowania do wody ozonu.

Nalezy dobraé¢ odpowiedni blok ozonowania kompatybilny z urzadzeniami na SUWB-Piaskownia.
Zastosowanie procesu utleniania zjonizowanym powietrzem w pierwszym etapie technologicznym
obniza ilos¢ ozonu wprowadzanego w procesach ozonowania posredniego oraz obniza mozliwos¢
powstawania ubocznych produktow dezynfekcji, ktére bedg przebiegaéw kolumnach kontaktowych.
Nalezy dobra¢ urzadzenia kompatybilne na wszystkich SUW w celu unifikacji czesci zamiennych

i eksploatacyjnych. Nalezy dostarczy¢ kompletny system ozonowania, tj. zespdot urzadzen
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odpowiedzialnych za wyprodukowanie ozonu, wprowadzenie go do wody, wymieszanie
z odpowiednim czasem kontaktu. Kompletny system musi sie sktada¢ z: urzagdzen wytwarzajgcych tlen
na miejscu z otaczajgcego powietrza, uktadu wprowadzania ozonu wyposazonego w pompe obiegowg,
inzektor, separator ozonu, zawér pneumatyczny odcinajacy, mieszacz statyczny, wielostopniowych
kolumn kontaktowych, bloku/blokéw produkujgcych ozon, urzadzenia pomiarowego ozonu
resztkowego w wodzie, systemu CIP ozonowego.

Uktad wprowadzania ozonu do wody bedzie oparty na inzektorze, ktéry wytwarzajgc podcisnienie,
zasysa ozon z ozonatora i wprowadza go do wody. Uktad wprowadzania ozonu do wody bedzie
wytwarzaé prdéznie minimum 0,1 bar i nigdy sie nie zapowietrza¢. Uktad wprowadzania stuzy¢ bedzie
wytgcznie do transportu gazu. Ma by¢ tak zaprojektowany, aby czas kontaktu ozonu z wodg byt
minimalny. Taka ilos¢ ozonu w wodzie powoduje tworzenie sie zwigzkéw kancerogennych i aby
maksymalnie to ograniczy¢, nalezy system lokalizowaé jak najblizej mieszaczy statycznych dennych
wielostopniowych kolumn kontaktowych. Predkos$é przeptywu wody w uktadzie wprowadzania jest
bardzo duza, dzieki czemu czas kontaktu ozonu i wody w systemie trwa max. 1 sekunde, co takze
minimalizuje tworzenie sie tych zwigzkdéw. Po inzektorze mieszanina wodno-gazowa zostaje zmieszana
z wodg doptywajgcg po pierwszym stopniu filtracji w mieszaczu statycznym i doprowadzona do
wielostopniowych kolumn kontaktowych. Nalezy dobra¢ elementy wchodzace w sktad ukfadu
ozonowania, a przede wszystkim: separator gazu i cieczy z zabezpieczeniami, potréjny uktad
doprowadzenia gazu do separatora, pompe obiegowgq z uszczelnieniami ozonoodpornymi dobrang do
iniektora i ilosci wprowadzanego gazu do wody, szybkie pneumatyczne iglicowe zawory odcinajace,
zawory zwrotne, spust odwadniajgcy awaryjny, inzektor, armature odcinajgcg, armature pomiarowa,
mieszacze statyczne systemu ozonowania, minimum 3- elementowe, z przytagczem kotnierzowym do
inspekcji i mycia.

Nalezy dobra¢ odpowiedni inzektor wyposazony w wewnetrzne topatki ustawione dla maksymalizacji
sprawnosci inzektora, zdolnosci zasysania i mieszania, dziatajacy bez czesci ruchomych i potaczen
elektrycznych, zapewniajacy statg iniekcje z réwnomiernym rozprowadzaniem substancji.
Charakterystyka materiatowa systemu: stal 316 L, PTFE i Kynar, kompozyt, twarde PVC.

W celu zabezpieczenia przed zalaniem wodg generatora ozonu, nalezy zastosowac tréjstopniowy
system zabezpieczen: | stopien —zawdr zwrotny w inzektorze, Il stopier — zawdr zwrotny bezposrednio
przed separatorem, Il stopien — separator uzbrojony w sonde konduktometryczng wspodtpracujgca
z szybkim zaworem pneumatycznym odcinajgcym doptyw ozonu (w trybie ,,normalnie zamkniety”).
Nalezy dobra¢ odpowiedni separator zabezpieczajgcy ozonator przed zalaniem wodg, wyposazony
wczujnik poziomu cieczy (sonde konduktancyjng cisnieniowg) dla cisnienia: 16 bar, 25 bar, 40 bar; ze
stopniem ochrony: IP67. Nalezy dobra¢ zawdr elektryczny dla nastepujgcych warunkéw pracy:

bezpieczne cisnienie statyczne: 16 bar; temperatura otoczenia: -10 — +60; Max. lepko$¢ medium:
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600cSt; max. cisnienie pilotowe: 10 bar. Z separatora gaz bedzie zassany podcisnieniowo przez
inzektor, w ktérym bedzie dochodzi¢ do pierwszego, wstepnego wymieszania ozonu z wodg zawrdcong

z wielostopniowej kolumny kontaktowej nr 2.

Wstepnie zaozonowanie w inzektorze woda bedzie wttaczana do przewodu zasilajgcego pierwsza
kolumne kontaktowg (kolumna utleniajgco-wznoszaca) i doktadnie wymieszana w mieszaczu

statycznym z wodg po filtracji na filtrze Zzwirowo-piaskowym pierwszego stopnia

Wielostopniowe kolumny kontaktowe:

nalezy dobra¢ urzadzenia kompatybilne na wszystkich SUW eksploatowanych w Wodociggach
Jaworzno w celu unifikacji czesci zamiennych i eksploatacyjnych. W wielostopniowych kolumnach
kontaktowych zachodzg reakcje utleniania i dezynfekcji. Pozostaty w kolumnach nadmiar gazu (ozonu),
desorbujacy z ozonowanej wody podczas procesu odgazowania w kolumnie odpowietrzajgcej zostanie
odpowiednio zmieszany z filtrowanym powietrzem i juz jako powietrze zjonizowane wdmuchany do
aeratora-desorbera. Woda z drugiej kolumny kontaktowej pompowana bedzie przez zestaw pomp
posrednich II° na kolejne procesy SUW. Nalezy zainstalowa¢d kurki probiercze do poboru wody w celu
oznaczenia zawartosci zwigzkow fizykochemicznych oraz bakteriologicznych. Czas kontaktu wody
z ozonem na odpowiednich stopniach ozonowania zostanie dobrany do parametréow wody surowej
i badan pilotowych. System przelewowy zostanie dopasowany do predkosci przeptywowej przez
odpowiednie stopnie kolumn kontaktowych. Wymagany jest staty czas kontaktu przy zmianie
przeptywu, poniewaz w fatwy sposéb mozna przeozonowa¢ wode do postaci opisanej w badaniach
pilotowych (woda rézowa od powstajgcych nadmanganiandw potasu). Nalezy przeanalizowac podane
wczesniej zdjecia: Zdj. nr 1 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych o intensywniejszym
zabarwieniu z6ttozielonym w wyniku wiekszego stezenia ozonu resztkowego w wodzie. Wartos$¢
zmierzona 03K 0,47 mg/|. Zdj. nr 2 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych o intensywnym
zabarwieniu zéttor6zowym, co oznacza prég granicznej wartosci stezenia ozonu resztkowego
w wodzie. Warto$é zmierzona 03K 0,97 mg/I. Zdj.2 Woda po ozonowaniu po kolumnach kontaktowych
o intensywnym zabarwieniu rézowym oznacza przekroczenie progu granicznej wartosci stezenia ozonu
resztkowego w wodzie. Mangan na Mn7+, tworzg sie nadmanganiany w wodzie, woda nie moze by¢
produkowana. Czas ponownego powrotu na Mn4+: okoto 24 godziny. Wartos¢ zmierzona 03K
1,71 mg/I.

Najwazniejszym elementem systemu ozonowania jest urzgdzenie, w ktérym zachodzg reakcje
utleniania i dezynfekcji. Z uwagi na projektowang zmiennos¢ przeptywéw w trakcie eksploatacji
spowodowang bardzo duzg metnoscig wody i zawartoscig zelaza, ktore bedg ogranicza¢ mozliwosci

filtracyjne uktadu oraz konieczno$¢ zapewnienia najwyziszej jakosci wody przy jednoczesnej
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maksymalizacji bezpieczenstwa produkcji, nalezy zaprojektowac sprawdzone w badaniach pilotowych
wielostopniowe kolumny kontaktowe. Jest to urzadzenie, ktdre przy wspdtpracy z pozostatymi
elementami systemu ozonowania wody umozliwia spetnienie powyzszych warunkdéw.
Wielostopniowe kolumny kontaktowe majg zapewni¢ odpowiedni czas reakcji wody z ozonem.
W zaleznosci od efektu, jaki ma zostac osiggniety, przyjmuje sie ten czas z odpowiedniego zakresu. Dla
jakosci wody w projektowanej stacji przyjeto czas kontaktu na poziomie minimum t = 30 min. Dla
przeptywu max. 280 m3/h konieczne w tym celu jest dobranie urzadzen, ktore zapewnig przeptyw
minimum 50 % wymaganej wydajnosci SUWD na jednym ciggu technologicznym.

Nalezy zaprojektowaé¢ przedmuch powietrza miedzy kolumnami kontaktowymi o odpowiedniej
srednicy dla wymaganego przeptywu powietrza zjonizowanego. W celu oszacowania objetosci czynnej
kolumn najpierw konieczne jest obliczenie wielkosci najwyzszego przelewu miedzy kolumnami. W tym
celu nalezy obliczy¢, dla jakiej Srednicy rurociggu predkos¢ przeptywu wody bedzie najbardziej zblizona

do wartosci V=0,8 m/s.

Biorgc pod uwage podane predkosci przeptywu i srednice rurociggdw, konieczne jest przyjecie
nastepujgcych zatozen:

e W kolumnie numer 1 (utleniajgco-wznoszacej) wysokos¢ czynna jest 0,75 m nizej od wysokosci

catkowite;j.
e W kolumnie numer 2 (przetrzymania i odgazowania) wysokos$¢ czynna jest 1,25 m nizej od
wysokosci catkowite;.

Nalezy dobra¢ zawory klapowe zainstalowane na spuscie kazdej z kolumn, mufy pod montaz
przetwornika cisnienia zmembrang doczotowg, mufy do montazu ptywaka zabezpieczajgcego kolumne
przed przelaniem.
Nalezy dobra¢ odpowiedni ozonator hybrydowy, sktadajacy sie z min. dwéch modutéw ozonatorow
prowadzacych, zainstalowanych w szafie, chtodzonych wodg, oraz min. jednego modutu dodatkowego.
W pomieszczeniu ozonowni nalezy przewidzie¢ co najmniej pieciokrotng wymiane powietrza
w pomieszczeniu. Zaktadane warunki pracy: zasilanie 3x400/50 Hz, regulacja wydajnosci: modulacja
gestoscig impulséw (PDM) 2-100%, gaz zasilajgcy: tlen, cisnienie wejsciowe 0,6 bar, kolorowy
wyswietlacz dotykowy, wizualna diagnostyka wnetrza komory wytadowczej na panelu ozonatora, bloki
ozonu na prowadnicach do szybkiego demontazu, kolektor gtéwny ozonu w szafie z zaworami
odcinajgcymi, komora o kompaktowej konstrukcji profilowanego aluminium z duktami
odprowadzajgcymi ciepto z ceramicznymi elektrodami wykorzystywanymi do wytadowan
elektrycznych, dedykowany mikroprocesor zaimplementowany w uktad sterowania typu DAT, wysoka
czestotliwos$é pracy oscylujgca w granicach 25 kHz, dedykowane ztgcze umozliwiajgce podtgczenie, za

pomoca specjalizowanego adaptera do komputera z odpowiednim oprogramowaniem do diagnostyki
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pracy i analizy danych na podstawie dostepnego rejestru zdarzen, wentylator zapewniajgcy

odpowiednig temperature pracy.

Nalezy przyja¢ do obliczen stezenie ozonu resztkowego po wielostopniowych kolumnach
kontaktowych w granicach 0,6 do 0,8 mg/dm3. Podczas badan pilotowych dozowano ozon w postaci
mieszaniny gazowej produkowanej z tlenu o stezeniu od 3 g/h/m3 do 5 g/h/m3 ze wzgledu na
zréznicowang jakos¢ wody surowej. Przyjmujac te wartos¢, nalezy obliczy¢ dobowe zapotrzebowanie
na ozon. W przypadku awarii jednego niezaleznego bloku ozonatora, pozostate powinny zapewnia¢ 70-

80 % sredniego godzinowego zapotrzebowania na ozon.

Dodatkowo nalezy zaprojektowaé system ozonowania dla proceséw dezynfekcji wody w procesach
odzysku wody z poptuczyn, ktéry bedzie wspomagat procesy oczyszczania wody skrajnie
zanieczyszczonej wptywajgcej na SUW. W tym celu nalezy doposazy¢ instalacje w odpowiednie
elementy uzbrojenia i automatyki w ukfadzie dozowania i sterowania. Nalezy dobra¢ odpowiednie
urzadzenie do pomiaru ozonu resztkowego w wodzie. Nad odpowiednig dawka ozonu dozowanego do
wody beda czuwad analizatory ozonu resztkowego w wodzie, mierzgce zawartos$¢ ozonu resztkowego
po procesach utleniania. Po rozpuszczeniu gazu ozonowego w wodzie (w takim stezeniu, na jakie
pozwala prawo Henry’ego) zachodzg reakcje z zanieczyszczeniami, ktére sie w niej znajdujg. W wodzie
zachodzg reakcje ze wszystkimi zwigzkami, ktére mogg ulec utlenieniu. Nastepnie pozostaje w niej
pewna wartos¢ stezenia czastek ozonu, ktére majg funkcjonalno$é utleniajgcg, natomiast nie ma

zwigzkdw, ktdére moga utleniad i to wlasnie nazywane jest ozonem resztkowym.

Pomiar ozonu resztkowego jest na tyle waznym elementem instalacji ozonowania, ze wiekszo$¢ prac
konserwacyjnych i kalibracje urzadzen nalezy bezwzglednie prowadzi¢ wedtug zalecen producenta.
Wartos$¢ ozonu resztkowego powinna by¢ mierzona w miejscu, gdzie wystepuje jak najmniejsza ilos¢
ozonu w postaci pecherzykdw gazowych. Spowodowane jest to tym, ze wszystkie dostepne analizatory
ozonu mogg fatszowaé odczyt ze wzgledu na obecnosc¢ tych pecherzykdw.

Wartos$¢ ozonu resztkowego wptywa na dawke ozonu, ktdra poprzez uktad sterowania jest dostarczana
do wody. Obstuga musi by¢ wyposazona w urzadzenie do pomiaru ozonu resztkowego np. metoda

kolorymetryczng za pomoca tabletek DPDA4.

Nalezy dobraé urzgdzenie do pomiaru ozonu w powietrzu.Pomiar ozonu w powietrzu ma by¢
zintegrowany z systemem i w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci, wtgczaé¢ alarm
i wytgczaé produkcje ozonu. Nalezy dobra¢ urzgdzenie wyposazone w automatyczny test czujnika
i mozliwy do ustawienia cykl testu. Podswietlany dwuwierszowy wyswietlacz LCD, klasa ochrony IP65,
zakres pomiaru 0,00 — 1,00 ppm 03. Przewiduje sie dostawe urzadzenia w kompletnym systemie

ozonowania, na ktdry producent dostarczy aktualny atest PZH.
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Nalezy zaprojektowacd i dobraé destruktor ozonu w powietrzu w pomieszczeniach produkcji ozonu i na
hali proceséw ozonowania przy kolumnach kontaktowych oraz aeratorach desorberach. Urzgdzenie
musi by¢ wykonane w ksztatcie cylindra ze stali nierdzewnej AlSI 304 z zewnetrznym ociepleniem,
zamknieciem na klamre. Dodatkowo wyposazone w system podgrzewania masy katalitycznej. Rama
nierdzewna 304 pod destruktor musi by¢ wyposazona w antywibracyjng podstawe pod wentylator.
Przytacze do destruktora oraz potgczenie z wentylatorem poprzez elastyczny waz santoprenowy SL lub
stal stopowa. Przewiduje sie dostawe destruktora w kompletnym systemie ozonowania, na ktéry

producent dostarczy aktualny atest PZH.

Nalezy dobra¢ i zaprojektowaé odpowiedni uktad wytwarzania ozonu.

Uktad wytwarzania ozonu musi sie sktada¢ z hybrydowego generatora ozonu oraz instalacji
doprowadzajacej tlen ze stacji wytwarzania tlenu na sitach molekularnych metoda PSA. Wydajnos¢
urzadzen dobrana zostanie na etapie projektu, bazujgc na wynikach stacji pilotowej oraz wydajnosci
docelowej SUW. Woytwornica tlenu produkowac¢ bedzie tlen w miejscu montazu instalacji
z otaczajgcego powietrza. Nalezy przyjag¢ do obliczen stezenie ozonu resztkowego po
wielostopniowych kolumnach kontaktowych w granicach 0,6 do 0,8 mg/dm3. Podczas badan
pilotowych dozowano ozon w postaci mieszaniny gazowej produkowanej z tlenu o stezeniu od
3 g/h/m3 do 5 g/h/m3 ze wzgledu na zréznicowang jako$¢ wody surowej. Przyjmujac te wartos$é, nalezy
obliczy¢ dobowe zapotrzebowanie na ozon. W przypadku awarii jednego niezaleznego bloku
ozonatora, pozostate powinny zapewnia¢ min. 70 % sredniego godzinowego zapotrzebowania na ozon.
Nalezy dobrac¢ urzadzenia kompatybilne na wszystkich SUW Wodociggéw Jaworzno w celu unifikacji
czesci zamiennych i eksploatacyjnych. Urzadzenie bedzie sie sktadato z ozonatora prowadzacego
zainstalowanego w szafie R1 oraz ozonatoréw dodatkowych chtodzonych powietrzem lub woda.
Urzadzenia bedg stuzyly do produkcji wody z ozonem o stezeniu zgodnym z trescig oznakowania
etykiety produktu biobdjczego.

Nalezy dobra¢ liczbe modutéw systemu ozonowania (zaktada sie minimum 3 moduty), dobra¢ moc
kazdego modutu do technologii produkcji ozonu, zasilanie 3x400/50 Hz, regulacje wydajnosci
modulacjg gestosci impulséw (PDM) 2-100%, gaz zasilajacy: tlen, cisnienie wejsciowe 0,6 bar, kolorowy
wyswietlacz dotykowy, wizualng diagnostyke wnetrza komory wytadowczej na panelu ozonatora, bloki
ozonu na prowadnicach do szybkiego demontazu, kolektor gtéwny ozonu w szafie z zaworami
odcinajgcymi, komora o kompaktowej konstrukcji profilowanego aluminium z duktami
odprowadzajgcymi ciepto z ceramicznymi elektrodami wykorzystywanymi do wytadowan
elektrycznych, dedykowany mikroprocesor zaimplementowany w uktad sterowania typu DAT, wysoka
czestotliwos$é pracy oscylujgca w granicach 25 kHz, dedykowane ztgcze umozliwiajace podtaczenie za

pomoca specjalizowanego adaptera do komputera z odpowiednim oprogramowaniem do diagnostyki
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pracy i analizy danych na podstawie dostepnego rejestru zdarzen, wentylator i wymiennik
zapewniajgcy odpowiednig temperature pracy. Urzadzenia zostang dostarczone i zamontowane
w wymiennych blokach kompatybilnych ze sobg, tak aby w wypadku awarii urzagdzenia mogto by¢ ono
odestane do serwisu, a serwis przystat urzadzenie zastepcze na czas naprawy. Ze wzgledu na
prowadzone procesy utleniania i dezynfekcji ozonem Wykonawca musi dostarczy¢ aktualny atest PZH
na dostarczany kompletny system ozonowania wody oraz na inne urzadzenia i materiaty stuzace do
uzdatniania wody do picia i majgce z nig bezposredni kontakt. Kompletny system ozonowania musi
pochodzi¢ od jednego producenta. Wykonawca obowigzany bedzie przestrzegaé rezimu ustawy z dnia
9 pazdziernika 2015 r. o produktach biobdjczych (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 24) i zgodnie z art. 5 ustawy
wymagane bedzie pozwolenie albo zezwolenie na handel réwnolegty albo pozwolenie na obrét na
udostepnianie na rynku stosowanych produktéw biobdjczych. Na dostarczone urzadzenia do
ozonowania nalezy dostarczyé pozwolenie na obrét produktem biobdjczym, dla grupy 5 — wody

przeznaczonej do spozycia dla ludzi i zwierzat.

2.1.5. Modut dezynfekcji na lampach UV i podchlorynem sodu.
Nalezy dobrac i zaprojektowaé modut dezynfekcji wody na lampy UV.
Woda po procesie filtracji 11I° bedzie wptywaé do zbiornika wody uzdatnionej i przeptywac przez lampe
UV stuzacg do ciggtej dezynfekcji. Do tego celu nalezy dobrac¢ urzgdzenie o nastepujgcych parametrach:

¢ lampa UV niskocisnieniowa,

e wydajnos¢ maksymalna zalezna od wydajnosci stacji,

e min. dawka 600J/m2 dla transmisji T=98%,

® czujnik temperatury

e czujnik promieniowania zamontowany fabrycznie.
Reaktor UV ma posiadac odpowiednig liczbe promiennikdw niskocisnieniowych do dezynfekcji wody.
Kazdy promiennik powinien posiada¢ minimalng moc 300W. Na wyptywie z urzadzenia zostanie
zamontowany filtr siatkowy w celu zmaksymalizowania bezpieczenstwa produkcji wody. Lampa bedzie
wyposazona w chemiczny system czyszczacy komore reaktora oraz rury ostonowe. Lampa UV zostanie
zamontowana na by-passie hydraulicznym. Uktad taki pozwoli w razie koniecznosci na przeptyw wody
do zbiornika magazynowego z obejsciem urzadzenia.
Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.
Woda po dezynfekcji lampga UV bedzie wptywaé do zbiornika wody uzdatnionej. Lampa bedzie posiadac
system chtodzenia niezbedny do zabezpieczenia przed przegrzaniem sie urzadzenia.
SMC: System mycia chemicznego wyk. stal nierdzewna 304. Dobra¢ odpowiedni system do mycia

urzadzen niskocisnieniowych i Sredniocisnieniowych.
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Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkow
fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.
Nalezy zaprojektowac lampy UV pracujgce w technologii sredniocisnieniowej wraz z chemicznym
systemem myjacym. Lampy bedga stuzy¢ do destrukcji ozonu resztkowego po procesach ozonowania
wraz z automatycznym pomiarem ozonu resztkowego przed wptynieciem wody na uktad RO.
Lampy Sredniocisnieniowe — 2 szt.
Woda po zbiorniku buforowym przeptywa przez 2 réwnolegle zainstalowane lampy stuzgcg do
destrukcji ozonu resztkowego po procesach ozonowania wraz z automatycznym pomiarem ozonu
resztkowego. W tym celu nalezy zaprojektowac urzadzenie o nastepujgcych parametrach:
¢ <$redniocisnieniowa,
e wydajno$¢ maksymalna 100,0 m3/h,
e min. dawka 1000J/m2 dla transmisji T=98%.
e Moc 2,0 kW kazdego promiennika (minimum 4 szt.)
e Czujnik temperatury
e Czujnik promieniowania
e Reaktor DN200 AISDI 316L
* Przytgcza lampy UV DN100 AISI 316L
e Lampa UV zamontowana jest na by-passie hydraulicznym. Uktad taki pozwoli w razie
koniecznosci na przeptyw wody z obejSciem urzadzenia. Lampa UV musi posiadaé¢ system
chtodzenia niezbedny do zabezpieczenia przed przegrzaniem. Oraz system mycia chemicznego
o nastepujgcych parametrach:
¢ Moc: 0,37kW
e Przeptyw:1,2-5,4m3/h
e (Cisnienie robocze: 2,7 - 1,5 bar
e Uszczelnienie mechaniczne: Ceramika/grafit/NBR

Przefiltrowana woda przed skierowaniem do sieci bedzie poddawana koricowej dezynfekcji.

Blok dezynfekcji podchlorynem sodu

Podstawowy ukfad dezynfekcji wody uzdatnionej, stanowit bedzie elektrolizer do produkcji
niskostezonego podchlorynu sodu (ok. 0,4%), z soli kuchennej — w standardzie zgodnym z obecnie
stosowanym na SUW Wodociggéw Jaworzno. Zbiornik dezynfektanta potfaczony z dwoma
membranowymi pompami dozujagcymi (jedna awaryjna), systemem rurociggdw i zaworow.
Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ rowniez w uktad awaryjnej dezynfekcji, stezonym podchlorynem
sodu. Uktad musi posiadaé¢ dwa zbiornik o poj. ok. 120 litréw kazdy (odgazowanie zbiornikéw

wyprowadzone na zewnatrz), oba wyposazone w radarowe sondy poziomu. Oba zbiorniki wyposazone
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W wanny awaryjne i potgczone z uktadem rurociggdéw i zaworéw z jedng membranowg pompga
dozujaca. Uktad wyposazony w zawory zwrotne i odcinajgce, umozliwiajgcy serwisowanie jednej
zpomp, przy pracy drugiej. Pompy dobra¢ do warunkdw technologicznych SUW i sieci
wodociggowej. Zbiorniki wyposazone w skrzynke transferu ze ztgczem typu camlock, umozliwiajgca
zatadunek zbiornikéw podchlorynem handlowym, od zewnatrz pomieszczenia chlorowni — mozliwy

dojazd pojazdu ciezarowego do skrzynki transferu.

Pomieszczenie, rurociggi i elementy konstrukcyjne chlorowni i zastosowanych urzgdzen, wykonaé

z materiatéw obojetnych dla dziatania handlowego podchlorynu sodu i jego opardéw.

Oba ukfady dezynfekcji (podstawowy i awaryjny) sprzezone z przeptywomierzem wody uzdatnionej,
przesytanej do sieci wodociggowe] (dozowanie dezynfekanta proporcjonalnie do przeptywu wody
uzdatnionej). Zainstalowaé¢ urzadzenie do pomiaru chloru wolnego w wodzie, w miejscu
umozliwiajgcym rzetelny pomiar tego parametru. Urzgdzenie zgodne ze standardem stosowanym

w Wodociggach Jaworzno.

Pomieszczenie chlorowni wyposazone w wentylacje oraz klimatyzacje, tak, by utrzymywad temp. na

poziomie 15 st. C oraz spetni¢ wymagania dotyczgce pomieszczen chlorowni.

System dezynfekcyjny podchlorynem sodu to zespét urzadzen produkujgcy wodny roztwér
podchlorynu sodu poprzez elektrolize wodnego roztworu soli kuchennej. Elektrolit wyptywajacy
z ogniw elektrolitycznych gromadzony jest w zbiorniku produktu, z ktérego pobierany jest do procesu

dezynfekcji wody. W ogniwie elektrolitycznym zachodzi nastepujaca reakcja:

P
I 11
: [ pode hionyn
wonda # 54l i i i — wodu
| 1 1
LN
H,0 + NaCl » NaOCl+H, |

Produktem elektrolizy jest wodny roztwdr podchlorynu sodu, ktéry bez koniecznosci dalszego
rozcieficzania moze by¢ dodawany do wody. Zuzycie soli powinna wynosi¢ 3,5 kg/kg chloru a zuzycie

energii 6 Kwh/kg chloru. Urzgdzenie musi posiadac atest higieniczny PZH.

System dezynfekcji sktada sie z nastepujgcych elementdéw:

o Elektrolizer - urzadzenie do elektrolitycznego wytwarzania podchlorynu sodu. Budowa
elektrolizera sktada sie z nastepujacych elementéw:
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o Sterownika — w szafce sterownika znajduje sie elektroniczny uktad kontrolno-
pomiarowy. Komunikaty kontrolne oraz parametry pracy wyswietlane na ekranie
wyswietlacza

o Ogniwo elektrolityczne

o Czujnik cisnienia — monitoruje cisSnienie wody zasilajgcej. W przypadku
niedostatecznego naptywu wody elektrolizer powinien sie wytgczyc.

o Elektrozawdr — umozliwiajgcy naptyw wody do urzadzenia

o Reduktor cisnienia wraz z manometrem i zaworem regulacyjnym

o Rotametr wraz z zaworem igtowym — regulujgcy strumien naptywajgcej wody

o Czujnik temperatury — 3 szt. pierwszy stuzy do pomiaru temperatury powietrza, drugi
temperatury wody zasilajacej a trzeci temperatury elektrolitu.

o Filtr solanki — w celu zabezpieczenia pompy solanki przed zanieczyszczeniami
mogacymi znajdowac sie w soli.

o Pompa solanki — dostarczajgca odpowiednig ilos¢ solanki do ogniwa elektrolitycznego.
Uktad kontrolno-pomiarowy reguluje wydajnos¢ pompy, tak aby natezenie pradu
elektrolizy znajdowato sie w obszarze optymalnym.

Zmiekczacz — jednokolumnowy zmiekczacz wyposazony w sterownik umozliwiajgcy
automatyczng regeneracje zywicy jonowymiennej. Zmiekczacz regenerowany jest solankg
pobierang ze zbiornika soli. Zmiekczacz umozliwia wtasciwg prace ogniw elektrolitycznych.
Zbiornik soli — zbiornik PE. Zbiornik zasilany jest wodg zmiekczong. Poziom wody w zbiorniku
reguluje zawdr ptywakowy. Do zbiornika podtgczona jest linia ssawna pompy solanki
elektrolizera.

Zbiornik elektrolitu — zbiornik PE wytworzonego elektrolitycznie podchlorynu sodu. Jego
wymiary dobrane do szczytowych poboréw wody. Podchloryn wptywa do zbiornika przez
znajdujaca sie w jego wnetrzu rure opadowa. Powstajgcy w procesie elektrolizy wodér musi
bys usuniety do atmosfery zanim elektrolit wptynie do zbiornika. W zbiorniku elektrolitu
znajduja sie trzy czujniki poziomu. Elektrolizer uruchamiany jest gdy poziom podchlorynu
w zbiorniku opadnie do poziomu dolnego czujnika i wytgczy gdy osiggnie wysokos$é gérnego
czujnika. Trzeci czujnik ma za zadanie wtgczenie alarmu w przypadku nie zatrzymania naptywu
na poziomie czujnika gérnego.

Podgrzewacz wody — jesli temperatura wody zasilajgcej jest mniejsza niz 10°C, niezbedne jest
zastosowanie pogrzewacza wody. Zbyt niska temperatura wody powoduje szybsze zuzywanie
sie ogniw elektrolitycznych. Nalezy zastosowac podgrzewacz pojemnosciowy z mozliwosciag

regulacji temperatury wody z doktadnoscig do 1 stopnia.
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W pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowaé oczomyjke z dodatkowym punktem czerpalnym wody
z przytgczem wezowym, do sptukiwania posadzki. W pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odptyw do

kanalizacji sanitarne;j.

2.1.6. Modut pomp ptuczacych i system dezynfekcji catego uktadu technologicznego za pomoca
owwo

Do ptukania filtréw zwirowo-piaskowych i weglowych oraz do dezynfekcji zbiornikéw wody
uzdatnionej i catej instalacji stuzyt bedzie uktad pompowy, wykorzystujgcy do tego celu wode ze
zbiornikdw magazynowych wody czystej i wode wysoko ozonowang.
Filtry beda ptukane w przeciwpradzie, wodg oraz wodg wysoko ozonowang wedtug nastepujgcego
schematu:

e ptukanie wsteczne powietrzem,

e ptukanie wsteczne wodg z powietrzem,

e ptukanie wsteczne wodg,

e ptukanie wsteczne wodg z ozonem (OWWO),

¢ ukfadanie woda filtracyjna.

Pompa bedzie wyposazona w kompletne uzbrojenie zaworéw na ssaniu i ttoczeniu oraz przetwornik
cisnienia. Dodatkowo wyposazona bedzie w automatyke sterujacg, ktdrej wizualizacja
i oprogramowanie bedg zarzgdzane z szafy R1. Podczas procesdow ptukania pompa ma za zadanie
odpowiednio wzruszy¢ ztoze filtracyjne i oczyscié je z zanieczyszczen. Po procesie ptukania wstecznego
nastapi proces dezynfekc;ji filtra ze zmniejszonym przeptywem. Do wody ptuczacej bedzie dozowany
OWWO. Czas ptukania i dezynfekgcji filtrow na poszczegdlnych stopniach filtracji bedzie ustalony na
etapie rozruchu technologicznym i bedzie dowolnie programowalny.

Na rurociggu zrzutowym wody poptucznej z kazdego filtra zostanie zapewniona przerwa powietrza
(przerwanie rurociggu) w celu wizualnej kontroli poptuczyn. Nalezy zainstalowacd kurki probiercze do

poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkéw fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.

Nastepnie rurociggiem zewnetrznym poptuczyny zostang skierowane grawitacyjnie do kanalizacji
wewnetrznej i do odstojnika wod poptucznych. Dodatkowy system ozonowania zaprojektowany dla
systemu pfukania bedzie dezynfekowat wode oczyszczong i przenosit ozon w postaci OWWO
(Odgazowanej Wody Wysoko Ozonowanej) do dezynfekcji ztéz filtracyjnych na poszczegdlnych
stopniach filtracji. Bezwzglednie nalezy stosowa¢ wode ozonowang odgazowang ze wzgledu na
bezpieczenstwo obstugi. Nalezy dobra¢ urzgdzenie kompatybilne z urzgdzeniami do procesow
utleniania i dezynfekcji gtéwnych ciggédw produkcyjnych. System ozonowania wytwarzajagcy OWWO

bedzie pobierat tlen z gtéwnego zbiornika tlenu. W tym celu nalezy obliczyc¢ ilos¢ niezbedng do zasilenia
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tego urzadzenia w odpowiednig objetos¢ gazu wraz z uktadami wprowadzania i rozpraszania oraz
odgazowania. Urzadzenia nalezy dostarczyé w wymiennych blokach kompatybilnych ze sobg, tak aby
w wypadku awarii urzgdzenia mogto by¢ odestane do serwisu, a serwis przystat urzgdzenie zastepcze
na czas naprawy lub zastgpito urzadzenia z gtéwnej nitki technologicznej produkcji wody w celu
zmniejszenia przerw technologicznych. Instalacja wewnetrzna ozonatora musi by¢ wyposazona
w system umozliwiajgcy sterowanie z ozonatorow prowadzacych szafy R1. W tym celu nalezy
doposazy¢ instalacje w odpowiednie elementy uzbrojenia i automatyki sterujgcej w uktadzie
sterowania. Na dostarczone urzadzenia do ozonowania nalezy dostarczy¢ pozwolenie na obrot
srodkiem biobdjczym, wydanym zgodnie z art. 7 ust 1 ustawy o produktach biobdjczych (Dz. U.2015

p0z.1926 z pdin. zm.) dla grupy 5 — wody przeznaczonej do spozycia dla ludzi i zwierzat.

2.1.7. Moduty aparatury kontrolno-pomiarowej i instalacji hydraulicznych
Moduty aparatury kontrolno-pomiarowej i instalacji hydraulicznych muszg by¢ wyposazone
w MODBUS. Blok przeptywomierzy do sterowania uktadem technologicznym i dozowaniem ozonu.

Przeptywomierze do dowolnej konfiguracji pracy o nastepujacych parametrach:

e Materiat wyktadziny: polipropylen Wykonanie elektrod: standard

e Materiat elektrod pomiarowych: stal nierdzewna 316 Akcesoria: 2x pierscienie uziemiajgce
(stal nierdzewna) Materiat przytacza procesowego: stal weglowa Zasilanie: 100... 230 V AC, 50
Hz

* Rodzaj wyjs¢ i wejs¢: HART + 4...20 mA aktywne + wyjscie impulsowe + wyjscie stykowe
Konfiguracja uzytkownika: standardowa

Kompletna aparatura pomiarowa zostanie opisana w dziale automatyki.

Rurociagi technologiczne, potaczenia kotnierzowe, ksztattki poczagwszy od doptywu wody surowej na
stacje SUWD az do kolektora wody oczyszczonej po zbiornikach buforowych nalezy wykonac z PVC.
Sruby na potaczenie kotnierzowych wykonane ze stali kwasoodpornej AISI304.

Elementy nie majgce kontaktu z wodg, a majace kontakt z ozonem i sprezonym powietrzem nalezy
wykonaé ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Na kolektorach
nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgcym fatwy

montaz instalacji przytagczeniowej z obu stron kolektora.

Na stacji SUW nalezy zamontowaé armature: przepustnice miedzykotnierzowe z odpowiednim
uszczelnieniem EPDM/PTFE, korpus — zeliwo GG25 lub lepsze, dysk AISI316, przektadnia reczna/naped
pneumatyczny jednostronnego dziatania ze sprezyng. Napedy pneumatyczne uzbrojone

w elektrozawdér (namur) 24VDC oraz skrzynke wytgcznikdéw krancowych, zawory zwrotne
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miedzykotnierzowe klapowe PVC, zawory klapowe z napedem recznym: wykonanie PVC. Nalezy
wykonaé oznakowanie rurociggéw.

Doprowadzenie powietrza ze sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej zastosowaé wezyki
i ksztattki charakterystyczne dla rozwigzan pneumatycznych. Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni
pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje sie z wezykéw i ksztattek pneumatycznych.
Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostang zastosowane do utrzymywania orurowania i towarzyszgcej armatury we witasciwym potozeniu.
Zawory, przyrzady pomiarowe, i inne urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggéw, ktére
facza. Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy zastosowadé potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub
inne uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na $lepych rozgatezieniach, tréjnikach i zaworach. Wszystkie wsporniki i inne
tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementéw ze stali nierdzewnej 1.4301
poddane procesowi trawienia i pasywacji, taczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Zabrania sie
podpierania rurociggdw przechodzacych przez podtogi lub $ciany w miejscach przejscia, z wyjagtkiem
tych zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza sie wykonania konstrukcji wsporczych

zestawow technologii uzdatniania wody z elementdéw stalowych ocynkowanych.

2.1.8. Modut magazynowania wody uzdatnionej, poptucznej i osmotycznej

Nalezy zaprojektowac zbiorniki na wode uzdatniong niezbedng do zachowania ciggtosci pracy SUW.
Woda oczyszczona i po dezynfekcji na lampie UV trafia¢ bedzie do zbiornikdw wody oczyszczonej.
Przed i za zbiornikiem nalezy zaprojektowac podziemne zasuwy miekko uszczelnione kotnierzowe,
z zeliwa sferoidalnego. Zasuwy nalezy zamontowaé wraz z obudowg teleskopowg oraz skrzynka
uliczng. W tym celu nalezy przewidzie¢ montaz przewodoéw i instalacji na przewidywanych odcinkach
oraz doposazenie je w odpowiednie elementy uzbrojenia i automatyki sterujgcej w uktadzie
sterowania. Woda uzdatniona bedzie magazynowana w projektowanych, naziemnych zbiornikach
wody uzdatnionej. Nalezy przewidzie¢ wykonanie czterech zbiornikdw, kazdy o pojemnosci 100 m3.
Nalezy przewidzie¢ instalacje hydrauliczne rezerwowego rurociggu zasilania zbiornikéw i wody
uzdatnionej. Pozwoli to na uzyskanie buforu wody czystej o tgcznej pojemnosci 300 m3 i 100 m3 dla
wody do ptukania filtréw. Zapewni to okoto 100% wydajnosci godzinowej stacji uzdatniania wody,
ktéra ma wynosic¢ 280 [m3/h].

Zbiorniki nalezy zaprojektowac jako zbiorniki pionowe o Srednicy nominalnej DN4500 i wysokosci
catkowitej H= okoto 7,3 m z elementdw stalowych (atestowanych). Zbiornik ma sktada¢ sie z ptaszcza

w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od goéry stozkowym dachem.
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W dachu ma znajdowac sie komin wentylacyjny oraz krdciec do montazu sondy pomiaru poziomu
lustra wody w zbiorniku. Zbiornik musi posiada¢ dwa wtazy rewizyjne:

* na dachu— wilaz prostokatny z izolowang pokrywg,

e w dolnej czesci ptaszcza — wiaz okragty.
Ponadto zbiornik ma by¢ wyposazony w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgca
bezpieczne wejscie do wnetrza. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika ma wchodzi réwniez

zewnetrzne orurowanie.

Wstepne wymagania: objetos$¢ catkowita: V = ok. 100 m3, $rednica nominalna (bez ocieplenia): #4500
mm, wysokos$é czesci cylindrycznej: H ~ 6300 mm, wysokos¢ catkowita zbiornika: H = ok. 7300 mm.
Zbiornik musi by¢ wyposazony w komplet kréécow przytgczeniowych zbiornika, ruraz wewnetrzny
(wykonanie ze stali nierdzewnej), drabine wewnetrzng (wykonanie ocynkowane), drabine i pomost
obstugowy zew. (wykonanie ocynkowane), wtaz rewizyjny gérny/w dachu zbiornika/oraz wtaz
rewizyjny boczny/w ptaszczu /, materiat podstawowy: stal weglowa, zabezpieczenie antykorozyjne —
lakierowanie, izolacja termiczna: dach — styropian gr. 100 mm, cze$¢ cylindryczna — wetna mineralna
wzmacniana tkaning szklang, grubos¢ 2 x 50 mm, gestos¢ 80, poszycie zewnetrzne izolacji: dach —
blacha ocynkowana ptaska, czes¢ cylindryczna — blacha ocynkowana trapezowa T 20.

Woda w czasie ptukania filtréw po oczyszczenia ztoza bedzie trafia¢ do zbiornika o pojemnosci
umozliwiajgcej chwilowe przyjecie catej objetosci poptuczyn z jednego filtra. Zbiornik lub zbiorniki
buforowe — sedymentacyjne usredniajgce minimum 20m3 kazdy — majg zapewniaé bufor dla poptuczyn
w razie chwilowej nadmiernej ilosci zanieczyszczen i zapewni¢ réwnomierng prace systemu. Nalezy
przewidzie¢ zbiorniki buforowe poptuczyn dla kazdego stopnia filtracyjnego osobno. Materiat,
z ktorego bedzie wykonany zbiornik, musi by¢ odporny na magazynowanie wody o pH nizszym niz 6
i substancje dezynfekcyjne uzywane do dezynfekcji membran instalacji RO. Materiat z ktérego ma by¢
wykonany zbiornik musi by¢ odporny na korozje np. PE, PVC, kompozyt. Nie zaleca sie budowy
zbiornika na solanke. Bedzie ona na biezgco odprowadzana do kanalizacji z zageszczonymi osadami
wod poptucznych.

Nalezy zaprojektowac okragte zbiorniki na ptaskim dnie. Wymiary i liczba zbiornikéw muszg by¢
dostosowane do rozmiaréw SUW, umozliwiajac jednoczesnie rozstawienie pozostatych urzadzen oraz
wydajnosci. W celu spetnienia wymagan technologicznych kazdy zbiornik musi posiada¢ minimum:
komore do gromadzenia wody, wtaz dolny do rewizji i prac konserwacyjnych, system CIP umozliwiajgcy
dezynfekcje zbiornika, wyposazony w kule myjace za pomocg OWWO, krdéce przytaczeniowe
eksploatacyjne, spusty awaryjne, przelewy boczne awaryjne. Materiat, z ktérego bedzie wykonany
zbiornik, musi by¢ odporny na korozje wzerowa i substancje dezynfekcyjne uzywane do dezynfekcji

ztoza filtracyjnego. Zbiorniki nie wymagajg drabin i podestdw szczytowych. Pomiar pozioméw wody
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w zbiorniku nalezy zrealizowac¢ za pomocg przetwornika cisnienia w wykonaniu kwasoodpornym
minimum 316L.

Nalezy zaprojektowaé zbiorniki do magazynowania wody po instalacji RO wykorzystywanej do
mieszania z wodg uzdatniong w celu osiggniecia odpowiednich parametréw wody zgodnych
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294). Pojemno$¢ minimalna zbiornikéw powinna wynosié
45 m3 lub wg zalecen dostawcy instalacji RO.

Nalezy zaprojektowac okragte zbiorniki na ptaskim dnie. Wymiary i liczba zbiornikéw musza by¢
dostosowane do produkcji wody osmotycznej oraz wydajnosci SUW. W celu spetnienia wymagan
technologicznych kazdy zbiornik musi posiada¢ minimum: komore do gromadzenia wody, wtaz dolny
do rewizji i prac konserwacyjnych, system CIP umozliwiajacy dezynfekcje zbiornika, wyposazony w kule
myjace za pomocg OWWO, krdééce przytgczeniowe eksploatacyjne, spusty awaryjne, przelewy boczne
awaryjne. Materiat, z ktérego bedzie wykonany zbiornik, musi by¢ odporny na magazynowanie wody
o pH nizszym niz 6 i substancje dezynfekcyjne uzywane do dezynfekcji membran instalacji RO. Zbiorniki
nie wymagaja drabin i podestow szczytowych. Pomiar poziomdéw wody w zbiorniku nalezy zrealizowa¢
za pomocy przetwornika cisnienia w wykonaniu kwasoodpornym 316 L. Odpowiednia liczba
zbiornikdw i pojemnos$¢ musi uwzglednia¢ chwilowe zwiekszone pompowanie wody osmotycznej
z wodg uzdatniong ze wzgledu na zmiany mineralizacji wystepujgce w pompowanej wodzie dotowe;j
(kopalnianej). Po kazdym zbiorniku nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu

oznaczenia zawartosci zwigzkéw fizykochemicznych oraz bakteriologicznych.

2.1.9. Modut produkcji wody zdemineralizowanej wraz z uktadem mieszania do oczekiwanej
twardosci
Ze wzgledu na wysokie stezenia siarczandéw i chlorkdw cze$¢ wstepnie uzdatnionej wody poddana

bedzie dalszej obrébce na uktadzie odwrdconej osmozy a teoretyczna wydajnosé minimalna instalacji
RO powinna wynosi¢ 90 m3/h.

Wyprodukowana woda zdemineralizowana (permeat) wprowadzona bedzie bezcisnieniowo przez
miernik pomiaru przewodnosci i miernik przeptywu do zbiornikdw magazynowych wody osmotycznej.
Automatyka procesu odwrdconej osmozy ma uwzgledniaé ptukanie membran przed kazdym
uruchomieniem i po kazdym zakonczeniu procesu z rGwnoczesnym usunieciem koncentratu z systemu
oraz w czasie dtuzszego przestoju co 8 godzin przez 20 minut. PowyzZsze czynnos$ci majg doprowadzi¢
do wydtuzenia czasu zywotnosci membran. Ptukanie bedzie odbywaé sie na poczatek procesu
oczyszczania wody w celu ograniczenia odrzutu wody z procesu.

Cisnienie pracy na membranach ma by¢ korygowane zaworem regulacyjnym recznym.

Nalezy tak zaprojektowac instalacje RO i z takg niezawodnoscia, aby mogta caty czas procowac i usuwac

z wody oczyszczonej wodoroweglany wapnia i magnezu oraz siarczany. Nalezy dobrac na podstawie
29



badan przedstawionych powyzej liczbe instalacji RO, ich wydajnos¢ oraz stopien zautomatyzowania

w celu ciggtej bezawaryjnej pracy.
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Rys. 3. Twardos$¢ wody w trakcie badan pilotowych (26.04 -19.05.2022)
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Rys. 4. Zawartosci siarczanéw w wodzie w trakcie badan pilotowych (26.04 -19.05.2022)

W uktadzie mieszania wody surowej lub uzdatnionej z wodg demineralizowang nalezy przewidziec¢

zbiorniki magazynowe na wode demineralizowang o odpowiedniej pojemnosci ograniczajgce]j czeste
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rozruchy instalacji, przeptukiwania wodg i jej straty, w wykonaniu ze stali stopowej gat. AlSI 316L lub
materiatdbw kompozytowych. Nalezy dobra¢ i zaprojektowa¢ Ilampy UV w technologii
srednioci$nieniowej wraz z chemicznym systemem myjgcym, do destrukcji ozonu resztkowego po
procesach ozonowania oraz z automatycznym pomiarem ozonu resztkowego przed wptynieciem wody
na uktad RO. System sterowania gtdwnej szafy Master doposazony musi byé w odpowiednie
oprogramowanie oraz niezbedne urzadzenie, ktére umozliwia obnizenie zawartosci ozonu
resztkowego przed procesem destrukcji tak, aby zagwarantowaé w 100% petne usuniecie ozonu przed
doptywem na membrany instalacji RO. Membrany instalacji RO nie sg odporne na dziatanie ozonu
resztkowego, dlatego ozon resztkowy moze je uszkodzié. W tym celu nalezy zaprojektowac szeregowo
dwa urzadzenia UV. Woda po zbiorniku wody uzdatnionej pompowana bedzie na instalacje RO i bedzie
przeptywac przez dwie lampy stuzace do destrukcji ozonu resztkowego po procesach ozonowania wraz
z automatycznym pomiarem ozonu resztkowego. Do tego celu nalezy zaprojektowaé urzgdzenie
o nastepujgcych parametrach minimalnych: promiennik $redniocisnieniowy min. dawka 1000J/m2 dla
transmisji T=98%, kazdy promiennik o mocy 2,0 kW ze wzgledu na magazyn czesci zamiennych, czujnik
temperatury, czujnik promieniowania, reaktor wykonanie AISDI 316L, przytgcza lampy AISI 316L.
Lampa UV zamontowana ma by¢ na by-passie hydraulicznym. Uktad taki pozwoli w razie wystgpienia
awarii na przeptyw wody z obejsciem urzadzenia i prace tylko na jednym urzadzeniu. Woda po
przeptynieciu przez lampy UV wptynie na instalacje RO. Dla wszystkich ciggdw instalacji RO nalezy
zastosowac takie same rozwigzania w celu unifikacji czesci zamiennych z innymi SUW Wodociggéw
Jaworzno. Urzadzenie bedzie posiadaé¢ system chtodzenia niezbedny do zabezpieczenia przed
przegrzaniem oraz system mycia chemicznego dla kazdego urzadzenia. Zasilanie instalacji RO wodg
uzdatniong realizowane musi by¢ przez pompy zamontowane do zbiornika buforowego wody
uzdatnionej. Woda demineralizowana po RO ma trafia¢ do zbiornika magazynowego. Ze zbiornika
magazynowego woda demineralizowana pompowana bedzie poprzez uktad mieszania do zasilania
wody produkcyjnej sterowanej z szafy Master R1. Mieszanie ma sie odbywac w mieszaczu statycznym,
ktory nalezy dobraé i zaprojektowaé do uktadu mieszania. Nalezy przewidzie¢ minimum dwie strefy
mieszania. Jest to spowodowane tym, ze w momencie wystgpienia zwiekszonych stezeid mineralizacji
wody nalezy obnizac jg stopniowo, aby nie wystepowato wytrgcanie weglanu wapnia w instalacji
gtéwnych produkcyjnych. Miernik przewodnosci poprzez uktad sterowania z przetwornicg
czestotliwosci pompy wody demineralizowanej bedzie utrzymywat zadang przewodno$¢ wody
wptywajgcej po uktadach mieszajgcych. Odciek z urzadzen RO (odrzut, solanka) nalezy mieszac
z zageszczonymi poptuczynami uktadu odzysku wody i kierowaé do kanalizacji. Przewiduje sie
nastepujacy sktad podstawowych parametréow solanki: Jon amonowy 0,798 g/m3, Chlorki 406,2 g/m3,
Siarczany 1040,0 g/m3.
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Uktad mieszania wody demineralizowanej z wodg surowg bedzie wspdtpracowat z automatyka
i wizualizacjg SUW. Projektowana instalacji RO bedzie pracowaé w petnej automatyce z obstugg na
panelu dotykowym zamontowanym na szafie R1. Obstuga instalacji RO bedzie takze mozliwa z szafy
sterowniczej zlokalizowanej na stacji RO na wyswietlaczu 5,4”. Nalezy dobraé urzgdzenia kompatybilne
z istniejagcymi RO Wodociggéw Jaworzno w celu unifikacji czesci zamiennych i materiatéw
eksploatacyjnych. Nalezy zastosowad ponizsze parametry lub rownowazne:

e Max ciShienie Pmax 21 bar,

e temperatura pracy: Tmin/max 10/25°C,

e typowe cisnienie robocze: 200 psi (1379 kPa) 10-20GFD (15-35LMH),

e maksymalne ci$nienie robocze 450 psi Tape (3103 kPa, 600 psi (4137 kP, 122° F (50° C), Clean-

In-Place (CIP): 122° F (50° C),

e optymalny zakres pH: 7,0-7,5,

e Ciggta praca: 4.0-11.0,

e C(Clean-In-Place (CIP): 2.0-11.5,

¢ maksymalny spadek ci$nienia na elemencie: 12 psi (83 kPa),

e woda zasilajgca NTU <1, SDI <5,

e pompa dozujgca antyskalant — 0,74 — 32 I/h, 25 - 2 bar
Zintegrowany nastawialny mnoznik/dzielnik impulséw umozliwia optymalne dopasowanie do
istniejgcego zrodta sygnatdéw, uniwersalnosé dzieki gtowicom dozujgcym dopasowanym do réznych
chemikaliéw, wydajnosé przy maks. przeciwcisnieniu: 10 bar — 0,74dm3/h, predkosé skokowa: 180
skok/min, wysokos$¢ ssania:6,0 m H20, pobdér mocy: 7,2W, wodomierz Srubowy z nadajnikiem
impulsow.
Nalezy dobra¢ pompe posrednig kierujagcg wode osmotyczng do komory mieszania, wyposazong
w orurowanie, komplet armatury i urzadzen kontrolno-pomiarowych. Nalezy dobra¢ system nawiewu
z filtrem kanatowym, wentylatorem, nagrzewnica, termostatem sciennym i kratkami maskujacymi.
Nalezy dobraé urzgdzenie do pomiaru stezenia ozonu w wodzie do zamontowania na $cianie. Nalezy
dobra¢ sonde konduktywnosci z pomiarem temperatury, ciggtym konfigurowalnym wyjsciem do

konduktywnosci, ciggtym konfigurowalnym i przekaznikowym wyjsciem do temperatury.

2.1.10. Modut zageszczania osadow i odzyskiwania wody z wéd poptucznych

W celu ograniczenia objetosci zuzywanej wody przez SUWD z jednoczesng ochrong zasobdw wody
nalezy zaprojektowac system zageszczania osadow i odzysku wody poptucznej. Pierwszym elementem
systemu bedzie zbiornik buforowy, ktérego zadaniem bedzie gromadzenie i usrednianie przeptywu
wody poptucznej. Przed zbiornikiem wody poptucznej nalezy zainstalowaé przeptywomierz

elektromagnetyczny. Nalezy zainstalowaé kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia
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zawartosci zwigzkow fizykochemicznych oraz bakteriologicznych. Projektowana objeto$¢ zbiornika
musi zapewnic przyjecie catej wody z ptukania filtra przy zatozeniach procesu wymienionych wczesniej.
Nalezy zaprojektowad okragty zbiornik na ptaskim dnie. Wymiary zbiornika musza by¢ dostosowane do
rozmiaréw SUW, umozliwiajgc jednoczesnie rozstawienie pozostatych urzadzen. Zbiornik magazynowy
wody poptucznej musi sktadac¢ sie z: komory do gromadzenia wody, kréécow przytaczeniowych
eksploatacyjnych, doptywu wody i odptywu wody, spustéw awaryjnych, przelewu bocznego
awaryjnego. Materiat zbiornika nalezy dostosowac do proceséw technologicznych oraz zwiekszonego
zasolenia wody. Zbiorniki nie wymagajg drabin i podestéw szczytowych. Pomiar poziomdéw wody
w zbiorniku zrealizowany jest za pomoca przetwornika ci$nienia w wykonaniu kwasoodpornym,
zamontowanym mozliwie blisko dna zbiornika. Zastosowaé¢ dodatkowe zabezpieczenie przed

przelaniem zbiornika w postaci ptywaka.

Woda ze zbiornika bedzie ttoczona na uktad zageszczania wytrgconych i wyptukanych osaddw, ktéry
nalezy dobraé i zaprojektowac. W tym celu nalezy zaprojektowac stacje dozowania koagulantu oraz
flokulantu, ktéra ma sktadacd sie z dwéch zestawdw wyposazonych w pompke dozujacg chemie wraz
ze zbiornikiem magazynowym oraz zestawem ssgcym z lanca. Rodzaj oraz objetos¢ dozowanego srodka
zostang dobrane i dostosowane do rzeczywistej jakosci wody poptucznej podczas rozruchu. Parametry
zaprojektowanych urzadzen nalezy zweryfikowa¢ po przebadaniu i dobraniu odpowiedniego
koagulantu/flokulantu dla systemu odzysku wdd poptucznych. Stacja dozowania koagulantu/
flokulantu musi by¢ wyposazona w czujnik przeptywu, ktéory ma na celu ochrone instalacji przed
nieplanowanym lub celowym zatrzymaniem pompowania — dozowania $rodkéw chemicznych oraz
kurki probiercze do poboru wody w celu oznaczenia zawartosci zwigzkéw fizykochemicznych oraz
bakteriologicznych. Przy braku przeptywu koagulantu/flokulantu dziatanie systemu odzysku waod
poptucznych zostanie zatrzymane i wyswietlony zostanie odpowiedni komunikat na szafie R1. Po
ukfadzie zageszczania osady beda grawitacyjnie przeptywaé do kanalizacji wymieszane z odrzutem
uktadu RO. Woda odzyskiwana bedzie zawracana do proceséw. Nalezy zaprojektowad uktad dozowania

dla zapewnienia czystosci mikrobiologicznej odzyskiwanej wody.

2.1.11. Modut sterowania i automatyki

Zaktada sie montaz zestawu szaf sterowniczych, za pomocg ktérych bedzie obstugiwana technologia
Stacji Uzdatniania Wody. Uktad sterowania bedzie miat charakter rozproszonego systemu
ulokowanego w wielu szafach zasilajgco-sterujgcych, zamontowanych w poblizu skupisk urzadzen
elektrycznych zamontowanych na terenie SUW. System sterowania uktadu technologicznego

przewiduje rozwigzania w szafie R1 Master.
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Szafa R1 (MASTER)

Zaktada sie montaz rozdzielni zasilajgco-sterujgcej oznaczonej jako R1, ktéra bedzie petnic¢ role mastera
dla pozostatych szaf. Rozdzielnia R1 bedzie zasilana z pola przygotowanego w rozdzielni gtéwnej RG.
Z rozdzielni R1 zostang zasilone wszystkie pozostate szafy zasilajgco- sterujgce urzadzeniami uktadu
technologicznego z wyjatkiem szafy obstugujacej zestaw hydroforowy, ktéry znajduje sie w budynku
SUW. Nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne catego obiektu. Szafe R1nalezy wykona¢ w metalowej
obudowie o rozmiarach pozwalajgcych na montaz niezbednej aparatury elektrycznej, malowanej farbg
proszkowg i klasie ochrony co najmniej IP53. Szafe nalezy posadowi¢ na metalowym cokole
o wysokosci ok. 200 mm. Na drzwiach szafy nalezy zamontowa¢ wyfacznik gtéwny odcinajacy od
napiecia wszystkie urzgdzenia technologiczne. Wytgcznik musi posiada¢ mozliwosé blokady za pomocg
ktodki. W szafie oprdcz aparatury elektrycznej stuzacej do rozdziatu energii elektrycznej (bezpieczniki,
styczniki, listwy zaciskowe itp.) nalezy zamontowac sterownik PLC, ktéry bedzie petnit role mastera dla
pozostatych szaf. Ponadto na drzwiach nalezy zamontowac kolorowy, dotykowy wyswietlacz HMI
przedstawiajgcy animowany schemat procesu uzdatniania wody nie mniejszy niz 19”. Za pomocg tego
wyswietlacza obstuga bedzie miata wglad w przebieg procesu uzdatniania wody oraz mozliwos¢
dokonywania nastaw i zarzadzania pracg wszystkich urzadzen sktadajgcych sie na SUW. Wyswietlacz
musi obstugiwaé protokét Modbus TCP/IP (lub inny oparty na sieci Ethernet) oraz posiada¢ funkcje
Web Gate, ktéra umozliwi wykonanie zdalnej wizualizacji. Wyswietlacz musi posiadac¢ slot lub port na
pamie¢ zewnetrzng i mozliwos¢ zatadowania programu bez uzycia komputera w sytuacjach
awaryjnych. Ponizej wyswietlacza nalezy zamontowac kontrolki: zielong, 2éitg i czerwong oraz
wytacznik ,Emergency Stop” pozwalajgcy na szybkie wytgczenie catej SUW w nagtych wypadkach.
Kontrolki majg sygnalizowaé stany: zielona — ,SUW wtgczona/wytaczona”, zé6tta — ,aktywne
ostrzezenie”, czerwona — ,aktywny alarm”. Przewody z szafy nalezy wyprowadzi¢ poprzez szczeline
w rozsuwanej podtodze oraz otwoér wyciety w cokole. Wewnatrz szafy nalezy zamontowac: niezbedna
aparature elektryczng (markowego producenta) stuzgca do rozdziatu energii elektrycznej (bezpieczniki,
termiki, styczniki, listwy zaciskowe, zasilacze, falowniki itp.). W celu umozliwienia ciggtej kontroli oraz
wymiany danych z nadrzednym, zdalnym stanowiskiem wizualizacyjnym w szafie nalezy zamontowac:
e zasilacz buforowy 230/24VDC, ktéry umozliwi prace elektroniki SUW przez co najmniej
5 godzin po zaniku napiecia sieciowego,
* wyspe pneumatyczng wraz z presostatem do kontroli ciSnienia sprezonego powietrza oraz
reduktorem, ktore bedg sterowaé wszystkimi napedami pneumatycznymi zaworéw
z wyjatkiem filtréw automatycznych,
e sterownik PLC z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjs¢ dostosowang do liczby urzgdzen. Sterownik

musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o dodatkowe moduty. Sterownik musi obstugiwaé¢ protokot
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Modbus TCP/IP (lub inny oparty na sieci Ethernet) oraz posiada¢ co najmniej trzy porty
komunikacyjne, w tym co najmniej jeden ethernetowy. Sterownik musi posiadac slot lub port
na pamie¢ zewnetrzng i mozliwos¢ zatadowania programu bez uzycia komputera w sytuacjach
awaryjnych. Do sterownika nalezy podtgczy¢ wszystkie sygnaty reprezentujgce stany
poszczegblnych urzadzen oraz czujnikdw pomiarowych. Do sterownika PLC nalezy opracowac
algorytm pracy SUW zgodny z zatozeniami technologicznymi

e falowniki zasilajgce poszczegélne pompy. Falowniki muszg posiadaé wejscie blokujgce STO.

e sygnalizator akustyczny sygnalizujgcy awarie.

Nalezy przewidzie¢ i zamontowac wentylator lub klimatyzator wraz z filtrami i kontrolg temperatury
do chtodzenia szafy.

W celu odtworzenia systemu sterowania na wypadek awarii sterownika PLC lub wyswietlacza HMI
obydwa urzadzenia muszg posiada¢ mozliwos¢ wgrania programow bez koniecznoSci uzycia
komputera. Kopie samorozpakowujacych sie programoéw nalezy dostarczy¢é na nosnikach
kompatybilnych z wymienionymi wczesniej urzgdzeniami (PLC i HMI).

Nalezy zaprojektowaé szafy filtrow pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia filtracji automatycznych
filtréw zwirowo-piaskowych oraz weglowych, ktére zostang wyposazone w zawory z napedami
pneumatycznymi. Szafki dla kazdego pojedynczego filtra nalezy wykona¢ w metalowych obudowach
malowanych farbg proszkowg i klasie ochrony co najmniej IP53. W szafkach nalezy zamontowaé wyspy
pneumatyczne do obstugi zaworéw zamontowanych na danym filtrze. Kazdy zawdr musi posiadaé
kontrole potozenia przynajmniej w jednej pozycji. Wewnatrz kazdej szafki nalezy zamontowac:

e niezbedng aparature elektryczng (markowego producenta) stuzgcg do rozdziatu energii
elektrycznej (bezpieczniki, termiki, styczniki, listwy zaciskowe, zasilacze, itp.),

* wyspe pneumatyczng wraz z presostatem do kontroli cisnienia sprezonego powietrza oraz
reduktorem, ktdra bedzie sterowac wszystkimi napedami pneumatycznymi filtra,

e sterownik PLC z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjs¢ dostosowang do liczby urzagdzen. Sterownik
musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o dodatkowe moduty. Sterownik musi obstugiwac¢ protokot
Modbus TCP/IP (lub inny oparty na sieci Ethernet) oraz posiada¢ co najmniej trzy porty
komunikacyjne, w tym co najmniej jeden ethernetowy. Sterownik musi posiadaé slot lub port
na pamie¢ zewnetrzng i mozliwo$¢ zatadowania programu bez uzycia komputera w sytuacjach
awaryjnych. Do sterownika nalezy podtgczy¢ wszystkie sygnaty reprezentujgce stany
poszczegblnych zawordw. Do sterownika PLC nalezy opracowa¢ algorytm pracy filtra zgodny

z zatozeniami technologicznymi.
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W celu umozliwienia ciagtej kontroli oraz wymiany danych z nadrzednym, zdalnym stanowiskiem
wizualizacyjnym w szafie nalezy zamontowa¢ zasilacz buforowy 230/24VDC, ktéry umozliwi prace
elektroniki kazdego filtra przez co najmniej 5 godzin po zaniku napiecia sieciowego.
Szafki nalezy montowac bezposrednio na armaturze hydraulicznej filtréw. Na elewacji kazdej szafki
zamontowac wylfacznik odcinajgcy od napiecia sieciowego oraz napiecia zasilacza buforowego
wszystkie urzadzenia zasilane z szafki. Szafki zasili¢ z rozdzielni R1. Kable sterownicze oraz wezyki ze
sprezonym powietrzem nalezy wyprowadzi¢ z szafek za pomocg dtawikéw montowanych w dnie
szafek. Nalezy zaprojektowac fabryczne szafy urzadzen dostarczone wraz z lampg UV i chemicznym
uktadem czyszczgcym. Szafe nalezy zasili¢ z rozdzielni R1. Z szafy nalezy doprowadzi¢ do rozdzielni R1
wszystkie sygnaty potrzebne do sterowania lampg oraz okreslajgce stan lampy:

e Pracuje/awaria

* Prealarm

e Poziom promieniowania UV

e Zdalne zatgczanie/wytgczanie lampy

Szafe nalezy zamontowac na metalowym, nierdzewnym stelazu w bezposredniej bliskosci reaktora

kazdej lampy UV. Przewody wyprowadzi¢ z szafy za pomocg dtawikdw montowanych w dnie szafy.

Nalezy zaprojektowac szafe zestawu hydroforowego zamontowanego w pomieszczeniu hydroforni.
Szafe nalezy wykona¢ w metalowej obudowie o rozmiarach pozwalajgcych na montaz niezbedne;j
aparatury elektrycznej, malowang farbg proszkows i klasie ochrony co najmniej IP53. Szafe nalezy
posadowi¢ na metalowym cokole o wysokosci ok. 200 mm. Szafe nalezy zasili¢ z rozdzielni gtéwnej
budynku hydroforni. Na drzwiach szafy nalezy zamontowaé wytacznik gtéwny odcinajacy od napiecia
wszystkie urzagdzenia zasilane z szafy. Wytgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ blokady za pomoca ktodki.
W szafie oprdécz aparatury elektrycznej stuzgcej do rozdziatu energii elektrycznej (bezpieczniki,
styczniki, listwy zaciskowe itp.) nalezy zamontowac sterownik PLC bedzie zarzadzat praca zestawu
hydroforowego. Przewody z szafy nalezy wyprowadzi¢ poprzez szczeline w rozsuwanej podtodze oraz

otwor wyciety w cokole.
Wewnatrz szafy nalezy zamontowac:

e niezbedng aparature elektryczng (markowego producenta) stuzgcg do rozdziatu energii
elektrycznej (bezpieczniki, termiki, styczniki, listwy zaciskowe, zasilacze, falowniki, itp.),

e zasilacz buforowy 230/24VDC w celu ciggtej kontroli oraz wymiany danych z nadrzednym,
zdalnym stanowiskiem wizualizacyjnym w szafie, umozliwiajacy prace elektroniki SUW przez

co najmniej 5 godzin po zaniku napiecia sieciowego,
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e sterownik PLC z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjs¢ dostosowang do liczby urzadzen. Sterownik
musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o dodatkowe moduty. Sterownik musi obstugiwac¢ protokét
Modbus TCP/IP (lub inny oparty na sieci Ethernet) oraz posiada¢ co najmniej trzy porty
komunikacyjne, w tym co najmniej jeden ethernetowy. Sterownik musi posiadac slot lub port
na pamie¢ zewnetrzng i mozliwos$¢ zatadowania programu bez uzycia komputera w sytuacjach
awaryjnych. Do sterownika nalezy podtgczy¢ wszystkie sygnaty reprezentujgce stany
poszczegblnych urzadzen oraz czujnikdw pomiarowych. Do sterownika PLC nalezy opracowac
algorytm pracy zestawu hydroforowego zgodny z zatozeniami technologicznymi.

e falowniki zasilajgce poszczegélne pompy. Falowniki muszg posiadaé wejscie blokujgce STO.

Nalezy przewidzie¢ i zamontowac wentylator lub klimatyzator wraz z filtrami i kontrolg temperatury
do chtodzenia szafy.

Zestaw hydroforowy nalezy wyposazy¢ w elektroniczny przetwornik cisnienia, ktory bedzie mierzyt
cisnienie w sieci wodociggowej. Algorytm pracy hydroforu ma uwzglednia¢ prace zestawu do
wymaganego cisnienia w sieci oraz optymalizacje liczby pracujgcych pomp w danym momencie.
Algorytm sterowania musi rowniez uwzglednia¢ optymalizacje zuzycia energii elektrycznej (funkcja

uspienia gdy nie ma poboru wody) oraz rotacje pomp, tak aby zuzywaty sie rownomiernie.

Nalezy zaprojektowac szafke ktéra bedzie obstugiwaé ujecie woéd dotowych i znajdujace sie w jego
obrebie urzadzenia technologiczne. Szafke nalezy wykonaé¢ w metalowej obudowie malowanej farbg

proszkowsq i klasie ochrony co najmniej IP53.

Wewnatrz szafy nalezy zamontowac:

e niezbedng aparature elektryczng (markowego producenta) stuzgcg do rozdziatu energii
elektrycznej (bezpieczniki, termiki, styczniki, listwy zaciskowe, zasilacze, itp.),

e zasilacz buforowy 230/24VDC w celu ciggtej kontroli oraz wymiany danych z nadrzednym,
zdalnym stanowiskiem wizualizacyjnym w szafie, umozliwiajgcy prace elektroniki SUW przez
co najmniej 5 godzin po zaniku napiecia sieciowego

e sterownik PLC z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjs¢ dostosowang do liczby urzadzen. Sterownik
musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o dodatkowe moduty. Sterownik musi obstugiwa¢ protokot
Modbus TCP/IP (lub inny oparty na sieci Ethernet) oraz posiada¢ co najmniej trzy porty
komunikacyjne w tym co najmniej jeden ethernetowy. Sterownik musi posiada¢ slot lub port
na pamie¢ zewnetrzng i mozliwos$¢ zatadowania programu bez uzycia komputera w sytuacjach
awaryjnych. Do sterownika nalezy podtgczy¢ wszystkie sygnaty reprezentujgce stany
poszczegdlnych urzadzen oraz czujnikdw pomiarowych. Do sterownika PLC nalezy opracowac

algorytm pracy dla urzadzen ujecia powierzchniowego.
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Szafke nalezy zasili¢ z rozdzielni elektrycznej zlokalizowanej w obrebie ujecia wéd dotowych. Przewody
z szafy nalezy wyprowadzi¢ poprzez szczeline w rozsuwanej podtodze oraz otwdr wyciety w cokole.
Szafka obstugiwaé bedzie przepompownie i znajdujgce sie w jej obrebie urzadzenia technologiczne.
Szafke nalezy wykonaé w obudowie z tworzywa przystosowanej do montazu na zewnatrz na
fundamencie np. OWU 40x40 firmy EMITER. Zamontowana w okolicy przepompowni bedzie

obstugiwac znajdujace sie tam urzadzenia technologiczne.

W celu dezynfekcji wody nalezy zaprojektowaé szafy sterownicze systemu ozonowania. Kompletny
uktad ozonowania wraz z szafg zasilajgco-sterujgcg, ktdra stanowi jego integralng czes$¢, zostanie
dostarczony zgodnie ze specyfikacjg techniczng zawartg w projekcie technologicznym. Dostarczona
przez producenta systemu ozonowania szafa bedzie wyposazona w protokdt komunikacyjny Ethernet.
W ramach niniejszego projektu nalezy potfaczyé¢ kablem komunikacyjnym szafe z rozdzielnicg R1.
Z systemu ozonowania za pomocg komunikacji po protokole Ethernet do sterownika gtéwnego PLC
zabudowanego w szafie zasilajgco-sterujgcej R1 beda przestane wszystkie niezbedne sygnaty
technologiczne:

e biezgca wydajnosc blokow ozonu,

e aktualna dawka ozonu,

e aktualny pomiar ozonu resztkowego

e aktualny pomiar ozonu w strefie 1

e aktualny poziom wody w kolumnie 2

e aktualny przeptyw PQ2

e system ozonowania gotowy do pracy,

e system ozonowania pracuje,

e system ozonowania Awaria,

e stan wszystkich urzadzen sktadajgcych sie na system ozonowania.

Ostateczng liste przesytanych sygnatéw Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym na etapie realizacji

projektu.
Wymogi dotyczace systemu ozonowania

Szafa systemu ozonowania musi by¢ dobrana pod wzgledem koloru, budowy i gabarytéw do szafy R1.
Po zmontowaniu majg tworzy¢ spdjng catosé. Konstrukcja musi by¢ modutowa tak, by istniata
mozliwosé wymiany uszkodzonego podzespotu produkujgcego ozon bez koniecznosci wytgczania
catego systemu. Konstrukcja musi uwzglednia¢ mozliwos$é tatwej rozbudowy o jeden dodatkowy modut
wytwarzajgcy ozon. Automatyka systemu musi realizowaé funkcje dozowania ozonu na podstawie

pomiaru ozonu resztkowego w wodzie, utrzymujgc te wartos$¢ na statym poziomie zadanym przez
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operatora. Predkosé i efektywnos¢ filtracji bedg na biezgco monitorowane za pomocg uktaddéw
pomiarowych. Wartosci z uktadéw pomiarowych przesytane do sterowania systemu ozonowania bedg

uwzgledniane przy ilosci dozowanego ozonu do wody.

W szafie nalezy zamontowac zasilacz buforowy 230/24VDC umozliwiajgcy komunikacje systemu ze
sterownikiem PLC w szafie R1 przez co najmniej 5 godzin od zaniku napiecia sieciowego. Nalezy
zaprojektowac szafki krosowe z tworzywa przystosowane do montazu na zewnatrz np. OWU 40x40
firmy EMITER i przewidzie¢ ich montaz w okolicy zbiornikéw retencyjnych na fabrycznym fundamencie.
Beda stuzyty do potaczenia analogowych sond hydrostatycznych wykonujacych pomiar poziomoéw
wody w tych zbiornikach oraz czujnikéw (ptywakdéw) sygnalizujgcych przelanie danego zbiornika.

Wewnatrz nalezy zamontowac:

e ochronniki przeciwprzepieciowe stuzace do ochrony urzadzeri pomiarowych 0/4- 20maA,

e niezbedng aparature elektryczng (markowego producenta) stuzagcg do rozdziatu energii
elektrycznej (bezpieczniki, termiki, styczniki, listwy zaciskowe, zasilacze, itp.),

e zasilacz buforowy 230/24VDC w celu umozliwienia ciggtej kontroli oraz wymiany danych
z nadrzednym, zdalnym stanowiskiem wizualizacyjnym w szafie, umozliwiajgcy prace
elektroniki SUW przez co najmniej 5 godzin po zaniku napiecia sieciowego,

e cyfrowe urzadzenie, ktdre bedzie mogto za pomocg sieci Ethernet przekaza¢ pomiar poziomu

cieczy w zbiorniku do sterownika w szafie R1.

Do kazdej szafki nalezy doprowadzi¢ sygnat z czujnika wykonujgcego pomiar poziomu wody w danym
zbiorniku. Szafke nalezy zasili¢ z rozdzielni R1. Przewody z szafy nalezy wyprowadzi¢ poprzez
fundament.

W zwigzku z koniecznoscig wymiany danych pomiedzy poszczegdlnymi sterownikami PLC oraz innymi
urzadzeniami zaktada sie wykonanie sieci komunikacyjnej Ethernet opartej na $wiattowodach. Nalezy

przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia do obstugi sieci tego typu.

Nalezy zaprojektowa¢ montaz dwdch stanowisk wizualizacyjnych pozwalajagcych na nadzorowanie
procesu uzdatniania wody poniewaz procesy technologiczne bedg realizowane w petnej automatyce
SUW. Jedno stanowisko w postaci panelu HMI (min. 19”) bedzie zamontowane na elewac;ji szafy R1.
Drugie stanowisko w postaci komputera z monitorem (min. 19”) bedzie zamontowane
w pomieszczeniu obstugi w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Minimalny czas dla obstugi SUW
z nadzorem zdalnym powinien wynosi¢ 60 minut na obiekcie. Do zadan obstugi bedg nalezaty dziatania
kontrolne urzadzen (kalibracja ewentualna czujnikdw pomiarowych ) i uzupetnienie materiatéw

eksploatacyjnych (podchloryn sodu, antyskalant, koagulant).

Urzadzenia pomiarowe musza by¢ wyposazone w MODBUS
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Nalezy zaprojektowa¢ pomiar poziomoéw wody w zbiornikach zrealizowanych za pomocg analogowych,
piezorezystancyjnych  przetwornikdw cisnienia w  wykonaniu nierdzewnym  wkreconych
w przygotowane gniazdo mozliwie blisko dna zbiornikéw. W przypadku zbiornikéw o duzej pojemnosci
lub wysokosci dodatkowo nalezy uzy¢ sond hydrostatycznych wrzuconych od géry i zawieszonych na
przewodzie zgodnie z instrukcjg producenta.Wszystkie przetworniki, sondy oraz przewody zasilajgce
majace kontakt z wodg muszg posiadac certyfikat dotyczacy kontaktu z zywnoscia.

Mierzone cisnienie hydrostatyczne wywierane przez stup wody w danym zbiorniku nalezy przeliczy¢ na
wysokos¢ i zaprezentowac operatorowi w formie wartosci liczbowej wyskalowanej w metrach lub
procentach oraz w formie animacji zbiornika. Nalezy zastosowac przetworniki cisnienia pracujgce
w standardzie 4-20mA, co pozwoli na ciggta ich diagnostyke ze wzgledu na poprawnos¢ podtaczenia
do sterownika PLC. Nalezy zastosowaé¢ dodatkowe zabezpieczenie przed suchobiegiem i przelaniem

zbiornikdw w postaci sond konduktometrycznych lub ptywakéw odpornych na dziatanie ozonu.

Ze wzgledu na rodzaj projektowanych napedéw automatycznych zaworéw, SUW nalezy wyposazyc
w sprezarke oraz w instalacje sprezonego powietrza. W szafie R1 nalezy zamontowac filtroreduktor
oraz presostat sygnalizujgcy niskie cisnienie sprezonego powietrza. Jego brak musi spowodowad

przerwanie procesu uzdatniania wody oraz wystanie stosownego alarmu.

Nalezy zaprojektowaé mierniki ozonu w wodzie. System RO musi by¢ wyposazony w miernik ozonu
resztkowego w wodzie. Na podstawie tego pomiaru automatyka systemu RO musi automatycznie
sprawdzaé zawartos¢ ozonu resztkowego w wodzie, aby woda z ozonem resztkowym nie wptywata na
instalacje RO. Ze wzgleddw bezpieczenstwa w SUWD przewiduje sie montaz miernikow ozonu
w powietrzu. Przekroczenie stezenia ozonu w powietrzu na poziomie 0,2 ppm oznacza rozszczelnienie
systemu ozonowania i musi skutkowac¢ wytgczeniem systemu ozonowania, witgczeniem wentylacji
nawiewno -wywiewnej oraz wtgczeniem sygnalizacji ostrzegawczej optycznej i akustycznej. Mierniki
muszg by¢ wyposazone w wyswietlacz zamontowany obok wejécia do kontrolowanego pomieszczenia
— obstuga bedzie mogta obserwowac stezenie ozonu w pomieszczeniu, do ktdrego zamierza wejsc.
Mierniki muszg posiadaé¢ sygnat analogowy, ktdry zostanie doprowadzony do szafy R1 i bedzie
reprezentowat aktualne stezenie ozonu w powietrzu. Nalezy dobra¢ odpowiednig liczbe miernikow
zlokalizowang w miejscach narazonych na wyciek ozonu z instalacji. Nalezy takze dobrac do projektu
opisane przyktadowe ponizej urzgdzenia pomiarowe. Proponuje sie pomiar on line wody surowej na
nastepujgcych urzadzeniach mierzacych : redox, pH, temperatura, metnosé¢, przewodnos¢. Proponuje
sie pomiar on line wody uzdatnionej na nastepujgcych urzadzeniach mierzacych : redox, pH,
temperatura, metnos$¢, przewodnos$¢, chlor wolny. Pomiar ozonu resztkowego proponuje sie po

kolumnach kontaktowych, wody uzdatnionej i przed instalacjami RO.
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Potencjat REDOX

Elektrody potencjatu redoks z diafragma PTFE.

Cechy i zalety

Niska obstugowos¢, trwata i tatwa w czyszczeniu diafragma pierscieniowa z PTFE

Mozliwos¢ stosowania pod cisnieniem do 16 bar

Wysoka trwatos¢ dzieki podwdjnemu elektrolitowi referencyjnemu zwiekszajgcemu
odpornos¢ elektrody na zatruwanie

Odrebne elementy pomiarowe dla aplikacji w mediach o wtasciwosciach redukcyjnych
i utleniajgcych

Dostepne standardowo wykonania o trzech dtugosciach: 120, 225 oraz 360 mm

Warto$¢ mierzona: Potencjat redoks Zakres pomiarowy: -1500 ... 1500 mV

Temperatura pracy: -15 ... 135 °C

Cisnienie pracy: 0 ... 16 bar Przetwornik elektrody redox

Wyswietlacz graficzny

Montaz nascienny

Mozliwosé kontroli proceséw
Wyjscie analogowe: 0/4...20mA
Zasilanie: 24VDC/230V

Pomiar pH i temperatury

Cyfrowa elektroda pH Dla standardowych proceséw przemystowych i gospodarki wodno- sciekowej,

z odporng na zabrudzenia diafragmg z PTFE i wbudowanym czujnikiem temperatury. Automatyczna

kompensacja temperatury (ATC).

Diafragma: teflonowa, PTFE. Zakres pomiarowy: pH: 1 ... 12

Temperatura: -15 ... 80 °C

Cisnienie medium: 1 ... 7 bar

Przetwornik modutowy

Wyswietlacz graficzny

Montaz nascienny

Mozliwos¢ kontroli procesow
Wyijscie analogowe: 0/4...20mA
Zasilanie: 24VDC/230V
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Pomiar metnosci

Czujnik metnosci jest przeznaczony do pomiaru metnosci i zawartosci czastek statych w wodzie pitnej
i uzytkowej. Metoda pomiaru zgodna z ISO 7027.

Dedykowany dla metnosci 0...4000 FNU/NTU/FTU Temperatura: -20... 85 °C

Maksymalny btad pomiarowy: 2% wartosci mierzonej lub 0.01 FNU (wieksza z wartosci) Powtarzalnos¢:

< 0.5 % wartosci mierzonej

Przetwornik czujnika metnosci
e Wyswietlacz graficzny
e Montaz nascienny
e Mozliwos¢ kontroli proceséw
e Woyjscie analogowe: 0/4...20mA
e Zasilanie: 24VDC/230

Stezenie chloru wolnego

Czujnik do pomiaru stezenia wolnego chloru. Amperometryczny pomiar rozpuszczonego wolnego
chloru. Czujnik montowany na by passie w przeptywowej armaturze.

Zakres pomiarowy: 0 to 20 mg/I HOCI

Metoda pomiaru: zamknieta, pokryta membrang cela pomiarowa. Redukcja wolnego chloru na
katodzie

Ci$nienie pomiaru: 1bar Temperatura procesu: 0... 55 °C

Przetwornik czujnika chloru wolnego
e Wyswietlacz graficzny
* Montaz nascienny
¢ Mozliwos¢ kontroli proceséw
e Woyjscie analogowe: 0/4...20mA
e Zasilanie: 24VDC/230V

Pomiar przewodnosci

Sonda konduktywnosci w wykonaniu 2-elektrodowym

Stata celki: K=0,1 (zakres pom. 1uS/cm...1mScm) wktad pomiarowy: 1x Pt 100 podt. 2-przew. przytgcze
procesowe: Srubunek 1/2-14NPT

przyt. Elektryczne: wtyk kagtowy wg DIN EN 175301-803 dtugos¢ zanurzeniowa: 80,0 mm

Mat. przyt. proces. PVDF (standard) Materiat elektrody CrNi 1.4571
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Przetwornik konduktywnosci
e Rodzaj wejs¢ 1 x cela pomiarowa konduktywnosci
e Rodzaj wyjs¢ konduktywnosé: 1 x wyjscie ciggte, konfigurowalne temperatura: 1 x wyjscie
ciggte, konfigurowalne 1 x wyjscie przekaznikowe
e Zasilanie 20..30 V DC
e Montaz na szynie

e Stopien ochrony IP20

Modut pomiarowy czujnika (wersja ciSnieniowa). Mierzone parametry: wolny chlor (Cl2), dwutlenek
chloru (Cl02), ozon (03) lub rownowazne

Model cisnieniowy do montazu na scianie — przeznaczony do ciggtego pomiaru. Do zastosowania
w wodzie pitnej i procesowej przy statej wartosci pH od pH 5 do pH 8.5

Zakresy pomiarowe: 0 -50 mg /|

0-50 ° C (temperatura pomiaru wody)

Doktadno$¢ pomiaru: do 0.001 mg / | Przeptyw prébki wody: 331/ h

Cisnienie wejsciowe probki wody: 0.2 — 4.0 bar

Cisnienie wylotowe celi pomiarowe] / prébki wody: max 1.5 bar Temperatura probkowanej wody:
maks. 50 ° C

Przewodno$é prébkowanej wody: min. 0.2 mS / cm Czas reakcji T90: ponizej 20 s

Przytacze prébkowanej wody: waz PVC 6x3 mm lub waz PE 6x1 mm Wymiary: 215 x 375 x 155 mm

(szer. x wys. x gt.)

Sktada sie gtéwnie z:

e 1 modutu pomiarowego jako karty wtykowej dla modutu elektronicznego SFC

e 1 czujnika - potencjostatyczna 3-elektrodowa cela pomiarowa ze zintegrowanym
hydrodynamicznym czyszczeniem elektrod

e zintegrowanego zaworu sterujgcego préobkowang wodg z kontrolg ci$nienia i przeptywu dla
stabilnych wartosci pomiarowych

e 1 zintegrowanego multi-czujnika we wlocie prébkowanej wody dla monitorowania przeptywu
i temperatury, a takze uziemienia probkowanej wody

e 1 kabla czujnika o dtugosci 650 mm

e 1 spustu

e dokfadnego filtra i zaworu odcinajgcego na wejsciu prébki wody

e zaworu odcinajgcego na spuscie probkowanej wody Szyna montazowa
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Do montazu na $cianie:
e modutu elektronicznego SFC
¢ modutu bloku przeptywu
Zawor probkujacy R1 / 2-ID6X3; 4-16 bar (opcjonalnie) dla gniazda zeriskiego 1/2 "
Do nieagresywnej wody, ktéra bedzie stanowi¢ wode prébkowang dla dowolnego modutu bloku
przeptywu.
Cisnienie podczas pomiaru: 4-16 bar Temperatura prébkowanej wody: max 40° C Sktada sie gtdwnie z:
e weza
e reduktora cisnienia z sitkiem
e zaworu kulowego
e manometru 0 -4 bar

e elementéw przytaczeniowych do weza PVC 6x3 mm

2.1.12. Hala

Nalezy zaprojektowac¢ jednonawowga hale w konstrukcji stalowej z lekkim pokryciem z ptyty
warstwowej z dachem dwuspadowym. Nachyleniu potaci musi zapewnié brak koniecznosci odsniezania
w okresie zimowym. Gtéwng konstrukcje nosng powinna stanowi¢ rama z stupéw dwuteowych
potgczonych w sposdb sztywny z kratowym dzwigarem dachowym. Rozstaw miedzy ramami 6,0 m. Na
uktadach gtéwnych przewiduje sie opierac ptatwie zetowe zimnogiete. Dopuszcza sie zamontowanie
stupdw wewnatrz hali przy zapewnieniu mozliwosci obstugi, konserwacji i wymiany elementéw
instalacji technologicznej oraz zachowaniu ciggdw komunikacyjnych. Dach zostanie stezony teznikami
i pretami wiotkimi, ktérych uktad determinuje dtugosci wyboczeniowe paséw dzwigarow. Elementy
konstrukcyjne spawane w warsztacie i skrecane na budowie. Posadowienie przewiduje sie jako
bezposrednie na stopach fundamentowych.

Hala ma pomiesci¢ wszystkie moduty technologiczne oraz pomieszczenia wskazane na schemacie
stanowigcym zatgcznik nr 3 do niniejszego PFU.

Przedmiotowy obiekt ma obejmowad swoim zakresem wszystkie elementy konieczne do uzyskania
pozwolenia na budowe. Szczegdtowe rozwigzania majg zostaé okreslone projektem technicznym, do
ktérego niniejsze opracowanie stanowic¢ bedzie podstawe.

Prace sprzetu mechanicznego podczas wybierania gruntdw nalezy zaprojektowaé w ten sposdb aby
zakonczy¢ je powyzej projektowanego poziomu wybierania, a pozostawiong w dnie wykopu tzw.
»,warstwe ochronng” wybrac bezposrednio przed przystgpieniem do fundamentowania — tak, aby nie

nastapito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu. Sciany
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wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem. Dno wykopdw zabezpieczy¢ przed doptywem waod
opadowych.

Jezeli w poziomie posadowienia stwierdzi sie wystepowanie nasypdw nienadajgcych sie do
posadowienia, to grunty te nalezy wymieni¢, a ubytek zastgpi¢ warstwg piaszczysto-zwirowg
zageszczong. W przypadku gruntédw watpliwych, decyzje o mozliwosci posadowienia powinien podjac
uprawniony geolog lub geotechnik.

Posadowienie wykona¢ na warstwie chudego betonu. Nalezy przewidzie¢ izolacje przeciwwilgociowg

fundamentéw pozioma oraz pionowa.

Obsypke scian fundamentowych oraz zasypke nad sieciami przesytowymi wykonac¢ z odpowiedniego
materiatu, prawidtowo zageszczonego. Szczegdty konstrukcyjne nalezy wydaé wraz z projektem
technicznym.

Stupy gtdwne nalezy zaprojektowac w ten sposdb, aby byty mocowane do fundamentu za pomoca $rub
fundamentowych z ptytkami oporowymi i przygotowane przed utozeniem mieszanki betonowej. Stupki
posrednie montowacd za pomocg kotew wklejanych chemicznie (gtebokos¢ wklejenia powinna spetniaé
warunki wybranego systemu kotwien i nie moze by¢ mniejsza niz 12 cm). Mocowanie stupéw na
poduszce montazowej z zaprawy cementowej. Grubos¢ poduszki dobraé¢ stosownie do potrzeb
wypoziomowania konstrukcji. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na catopowierzchniowe podlanie
blachy stopowe]j stupa zaprawa. Stupy wykonac z profili, ktére sg wynikiem obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Nalezy zaprojektowac dzwigary jako kratowe z profili prostokatnych zamknietych. DZzwigary mocowane
do stupédw na potaczenie skrecane. Konstrukcje obliczyé, a nastepnie zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi oraz obliczeniami statycznymi zamiesci¢ w projekcie technicznym. Ptatwie nalezy
zaprojektowad jako profile zetowe, jednoprzestowe z ukfadem teinikédw i odciggéw linowych.
Mocowanie ptatwi zaprojektowac jako skrecane do dzwigardow. Szczegdty nalezy umiesci¢ w projekcie
technicznym.

Nalezy zaprojektowac stezenia wiotkie Scian podtuznych oraz Scian szczytowych, a takze stezenia
potaciowe w postaci pretéw wiotkich oraz stupkéw, ktdre majg stanowic tezniki miedzydzwigarowe.
Wszystkie stezenia wykonac z profili. Stezenia wiotkie zaprojektowac ze wstepnym naciggiem przy
uzyciu srub rzymskich. Stezenia mocowane do konstrukcji poprzez skrecanie.

Nalezy zaprojektowad konstrukcje Swietlikdw wypuktych typowych producentéw. W zaleznosci od
wytycznych producenta moze by¢ konieczna zabudowa dodatkowej konstrukcji wsporczej Swietlikow.
Obudowa scian zaprojektowac z ptyt warstwowych, sktadajgcych sie z dwdch oktadzin z blachy stalowej
oraz rdzenia konstrukcyjno-izolacyjnego PIR o grubosci min.100mm. Zewnetrzna i wewnetrzna

warstwa ptyty z blachy powlekanej poliestrem. Sciany powinny charakteryzowa¢ sie wtasciwosciami
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termoizolacyjnymi. Kolorystyke wykona¢ zgodnie z zastosowang w Wodociggach Jaworzno.
Mocowanie ptyt do konstrukcji na tacznikach systemowych (wkrety samowiercgce). Ptyty Scienne
w uktadzie poziomym — mocowane do stupdéw. Ptyty dachowe mocowane do pfatwi. Rozstawy
tacznikdw wg wytycznych producenta. Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wody z pokrycia dachu
wiaty, rynny, rury spustowe jak rowniez odwodnienie terenu utwardzonego wokaét hali nalezy wtgczyc
do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej w ul. Jana Kantego Steczkowskiego. Nalezy przewidzie¢

mocowanie systemu odwodnienia hali do konstrukcji dachu.

Roboty na wysokosci takie jak: roboty ciesielskie konstrukcji, roboty blacharskie i dekarskie,
elewacyjne oraz instalacyjne elektryczne wykonywaé przy zastosowaniu rusztowan z pomostami
i balustradami w pasach bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi. Przy wykonywaniu robét stosowaé
tylko materiaty dopuszczone do stosowania odpowiednimi $wiadectwami bezpieczerstwa wyrobu,
stosowac Srodki ochrony osobistej: rekawice, okulary, ostony twarzy i maski przeciwpytowe
w zaleznosci od specyfiki robot. Substancje chemiczne przechowywac¢ w zamknietych magazynach.
Urzadzenia transportu pionowego i poziomego powinny by¢ sprawne i posiadac¢ aktualne swiadectwa
dopuszczenia wydane przez dozér techniczny. Powinny byé obstugiwane przez osoby posiadajace
wymagane przeszkolenia.

Nalezy zabudowa¢ dwie bramy wjazdowe o wymiarach 4mx4m. Bramy majg by¢ panelowe, ocieplane
z Swietlikami, otwierane elektrycznie do goéry. Do hali nalezy wykona¢ rédwniez osobne drzwi

zewnetrzne stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo lub aluminiowe.

Scianki wewnetrzne murowane z bloczkéw wapienno-piaskowych lub réwnowaznych na zaprawie
cementowo-wapiennej lub klejone, wykonczone tynkiem wapienno-cementowym. Nalezy
zamontowac drzwi wewnetrzne stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo lub aluminiowe.
Posadzka w hali powinna by¢ betonowa o duzej no$nosci - przystosowana do duzych obcigzen, pokryta
powtoka z zywic epoksydowych z warstwg antyposlizgowa (z kruszywem kwarcowym o uziarnieniu do
0,6mm). Jako warstwe zamykajacg nalezy wykona¢ powtoke z bezrozpuszczalnikowej, elastyfikowanej,
UV stabilnej zywicy epoksydowej o podwyzszonej odpornosci mechanicznej i chemicznej (zuzycie ok.
0,8kg/m?2).

Wymagania dla gruntujacej zywicy epoksydowe;j:

- Warstwa szczepna odporna na wilgo¢,

- Przepuszczalnos¢ pary wodnej (Klasa 1),

- Przepuszczalnos¢ CO; > 50 m,

- Przyczepnos¢ przy odrywaniu 2 1,5 (1,0) MPa,
- Certyfikowana zgodnie z PN EN 1504-2.

Wymagania dla zywicy epoksydowej do szpachlowania podtoza:
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- Odpornosé na Sciskanie —klasa Il (X50MPa),

- Odpornosé na uderzenie — Klasa Il (= 4 Nm),

- Przyczepnos$c po badaniu kompatybilnosci cieplnej = 2,0 (1,5) MPa,
- Certyfikowana zgodnie z PN EN 1504-2.

Wymagania warstwy zamykajgcej z zywicy epoksydowej:

- Odpornosé na Sciskanie — klasa Il (X50MPa),

- Przepuszczalnos¢ pary wodnej (Klasa 1),

- Przepuszczalnos¢ CO; > 50 m,

- Przyczepnos¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej 22,0 (1,5) MPa,
- odpornos¢ na scieranie < 3000mg

- Certyfikowana zgodnie z PN EN 1504-2.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w:
e Instalacje elektryczne:
o zasilajace,
o os$wietlenie podstawowe,
o gniazda wtykowe 1-fazowe i 3-fazowe,
o ochrona od porazen, przepieciowa
e AKPIA
e instalacje odgromowg
e instalacje ppoz
e instalacje sanitarne
Hale nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewnetrzne podstawowe LED o parametrach jak dla produkgji
z podziatem na sekcje (sekcja o pow. do 500m2) oraz oswietlenie awaryjne. Natezenie oswietlenie

wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zagospodarowanie terenu
Oprécz budynku hali wraz z instalacjg technologiczng przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez
zaprojektowanie i wykonanie w zagospodarowaniu terenu nastepujgcych elementow:
Instalacje:
e energii elektrycznej, oswietleniowg
e kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczeniem do sieci w ul. Jana Kantego Steczkowskiego

e kanalizacji deszczowej wraz z przytgczeniem do sieci w ul. Jana Kantego Steczkowskiego
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Drogi wewnetrzne, chodniki, miejsca parkingowe:

e wszystkie nawierzchnie utwardzone na terenie nieruchomosci wykonac z kostki brukowe;j
grubosci min. 8cm. Typ kostki podwdjne T. Kostka fazowa.

e drogi wewnetrzne wykona¢ o szerokosci min. 6m a promienie drég dostosowac do ruchu
samochodéw ciezarowych

e Parkingi dla samochoddéw osobowych w ilosci min. 6 miejsc postojowych

e Dojazdy do bram

e Chodniki o szerokosci 1,60m w tym dojscia do drzwi zewnetrznych hali oraz obiektéw
zewnetrznych (zbiornikow)

e Woykonanie opaski przy hali o szerokosci 60 cm

e Nachylenia drég i dojazdoéw nalezy ksztattowac ,,od budynku”

Tereny zielone:

e Usuniecie drzew wraz z ich korzeniami

e Wykonanie humusowania terenu ziemig urodzajng oraz obsianie trawg

Ogrodzenie terenu:

e Ogrodzenie dziatki wykona¢ w linii granicy nieruchomosci

e Ogrodzenie wykonac jako systemowe, panelowe z pretéw o Srednicy min. 5mm, ocynkowane,
malowane w kolorze grafitowym (RAL 7016) o wysokosci 2,0m. Stupy utwardzone
w fundamencie.

e  Wykonanie bramy na drodze dojazdowe] o szerokosci 6m. Brama dwuskrzydtowa otwierana
recznie. Brame nalezy wyposazy¢é w zamkniecie systemowe stosowane w Wodociggach
Jaworzno

e Wykonanie furtki. Furtke nalezy wyposazy¢ w zamkniecie systemowe stosowane

w Wodociggach Jaworzno

Oswietlenie terenu:

e Oswietlenie zewnetrzne nalez wykonaé na elewacji nowoprojektowanej hali lub/i na
stupach.
e Oswietlenie z wykorzystaniem opraw typu LED

e Nalezy zapewnic¢ odpowiednie oswietlenie ciggéw komunikacyjnych
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Nalezy przewidzie¢ w projekcie na dziatce miejsce do dobudowy hali réwnolegle do projektowanej
w celu zwiekszenia wydajnosci SUW w przysztosci. W tym celu nalezy tak zaprojektowac hale gtéwna

| etapu, aby posadowienie dodatkowego obiektu nie kolidowato z funkcjonowaniem SUW.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ droge dojazdowg do nieruchomosci — w ul. Sztygaréw, droge
dojazdowg nalezy prowadzi¢ po dziatkach gminnych tj. 3/112; 3/121; 3/122:

e Szerokosc¢ jezdni ma zapewnié mozliwos¢é miniecia sie dwdéch samochoddw ciezarowych,

e Konstrukcja drogi musi zapewni¢ no$nos$¢ dla kategorii ruchu KR1,

e Podtoze gruntowe nalezy doprowadzié¢ do grupy nosnosci G1,

e Nawierzchnia drogi z asfaltobetonu.

Telewizyjny system nadzoru — monitoring

Nalezy zaprojektowac monitorowanie terenu stacji uzdatniania wody za pomocg kamer IP zespolonych
z oSwietlaczami LED-owymi zamontowanych na stupach oswietlenia terenu lub na elewacji budynkéw.
Kamery zewnetrzne obserwowac powinny charakterystyczne obiekty na terenie obiektu: brame
wjazdowa, wejscia do budynkdéw stacji, otoczenie zbiornikdw wody, itp. Kamery wewnetrze nalezy
zaprojektowaé tak oby obserwowaty najwazniejsze punkty w obiekcie w tym gtdwne wejscia,
strategiczne urzadzenia dla procesu oczyszczania wody. Obraz z kamer nalezy archiwizowac za pomocg
rejestratora zamontowanego w szafie IT w pomieszczeniu sterowni, natomiast podglad wyswietlaé na
stanowisku operatora w budynku oraz na gtéwnej dyspozytorni Inwestora. Nalezy zaprojektowad
i zamontowac minimum 12 kamer. Przewody wizyjne i zasilajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach lub
listwach instalacyjnych i w kanalizacji kablowej do budynkowych punktéw dystrybucyjnych. Dla
potrzeb podgladu nalezy zaprojektowaé¢ monitor LCD minimum 32”. Szczegdty rozwigzania nalezy

przyjac¢ odpowiednio na etapie projektowania.

Nalezy zaprojektowad instalacje telewizji przemystowej:
. W pomieszczeniu sterowni nalezy zamontowac szafke 19” — 12U z pétkami lub inng, w ktérej
beda umiejscowione:
o sieciowy cyfrowy rejestrator megapixelowy z portami PoE;
o 8 portowy switch PoE,
o do ochrony kamer IP megapixelowych, zastosowa¢ nalezy netprotector,
o urzadzenie stuzgce do ochrony przeciwprzepieciowej urzgdzen dotgczonych do sieci Ethernet
10/100Mb/s i zasilonych zdalnie w technologii PoE,
. Kamery:

o kamer IP megapixelowych.
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System sygnalizacji wtamania i napadu

Nalezy zaprojektowac system sygnalizacji wtamania i napadu obejmujacy gtdwny budynek oraz
poszczegdlne obiekty. Panele / klawiatury zazbrajajgce system nalezy zamontowac przy drzwiach
wejsciowych do budynkdw SUW. Kazdy obiekt powinien stanowié odrebng strefe ochrony a doktadny
podziat nalezy uzgodnic z uzytkownikiem na etapie projektowania. Sygnaty alarmowe naruszenia strefy
winny byc¢ przekierowane do wskazanych przez Inwestora (na etapie realizacji) oséb lub instytucji.
System sygnalizacji wtamania i napadu ma byé kompatybilny z aktualnie stosowanym Inwestora
alarmem. Oprzewodowanie nalezy zaprojektowa¢ w kanalizacji kablowej kablem typu F/UPT kat. 6 lub
rownowaznym. Nalezy zaprojektowaé w odpowiednich miejscach i ilosciach czujki ruchu mikrofalowe,
czujki ruchu PIR oraz czujki magnetyczne ochrony obwodowej zabezpieczajgce drzwi, okna itp.,
reagujgce na ich otwarcie. W pomieszczeniu sterowni nalezy zamontowac centrale alarmowa
z akumulatorem. Klawiature z wyswietlaczem zamontowaé wewnatrz przy drzwiach wejsciowych do
sterowni w metalowej obudowie zamykanej na klucz. Przewidzie¢ tor powiadamiania SMS/Clip
o wystgpieniu alarmu na obiekcie. Sygnalizator zewnetrzny nalezy umiejscowi¢ w lokalizacji najbardziej
widocznej z zewnatrz. Wszystkie podzespoty systemu alarmowego nalezy potgczyc z centralg alarmowa
za pomocg przewodu YTDY 8x0,5mm2 lub rwnowaznym. Dokfadne rozwigzanie nalezy uszczegétowic

na etapie projektowania

Instalacje sanitarne wewnetrzne
W ramach instalacji sanitarnych nalezy zaprojektowad i wykonac:
¢ instalacje ogrzewania budynkdw i realizowac przy uzyciu grzejnikow elektrycznych,
* pomieszczenie sanitarne wyposazone w umywalke z elektrycznym podgrzewaczem wody,
zawor z korcdwka do weza, miske ustepowa i wpust podtogowy,
e w pomieszczeniach chlorowni i ozonatorow zaprojektowac i wykonac¢ awaryjng wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewng w wersji chemoodpornej z 5 krotng wymiang powietrza,
e wentylacje grawitacyjng w hali gtéwnej,
e w pomieszczeniach hydroforni, wytwarzania tlenu, energetyki oraz w hali gtéwnej —
zaprojektowad i wykonac system osuszaczy powietrza w celu wyeliminowania roszenia na

instalacjach technologicznych oraz urzadzeniach AKP.

Zewnetrzne instalacje sanitarne na dziatce

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowac i wykonac:
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- instalacje odprowadzajgcg wody deszczowe z dachu hali i terenéw utwardzonych oraz przytacze
kanalizacji deszczowej do sieci w ul. Jana Kantego Steczkowskiego

- instalacje odprowadzajgca scieki bytowe z hali oraz przytgcze kanalizacji sanitarnej do sieci w ul. Jana
Kantego Steczkowskiego

- instalacje wodociggowa wraz z hydrantami ppoz.

2.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Teren inwestycji obejmuje dziatke nr 3/220 obreb 1026 znajdujacej sie miedzy ulicg Sztygaréw
a ulicg Jana Kantego Steczkowskiego w Jaworznie. Obszar przeznaczony pod inwestycje obecnie jest
zalesiony i zakrzewiony. W rejonie planowanej inwestycji znajdujg sie urzadzenia i sieci infrastruktury

techniczne;j - sieci elektroenergetyczne. Ponizej mapa pogladowa.
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2.3.0g0dlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Budowa stacji uzdatniania wody ,Jan Kanty” podyktowana jest powstaniem Jaworznickiego Okregu
Gospodarczego, czyli zespotu terenéw o powierzchni okoto 325ha o przeznaczeniu przemystowym.
Przeksztatcenie tak duzego obszaru zielonego w teren gospodarczy spowoduje znaczny wzrost
zapotrzebowania w wode uzdatniong zaréwno na cele przemystowe jak i pracownicze. Istniejgcy
system wodociggowy nie jest w stanie zapewni¢ w dostatecznym stopniu zaspokojenia potrzeb na
wode dla omawianego rejonu.

Obiekty objete niniejszym zadaniem maja za zadanie podanie wody w odpowiedniej ilosci pod

odpowiednim cisnieniem oraz w jakosci tj. spetniaty wymagania ujete w Rozporzqdzeniu Ministra
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Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 (Dz.U. z 2017 poz.2294) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi. Wszystkie materiaty majgce kontakt z wodga pitng muszg posiadac aktualne atesty

Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.4.Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Woda surowa jest to woda podziemna pozyskiwana z odwadniania wyrobisk bedgcych pozostatoscig
dziatalno$ci zlikwidowanej kopalni ,Jan Kanty”. Pozyskiwanie wody nastepuje poprzez pompownie
gtebinowag w zaadaptowanym do tego celu szybie ,Witold |

Zostaty pobrane i przebadane prébki wody dotowej. Ponizsza tabela przedstawia wyniki niniejszych

|”

badan:

Nr prébki 248/04/22 257/04/22 132/05/22 198/05/22
Data 26.04.2022 27.04.2022 11.05.2022 19.05.2022
Temperatura °C 12,2 14 11,8 21,1
Bakterie grupy coli NPL/100 ml 3,1 3,1 >200,5 -
Escherichia coli NPL/100 ml 1 0 >200,5 -
Metnos¢ NTU >20,00 >20,00 >20,00 >20,00
Barwa mg/I Pt <5 5 <5 7

pH - 7,6 6,9 7,3 7,4
Przewodnos¢ elektryczna pS/cm 1405 1408 1410 1416
Jon amonowy mg/| NH4 0,23 0,28 0,31 0,29
Zelazo pg/| Fe 4960 6760 3340 5720
Mangan pg/l Mn 1326 1188 1180 1252
Chlorki mg/I Cl 150,7 151,6 145,3 150,1
Twardos¢ ogélna mg/l CaCO3 551 554 546 598
Siarczany mg/l SO4 315 306 286 306
Otéw pg/l <1 <1 - -
suma WWA pg/l <0,006 <0,006 - -

Zaktada sie przejecie wod dotowych w celu ich oczyszczenia w ilo$ci maksymalnie 2 400 000 m3/rok co

daje wydajnos¢ okoto 280m3/h, bez uwzglednienia strat technologicznych na ptukanie filtrow i procesy

osmotyczne.
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Pompowanie wod dotowych z odwadniania kopalni jest zwigzane z procesem ich eksploatacji
i wygaszania ich dziatalnosci. Powoduje to réznego rodzaju zagrozenia, z ktorymi nalezy sie liczyé.

Nalezg do nich:

e zagrozenia obnizenia zwierciadta wéd (lej depres;ji);

e zmiana kierunkéw przeptywu wéd podziemnych;

e rozdzielenie lokalnych systemow przeptywu;

e osuszenie zrédet, ptytkich studni;

e zmiany parametréw hydrogeologicznych spowodowane powstaniem pustek eksploatacyjnych,
spekan, rozszczelnieniem stref uskokowych, przerwaniem ciggtosci warstw izolujacych;

e zanieczyszczenie wod wskutek oddziatywan woda-skata wzdtuz spekan i szczelin
poeksploatacyjnych;

e przedostanie sie wéd z pozioméw wodonos$nych do wyrobisk kopalnianych oraz wéd
kopalnianych do uzytkowych poziomdéw wodonos$nych wskutek przerwania ciggtosci warstw
izolujgcych, spowodowane prowadzeniem prac wydobywczych i/lub nieprawidtows likwidacjg
otwordéw wiertniczych;

e infiltracja zanieczyszczonych wdd rzecznych do ptytkich pozioméw wodonos$nych.

Jakos¢ tych wdd nalezy traktowac jako charakterystyke zmienng w czasie, co powoduje zmiane
stezen zaréwno parametréw fizykochemicznych, jak i bakteriologicznych wody surowej. Instalacja
technologiczna musi uwzglednia¢ te zmienno$¢ i dostosowywaé parametry procesu do aktualnej

matrycy wody.

3. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

3.1. Wymagania ogdlne.

a) Wszystkie zastosowane rozwigzania przy projektowaniu stacji uzdatniania wody jak réwniez
zagospodarowanie terenu powinny by¢ oparte tylko i wytgcznie na materiatach posiadajacych
atesty i aprobaty techniczne, a w zakresie ktory dotyczy zgodne z obowigzujgcymi w Wodociggach
Jaworzno sp. z o. 0. ,,Wytycznymi do projektowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej przytaczy
oraz urzadzen technicznych na terenie miasta Jaworzno”.

b) Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ interesy zarzadcy drogi, wtascicieli nieruchomosci oraz
wtascicieli sieci. Projekt sieci nalezy opracowac na aktualnej mapie sytuacyjno — wysokosciowej do

celéw projektowych w skali 1:500.
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c)

g)

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane. Autor dokumentacji powinien posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia branzowe,
jak réwniez udokumentowang przynaleznos$é do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Wykonawca zapewni ochrone ubezpieczeniowg i przyjmie ryzyko zwigzane z nieprawidtowym
dziataniem w zakresie:

e wycinka drzew,

e organizacji rob6t budowlanych,

e zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkow bezpieczenstwa pracy,

e warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

e zabezpieczenia robdt przed dostepem oséb trzecich,

e zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowsa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych, a takze normach i wytycznych. Usuniecie materiatéw niezgodnych z wymaganiami,
na polecenie Zamawiajgcego, bedzie wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego

wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.2 Wymagania szczegétowe.

3.2.1. Dokumentacja projektowa (zatozenia projektowe) .

Dokumentacje projektowg nalezy opracowac zgodnie z obowigzujgcymi normami budowlanymi

i przepisami prawnymi oraz z niniejszym PFU, a w zakresie ktory dotyczy zgodnie z wytycznymi

projektowymi znajdujgcymi sie na stronie internetowej https://wodociagi.jaworzno.pl/.
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4. OPIS WYMAGAN. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
WWIiOR — 00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach przedsiewziecia pn.: ,Zaprojektowanie

”7n

i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty””.

1.2. Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt - nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w odniesieniu do robdt objetych
kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robdt objetych
pozostatymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robot.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

opracowaniami:

WWIOR-00 Wymagania ogdlne
WWIOR -01 Przygotowanie terenu pod budowe, roboty rozbiérkowe, roboty ziemne

WWIOR-02 Roboty montazowe sieci kanalizacyjnej
WWIOR-03 Roboty montazowe sieci wodociggowe;j
WWIOR -04  Roboty konstrukcyjne

WWIOR -05 Roboty instalacyjne i technologiczne

WWIOR -06 Roboty elektryczne

WWIOR -07 Roboty drogowe i odtworzeniowe

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Przedmiot zamdwienia: ,Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspdlne dla wszystkich Warunkéw
Wykonania i Odbioru Robdt. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
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Armatura. R6znego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco — odpowietrzajgce,
ktdrych zadaniem jest sterowanie przeptywem sciekdéw oraz oprdznianiem iodpowietrzaniem
poszczegdblnych odcinkow.

BHP - bezpieczenistwo i higiena pracy

Budowla. Kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Budowa. Wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa obiektu budowlanego.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dokumentacja Projektowa. Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie
robot budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe lub uzyskanie
zgtoszenia na budowe/przebudowe zgodnie w wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 roku (Dz. U. nr 202 poz. 2072).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy. Dokument urzedowy przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108
poz. 953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Infrastruktura techniczna. Zespdt maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajgcy prawidtowe
funkcjonowanie catosci lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Ksztattki. Wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.
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Laboratorium. Laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb
zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlno-geograficznych oraz elementach ewidencji gruntéw
i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Materiaty. Wszelkie wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Techniczng
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Plan BIOZ. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2012, poz. 462).

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze. Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacja lub wodociggiem do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Pozwolenie na budowe. Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.
Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami i towarzyszgcymi
rozporzadzeniami, regulujgca dziatalnos¢ obejmujgca projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbidrki
obiektéw budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania organdéw administracji publicznej w tych

dziedzinach.
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Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Projekt budowlany. Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowe lub
uzyskania zgtoszenia na budowe/przebudowe , ktdrego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Préby. Préby, badania i sprawdzenia.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda naturalna. Element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.

PZJ - program zapewnienia jakosci.

Rekultywacja. Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie zastatych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Reper. Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomocy stupa
betonowego, gtowicy w $cianie budowli, itp.

Sie¢. Przewody wodociggowe i kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi dostarczana
jest woda lub odprowadzane sg scieki, bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego.

Teren budowy. Przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia wodociggowe. Ujecia wdd powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzgce do magazynowania i uzdatniania wdd, sieci wodociggowe, urzadzenia regulujgce
cisnienie wody.

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi (woda pitna). Woda w stanie pierwotnym lub po
uzdatnieniu, przeznaczona do picia, przygotowania zywnosci lub innych celdw domowych, niezaleznie
od jej pochodzenia i od tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub
pojemnikach.

Zadanie budowlane. Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg,

utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.
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Ztaczka. Element rurociggu stuzacy do potaczenia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg koricami dwéch

elementdw wraz z ich uszczelnieniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami Umowy do
wybudowania obiektéw budowlanych w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z niniejszym PFU.

1.5.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Na czas realizacji robdt Wykonawca wykona plan BIOZ. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie

przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenistwa i higieny pracy.

1.5.2. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robét

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych
teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowigzany jest do uczestniczenia w wyjasnianiu skarg iwnioskéw mieszkarncéw i wszystkich
wtascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng lub video udostepnionego terenu, sporzgdzong
przed rozpoczeciem robdt i w trakcie prowadzonych prac, sposdb zabezpieczenia wykopdw, istniejgcej
zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i wszelkie szczegétowe ustalenia dla
danego terenu. Dokumentacje istniejgcego terenu w wersji elektronicznej Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu w wersji elektroniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujgce oraz wiascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Nadzor archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru oraz Konserwatora
Zabytkéw.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych. Teren, na ktérym
zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega szczegdlnej ochronie

zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.
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1.5.4. Odprowadzenie wod z pompowania

W przypadku odprowadzenia wéd z odwodnienia wykopdw do ciekdw powierzchniowych nalezy
zastosowac urzgdzenia wytrgcajace zanieczyszczenia state oraz uzgodni¢ zastosowanie tych urzadzen
przed rozpoczeciem pompowania i uzyskac stosowne zezwolenia.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w uzgodnieniami nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wtgczone w cene kontraktowa.

Obowigzkiem wykonawcy jest uzyskanie zgody wymaganymi decyzjami administracyjnymi witascicieli,

lub gestoréw ciekéw wodnych, na zrzut wéd z pompowania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac wytgcznie te wyroby budowlane (materiaty
i urzadzenia), ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawg o wyrobach
budowlanych z 16.04.2004 roku — Dz.U. nr 92, poz. 881) i ktére posiadajg whasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektdw budowlanych spetniajacych
podstawowe wymagania. Zaprojektowana hala, instalacja technologiczna oraz zagospodarowanie
terenu muszg by¢ zgodne z niniejszym PFU oraz w zakresie ktdry dotyczy z Wytycznymi do
projektowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej przytaczy oraz urzadzen technicznych na terenie

miasta Jaworzno.

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnos$é sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie i wskazaniach

Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w Kontrakcie i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Programem Funkcjonalno-

Uzytkowym oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic¢ petng obstuge geodezyjng podczas catego trwania zamdwienia
i po jego wykonaniu, wraz z naniesieniem wybudowanych urzgdzen na powiatowe zasoby geodezyjne.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé do Zamawiajgcego szkice i geodezje powykonawczg podpisang
przez uprawnionego geodete.

Szkic z inwentaryzacji powykonawczej instalacji kanalizacyjnej powinien zawierac:

Przebieg wykonanego przytacza lub sieci.
Domiary studni do punktéw statych.

Srednica oraz materiat wykonanego przytacza lub sieci.

A W

Rzedne posadowienia przytgcza lub sieci, rzedne studni (géra i dét) , rzedng wpiecia do istniejgcej
sieci kanalizacyjnej.

5. taczna dtugos¢ pomierzonego przytacza lub sieci z podziatem na $rednice.

6. Adres inwestycji (ulica, nr. dziatki, nr obrebu).

7. Jezeli podczas budowy zostata wytgczona z eksploatacji stara sie¢ kanalizacyjna nalezy wskazac

miejsce odciecia tej sieci.

Ponadto nalezy dofaczyé wykaz wspodtrzednych w uktadzie ,2000” oraz wystaé plik .txt na adres

justyna.labuzek@wodociagi.jaworzno.pl lub malgorzata.skinderowicz@wodociagi.jaworzno.pl lub

przekazac plik np. na ptycie.

Po zakonczeniu robdt nalezy niezwtocznie przekaza¢ mapy z inwentaryzacji powykonawczej do

Wodociggéw Jaworzno sp. z 0.0.
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5.3. Organizacja przed rozpoczeciem Robot
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujgce oraz witascicieli terendéw, na ktérych prowadzone bedg prace oraz gestoréw sieci do ktérych

zblizen i kolizji bedzie dochodzito.

5.4. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Zabezpieczenie i przebudowe urzadzen nalezy wykonac pod nadzorem i w szczegélnosci w uzgodnieniu
z uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wtascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
robét lub na skutek zaniedbania, takze pdiniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robdt
Wykonawca niezwtocznie i na swdj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa

i skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie.

6.  KONTROLA JAKOSCI
Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem iwykonaniem, aby osiggnagc
zatozong jakosc¢ robdt.
Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (Sl).
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz robét.
Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji

Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ma charakter ryczattowy.

8.  ODBIOR ROBOT
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Jakikolwiek odbiér czesciowy nie moze byc¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia i nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych robét do czasu odbioru

koncowego.
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Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzen majg rowniez zastosowanie odpowiednie zapisy umowy.
Gotowos¢ robdét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Odbiorom zgodnie z warunkami umowy podlegaja:
1. Etap | Umowy — roboty projektowe w tym w szczegdlnosci:
- pozyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach lub decyzji umarzajacej postepowanie,
- pozyskanie map do celéw projektowych,
- wykonanie projektu budowlano-wykonawczego,
- pozyskanie prawa do dysponowania gruntem na cele budowlane,
- uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub potwierdzenie nie wniesienia sprzeciwu do

zgtoszenia robét budowlanych.

2. Etap Il Umowy — roboty budowlane w tym w szczegdélnosci:
- roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu,

- etapy robdt wskazane w harmonogramie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Kontrakt ma charakter ryczattowy, Zamawiajacy bedzie dokonywat ptatnosci za kolejne wycenione
i kompletnie wykonane etapy robdét wskazane w harmonogramach. W cenach ryczattowych etapow
robot, o ktérych mowa powyzej Wykonawca zobowigzany jest ujgé¢ wszelkie koszty niezbedne do ich
ukonczenia.
Rozbieznosci miedzy ilosciami, dtugosciami czy wymiarami podanymi orientacyjnie w PFU a
wynikajacymi z projektu lub wykonania nie stanowig zmiany zakresu zamdéwienia i nie mogg by¢

podstawg roszczenia Wykonawcy.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08.09.2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o normalizacji Dz.U. 2015 poz. 1483.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. 04.92.881 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. 2016 poz. 1570 .
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e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz. U. 2021 poz. 1990
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1.10.2021 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz.U. 2022 poz. 2625 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 .12.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
wodne

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym Dz. U. 2022 poz. 1514

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami. Tekst jednolity Dz.U.2021 poz.1899

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej .Tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 2057

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz.U.2022 poz. 1510 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 .06.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Kodeks
pracy

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz.U.2022 poz. 699 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 .03.2022 w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy
o odpadach

e Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczerstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U.2022 poz.
1029. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7. 04. 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisku.

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci Dz. U. 2021 poz. 1344 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 .06.2021 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie oceny zgodnosci.

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. 2022 poz. 1072 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 07 .04.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze.

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow DZ.U. 2020 poz.2028 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 08
.10.2020 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2021 poz. Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 02 .12.2021 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy- Prawo

Budowlane
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e Ustawa z dnia 16.04.2020 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych
innych ustaw Dz. U. 2020 poz. 782 dotyczace rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

e Rozporzadzenie Inwestycji i Rozwoju z dnia 29.04.2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Dz. U. 2019 poz. 831

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych ikonserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

e Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19.02.2018r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych Dz.U.2018 poz. 583

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21.01.2016r w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcania odpadéw oraz sposobdw postepowania z odpadami powstatymi
w wyniku tego procesu Dz. U. 2016 poz. 108

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 lutego 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie rodzajow odpaddw innych niz niebezpieczne oraz rodzajéw instalacji

i urzadzen, w ktérych dopuszcza sie ich termiczne przeksztatcanie (Dz.U. 2005 nr 175 poz. 1458

2005.12.28)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i kryteriéw

technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 1040 ).

e Ustawa z dnia 30.08.2002 o systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2021 poz. 1344.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku
o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe Dz. U. 2021 poz. 410, poz. 1170.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw

budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 03.120.1135).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykoriczonych obiektéw budowlanych
(Dz. U. 04.198.2043).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

® Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23.07.2021 w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu Dz.U. 2021 poz. 1374.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr
143 poz. 1002 2007.08.23).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych Dz. U. 2009 nr 124 poz.1030

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.09.2021. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej Dz. U. 2021 poz. 1722

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12.07.2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz. U. 2022 poz. 1679.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz.U.2016 poz. 1966

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15.06.2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych.

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. Dz. U. 2012

poz. 463
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e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 07.07.2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych
i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2021 poz. 1304

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24.09.2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektdrych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspodtspalania
odpaddéw Dz.U. 2020 poz. 1860.

e Ustawa z dnia 3 czerwca 2005 r. 0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
2005 nr 130 poz. 1087 2006.07.31).

e Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2007 nr 88 poz. 587 2007.08.19).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczgcych drég publicznych Dz. U. 2022 poz. 1518.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63, poz. 735).

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 07.07.2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych Dz.U. 2022 poz. 1693

e Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24.03.2017 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywanie nadzoru nad tym zarzgdzaniem Dz.U. 2017
poz. 784

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowe] i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz. U. 77.7.30).

e Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen inatezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia ielementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(Dz. U.96.19.231).

e Instrukcja techniczna 0-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzadzenie Nr 1
Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979 r.).

e Instrukcja techniczna 0-3 - Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzgdzenie Nr 1 Min.

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.).
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e Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z dnia
11.04.1988r.).

e Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa GUGIK z dnia
11.04.1980.).

e Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzadzenie Nr 7 Prezesa GUGIK
z dnia 28.06.1979.).

e PN-92/N 01256.01: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-93/N 01256.03: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

® PN-N-01256-3/A1:1997: Znaki bezpieczerstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

e PN-93/N-01256.03/Az2:2001: Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na przepisy, normy
miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane (PN-EN), polskie normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng czesc i nalezy je czytac tacznie z zatgczonymi
warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi
normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisdw i norm krajowych, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem robdt objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni

z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIOR — 01 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE,
ROBOTY ROZBIORKOWE, ROBOTY ZIEMNE

1.  czeSC OGOLNA
1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych, oraz robdt w zakresie przygotowania terenu i odbioru robét, ktdére zostang
wykonane w ramach przedsiewziecia pn. ,Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,Jan

Kanty”.
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1.2. Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Warunki Wykonania i Odbioru Robdét - nalezy odczytywaé i rozumiec¢ jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegétowe dla robét ziemnych.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot dotyczg prowadzenia robét
ziemnych i obejmujg roboty wykonywane dla obiektéw ujetych w Dokumentacji dla przedsiewziecia

Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

Ustalenia zawarte w opracowaniu obejmujg w szczegdlnosci:

e Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drég tymczasowych,
roboty rozbiérkowe, zabezpieczenie istniejgcych sieci).

e  Wykopy liniowe

¢ Wykonanie koryt

e Ukopy

e Wykopy jamiste

e Zasypywanie wykopow i dotow

e Zabezpieczenie wykopodw i istniejgcych instalacji podziemnych

e Odwodnienie wykopow

e Umocnienie skarp, humusowanie i obsianie

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy. Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe, oraz poczatkowy i kofcowy
punkt trasy

Wykopy. Doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentow, lub liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych.

Przekopy. Wykopy podfuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy. Miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdéw lub
wykonania zasypow, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m? przy
wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia

uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
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Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci
i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do +10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do + 5 cm) powierzchni.
Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢é charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pq / Pgs

gdzie:

P4 -gestosé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

Pgs. -maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzgca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych
okreslona wg wzoru:

U=d eo/d 10

gdzie:

d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiOR-00.

Ziemia urodzajna. Ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie. Zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do odbudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogodle wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiOR-00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w WWiOR-00.

2.1. Materiaty stuzace do utrwalania punktéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m.
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2.2. Materiaty do zabezpieczen istniejacych sieci

Rury ostonowe, dzielone wzdtuznie, taczone na zatrzask, przeznaczone dla ostony istniejacych ciggow
kablowych.

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na ostony powinny by¢ stosowane do tzw. trudnych warunkéw terenowych. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia

przesuwania sie kabli.

2.3. Materiaty stosowane do robét ziemnych

Do Robét ziemnych majg zastosowanie:

e Grunty z wykopdéw i ukopdw - do zasypywania wykopodw.

e Grunty kategorii lll z ukopu - spetniajgce wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

e Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
— PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

— PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.

o Ptyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek.
W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w BN-72/8932- 01.

Podioze nawierzchni stanowi géra zasypu wykopu po robotach kanalizacyjnych
i wodociggowych. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi.

2.4. Materiaty do humusowania, darniowania i obsiania

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszymi WWIOR sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,
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Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzad przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg nig 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym

w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20- 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20S) > 20 mg/m?2,
c) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowosc¢ pH~5,5.
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999

i PN-B-12074:1998.

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét oraz srodowisko.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca bedzie zobowigzany do zapewnienia sprzetu i maszyn w takiej ilosci, ktéra zapewni

terminowe wykonanie przedmiotu Zamdwienia.
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3.2 Sprzet do rob6t pomiarowych

Roboty przygotowawcze, zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym projektowanych
obiektéw oraz roboty pomiarowe i inwentaryzacja wykonanych robdét wykonywane bedg
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdét.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy w szczegdlnosci stosowad

nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

3.3. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdég nalezy w szczegdlnosci stosowad

nastepujacy sprzet:

— spycharki

— tadowarki

—  koparki

— zurawie samochodowe

— samochody ciezarowe

— mtoty pneumatyczne

—  pity mechaniczne

3.4. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét ziemnych zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej

sie do powtdrnego uzycia nalezy w szczegdlnosci stosowad:

— roéwniarki

— spycharki

— topaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgce] sie do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:
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— noze do ciecia darniny

— fopaty, szpadle.

3.5. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania w szczegdlnosci ze sprzetu do:

— Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.).

— Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.6. Sprzet do profilowania i zageszczania podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania w szczegdlnosci z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem

e koparek z czerpakami profilowymi — przy wykonywaniu waskich koryt

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

3.7. Sprzet do wykonania humusowania, darniowania, obsiania

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazadé sie
mozliwosciami korzystania w szczegdlnosci z nastepujacego sprzetu:

e walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakow o recznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobieznych,

e cystern z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem
zapewnienia jakosci, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przewidywane do uzycia Srodki transportowe to:
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e Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.

e Samowytadowcze Srodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWiOR-00.

5.1. Przygotowanie terenu robét

Przygotowanie terenu robét powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim

budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e zabezpieczeniu lub usunieciu drzew i krzewdw,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robét - do ponownego wykorzystania nalezy je
sktadowac¢ w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny byé zwrécone murawag ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

5.2. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Na etapie wykonywania dokumentacji projektowej Wykonawca powinien sprawdzié, czy
rzedne terenu s3g zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢
z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Kontury
robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢

przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

5.3. Zdjecie humusu

Przed przystgpieniem do robdt budowlanych w terenach zielonych nalezy w pierwszej kolejnosci

zdja¢ warstwe humusu, z przeznaczeniem jej do pdzniejszego uzycia przy pracach odtworzeniowych.

75



Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych. Zdjety humus nalezy
sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4. Odwodnienia robét ziemnych

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w terenie wysokiego poziomu wdd gruntowych, wykopy
nalezy odwadnia¢ pompujac wode bezposrednio z wykopu w czasie jego gtebienia obnizajac
zwierciadto wody stopniowo, tak aby nie dopusci¢ do wymywania gruntu spoza obudowy.
Wykonawca stosownie do warunkdw hydrogeologicznych oraz posiadanej wiedzy bedzie stosowat
wtasciwe odwodnienie stosujgc miedzy innymi: dreny utozone w dnie wykopu, studnie depresyjne,
zestawy igtofiltrowe. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli
w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatay
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Koszt odwodnienia wykopow jest kosztem Wykonawcy i powinien zosta¢ uwzgledniony w cenie

ryczattowej zadania.

5.5. Wykopy

Wykonanie wykopow

Catosc robdt budowlanych, ziemnych prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem ministra infrastruktury
zdnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) § 143 roboty ziemne.
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Wykonawca stosownie do warunkéw gruntowych oraz posiadanej wiedzy i doswiadczenia jak
i przywotanych przepiséw przewidzi i bedzie stosowat oraz uwzgledni w cenie wtasciwe umocnienie
scian wykopow stosujgc miedzy innymi: zabezpieczenia azurowe, obudowy prefabrykowane, klatki
ostonowe a takze scianki szczelne. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego

wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymaé wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inspektora, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze,
a jesli to konieczne nalezy zasiegnac¢ rady ekspertow.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociggi, niewypaty, itp.

nalezy:

e przerwac roboty,

e zawiadomi¢ wiasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inspektora i odpowiednie wtadze
administracyjne,

e zagrozone miejsca zabezpieczyé przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgoda

Inspektora w porozumieniu z wiascicielami nieruchomosci, instalacji lub witasciwymi witadzami

i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow:
e Pochylenie skarp - nie wiecej niz 0 10 %.
e Spadki podtuzne dna wykopdw liniowych dla rurociggdw i kanatéw: + 3cm.

e Rzedne dna wykopow obiektowych: + 3cm.

Warunki przystgpienia do wykonania koryt:

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do profilowania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytgcznie

za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

77



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.6. Zabezpieczenie kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizern z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robét poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposdéb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych oraz innych sieci: rurociggéw gazu
i wody, przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne - reczne,
celem zlokalizowania sieci.

Koszt zlokalizowania przebiegu istniejacej infrastruktury oraz jej zabezpieczenia jest kosztem

Wykonawcy i powinien zosta¢ uwzgledniony w cenie ryczattowej zadania.

5.7. Odktady
Nadmiar ziemi powstaty w wyniku prowadzonych robdét budowlanych zostanie odwieziony z terenu

robot. Koszty odwozu oraz optat za utylizacje nadmiaru ziemi ponosi Wykonawca.

5.8. Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy uktadaé sprzetem mechanicznym na uprzednio
wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonad opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory
zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usung¢, teren
wyréwnaé i odtworzyé do stanu zastatego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne

oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementéw.

5.9. Wymiana gruntu

Jezeli w poziomie posadowienia obiektéw stwierdzi sie wystepowanie nasypdw nienadajgcych sie do
posadowienia, to grunty te nalezy wymieni¢, a ubytek zastgpi¢ warstwag piaszczysto-zwirowg
zageszczong. W przypadku gruntédw watpliwych, decyzje o mozliwosci posadowienia powinien podjac

uprawniony geolog lub geotechnik. Ewentualna wymiana gruntu musi zostac¢ ujeta w cenie ryczattowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.
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6.1. Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzié¢ wedtug nastepujgcych zasad:
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié niwelatorem na catym terenie budowy,
e wyznaczenie nasypoéw i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5

miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.2. Sprawdzenie usuniecia humusu lub/i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

e powierzchni zdjecia humusu lub/i darniny,

e grubosci zdjetej warstwy humusu lub/i darniny,

e prawidtowosci pryzmowania humusu lub/i darniny.

Kontroli podlega réwniez zgodnos$¢ wykonania robdt z normg PN-B-06050:1999 Roboty ziemne

budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow
Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych

w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych lub odpowiednich normach.

6.3.1. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIOR "Wymagania ogdélne".

Sprawdzenie odwodnienia
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot
- Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

- Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela ponizej.

Tabela. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3m
2 Pomiar szerokosci dna rowéw i poziomica Ilub niwelatorem, w 2-ch
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | punktach odcinka roboczego na prostych, w
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4 Pomiar pochylenia skarpy punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach

5 Pomiar réwnosci korpusu ziemnego 0 R2100m co 50m na tukach o R <100m oraz

6 Pomiar réwnosci skarp w miejscach, ktére budzg watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w 2-ch

lub dna rowu punktach odcinka roboczego.

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwie w 2-ch punktach dziennej
dziatki robpczej, lecz nie rzadziej niz 300m?

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm
lub + 1cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnos$é powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
RAwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10cm.

Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia l,, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca

wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w dokumentacji powinny

by¢

ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.4.

Sprawdzenie zabezpieczen skrzyzowan z istniejacymi sieciami

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIOR ,, Wymagania ogdlne".

Kon
[ )

6.5.

trola jakosci wykonania rur ostonowych polega na sprawdzeniu:
trasy rur ostonowych przez ogledziny uporzagdkowania terenu wzdtuz ciggéw
przebiegu sieci na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
prawidtowosci wykonania zabezpieczenia sieci polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,

wykonania skrzyzowan z obiektami,

Sprawdzenie wykonania wbudowania gruntu

6.5.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru, na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami niniejszych Warunkéw
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

Badanie dostaw materiatdw do zasypania wykopu powinna by¢ okreslona metodami
makroskopowymi na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 300 m3.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na kazde 100 mb zasypania
wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia podtoza. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robét ziemnych: Wykonawca zobowigzany
jest sprawdzac na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubosé zageszczanego w nasypie
i wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spetni¢ wymagania podane
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Biezgca kontrola Inspektora Nadzoru: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie

wszystkich elementdéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikdw badan
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laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor na koszt Wykonawcy, wykona

badania sprawdzajgce.

6.5.2. Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow

1) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentdéw kontrolnych,
b) zageszczenia gruntéw,
c) wykonania skarp.

2) Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

e) Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w Warunkach Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych.

6.6. Sprawdzenie profilowania i zageszczania podtoza

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIOR "Wymagania ogdlne".

Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podajg tabele ponizej.

Tabela. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

jezdni.
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 3 razy na odcinku robodt

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na odcinku robodt

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy na odcinku robot

5 Rzedne wysokosciowe Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza W 2-ch punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 300m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tabela. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

chodnikéw i wjazdow.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 3 razy na odcinku robodt

2 Rownos¢ podtuzna Co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na odcinku robodt

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy na odcinku robot

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza W 2-ch punktach na dziennej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz 100m? dla

chodnikéw i 10m? dla wjazdow

punktach gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+ 10cm i -5cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja * 0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm., -2cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm dla drég.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tabeli.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/893 1-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady Postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.7. Sprawdzenie umocnienia skarp, humusowanie, obsianie

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych i ich zgodnosci ze WWIiOR, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza od 2% powierzchni obsianej,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2m?2. Na

zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.  OBMIAR ROBOT
Zasady i wymagania ogdélne podano w WWIiOR ,Wymagania ogdlne".
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WWIOR ,, Wymagania ogdlne".
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWIOR ,,Wymagania ogdlne".
Kontrakt ma charakter ryczattowy. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdt, w tym
wymienione w niniejszym rozdziale, niezbedne do wykonania przygotowania terenu pod budowe,

robot rozbiérkowych i robdét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy, rozporzadzenia i normy

e  PN-ENIS09969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

e PN-EN 12201-2+A1:2013 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

e  PN-EN 124-1:2015-07 Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

e  PN-EN 124-2:2015-07 Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

e PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustdéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek witazowych wykonane
z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

e  PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

e  PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan

e PN-EN 14901-1+A1:2020-04 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego. Wymagania
i metody badan dla powtok organicznych ksztattek i wyposazenia z zeliwa sferoidalnego — Czes¢
1: Powtoki epoksydowe / praca przy duzym obcigzeniu/

e  PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw
i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

e PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3
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e  COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e  PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

e  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

e PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

e  PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIiOR — 02 ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI/SIECI
SANITARNYCH | ODWODNIENIOWYCH
1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie montazu instalacji oraz sieci kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej, ktéra
zostanie wykonana w ramach przedsiewziecia pn. Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody

»Jan Kanty”.

1.2.Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt - nalezy odczytywaé i rozumiec jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegétowe w zakresie montazu

sieci kanalizacji sanitarnej.

1.3.  Zakres roboét objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt w zakresie montazu instalacji oraz sieci kanalizacji
sanitarnej i kanalizacji deszczowej wykonywanej w ramach przedsiewziecia pn. Zaprojektowanie i

budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w WWIiOR-00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i poleceniami

Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiOR-00.

2.1 Wymagania dotyczgce materiatow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane oraz wyroby dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy, niniejszej Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania
akceptacji Inspektora nadzoru dla planowanych do wbudowania materiatéw, jak réwniez do
przedstawienia dokumentéw potwierdzajgcych zgodnos$é materiatdbw wbudowanych, z wyzej
wymienionymi dokumentami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzgdzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty

wymaganiom, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy realizacji inwestycji musza:

e byc¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym
w szczegblnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych)
i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e posiadac aprobate GIG dopuszczajgcy do stosowania na terenach,
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e zgodne z zapisami niniejszego PFU,
e nieuzywane i nieuszkodzone.
Nalezy uzyska¢ informacje o wptywie eksploatacji gdrniczej na omawiany teren, a materiaty musza

mieé dopuszczenie do stosowania dla danej kategorii szkdd gérniczych.

2.2 Podsypki i obsypki.
Materiat przeznaczony na podsypki i obsypki nie powinien oddziatywaé niszczaco na przewdd, materiat
przewodu lub wode gruntowa.
Materiat do podsypki i obsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania :

e nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

e materiat nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego,

e materiat musi by¢ zageszczalny, drobno lub srednioziarnisty wg PN-EN 1997-1:2008.
Podsypke i obsypke stanowi¢ mogg piaski grubo-, sSrednio- lub drobnoziarniste.
Do wykonania robdt opisanych w niniejszym PFU wymagane jest zastosowanie nastepujgcych

wyrobdw oraz materiatéw.

2.3 Rury kanalizacyjne
2.3.1. Rury z tworzyw sztucznych,
Zastosowane rury powinny charakteryzowac sie minimalng sztywnosciag obwodowg SN 4 kN/m?2

w przypadku terendw zielonych, w pozostatych przypadkach min SN 8 kN/m2.

2.3.1 Rury PVC-U lite spetniajgce nastepujgce wymagania:

e chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych K=0,05 mm

e rury PVC wykonane w odcinkach nie dtuzszych niz 6 m

o fabrycznie zamontowana uszczelka wargowa zapewniajgca szczelno$¢ pofaczenia na kielichach

e nie dopuszcza sie zabudowywania rur z rdzeniem spienionym

e Scianki rur na catej grubosci majg by¢ wykonane z materiatu posiadajgcego tg sama barwe, skfad
chemiczny i wtasciwosci fizyko — mechaniczne

e rury z wydtuzonym kielichem z uszczelkami gumowymi wykonane zgodnie normg PN-EN 1401-
1:1999, ktoére dostarcza producent rur wg I1SO 4435:1991

W przypadku rur z PVC dopuszcza sie stosowanie jedynie rury o jednorodnej strukturze oraz barwie

w catym przekroju Scianki zgodnie z normg PN-EN 1401-1:1999.
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2.3.2. Rury stalowe
Rury nierdzewne bez szwu
e tolerancja zgodnie z DIN EN ISO 1127 D4/T3
e wykonanie wg DIN 17456 lub DIN 17458
e Gatunki stali co najmniej 1.4301 oraz 1.4404
e Wykonanie: ulepszane cieplnie, trawione wzgl. jasne metalicznie
e Rury nierdzewne bez szwu zimnowalcowane
o Zakres wymiarow:
o s$redn.zewn. 6,0-219,1 mm
o $cianka 0,5 -30 mm
e Rury nierdzewne bez szwu gorgcowalcowane
o Zakres wymiarow:
o s$redn. zewn. 10,2 - 1000 mm

o $cianka 3,2 - 100 mm

2.4 Studnie kanalizacyjne

Studnie z kregéw betonowych oraz komory zelbetowe

Nalezy stosowad studnia kanalizacyjne z prefabrykowanymi kinetami, z zamontowanymi przejsciami
szczelnymi. W studniach i komorach rewizyjnych nalezy stosowaé¢ montowane fabrycznie stopnie
ztazowe zeliwne typu ciezkiego.

¢ Mrozoodpornos¢ betonu nie powinna by¢ mniejsza od F-150;

¢ Wodoszczelnosé betonu nie powinna byé mniejsza od W-8;

¢ Nasigkliwos¢ betonu nie moze by¢ wieksza niz 5%;

¢ Klasa betonu min C35/45.
Dla komdr zelbetowych dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu hutniczego

(siarczanoodpornego), a grubosc¢ otuliny zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm.

2.5 Wtazy

Do zwienczen studni kanalizacyjnych nalezy stosowaé witazy zgodne z normg PN-EN 124
o odpowiedniej klasie i wytrzymatosci. W drogach, podjazdach, parkingach nalezy stosowac wtazy
D400, w pozostatych przypadkach nalezy stosowaé wtazy odpowiednie do sposobu uzytkowania
terenu. Wtazy nalezy osadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie. W pasach drogowych nalezy

stosowac wtazy z zeliwa sferoidalnego lub zeliwa szarego.
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1. Wiazy o tradycyjnej konstrukcji przeznaczone na ruch intensywny.

Wtazy w klasie D400 dajgce mozliwos¢ montazu zaréwno w jezdni jak i w twardych poboczach,
parkingach itd. Wtazy spetniajgce wszystkie wymogi normy PN-EN 124. Wykonane z:
a) zeliwa sferoidalnego
- min masa 80 kg,
- wysokos¢ ramy min h=140 mm,
b) zeliwa szarego
- wysokos¢ ramy min h=140, waga minimum 110 kg,

- wysokos¢ ramy h=115, waga minimum 80 kg.

2. Witazy samopoziomujgce przeznaczone na ruch intensywny.

Nalezy stosowac dla drég przewidzianych na ruch ciezki — samochody ciezarowe, autobusy. Witazy

w klasie D400, spetniajgce wszystkie wymogi normy PN-EN 124. Wykonane z zeliwa sferoidalnego:

- wysokos¢ ramy min h=140 mm, minimalna masa 80 kg,
- wyposazone w wymienng wktadke ttumigca drgania z elastomeru,
- samocentrowanie pokrywy w ramie,

- potaczenie pokrywy z rama: przegub kulisty.

3. Materiaty do montazu:

Do osadzania wiazéw nalezy stosowaé mase szybkowigzgcg wodoszczelng, odporng na dziatanie
siarczanéw, mrozu isoli odladzajgcych, na bazie cementdw lub Zzywic, o wilasciwosciach
wytrzymatosciowych na $ciskanie po 60 minutach minimum 15 N/mm?, po 28 dniach wytrzymatos¢
minimum 55 N/mm? zgodnych z PN-EN 1504-3 2005.

Elastyczna masa uszczelniajgco klejgca o wytrzymatosci na rozdzieranie (wg DIN 53515) wiekszej niz

5,0 N/mm? do wykonania potgczen miedzy elementami zwiericzenia przypowierzchniowego.

Regulacje wysokosciowa studni nalezy wykona¢ przy uzyciu pierscieni wyréwnawczych z tworzywa
sztucznego lub na przektadke z pierscieniami wyréwnawczymi z betonu (co jest wskazane przy
regulacjach znacznych réznic wysokosci). Z typoszeregu pierscieni dobra¢ odpowiednie rozmiary
Srednicowe i wysokosciowe, ktore pozwolg na prawidtowe nawigzanie gérnej powierzchni wtazu do
rzednej nawierzchni drogi. Ustawienie kata nachylenia wtazu wykonaé za pomoca pierscieni klinowych.
Uszczelnienie i spajanie poszczegdlnych elementdow nalezy wykonaé przy uzyciu mas polimerowych

(klej + szczeliwo), aplikujgc polimer miedzy wszystkimi elementami zwienczenia.
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Przy osadzaniu wtazéw kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie trzy pierscienie regulacyjne DN
600 mm, wysokosci maksimum 10 cm kazdy. Nalezy unika¢ w miare mozliwosci stosowania pierscieni

wysokosci 5 cm.

e Pjerscienie wyrownawcze z tworzywa sztuczneqo

Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajgce na wyregulowanie
catkowitej wysokosci zwieniczenia przypowierzchniowego studni lub i posadowienie odpowiedniego
wtlazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki $ciekowej. Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa
sztucznego kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1i 2 oraz DIN
4052, o wymiarach:

DN/DZ 800/960 mm H 15/28, 15, 30, 50, 100,

DN/DZ 700/875 mm H 9/22, 15, 30, 50 mm

DN/DZ 600/780 mm H 9/22,10,15, 30, 50, 100, 150 (mm)

DN/DZ 625/810 mm H 9/22, 15, 30, mm

DN/DZ 625/840 mm H 30/60, 40, 60, 80, 100, 120 mm

DN/DZ 500/650 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm

DN/DZ/DZ1 500/650/610 mm H 15; 30; 50; 100 mm

DN/DZ/H 435/580 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm.
Adaptery z tworzywa sztucznego dla wtazéw samopoziomujacych, klasy D 400, elementy zwiericzenia
przypowierzchniowego umozliwiajgce potaczenie i osadzenie wifazéw samopoziomujgcych na
studzienkach kanalizacyjnych, o wymiarach:

DN/DZ/H 635x790x80 mm

DN/DZ/H 650x790x90 mm

DN/DZ/H 650x790x45 mm

DN/DZ/H 700x880x80 mm

e Pierscienie wyrdwnawcze z betonu

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie: klasa co najmniej C35/45
- Wskaznik w/c: £ 0,45

- Stopien wodoszczelnosci: W12

- Stopien mrozoodpornosci: F150

- Nasigkliwos¢: < 5%.
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3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robdét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych i programem zapewnienia jakosci, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszego opracowania nalezy stosowac w szczegdlnosci
nastepujacy sprzet::

e zuraw samochodowy,

e ubijak spalinowy

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, programem zapewnienia
jakosci ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé w szczegdlnosci nastepujgce
srodki transportu

e samochody skrzyniowe

e samochody dostawcze,

e ciggniki kotowe,

e przyczepy samochodowe.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Wtazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w WWiOR-00.

Wykonanie montazu przewodéw
Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami producenta rur
oraz podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania iodbioru sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805.

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami dokumentacji. Sposdéb posadowienia przewoddéw jest uzalezniony od istniejgcych
warunkéw gruntowo-wodnych.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie
to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i bez
kamieni. W tych gruntach przewéd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu
i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci min. 15 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych WWIiOR. Szerokos¢
warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane.
W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Podsypka powinna by¢ tak wyprofilowana, aby rura spoczywata na niej jedng czwartg
swojej powierzchni. Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN

1610.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw
zabezpieczajgcych ustala norma. Wedtug tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka,
aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢
przemarzania gruntu o 0,20 m.

W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu uzupetniajgcego zgdang
gtebokosc¢ przykrycia (warstwa keramzytu nie moze miec bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa

sztucznego), matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi.
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Zasady montazu rurociggow z PVC

Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy faczyé na uszczelki.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegétowe
warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sy podane przez producentéw wyrobdw. Przy wykonywaniu
potagczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéowek. Ponadto, nalezy
uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Potaczenie wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu
potaczenia rur PVC nalezy sprawdzié, czy bosy koniec rury PVC (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie -
nalezy sfazowad. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugos¢ rowng 2 x g
(g - grubosé scianki rury). Rury powinny miec takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu tacznika lub
ksztattki umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie tacznika oraz zewnetrzna powierzchnia
bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem
zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie sSrodki zalecane przez producenta).Nalezy
przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do
wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynnosg,
zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia powinno
by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw. Nalezy
przy tym zwréci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonaé w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia bytfa
prostopadta do osi rury w tym przypadku nalezy réwniez nanie$¢ nowg granice wcisku.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +/- 20 mm. Spadek dna

rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +/- 1cm.

Obsypka i zasypka przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewoddéw
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewoddéw powinien by¢ materiatem sypkim. Grubosci
warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,25 m. Prawidtowe
zageszczanie rozpoczyna sie od ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu po czym nastepuje
zageszczanie maszynowe z boku. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszos¢ zageszczonej warstwy
nie powinna przekraczaé¢ 15 cm. Podczas zageszczania nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na to, aby
bezposrednio nie dotykad rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej

0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej nalezy wykonac zasypke zasadnicza.
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Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki.

Zasady montazu studni betonowych.

Studzienki betonowe nalezy wykona¢ z gotowych elementéw prefabrykowanych, tgczonych za pomoca
uszczelek gumowych z fabrycznie wykonanymi kinetami i przejsSciami szczelnymi dla rur
kanalizacyjnych oraz stopniami ztazowymi. Prefabrykaty wykonane bedg z betonu samozageszczalnego
o klasie wytrzymatosci minimum C35/45, nasigkliwo$ci maksimum 5%, o stopniu mrozoodpornosci
F150 i wodoszczelnosci minimum W8. Pofaczenia poszczegdlnych elementéw studzienek nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniem ich producenta z zastosowaniem wtasciwych uszczelnien. Przy
wiaczeniu przewoddw powyzej kinety studzienki nalezy zastosowac ztgczke ,,in situ”. Wtgczenia do
studzienek na wysokosci powyzej 0,80 m liczac od dna kinety nalezy wykona¢ jako kaskadowe
(zzewnetrzng rurg spadowa. Studzienke nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grub. 15 cm lub warstwie
betonu chudego o grub. 15 cm. Przykrycie studzienek: ptyta pokrywowa na pierscieniu odcigzajgcym
z wtazem z zeliwa o klasie dostosowanej do rodzaju terenu (obcigzen) - w drogach - wtaz zeliwny ciezki,
klasy D 400kN, pozostate klasy C 250 KN. Podktadki pod wtaz w systemie jednolitym ze studniami.
Przejscia powinny by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej
i eksfiltrowanie $ciekdw.

Studnie powinny posiadaé stosowne aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci oraz muszg posiadac

odpowiednie atesty dotyczace szczelnosci.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIiOR-00.
Wymaganie szczegdlne:
Materiaty
Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw
z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych.

Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt z odpowiednia
czestotliwoscig. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe
odbioréw robét.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610
oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez
COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

e sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

e +sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,
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e sprawdzenie rodzaju rur i ksztattek

e sprawdzenie wykonania potgczen przewoddéw i ksztattek

e sprawdzenie utozenia przewodu,

e badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki,

e badanie szczelnosci przewodu — préba hydrauliczna lub powietrzna zgodna z PN-EN 1610,

e inspekcje TV wraz z kontrolg (wykresami spadkéow) przewodu,

Préby szczelnosci nalezy wykonywac sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1610 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw, dtugos¢ odcinka préobnego nie moze by¢é

wieksza niz 300 m.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady i wymagania ogdélne podano w WWIiOR ,Wymagania ogdélne".

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WWiOR-00.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2. odbiorowi koricowemu,
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Jakos¢ i zakres robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami

Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

Do odbioru robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) protokot odbioru czesci robdt podpisany przez Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy,
b) dokumentacja geodezyjna potwierdzajgca iloSci wykonanych robdt — szkice wraz

z oznaczeniem pikiet i wykazem wspdtrzednych,
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c) wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych oraz zapis na ptycie CD

z inspekcji telewizyjnej
Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej. Jesli zajdzie taka konieczno$¢, w ramach kontraktu Wykonawca wykona dokumentacje
zamienna tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie instrukcje eksploatacji i konserwacji zastosowanych

urzadzen.

Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty:

o certyfikaty i deklaracje zgodnosci na zabudowane materiaty, dokumentacje techniczno — ruchowe
oraz instrukcje obstugi,

e dziennik budowy,

e wyniki pomiaréw kontrolnych, badan, préb i oznaczen laboratoryjnych,

e powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu wraz z zaswiadczeniem o wykonaniu
zgtoszonych prac geodezyjnych przez uprawnionego geodete potwierdzonym przez Powiatowy
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej na dzien zgtoszenia do odbioru koricowego,

e protokoty odbioru pasa drogowego, protokoty odbioru dziatek gminnych i skarbu panstwa oraz
oswiadczenia wtascicieli dziatek prywatnych o przywrdéceniu ich o do stanu pierwotnego, protokoty
odbioru kolizji (od gestordw sieci),

e pozostate dokumenty, ktérych przygotowanie bedzie niezbedne w celu dokonania odbioru
koncowego i przekazania obiektu do uzytkowania, w tym konieczne oprogramowania i kody
zrédtowe powstate w zwigzku z realizacjg przedmiotu umowy, wraz z dokumentacjg dotyczaca

przeniesienia praw autorskich (w ramach wynagrodzenia umownego) lub udzielenia licencji.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWIOR ,,Wymagania ogdlne".
Kontrakt ma charakter ryczattowy. Podstawg ptatnosci jest odbidr czeSciowy robdt oraz osiggniecie ich
zaawansowania zgodnego z harmonogramem i umowa
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdét, w tym wymienione w niniejszym rozdziale,

niezbedne do wykonania robét montazowych sieci kanalizacyjnej.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN124-1:2015-07 — wersja angielska Zwiericzenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$é 1
PN-EN124-2:2015-07 — wersja angielska Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czes¢ 2
PN-EN124-3:2015-07 — wersja angielska Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czes¢ 3
PN-EN124-4:2015-07 — wersja angielska Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czesé 4
PN-EN124-5:2015-07 — wersja angielska Zwiericzenia wpustdow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 5
PN-EN124-6:2015-07 — wersja angielska Zwiericzenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czes¢ 6
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1997-2:2009 — wersja polska Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-B-10729:1999 Kanalizacja studzienki kanalizacyjne
PN-EN 1610:2015-10 — wersja angielska Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych
PN-EN 1329-1:2021-05 — wersja angielska Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukg;ji
budynkdw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu
PN-EN 681-1:2002 Uszczelki z elastomerdéw — wymogi materiatowe dla uszczelek rurociggowych w
zakresie zaopatrzenia w wode i odwadniania.
PN EN 682:2004 Uszczelki z elastomerdow - wymogi materiatowe dla uszczelek rurociggowych dla
uszczelnien
WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
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e Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIOR - 03 ROBOTY MONTAZOWE INSTALACII
WODOCIAGOWEJ.

1. CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét w zakresie montazu instalacji wodociggowej, ktdra zostanie wykonana w ramach

przedsiewziecia pn. Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

1.2 Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt - nalezy odczytywaé i rozumiec jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych w odniesieniu do robdt objetych zamdéwieniem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegdétowe w zakresie montazu

instalacji wodociggowych.

1.3 Zakres robot objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét obejmujg czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét w zakresie montazu instalacji wodociggowych ujetych

w PFU dla niniejszego przedsiewziecia.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w WWIiOR-00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodno$é z Dokumentacja,

Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWiOR-00.
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2.1 Wymagania dotyczgce materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest:

e Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Warunkédw Wykonania iOdbioru Robodt
Budowlanych. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane.

o Wszystkie elementy (rury, ksztattki, ztaczki, itd.) nalezy dostarczy¢ lub wykonaé z zachowaniem
nastepujgcych parametrow:
- dla rur i ksztattek chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wspdtczynniku K< 0,1
mm,
- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodnosci
wydang przez dostawce na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy),

- wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobdéw.

Wymagania dla rur PE i armatury.
Wymagania szczegétowe dla materiatéw zawarte sg w Wytycznych do projektowania dostepnych na

stronie www.wodociagi.jaworzno.pl.

Wymagania w zakresie rur i ksztattek z PE:

e rury z PE100 SDR11 PN16 w przypadku rozkopu;

gteboko$¢ utozenia rur ponizej poziomu przemarzana gruntu, tj. z przykryciem 1,4m;

rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN:EN12201. Medium — woda pitna;

e wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadnie¢ i pecherzy;

e barwa — niebieska, jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci;

e cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajgce nazwe lub logo producenta, rodzaj materiatu,

wymiary, dopuszczalne cisnienie pracy oraz date;

kotnierze i sruby do kré¢coéw PE — stal nierdzewna.

Hydranty nadziemne:

e przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;

e testy: préba szczelnosci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymatos¢ korpusu,
e certyfikat CNBOP,

e atest PZH,
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hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady typu Storz o $rednicy DN 75 mm, wykonane ze
stopu aluminium,

gtowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana zgodnie z GSK
RAL,

hydrant wyposazony jest w zawér napowietrzajgcy wykonany z mosigdzu lub POM, umieszczony
w gornej gtowicy hydrantu,

nadziemna czes$¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewnej lub ze stali ocynkowanej ogniowo,
dolna kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, lub ze stali ocynkowanej ogniowo,
lub ze stali nierdzewnej,

konstrukcja hydrantu wyposazona w zawér zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed wyptywem
wody w przypadku ztamania,

hydrant zabezpieczony przed ztamaniem,

potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg srub lub tulei zrywalnych ze stali
nierdzewnej,

trzpien - ze stali nierdzewnej,

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego pokrytego elastomerem, siedzisko ttoka hydrantu
wprasowane i wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej,

ze wzgledu na ufatwienia eksploatacyjne — hydranty i zasuwy muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

dopuszcza sie stosowanie hydrantéw bez zabezpieczenia przed ztamaniem w miejscach gdzie nie

odbywa sie ruch kotowy np. poza pasem drogowym, parkingiem itp.

Hydranty podziemne:

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN8O;

testy: préba szczelnosci wodg wg PN-EN 14339, wytrzymatosc korpusu;

certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH Warszawa;

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnetrzng powtoka ochronng z farb
epoksydowych oraz wewnetrznie epoksydowany lub emaliowany;

na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajgce: producenta, srednice DN, ciSnienie nominalne i
materiat korpusu;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg

wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;
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konstrukcja umozliwiajgca wymiane wewnetrznych czesci hydrantu bez demontazu hydrantu z
sieci;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie lub
pierscien ze stali nierdzewnej lub stopa obrobiona mechaniczne;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), pokrytego elastomerem, pracujgcy
w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony lub walcowany;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego oraz

mosieznej tulei z o-ringami;

podktadka slizgowa wykonana z materiatu odpornego na Scieranie zapewniajaca tatwg i ptynng
prace hydrantu oraz zabezpieczajgca hydrant przed uszkodzeniem;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potaczona z trzpieniem oraz z ttokiem
metodg prasowania lub za pomocg $ruby ze stali nierdzewnej;

deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowane] na stalowym lub mosieznym
pierscieniu;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji ttoka
hydrantu;

kolor hydrantu: niebieski;

Dodatkowo : Hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego,
ufatwiajgcg rozsaczanie wody w gruncie i zabezpieczajagcg przed wrastaniem korzeni do

odwodnienia;

Wymagania dla zasuw:

zabudowa krétka: wg normy PN-EN 558 - F4;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

korpus i pokrywa: z Zzeliwa sferoidalnego minimum GGG-40, z powtoka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno,

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gtéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 3 o-ringi doszczelniajgce lub min 4 o-ringi oraz pierscien zgarniajacy;
klin wykonany z zeliwa sferoidalnego, nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtoks z

gumy EPDM;
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e prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspoétpracujgce z rowkami w korpusie;

o teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta.

Obudowa sztywna i teleskopowa do zasuw:
e teb do klucza wykonany ze staliwa nierdzewnego lub Zeliwa sferoidalnego;
e rura przesuwna i rura ochronna wykonana z PE;
e nasada wrzeciona wykonana ze staliwa lub zeliwa sferoidalnego;
e obudowa powinna by¢ kompatybilna z zastosowanymi zasuwami;

e system potaczenia z zasuwg za pomocg zawleczki lub pierscienia blokujgcego.

Skrzynki

Skrzynki w pasach drogowych, podjazdach, parkingach wykonane z zeliwa, poza pasem dopuszczamy
skrzynki o korpusie z tworzywa sztucznego Poliamid P lub HD-PE — pokrywa— Zzeliwo szare min. GG20,
bitumizowana, ucho odlane wraz z korpusem lub wtopione, pokrywa powinna przylega¢ na catej
powierzchni obwodu oporowego korpusu, podnoszenie i opuszczanie pokrywy powinno odbywaé sie
bez zahamowan i miejscowych oporow, zewnetrzna srednica gérnej wysokosé¢ skrzynek —310 mm + 10
mm, pokrywa oznakowana literg H korpusu skrzynki do hydrantu — min. 365/260 mm + 10 mm,
wysokos¢ skrzynki — min. 270 mm + 10 mm, pokrywa oznakowana literg W odpornosé¢ na wysoka
temperature pow. 2002C, zewnetrzna srednica gérnego korpusu skrzynki do zasuw — 190 mm + 10 mm
korpus skrzynki odporny na pekanie, dziatanie niskich i wysokich temperatur, konstrukcja korpusu
powinna zapewnic stabilne posadowienie w nawierzchni, skrzynki do zasuw i hydrantéw nalezy

posadowic¢ na plastikowych podktadkach.

Zasuwa nozowa

e Zasuwa ptytowa, miedzykotnierzowa;

e Do mocowania pomiedzy kotnierze wg EN 1092-2;

¢ Do mocowania do kotnierza wg EN 1092 PN 10 (jako armatura koricowa);
e Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( DIN 3202, K1 );

¢ Dowolna pozycja montazu;

e Obustronnie szczelna;

e Uszczelnienie miekkie za pomocg profilowanej uszczelki obwodowej;

e Materiat uszczelki obwodowej — NBR;
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e Zasuwa wyposazona skrobaki umieszczone w korpusie zapewniajgce czyszczenie ptyty zasuwowej
dopuszcza sie réwniez czyszczenie noza na korpusie zasuwy;

e Korpus jednoczesciowy lub dwuczesciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu;

e Wrzeciono niewznoszace sie (dla napedu recznego);

e Dopuszcza sie wrzeciono wznoszgce sie dla pozostatych napeddw;

e Korpus z zeliwa szarego EN-JL 1040 (GG-25);

e Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe grubosci powtoki min. 250 um;

e Piyta zasuwowa ze stali nierdzewnej A4;

e Worzeciono ze stali nierdzewnej 1.4057 lub 1.4301 (17% Cr);

¢ Nakretka wrzeciona z mosigdzu lub brazu;

e Elementy faczne ze stali nierdzewnej A2-70;

e Zewnetrzne czesci ruchome zabezpieczone ostong lub kolumng ze stali nierdzewnej;

e Naped reczny (kotko reczne) / naped elektryczny /.

Piasek na podsypke i obsypke rur.
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadac¢ PN-EN 13043:2004

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiOR-00.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych, programem zapewnienia jakosci, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej opracowania nalezy stosowac w szczegdlnosci
nastepujacy sprzet:

e zuraw samochodowy,

o zgrzewarka do ksztattek elektrooporowych,

e zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

e wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

e ubijak spalinowy.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
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zgodne z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, programem zapewnienia
jakosci ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowaé w szczegdlnosci nastepujace,
srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody dostawcze,

e ciagniki kotowe,

e przyczepy samochodowe.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian Srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Armature zaleca sie i transportowa¢ w stabilnej pozycji lezgcej w koszach lub kartonach
z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowe;j.

Na czas transportu dopuszcza sie inne pofozenie ksztattki kotnierzowej pod warunkiem uzycia

do jego transportu palet i zabezpieczeniu przed przemieszczaniem sie a tym samym mozliwoscig
powstania uszkodzen mechanicznych powtoki. Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia
powtoki, uzywanie zawiesi stalowych do bezposredniego opasania ksztattki, zrzucanie z srodkéw

transportu lub ciggniecie po terenie itp.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w WWiOR-00.

5.1 Wykonanie montazu przewodoéw.
Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami producenta rur
oraz podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania iodbioru sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805.

Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do wykonanie podioza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji. Sposdb posadowienia przewoddéw jest uzalezniony od istniejgcych

warunkéw gruntowo-wodnych. Nalezy dazy¢é do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym
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z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i bez kamieni. W tych gruntach przewdd mozna ufozy¢
bezposrednio na wyrownanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci min. 15 cm.
Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiOR.

Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ rdwna szerokosci wykopu. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw.
przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia
przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Podtoze powinno by¢
tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podtoze powinno

by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5 normy PN-B10725.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Gtebokos¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw
zabezpieczajacych — izolacji cieplnej ustala norma PN-B 10725 punkt 4.1.1. Wedtug tej normy
gtebokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do
rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,40 m.

W przypadku utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg keramzytu uzupetniajgcego zgdang
gtebokos¢ przykrycia (warstwa keramzytu nie moze miec bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa

sztucznego), matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi.

Zasady montazu rurociggoéw z PE-HD

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny — przewody nie mogg
mie¢ uszkodzen. Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw, itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego przewodu przed zamuleniem.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu - podyspce. Podtoze profiluje sie w miare uktadania
przewodu, a grunt z podsypki wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy zwrdcic¢
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PE-
HD wynosi 50 x D (gdzie D to Srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos$¢ wygiecia rur zalezy
miedzy innymi od temperatury.
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Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych instrukgcji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w poblizu wykopu,
w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone
odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu
uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztéw oraz
rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno

odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Przewierty

W pierwszym etapie nalezy wykonaé odwiert pilotazowy, ktéry przeprowadzany bedzie po uprzednio
planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu. Wiercenie zaczyna sie od
wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy wiertniczej pilotujacej, ktéry umozliwia
zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany do
wykopu startowego nalezy odtozy¢ w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokonac¢ rozwiercenia wydrgzonego kanatu do
wymaganej sSrednicy. W miejsce glowicy pilotujgcej nalezy zamontowac glowice rozwiercajgca
i wciggajac jg po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzyé odwiert pilotazowy. Bezposrednio za gtowica
rozwiercajgcg nalezy doczepi¢ odpowiednia rure przewodowa, ktdra zostanie przeciggnieta przez
wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Dla technologii bezwykopowych zastosowad drut sygnalizacyjny wciggany wraz z przewodem.
Wykonawca w kwocie ryczattowe] robdét uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbedne do wykonania robét przewiertowych.

Do przewiertéw stosowac rury PE100-RC min.SDR 11.

W razie koniecznosci prowadzona sieci pod jezdnig ul. Wojska Polskiego nalezy przewidziec

prowadzenie robdt metodg bezwykopowa przy minimalnej ingerencji w jezdnie.

5.2 taczenie rur i ksztattek PE-HD
Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy taczeniu rur i ksztattek PE-HD obowigzujg procedury
podane przez ich producentéw. taczenie rur PE-HD nalezy wykonywac¢ za pomoca zgrzewania

doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzic dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych od Dz 63 mm.

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byé podane przez producenta rur
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w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdcz przestrzegania zasad

producenta zwrdci¢ uwage na:

o prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

. zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

. doktadne wyréwnanie korncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koficodw rur - w granicach 210-220°C,

. bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest

np. dotkniecie palcem),

. wspotosiowosc (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

. utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

o czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duza wrazliwos¢ na utlenienie,

o site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

o site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byfa utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu,
w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania.

. inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia, powinny by¢ Scisle przestrzegane wedtug instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci
i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych

odchylen podanych przez danego producenta.

Potaczenie elektrooporowe odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone korcéwki rur z PE-HD,
a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okresSlonym czasie io odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢
przeprowadzona przy unieruchomionych koricoéwkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma wtasne parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu
w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, badz zakodowane

w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.
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Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslajg producenci
ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozina przyjaé, ze zgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie

temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.3 Obsypka i zasypka przewodoéw

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka przewoddéw powinna zostac
wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur
o projektowanych srednicach pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy $rednicy
rury. Zwigzane jest to z koniecznoscig doktadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach
rury. Prawidtowe zageszczanie rozpoczyna sie od ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu po czym
nastepuje zageszczanie maszynowe z boku.

Wysokos¢ obsypki nie powinna przekraczaé 30 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamietaé, aby przy
zageszczeniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm.

Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki.

5.4 Oznakowanie trasy

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg piasku na okoto 30 cm,
zagesci¢ iutozy¢ nad rurociggiem tasmg ostrzegawczg PVC z wkiadka metalowg (odpowiednig
w oznaczeniu dla wody pitnej) oraz dodatkowo linke stalowg. Koncowki tasmy nalezy podtgczy¢ do

elementéw metalowych.

5.5 Montaz armatury

Montaz armatury przeprowadzic scisle wg wytycznych dostawcéw.

5.6 Kolizje terenowe

W przypadkach skrzyzowan projektowanych przewoddw z istniejgcymi przewodami nalezy zastosowac
w miejscach zblizen zabezpieczenie istniejgcego przewodu przez podwieszenie nad wykopem oraz
zatozenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu. W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem
Wykonaweca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgcq infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca
powiadomi Inspektora o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi i podwieszenie na

catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpor.
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Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni
sposdb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych
oraz sieci gazowych przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne,
celem zlokalizowania tych przewodoéw.

Przy skrzyzowaniach z przewodami elektroenergetycznymi, telekomunikacyjnymi, nalezy wykonaé

zabezpieczenia zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym.

5.7 Proby szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Préoby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejno odbieranych, poprawnie uftozonych
i odpowietrzonych odcinkdéw przewodu. Zaleca sie napetnianie rurociggu wodg od najnizej potozonego
punktu sprawdzanego odcinka.

Prébe szczelnosci rurociggdow z tworzywa sztucznego (PE) nalezy wykonaé w oparciu o norme PN-EN
805 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
W trakcie wykonywania préby wszystkie ztgcza kotnierzowe i zgrzewane muszg by¢ szczelne, co nalezy
ujac¢ w protokole odbioru.

Po zakoniczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonad jego
ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Ptukanie, dezynfekcje oraz dechloracje nalezy wykonad
zgodnie z procedurg obowigzujgcg w Spotce, ktdra stanowi zatgcznik nr 5 do niniejszego PFU.

Po zakonczeniu powtdrnego ptukania, nalezy pobraé probke do badan laboratoryjnych. Jezeli wynik
bedzie pozytywny mozna przekaza¢ wodociagg do uzytku. Wtgczenie wodociggu do sieci moze nastgpic

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan.

5.8. BADANIA WODY
Przed podaniem wody do odbiorcéw z nowobudowanej sieci, Wykonawca na wtasny koszt wykona
nastepujgce badania wody:

1. barwa,

2. przewodnosc elektryczna,

3. clostridium perfringens (tacznie z przetrwalnikami),

4. escherichia coli (E.coli),

5. stezenie jondéw wodoru (pH),
6. zelazo,

7. zapach,

8. smak,

ogélna liczba mikroorganizméw w temperaturze 22 st. C po 72h,
10. bakterie grupy coli,
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11. metnos¢,

12. chlor wolny (pomiary terenowe) lub ozon w zaleznosci od metody dezynfekcji,

13. enterokoki.
Przy uzyskaniu nieprawidtowych wynikéw, Wykonawca po przeptukaniu rurociggu ponownie zleci
wykonanie badan wody. Czynnos¢ tg bedzie powtarzat do uzyskania prawidtowych wynikéw badan, co

pozwoli na podanie wody do odbiorcéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiOR-00.

6.1 Wymagania szczegdine.
Materiaty
Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow

z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych.

Kontrola jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt z odpowiednig
czestotliwoscig ). Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prdob i badan stanowigcych
podstawe odbioréow robot.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997 dla sieci wodociggowych oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowac

w szczegoblnosci:

sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

e sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

e sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

e sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury,

e sprawdzenie wykonania potgczen przewodow i ksztattek

e sprawdzenie utozenia przewodu,

e badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej przewodu,
e badanie szczelnosci przewodu — préba hydrauliczna zgodna z PN-EN 805,

e badania bakteriologiczne wody dla przewodéw wodociggowych.

e Ptukanie, dezynfekcja i dechloracja
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Préby szczelnosci nalezy wykonywad sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-
B-10725 dla sieci wodociggowych oraz wytycznymi producenta rur.
Do prob nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddéw ci$nieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu

i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy.

7. OBMIAR ROBOT.

Zasady i wymagania ogdélne podano w WWIiOR ,Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WWiOR-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zasady i wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w WWiOR-00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrakt ma charakter ryczattowy. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdt, w tym

wymienione w niniejszym rozdziale, niezbedne do wykonania robdt montazowych sieci wodociggowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

e PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne

e PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

e PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

e PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

e PN-EN 558:2022-07 — wersja angielska Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i kgtowe]j do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

e PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw

i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 2 Kotnierze zeliwne.
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e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne- Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

e PN EN 545:2010 — wersja angielska Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggdw wodnych -- Wymagania i metody badan

e PN-EN 681-1:2002 Uszczelki z elastomerédw — wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Cze$¢ 1: Guma

e PN EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

e |SO 2531 Rury, ksztattki i akcesoria z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia w zastosowaniach dla
wody lub gazu

e WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

e Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

wodociggowych”, wrzesien 2001r.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIiOR — 04 ROBOTY KONSTRUKCYJNE

CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych, ktére zostang wykonane

w ramach przedsiewziecia pn. Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

1.2. Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt - nalezy odczytywaé i rozumiec jako cze$¢ Dokumentéw

Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.
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Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt

polegajgcych na wykonaniu i montazu konstrukcji stalowych ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych
ujetych w Dokumentacji dla przedsiewziecia Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,Jan
Kanty”.

Ustalenia zawarte w opracowaniu obejmujg w szczegdlnosci wykonanie i montaz:

o barierek i balustrad ochronnych,

o drabin i schoddw,

. stalowych elementéw konstrukcji budowlanych,

o konstrukcji wsporczych i pomostéw,

o indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiOR-00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, poleceniami Inspektor oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiOR-00.

2.1.  Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego Zrédta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania zawarte w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w czasie postepu robét.

Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadaé:

. atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

. trwate ocechowanie.
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2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1 Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementdw konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-EN 10021:2009, PN-EN
10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

. dwuteowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN10024:1998; PN-H-93419:2006;
PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,

o ceowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003 oraz
PN-EN 10279:2003,

o teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,
o katowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000
o rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007

Wyroby walcowane — blachy:

o blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,

. Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

. ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-2:2007,

. ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiardw i

przekroju poprzecznego.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do faczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub

wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy przyjag¢ jako zasade Zze elementy konstrukcji stalowej

nierdzewnej nalezy taczy¢ wylgcznie przy zastosowaniu elementéw ze stali nierdzewnej. Sruby

fundamentowe wedtug PN-72/M-85061.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementéw wg rozwigzan systemowych przewidzianych w

Dokumentacji Projektowe].

Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

norm: PN ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, a ponadto:

. Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, wtasnosci mechaniczne

wg PN-EN 20898-7:1997.

. nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakretki szesciokgtne

z kotnierzem stozkowym samozabezpieczajgce (z niemetalowg wktadka).

. podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 887:2003, PN-ISO 10673:2009.
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Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN SO
544:2011, a ponadto:

. elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN SO
3581:2012,

. elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

. drut spawalniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-EN I1SO 21952:2012.

Uwaga:

Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy konstrukcyjne w hali i zbiornikach takie jak:

- przekrycia otworéw

- pomosty

- drabiny

bylty wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku AISI316; powierzchnie pdtmatowe, natomiast

balustrady ze stali nierdzewnej w gatunku AISI304.

2.2.2 Stal zbrojeniowa:

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach
zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej,

- atest hutniczy.
Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). fosfor
(P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gestos¢ wynosi 7850
kg/m3 Stal zbrojeniowa zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych. zalicza sie do odpowiedniej klasy
jakosci. Rozrdznia sie piec€ klas tej stali: A-O. A-1, A-Il, A-lll i A-IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej
wyrdznia sie jej gatunki.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem umowy
stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej i normy PN-89/H-84023.06

- stal zbrojeniowa - A-IlIN, A-O0

- stal profilowa - St3S, OH18N9

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
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prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 34GS wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych

parametrach:

Srednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa
wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa
wydtuzenie (min) w %

zginanie do kata 90°

6-32

410

Min.590

410

16

brak pekniec i rys w ztaczu.

prety okragte ze stali gatunku 18G2 wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:

srednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa
wydtuzenie (min) w %

zginanie do kata 90°

6-28
355

490 -620
355

20

brak pekniec i rys w ztgczu.

prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych

parametrach:

srednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa
wydtuzenie (min) w %

zginanie do kata 180°

5,5-40
240

370 - 460
240

210

24

brak pekniec i rys w ztaczu.

prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:

$rednica preta w mm

granica plastycznosci Re (min) w MPa
wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa
wydtuzenie (min) w %

zginanie do kata 180°
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prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i
PN-ISO 6935-2/Ak o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8+ 32,
granica plastycznosci: Re 2 500 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm 2 550 MPa

wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa

wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
modut sprezystosci; Ea = 210 MPa
wydtuzalnos¢ plastyczna A5 2 10%

zginanie do kata 600 brak peknieé i rys w zfaczu.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia

widoczne gotym okiem.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podkfadek dystansowych i stabilizatorow wytacznie z betonu. Podktadki

dystansowe mogg by¢ przymocowane do pretéw.

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym muszg by¢ podane:

nazwa wytwaorcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie

do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplne;j.
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2.2.3 Beton

Beton uzyty do wykonania robét objetych PFU musi spetnia¢ nastepujgce wymagania dla betonu
normowego recepturowego:

Sktad mieszanki betonowej powinien byé¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe] ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metodg
stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w

normach nie moga przekroczy¢:

- *20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C).

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7.

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawieraé charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan

dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu, pochodzenie sktadnikéw.

2.3.  Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane Zzurawiami. Do
wyfadunku mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktadaé w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢
w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowad i uktadac na
wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaé powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia
samej konstrukgcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na

wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie.
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Elementy, ktdre po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac w tym
samym pofozeniu.
Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowac¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.
Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowaé m. innymi:

. Urzadzeniami spawalniczymi MIG/MAG,

o urzadzeniami TIG DC,

o przecinarkami plazmowymi i mechanicznymi,

o zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegélnych elementéw
konstrukcji.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utrata statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w WWiOR-00.

5.1. Przygotowanie materiatéw
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Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowad.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajgcej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretéw
wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna
przecina¢ jednocze$nie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce
hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzac¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.

Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur, promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie
powinny wystgpié rysy i pekniecia.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocy kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia
muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety
wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrobki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach
mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretéow
przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych $rednic,
prostuje sie recznie za pomocy klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

Sktadanie zespotéw

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach,
ktore po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowacd
dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania potaczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi

stosownymi do warunkdw ich zabudowy (wilgotnos¢, czynniki gazowe o wtasciwosciach korozyjnych).

5.2.  Wykonanie konstrukcji

Potaczenia spawane
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Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na placu budowy
zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem prac. Elementy spawane bedg odpowiadac
obowigzujgcym przepisom wydawanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania,
potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug
wtasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm.

Rzeczywista grubos$é spoin moze byé wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o :

o 5% — dla spoin czotowych,

o 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne

. spoiny szczepne powinny byé wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

. wady zewnetrzne spoin mozna naprawié¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez zeszlifowanie spoin i ponowne
ich wykonanie.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektrodg
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawoéw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci spawdw elementéw taczacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetnié¢
ponizsze wymagania:
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. dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawoéw,

o wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

. niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

. nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdéw wykonanych ze stali
nierdzewnej.

Spawanie TIG wymaga szczegélnie doktadnego oczyszczenia brzegdw spawanych przedmiotéw z
wszelkich zanieczyszczen, jak tlenki, rdza, zgorzelina, smary, farby itd. Stosuje sie w tym celu
czyszczenie mechaniczne, chemiczne i fizyczne. Spawanie TIG prowadzone moze by¢ we wszystkich
pozycjach, recznie, pétautomatycznie lub automatycznie. Spawane brzegi przedmiotéw muszg byé
doktadnie przygotowane, tak aby nie ulegaty odksztatceniu w czasie spawania, zmieniajgc przez to np.
odstep i kat ukosowania rowka spawalniczego. Stosuje sie w tym celu sczepianie spoinami szczepnymi
o dtugosci 10+30mm i odstepie 10+60mm, w zaleznosci od sztywnosci (grubosci) spawanych
przedmiotow, lub mocowanie w specjalnych przyrzadach z podktadkami formujgcymi gran.

W celu unikniecia odksztatcenia katowego ztacza, wystepujacego czesto przy spawaniu cienkich blach,
nalezy zastosowad wstepne odksztatcenie brzegdw blach pod takim katem, by naprezenia spawalnicze
sprawity, ze ztgcze po spawaniu jest ptaskie.

W celu usuniecia przebarwien w wyniku prac spawalniczych wszystkie spoiny nalezy poddac
trawieniu. Odbywa sie przy pomocy kapieli trawigcych badz miejscowo przy pomocy past i zelow.
Trawienie stali nierdzewnej ma spowodowac réwnomierne utlenienie (powstanie warstwy tlenkow)
na catej powierzchni materiatu. W celu utrwalenia tej powtoki nalezy dodatkowo poddaé obrabiany
przedmiot pasywacji. Podstawowym celem pasywacji jest zapewnienie odpornosci na korozje poprzez
uformowanie jednorodnej warstwy tlenkowej posiadajgcej zblizony potencjat na catej powierzchni
konstrukcji.

Wykonany proces trawienia i pasywacji ma gwarantowaé wysoka trwatosé konstrukcji i zabezpieczac
wykonane konstrukcje przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z reakcji chemicznej z powierzchniami

aparatéw, zbiornikdw czy rurociggdéw.

5.3. Montaz konstrukcji

W dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢, a nastepnie prowadzi¢ montaz przy udziale srodkow,
ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréow konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu

statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
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W czasie spawania wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5° C. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty, mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewniaé prawidtowy dostep do kazdego miejsca robaét.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
. sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan $rub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
. poréwnac¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny
przekracza¢ wartosci:
Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm

rzedna fundamentu rozstaw $rub
na powierzchni betonu <2,0 <5,0
na podlewce <10,0 <10,0
Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji:

Rodzaj odchyfki Dopuszczalna odchytka
rdéznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]
Uskok styku szyn +0,5mm

Mimosrdd szyny wzgledem srodnika £ 0,5 t (gr. srodnika) max. £ 6 mm
Réwnolegtosé szyn +10 mm

odchytka osi dZwigara 5 mm

5.4 Ogodlne zasady montazu zbrojenia
Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtownym) i
uzupetniajagce, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast

zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,

zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po

wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejno$é robdt, przy ktérej wczedniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale
usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczern podczas

betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Szkielety krotkich belek i slupow mozna montowac na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach
uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie
naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potaczeniu
strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, taczac je (np. drutem

wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie.

Zbrojenie ptyt uktadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otéwkiem
ciesielskim rozstaw pretow nosnych (gtdwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i
na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. PdZniej montuje sie prety

rozdzielcze w zagieciach pretdw nosnych, a na koncu prety u géry piyty.

taczenie pretéw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakftadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.5 Betonowanie
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Przygotowanie betonowania

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastgpié w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Zamawiajgcego)

obejmujaca:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukgji,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowosé

wykonania wszystkich Robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

prawidtowosé rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu,

ptatkdw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym

przywarcie do deskowania.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a

w temperaturze wyzszej, do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to

czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.
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Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanke betonowg ukfada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Sktad mieszanki powinien byé zgodny z opracowang recepty robocza. Jednym z
najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej
sktadnikéw. Dlatego wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekfa, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos$¢ jej swobodnego
opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowe] (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowg. Przebieg
uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po

zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Przy wykonywaniu fundamentéw i korpuséw podpér mieszanke betonowg nalezy ukfadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o

grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

o 10 mm przy klasie tolerancji N1 |

o 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

o 120 mm przy klasie tolerancji N1,

o *15 mm przy klasie tolerancji N2.

Pielegnacja swiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenie betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu

powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
127



W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiOR-00.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z niniejszg
Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowos¢ transportu i

sktadowania materiatéw.

6.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

o kontrola stali,

o sprawdzenie elementéw stalowych,

. sprawdzenie wymiaréw konstrukgcji,

o badanie wykonania potgczen spawanych wedtug normy PN-B-06200:2002,
. sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

. sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja,

. kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych

o sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg,
. sprawdzenie potaczen,

. kontrola jakosci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002,

. kontrola wykonania potfaczen za pomoca srub i tacznikdw systemowych.

6.2. Zakres kontroli i badan

Biezaca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego,
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakos$ci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowg i

jakosciows ich dostaw.
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Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych PFU, a czestotliwo$é ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

Jesli Inspektor uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym sktadowisku i wykonac

dodatkowe badania laboratoryjne.

Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby
nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretdw betonem.
Stosowaé nalezy réinego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw
sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety
zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.
Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia,
jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugosé zakotwienia
itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy

ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Badanie wytrzymatosci betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2002. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Zamawiajacego, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie w wieku wczesniejszym niz 28 dni. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci betonu na

sciskanie i na rozcigganie okresla norma PN-EN 206-1 tab. 14; 15; 16.
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7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WWiOR-00.
Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWIOR ,,Wymagania ogdlne".

Kontrakt ma charakter ryczattowy.

Kwota ryczattowa za wykonanie przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonania i montazu konstrukcji
stalowych uwzglednia wszystkie czynnosci, materiaty, wymagania i badania sktadajace sie na ich

wykonanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych. Czesé 1:
Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

e PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych. Czes$é 2:
Petne wymagania jakosci

e PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych. Czes¢ 3:
Standardowe wymagania jakosci

e PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakos$ci dotyczgce spawania materiatdw metalowych -- Czesc¢ 4:
Podstawowe wymagania jakosci

e PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy
spawanych

e PN-78/M-69011 Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

e PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

e PN-82/H-93215 Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

e PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

e PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Préba zginania

e PN-EN 10002-1:2004 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

e PN-91/H-93010 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej

jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
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PN-EN 10021 :1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych

PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 10088-1:1998/Ap1:2003 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci (Zmiana 1)

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996, Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-91/B-06714.34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytdw mineralnych
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC)

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12350-2; Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowe] - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosSci powietrza - Metody
ci$nieniowe
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e PN-ISO 10260:2002 Jako$¢ wody - Pomiar parametréw biochemicznych -Spektrometryczne
oznaczanie stezenia chlorofilu a

e PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatos$c na Sciskanie prébek do badania

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWiOR — 05 ROBOTY INSTALACYJNE | TECHNOLOGICZNE

1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Przedmiotem niniejszej programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt instalacyjnych i technologicznych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn.:
Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,Jan Kanty”.

1.2. Zakres robot

Roboty, ktdorych dotyczg Warunki Wykonania i Odbioru Robdt, obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majace na celu budowe instalacji technologicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w WWIiOR-00.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiOR-00.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w WWIiOR-00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWiOR-00.

2.1. Wymagania dla materiatéw do wykonania instalacji technologicznych

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéw
nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do

dopuszczalnego poziomu.
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Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i odpornosc
w otaczajacych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych Ilub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wiasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzacji.

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy instalacji i inne przyrzady,
zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykoriczone, zamontowane i wyregulowane.

Rury oraz wszelkie elementy faczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju
i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw
i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i cisnienia. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu
i wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postaé tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki musza
by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wystepujace w rurach i wykonane zostang z materiatu jak
pozostata czes¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potfaczenia kotnierzowe rur na potfaczeniu z maszynami i urzagdzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosc takiego wykonania potaczen, aby
pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemdéw. Korice rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i
zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen. Wszystkie
luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state przy
pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejSciach przez Sciany
zastosowane zostang przejscia mechaniczne.

Ksztattki przejsciowe nalezy zamontowa na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Potfaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz
utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potgczenia i montazu rurociggdw, tacznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwadjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wieksze

cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktdre cisnienie ma wiekszg wartosc.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegaé ma na
usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdéci uwage na koniecznosc zastosowania ,, luzéw” na facznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukcji i konieczno$é kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie mogg by¢é
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe
i karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Rurociagi zostang zaprojektowane w taki
sposob, aby liczba kotew, Slepych zakoriczen, zakretéw, trojnikow i zasuw byta jak najmniejsza.

W miare mozliwosci ocene materiatdw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Do wykonania robdt w zakresie rurociggdw technologicznych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty

zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz normami:

Rurociagi ze stali nierdzewnej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali gatunku AISI 304.
Potaczenia:

- montazowe: spawanie,

-zarmaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne; materiat kotnierzy stal nierdzewna; wierice kotnierzowe

(tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

2.2. Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych robot i posiadajgce parametry pracy oraz wykonanie
materiatowe zgodnie z Dokumentacja.

Wszystkie urzadzenia bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych
i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny by¢ dostarczone
kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne.
W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzgdzenia podtgczone zostang do systemow i

instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.
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Dla sprawdzenia-weryfikacji proponowanych przez Wykonawce urzgdzen Zamawiajgcy moze wymagacé
listéw referencyjnych od ich uzytkownikow:
e minimum dwa listy referencyjne od eksploatatorédw oferowanego typu urzadzenia
o parametrach +/_20 % do wymaganejw projekcie,
e osSwiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz

Z magazynem czesci zamiennych.

2.3. Armatura
W ramach inwestycji przewidziano zabudowe armatury o nastepujgcych wtasciwosciach:
Zasuwy nozowe:
e zasuwa dwukierunkowo szczelna,
e korpus zeliwny odlewany jednoczesciowy,
e szlifowana ptyta noza ze stali nierdzewnej AlSI 316,
e zintegrowane uszczelnienie kotnierza,
e peten przeptyw
e zabudowa miedzykotnierzowa;
Zawory zwrotne:
e potaczeniach kotnierzowych

e kulowe

2.5. Typizacja

Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegélnosci
do pomp, silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych i automatyki,

zaworoéw i przekaznikow.

3. SPRZET
Roboty technologiczne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu pod warunkiem, ze uzycie
tego sprzetu nie wptynie na ograniczenie waloréw uzytkowych i gwarancji udzielonych przez
dostawcédw materiatéow i urzadzen.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania

techniczne w zakresie BHP. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiOR-00.
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4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.

Armatura, maszyny i urzadzenia technologiczne powinny byé transportowane i sktadowane zgodnie
z instrukcjami producenta.

Zabezpieczenie armatury, urzadzen i ostona podczas transportu spetnia¢ powinna wymagania
dokumentacji techniczno-ruchowych producentdéw.

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzen, aby dotarty one na plac budowy w stanie
nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach.
Urzadzenia nalezy zapakowaé w taki sposéb, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas

ich transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w WWOR-00.

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania Dokumentacji, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i urzadzenia
muszg by¢ nowe.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach (brana bedzie pod
uwage m. innymi wielko$¢ zamontowanych urzadzen okreslana podstawowym parametr ich doboru).
Zamawiajacy bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych
urzadzen listami referencyjnymi od min. 2-ch uzytkownikéw.

W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzgdzenie sg jakosci gorszej niz wymagana,
Wykonaweca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swdj koszt wtgcznie z wymiang urzadzen.
Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych.

Nalezgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy.
Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na
plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie datg,

Wykonawca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wtasny.
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Wykonawca zapewni ubezpieczenie i weZmie na siebie petng i wylgczng odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo wszystkich urzadzeh magazynowanych na placu budowy do czasu ich montazu.
Wykonawca weZmie na siebie odpowiedzialnos¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich urzadzen na
placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez personel
Zamawiajacego.

Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakofczona i pozostawiona w petni sprawna.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i
montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednié¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca, zaprojektuje, a nastepnie wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowa
fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania S$rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznosé, rozmaitych innych elementow
zaznaczonych na rysunkach. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc
mocowan, otworodw, itp.

W kazdym miejscu nalezy uzyé podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia
zdobranymi $rubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoéch podkiadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catosc
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu.
Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru
wszystkich potgczen montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie z normami.

Do urzadzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementdw z danymi technicznymi i numerami

katalogowymi. Wykonac podtgczenia urzadzenia do instalacji technologicznych.

5.1.Wykonanie potaczen rurociggow
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Potaczenia gwintowane

Pofaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewododw z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Potgczenia gwintowane
mozna rowniez stosowaé¢ do pofaczen przewoddédw z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncowki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny byé rdwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym krdécem z rury stalowej. Os rury powinna byc¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawaé do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZnie kotnierza, tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 =5 mm od wewnetrznej érednicy przewodu
lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub. Przy
potgczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawad ponad nakretke na wysokos¢ réwng $rednicy
sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

- dociggac Srubami potaczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ sruby niedokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.

Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddw:

- przy $rednicy do 100 mm - 150 mm,

-o0d 125 do 200 mm - 250 mm,

-0d 250 do 300 mm - 350 mm,

- powyzej 300 mm - 400 mm.

Do poftaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.

Potaczenia spawane
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Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonaweca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem prac.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawow powinna byé chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdéw elementdw taczacych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetni¢
ponizsze wymagania:

- dopuszcza sie wytacznie stosowanie spoin czotowych do taczenia rur podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow,

- wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

- nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali nierdzewnej.

5.2. Podpory rurociggdéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej armatury we wtasciwym
potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe i inne urzgdzenia bedy przymocowane niezaleznie od
rurociggow, ktore tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac¢ potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie

zamocowan na sSlepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.
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Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byé wykonane z elementéw stalowych
faczonych poprzez spawanie lub nitowanie — materiat stal nierdzewna. Zabrania sie podpierania
rurociggdw przechodzgcych przez podtogi lub $ciany w miejscach przejscia, z wyjgtkiem tych,
zatwierdzonych przez Inspektora.

Armature montowac w miejscach umozliwiajacych tatwy dostep obstugi.

Na zmontowanych zasuwach zaréwno z napedami recznymi jaki i elektrycznymi trwale oznaczy¢

potozenie otwdrz-zamknij.

5.3. Urzadzenia

Przed rozpoczeciem prac montazowych urzadzen powinny by¢ zakonczone prace konstrukcyjno-
budowlane zbiornikdw. Montazu urzadzen nalezy dokonywa¢ w oparciu o rysunki dostawcy i wytyczne
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych.

Nalezy przestrzegac:

- wymagan producentéw co do wymogu uczestnictwa w montazu przedstawiciela producenta

- wymagan producenta co do przeszkolenia zatogi Wykonawcy w celu montazu urzadzenia

- warunku montazu lub odbioru po montazu przez zespét serwisowy dostawcy

jezeli powyzisze bytoby warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane urzadzenie.

W przypadku wyprzedzajgco wczesniejszego dostarczenia pomp na plac budowy w stosunku do
przewidzianego terminu ich montazu Wykonawca ma obowigzek zapewniania odpowiednich

warunkoéw sktadowania i przechowania tych urzadzen, tak aby nie tracity one waloréw uzytkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce kontroli robdt podano w WWiOR-00.

6.1. Materialy i urzadzenia
Badanie materiatdw i urzadzen uzytych do wykonania polega¢ bedzie na poréwnaniu cech materiatéw

i urzadzen z wymogami dokumentacji i norm.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych robdt z
dokumentacjg i WWIOR.

Kontroli podlega:

- szczelnos$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg

- sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i orurowania
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Realizacja kontroli jakosci robdt na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli biezacej,
wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany w czasie takiej
kontroli przekazaé Inspektorowi Nadzoru protokoty z montazu, ktére wykonane byty przez dostawcow
urzadzen.

Poprawnos¢ wykonania czynno$ci montazowe] nalezy uzna¢ za osiggniety, jezeli jej wykonanie

przebiega zgodnie z instrukcja montazu zawartg w DTR urzadzenia.

7. ODBIOR ROBOT
Inspektor nadzoru zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Gotowos¢ robdét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

8.1. Rodzaje odbiorow
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2. odbiorowi koncowemu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Jakos¢ i zakres robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z
Dokumentacjg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robét i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér poszczegdlnych elementéw robdét powinien by¢ dokonany w odpowiednim terminie,
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbiory
czeSciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robdt, a w szczegdlnosci robot podlegajgcych

zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci montazu,

— sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia przewodu,

— sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury,

— przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggow,
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— wykonanie rozruchu urzadzen.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru koricowego, ktéry polega na:

— sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, protokotéw z préb szczelnosci oraz
protokotéw z uruchomienia,

— sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc  wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

— sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania elementdw.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzone witasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie

odbioru, jakie$s wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednic¢

je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

Odbidr koricowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby koncowej — rozruchu stacji uzdatniania wody

zgodnie z warunkami Umowy z Wykonawca.

Poza rozruchem docelowym stacji uzdatniania wody, podstawg do odbioru koncowego bedzie
uzyskanie wydajnosci oraz pozytywne wyniki analiz wody kazdego ciggu technologicznego. Zakres
badan musi by¢ zgodny z Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 (Dz.U. z 2017

poz.2294) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i obejmowaé nastepujgce

parametry:
* metnosé, * barwa, e zapach,
* smak, e odczyn pH, ¢ przewodnos¢ elektrolityczna
wtasciwa(PEW),
® jon amonowy, ¢ azotany, ® azotyny,
e chlor wolny, e twardosc ogdlna, e chlorki,
e siarczany, * fluorki, e 7elazo,
® mangan, e glin, * miedz,
* ofow, e kadm, * nikiel,
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* selen,

e chrom,

® arsen,

* séd,

¢ akryloamid,

* benzen,

o rte¢,

® srebro,

® ozon,

¢ Liczba Escherichia coli,

¢ Enterokoki katowe,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

e bor,

® antymon,

* benzen,

* cyjanki,

e chlorek winylu,

* bromiany,

e epichlorohydryna,

e stezenie chloraminy,

® magnez,

¢ Liczba bakterii grupy coli,

¢ Clostridium perfingers

(tacznie ze sporami).

¢ 1,2 — Dichloroetan,

e utlenialnos$¢ z KMnO4,

* benzo(a)piren,

¢ suma Wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych (WWA),

¢ suma Trichlorometandow (THM),

¢ ogélny wegiel organiczny (OWO),

® suma pestycydow,

¢ suma trichloroetenu i tetrachlowoetenu,

¢ suma chloranéw i chlorynéw,

¢ Ogdlna liczba mikroorganizméw 22+2°C

po 72h,

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWIOR ,,Wymagania ogdlne".

Kontrakt ma charakter ryczattowy. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdt, w tym

wymienione w niniejszym rozdziale, niezbedne do wykonania robot instalacyjnych i technologicznych.

Uwaga:

Gwarancja udzielona Zamawiajagcemu przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji producentéw

lub poddostawcéw materiatéw i urzadzen udzielonej Wykonawcy. Wszelkie koszty wynikajace

z gwarancji udzielonej przez Wykonawce Zamawiajgcemu zostaty uwzglednione w cenie ofertowej,

a Zamawiajacy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztéw z tego tytutu, w szczegdlnosci

wynikajacych z ptatnych przegladéw wymaganych przez producenta w celu utrzymania gwarancji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

143



. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
o PN-85/M-6975 — Wadliwo$¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody oraz do cisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:

Rury

. PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania -- Wymagania
i badania

o PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

o PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Proby

ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
- Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préoby

cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIiOR — 06 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie robét elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia pn.

Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

1.2. Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Warunki Wykonania i Odbioru Robét - nalezy odczytywac i rozumieé jako cze$s¢ dokumentéw
przetargowych i kontraktowych w odniesieniu do robdt objetych Kontraktem wskazanym w punkcie
1.1. ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegétowe w zakresie robét

elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
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Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz

instalacji AKPiA .

Ustalenia te dotyczg wykonania wszystkich czynno$ci niezbednych do wykonania zakresu robdt wraz z

przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéow

budownictwa inzynieryjnego.

WWiIOR dotyczg wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania wszystkich elementéw wyznaczonych w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym, w tym wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddéw,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w WWiOR-00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é¢ z Dokumentacja,

Warunkami Wykonania i Odbioru Robét oraz poleceniami Inspektora. Wprowadzenie jakichkolwiek

odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWiOR-00.

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania

i Odbioru Robét oraz poleceniami Inspektora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

i obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie, odpowiednie Swiadectwa

badan, gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.

Materiatami sa:

e Przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
informatyczne. Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. lzolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornos¢ kabla na zagrozienia wystepujgce w miejscu jego

potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).
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e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z
materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny (aluminium, miedz, mosigdz), puszki
instalacyjne i przytaczeniowe.

e Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet —korytka z stali nierdzewnej
konstrukcje wsporcze, uchwyty, rury instalacyjne i ochronne, uchwyty do rur, uchwyty do
mocowania kabli i przewoddéw, oznaczniki niepalne na przewody, masa uszczelniajgca

wodoodporna kablowa.

o Ostony rurowe PE do ukfadania w ziemi sztywne i gietkie fi 75i 110.

o Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych.

. Aparaty i szafki sterownicze zgodnie z niniejszym PFU

. Modut komunikacyjny (modem GSM/GPRS) z kompletem anten, dostawa kompleksowa szafg

automatyki RSA.
. Oprogramowanie SCADA rozbudowa z uruchomieniem i wdrozeniem, doprogramowanie

wizualizacji w istniejgcym systemie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiOR-00.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkdw i gwozidzi, narzedzia specjalizowane do obrdébki kabli i przewoddéw. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane recznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do tego typu robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w Warunkach
Wykonania i Odbioru Robdét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.

Do transportu materiatéw, sprzetu i urzadzen stosowaé sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora $rodki transportu.

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowaé przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczac¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikaé

transportu kabli w temperaturze nizszej od —15 C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
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elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen producentéw, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu

najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt zgodnie

z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robét oraz z postanowieniami Kontraktu.

5.1. Informacje ogdlne
Ogélne zasady wykonywania robét podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt zgodnie

z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robét oraz z postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty montazowe

Prace przygotowawcze. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych
nastepujace prace przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Linie kablowe. Linie kablowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okreslonej od poziomu
terenu do powtoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn. Kable nalezy uktadaé
linig falistag na 10 cm podsypce z piasku i przysypaé taka samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-
30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg (koloru niebieskiego dla kabli nn) i zasypa¢ wykop
ubijajac ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla.

Ponadto nalezy podaé¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika i
zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi
oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektow (np. budynkdéw) nalezy zostawic zapas kabla.
Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych PE fi
110/95 mm (niebieskie dla kabli nn). Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz DVK lub
SRS lub stalowych DN 110 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac po obu stronach
na minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelnié. Podejscia kabli do rozdzielnic $ciennych nalezy
wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Po

utozeniu kabli nalezy wykonac niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng.
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Potaczenia elektryczne przewoddw. Powierzchnie stykajgcych sie elementdw, torow pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska. Powierzchnie
stykdw nalezy zabezpieczyé przed korozja wazeling bezkwasowg. Potaczenia przewoddédw nalezy
wykona¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe
powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w
ziemi nalezy wykonac za pomoca spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajacych szafy sterownicze).
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

1. Proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych.

2. Oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret. Oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wyginaé¢ w prawo.

3. Sprasowane korice zyt przystosowane do podtgczenia pod $rube z korncéwka kablowg taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kornicéwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoniczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koicowki lub tulejki.

5. Z koricdwka kablowa podtgczane pod srube. Koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

6. Z tulejka (korncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach. Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka
dtugos¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 6 zwojoéw, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytwdérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby okoto
2 3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewoéd doprowadzajacy nalezy potaczyc z szyng gniazda (Srubg stykowsa), a przewdd zabezpieczany z
gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdéd neutralny lub -, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdow
izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio
zabezpieczy(¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktadaé¢ w
sposéb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowac¢ odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe

Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokagtnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
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nalezy zachowywac zgodnie z przepisami. Nalezy stosowacé system oznaczen i oznacznikéw kabli,
przewodéw, aparatéw i urzgdzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokonac¢ w
oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogow nalezy: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Projektowanie i prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna zapewni¢ wymagane wtasciwosci, a
w szczegdblnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

- sposéb zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

- kompletnos$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos$¢ i prawidtowos¢ opisdéw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie

nastepujace typy: wolnostojgce, przyscienne, wiszgce (nascienne), wnekowe.
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Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw
musi spetnia¢ wymogi norm PN EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica
(sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z
tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic
(sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposéb
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy)
winien znajdowad sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego
zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robét obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli

odptywowych.
150



Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej.
Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Nalezy zapewnié¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowac
przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3
zytowa (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5
przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazen w poszczegdlnych obiektach nalezy zastosowac
w instalacjach nn samoczynne wytgczenie zasilania oraz potfaczenia wyréwnawcze. Ochrone poprzez
zastosowanie samoczynnego wytaczenia nalezy realizowadé przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi),

- wyltaczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trojfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, zblokowane urzadzenia technologiczne, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy
osSwietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow

ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac wyfacznikami.

Préby pomontazowe. Po zakoriczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
zostaé sporzadzony protokét stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie tych
protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci

instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIiOR- 00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje,

deklaracje zgodnosci CE i DTR w jezyku polskim.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Nalezy skontrolowad i przebada¢:

- zgodnosci z Dokumentacjg i przepisami,
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- poprawnos¢ montazu,

- kompletnos¢ wyposazenia,

- poprawnos¢ oznaczenia,

- brak widocznych uszkodzen,

- nalezyty stan izolacji,

- skutecznos¢ ochrony od porazen,

- poprawnos¢ dziatania algorytmdw sterowania,

- poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

- poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych i ochronnych, a takze zgodnosci faz, jak réwniez pomiary rezystancji
uziomdw i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen i ciggtosci poftaczen wyréwnawczych.
Wykonaé obowigzujace badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawno$é wykonanych potgczen dla
obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen
wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach. Nalezy

wykonaé sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD-60364-6.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WWiOR-00.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania i

Odbioru Robét, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w WWiOR-00 ,, Wymagania ogdlne”.
Kontrakt ma charakter ryczattowy. Podstawg ptatnosci jest odbidr czeSciowy robét oraz osiggniecie ich
zaawansowania zgodnego z harmonogramem i umowa.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdt, w tym wymienione w niniejszym rozdziale,

niezbedne do wykonania robét elektrycznych.

9. NORMY i PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-EN 12464-2:2008. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
na zewnatrz.
e PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:

»Wymagania ogdlne”.
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PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogélne.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma wieloarkuszowa.
PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana A11).

PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki rdznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki rdéznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
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e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e - PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

e PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

e PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania
na state.

e N SEP-E-001 — Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wyd. WEMA 1997r. (pomocniczo — w zakresie
wymagan nieuregulowanych zadnymi przepisami).

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WWIOR - 07 ROBOTY DROGOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia pn.
Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

1.2. Zakres stosowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt - nalezy odczytywaé i rozumiec jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania szczegétowe w zakresie robot
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robdt obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt w zakresie robét drogowych ujetych w Dokumentacji

dla przedsiewziecia: Zaprojektowanie i budowa Stacji Uzdatniania Wody ,,Jan Kanty”.

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia rob6t drogowych w zakresie

odbudowy i budowy drég w zakresie:
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e wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

e wyrédwnanie podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczng,

e wykonanie warstwy wigzacej i $cieralne z asfaltobetonu

e wykonanie chodnikdéw i wjazdéw z kostki brukowe;j

e wykonanie kraweznikéw i obrzezy

Roboty w zakresie odbudowy i budowy drég prowadzi¢ nalezy w zakresie i technologii zgodnej
z decyzjami Miejskiego Zarzadu Drog i Mostéw wydanymi na etapie projektowania jak i wydanymi
w trakcie budowy decyzjami i umowami zwigzanymi z zajeciem pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego w celu prowadzenia robdt ponosi Wykonawca. Koszt zajecia pasa
drogowego (wraz z kosztami uzyskania zezwolen na zajecie pasa drogowego) jest sktadnikiem ceny

kontraktowej i winien by¢ ujety w cenie kontraktowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Chudy beton. Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz optymalng iloscig
wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w granicach od
6 do 9 MPa.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,

wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.
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Modut sztywnosci. Jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazone w MPa.
Odcinek prébny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.
Odksztatcenie jednostkowe przy petfzaniu. Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu
wzdtuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.
Petzanie. Jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.
Podbudowa z betonu asfaltowego. Warstwa zageszczonej mieszanki mineralno- asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nosnej cze$ci drogowe;j.
Podbudowa z ttucznia kamiennego. Czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnaweczej lub na podfozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.
Préba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
Spoina. Odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Warstwa s$cieralna. Gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca. Warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej grubosci,
utozona na istniejacej podbudowie lub w wykonanym korycie, stanowigca podtoze dla podsypki.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug
wzoru:
Is= pa/ pas
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gdzie:

pd - gesto$c objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiOR-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Warunkami Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiOR-00.
Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszego WWIOR sa:
e Do wykonania podbudowy nalezy uzyé, nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11111

i PN-B-11112:

v’ ttuczen od 31,5 mm do 63 mm (kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako
,hiesort 0/63”, spetniajgcej wymagania PN-EN 13043:2004)
v pospdtka od 0 mm do 63 mm

e cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002,
e woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spetniajgca

wymagania PN-C-04630:1975,
e piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajace nastepujace

wymagania:

v zawarto$¢ frakeji @ > 2 mm — ponad 30 %,
v' zawarto$é frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
v/ zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
v wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

e beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy,

zgodnie z PN-5-96025:2000,
e beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie

z PN-5-96025:2000,
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e chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 629 MPa,
zgodny z PN-EN 206-1:2003,

e elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wiasciwg
Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wedtug wykazu:

v kostka brukowa grubosci 8 cm,
v kostka brukowa grubosci 6 cm,
v’ kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

e beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003.

e materialy do wypetniania szczelin dylatacyjnych: do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), do wypetniania dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy
stosowad wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobdéw

budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i

programem zapewnienia jakosci ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

3.1.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét nalezy stosowaé w szczegdlnosci nastepujacy sprzet:
e spycharki ggsienicowe,
e koparki samobiezne,
e betonownie stacjonarne,
e betonomieszarki samochodowe,
e zageszczarki ptytowe, lekkie,
e mieszarki stacjonarne,
e walce stalowe wibracyjne,
e zageszczarki ptytowe,

¢ walce wibracyjne (matogabarytowe),
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e ubijaki mechaniczne
e rozécietacze do asfaltu.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé¢ zgodny z ustaleniami Warunkéw Wykonania i Odbioru

Robdt Budowlanych i programem zapewnienia jakosci, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami Warunkdw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i programem zapewnienia

jakosci, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do transportu nalezy stosowaé w szczegdlnosci nastepujace srodki transportu:
e samochody samowytadowcze, ciezarowe,
e samochody skrzyniowe, ciezarowe,
e betonomieszarki samochodowe,
e cementowozy samojezdne,
e samochody ciezarowe, skrzyniowe,
e samochody dostawcze,

e samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w WWiOR-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie
z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe,

przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
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5.2.  Szczegétowe warunki wykonania robot
5.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

Ogélne zasady wykonania robot podano w WWiOR-00.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w WWiOR-01 ,,Roboty ziemne -
profilowanie i zageszczanie podfoza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: Dis/dss <5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza

od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg ponizszej tabeli :

Tabela. Wymagany wskaznik no$nosci podtoza

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
p Wyszczegélnienie naturalnego tamanego Badania
wiasciwosci podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa |wedtug
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza |pomocnicza
Wskaznik  nosnosci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
1 | mniejszy niz: 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu Is > 1,00|120 - 120 - 06102:1957
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Na jezdni, bezposrednio pod warstwami asfaltowymi I powinno by¢ nie mniejsze niz 1,0 dla
podbudowy pomocnicznej i 1,03 dla podbudowy zasadniczej (wg metody Proctora). Podobnie

powinno by¢ na wjazdach i wyjazdach pod kostkg brukowa. Na chodnikach Is réwne 1,0

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce roboét. Poza okresem zimowym Wykonawca bedzie odtwarzat drogi sukcesywnie
etapami (zgodnie z projektami organizacji ruchu — lub mniejszymi odcinkami) nie dopuszczajac do

ruchu po podbudowach po zakoniczeniu prac kanalizacyjnych na danym odcinku.
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5.2.2. Warstwa wigzacai Scieralna
Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST WWiOR-00.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu..

Tabela. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/22 mm warstwy wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu | Kategoria
KR 1-KR2 ruchu KR 3

1. | Modut sztywnosci petzania, MPa Nie wymaga sie |>16

2. |Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, mm|[>8 >11

zageszczonych 2x75uderzen, kN

3. | Odksztatcenie préobek j.w., mm 2,0+5,0 1,5+4,0
4. | Wolna przestrzeri w prdobkach jw., % v/v 4,0+6,0 4,0+6,0

5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 68,0+80,0 65,0+75,0
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

7. | Wolna przestrzen w warstwie % (v/v) 45+7,0 45+7,0

Y0znaczony wg wytycznych IBDiM, zeszyt numer 48

Uwaga: w przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714 ark.
22, jest mniejszy niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla,
a przechowywanych 48 godz. w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10 % do

mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ stosowany srodek adhezyjny zwiekszajgcy przyczepnosé.

Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, bez koleinowania
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli:

Tabela. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg, mm.
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Lp. Podtoze pod warstwe
Drogi i place
wigz3ca
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Potaczenie miedzywarstwowe

Przed ufozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezagce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowag szybkorozpadows. Jesli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jest asfalt
modyfikowany, do skropienia nalezy zastosowac emulsje modyfikowang.

Penetracja asfaltu wytragconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100 [0,1 mm].

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od -2°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosié nie
mniej 0°C (temperatura powierzchni podtoza nie mniejsza niz 5°C). Nie dopuszcza sie uktadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

W przypadku, gdy jest mozliwos¢ podgrzania podtoza, np. promiennikami podczerwieni, temperatura

w czasie robdét moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety jak w stanie istniejgcym.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejsé¢ walcéw
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia w przyjetej technologii robét.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych temperatur mieszanki. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania
mozna tez ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli zaleznie od miejsca
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone

listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka
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roboczego powinna by¢ przesmarowana gorgcym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowany w
mieszance. W przekrojach ulicznych nalezy przesmarowaé gorgcym asfaltem albo asfaltowg zalewa
drogowa styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu.

Tabela. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/16 mm warstwy S$cieralnej w zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. | Witasciwosci Kategoria ruchu | Kategoria
KR 1-KR2 ruchu KR 3

1. |[Modut sztywnosci petzania®, MPa Nie wymaga sie |>14

2 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, mm >5,52 >10%

3 Odksztatcenie probek j.w., mm 2,0+5,0 2,0+4,5

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 75,0+90,0 78,0+86,0

6 WskazZnik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

7 Wolna przestrzen w warstwie % (v/v) 1,5+5,0 3,0+5,0

Y0znaczony wg wytycznych IBDiM, zeszyt numer 48

2Prébki zageszczone 2x50 uderzen

3 Prébki zageszczone 2x75 uderzen

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli ponizej.

Tabela. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L.p. Podtoze pod warstwe
Drogi i place Scieralng
Drogi klasy G i Z 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli, podtoze nalezy wyréwnac

poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tabeli ponizej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. Urzadzernn powinny by¢ pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.

Tabela. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp. | Podtoze do wykonywania warstwy z mieszanki | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

betonu asfaltowego emulsji  lub  uptynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg.m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa, nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | Od 0,5 do 0,7

mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | Od 0,3 do 0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | Od 0,2 do 0,5

powierzchni

Potaczenia miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tabeli.

Tabela. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp. Potaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
0d0,3do0,5

wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas

opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej ponizej. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 125°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni, ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15¢cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacza robocze powinny by¢ réwno obciete i powierzchnia obcie¢ krawedzi powinna by¢

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows.

5.2.3.  Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka)
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢

zgodne ze stanem istniejgcym.
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Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami izolacyjnymi (np. matami ze stomy, papg, itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci —zgodnie ze
stanem istniejgcym. Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usunac wraz z podsypka,

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
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Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowag, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami

z pidrami gumowymi.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni

w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8mm.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.2.4. Wykonanie kraweznikow

Przygotowanie betonu C-16/20 nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-
B-06265:2004. tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowacd
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdéch godzin od
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chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢
przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczgé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia

w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci od 3-ch do 5-ciu cm po zageszczeniu..

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymitawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe.

Swiatto kraweinika od strony jezdni oraz przy przejéciach dla pieszych oraz rzedne wysokoéciowe

powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym.

5.2.5. Wykonanie obrzezy
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie

przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym ze stanem istniejgcym.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiOR-00.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
W niniejszym opracowaniu oraz wyspecyfikowanych we wifasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan niezwtocznie po ich

otrzymaniu. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2. Badania jakosci w czasie robét

6.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone niniejszym WWiOR.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli ponizej.

Tabela. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnos¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 2 prébki na odcinek robot

A WIN|[F

Badanie wtasciwosci kruszyw Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami. Probki nalezy pobieraé w

sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco

przekazywane Inspektorowi.
Wymagania w zakresie uziarnienia kruszywa:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla

b) przy zageszczeniu Is> 1,03

Lp | Wyszczegélnienie naturalnego kruszywa tamanego Badania
wiasciwosci podbudowa |podbudowa |podbudowal podbudowal wedtug
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza | pomocnicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1| BN 10d2d010 |od2do12 |od2do10 |od 2 do 12
niz 0,075 mm, % (m/m) 1:2000
Zawartos¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 o 5 10 5 10
(m/m), nie wiecej niz 1:2000
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
3 o 35 45 35 40
% (m/m), nie wiecej niz 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1744-
nie wiecej niz 1:2000
Wskaznik piaskowy po
ieciokrotnym zageszczeniu PN-EN 933-
5 P ym zage 0d30do 70 |od 30 do 70 |od 30 do 70| od 30 do 70
metoda | lub Il wg PN-B- 8:2001
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita po 35 45 35 50 PN-EN
petnej liczbie obrotdw, nie
6| . 1097-
wiecej niz
. . , 2:2000
b) Scieralnos$¢ czesciowa po |30 40 30 35
1/5 petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz
o, PN-EN
Nasigkliwos$é, %(m/m),
70 . 2,5 4 3 5 1097-
nie wiecej niz
6:2002
Mrozoodpornosc, ubytek
PN-EN
masy po 25 cyklach
8 o . 5 10 5 10 1367-
zamrazania, % (m/m), nie
L 1:2001
wiecej niz
Zawartos$¢ zwigzkow siarki PN-EN
9 |w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 1744-
%(m/m), nie wiecej niz 1:2000
Wskaznik no$nosci Wnog
mieszanki kruszywa, %, nie PN-S
10| mniejszy niz: 80 60 80 60 =
i 06102:1997
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 |120 - 120 -
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Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug prdéby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1),

Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli cytowanej wyzej |p. 10.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych metodg. Obcigzen ptytowych, przy uzyciu ptyty dynamicznej o $rednicy D =
300mm.

W przypadku, gdy oparto na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 i Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych i nie rzadziej niz 2 razy na odcinek robét lub
wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy (E2/E1 <2,2)

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasnosci okreslonych w WWiOR.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inspektora.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ponizszej tabeli:

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

Szerokos$¢ podbudowy 3 razy na odcinku robot
Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 3 odcinku robot
4 | Spadki poprzeczne *) 3 razy na odcinku robét
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5 Rzedne wysokosciowe Co 100m

Uksztattowanie w planie *) Co 100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

- w 2-ch punktach na kazdym odcinku robét lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

W 3-ch punktach w zakresie prowadzonych roboét

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztafcenia Co najmniej w jednym miejscu na kazdym odcinku
roboét
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 5 punktach na kazdym odcinku robdt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci drogi sprzed rozpoczecia robdot o wiecej niz +
10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji kontraktowej.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowlt fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moze przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,

z tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1cm, -2cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
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Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od wtasciwej dla danej kategorii ruchu o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej + 10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Wymagane wartos$ci modutu odksztatcenia wg PN-5-Q2205:1998 i Instrukcji Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych oraz ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinny by¢

zgodne z podanymi w ponizszej tabeli

Tabela. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
Maksymalne ugiecie

wskazniku zageszczenia mierzony ptytg o srednicy 300mm,
sprezyste pod kotem, mm

Whos hie Is nie MPa

mniejszym mniejszy niz | 40kN 50kN Od pierwszego | Od drugiego

niz, % obcigzenia E; obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady Postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i

powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem

o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

175



Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Wykonanie warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltobetonu

Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tabela ponizsza.

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku robét

2 Réwnosé podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu pantografem

3 Réwnosé poprzeczna warstwy Co5m

4 Spadki poprzeczne warstw *) 3 razy na odcinku robot

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | Co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osi i w
6 Uksztattowanie osi w planie *) krawedziach jezdni

7 Zfacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

8 Krawedz obramowania warstwy | Cafa dfugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggfa

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, nie wieksza od niej o 5cm.

Réwnos¢ podtoza

Nalezy wykona¢ pomiar plano grafem wg. BN-68/893 1-04. Nieréwnosci podtuzne wykonanej warstwy
nie powinny przekracza¢ 6mm.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/893 1-04. Wymagana

rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
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w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenia
rownosci oznacza najwiekszg odlegto$é miedzy fatg a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w milimetrach okresla ponizsza tabela.

Tabela. Dopuszczalne odchylenia rGwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <6mm

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa

z tolerancjg +0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym z tolerancjg +1cm.

Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg

5cm

Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £ 10%
w stosunku do grubosci zaprojektowanej.

Catkowita grubosé wszystkich wbudowanych warstw nie powinna by¢ mniejsza od grubosci

zaprojektowane;j.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy i obramowania

Warstwa przy opomikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 min do 5mm
ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznosc¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa
zalewa drogowag. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczgcych

sie i sptukanych.
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Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt.

5.2.2 WWIiOR-04.

6.2.2.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych

Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka)

do wykonania wjazddéw i chodnikéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowosé wykonania:

- koryta i podtoza,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,

- hawierzchni.

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki

Wyszczegdlnienie

L.p. . .y
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podfozai
koryta

wg WWIOR pkt. 6.2.1

Sprawdzenie ew.
2 podbudowy

wg WWIOR, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania

3 . . wg WWIOR pkt. 6.2.3i6.2.4
nawierzchni
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 3-ch punktach
4 (przymiarem liniowym lub na odcinku robét grubosci, spadkow i | od projektowanej
metodg niwelacji) cech konstrukcyjnych lub w ilosci grubosci +1cm
uzgodnionej z Inspektorem
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
o ] ) W 2-ch miejscach na danym odcinku
a) potozenie osi w planie . .
o robot i we wszystkich punktach +1cm; -2cm
(sprawdzone geodezyjnie)
charakterystycznych
b) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz .
] . i Odchylenia:
5 (pomierzone instrumentem we wszystkich punktach " 5
cm; -2cm
pomiarowym) charakterystycznych
c) réwnos¢ w profilu L -
. . Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN-68/8931- | jw. g
mm
04 [9] tatg czterometrowa)
d) réwnos¢ w przekroju jw. Przeswity miedzy
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poprzecznym (sprawdzona tatg, a

tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnia do
pomiarze przeswitu klinem 8mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

) Odchytki od
e) spadki poprzeczne .
) dokumentacgji
(sprawdzone metodg jw. . .
. B projektowej do
niwelacji)

0,3%

Tabela. Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badania pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico25miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecie od osi projektowanej 2cm)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co  25m i we  wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tabeli pkt. 5)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i | Wg pkt.5

szczelni  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekiem oraz

wypetnieniem spoin i szczelin

6.2.3.  Wykonanie kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawiania kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:
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- wytrzymato$é na Sciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004 - Srednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencji betonu - przy kazdym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wtasciwosci z podanymi w deklaracji producenta,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 :2000), zawartosc i jakos¢ pytéw mineralnych (wg PN-EN 933-
8:2001 i PN-EN 933-9:2001),

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos$é podsypki cementowo-piaskowe]j na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i3 dlaR28) -1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé¢ powinna wynosé min. R7210 MPa,

R28>14MPa.

Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzac co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchnitawy ze stanem istniejgcym; dopuszczalne odchytki
niwelety lawy = 1cm na kazdy odcinek robot

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1cm na kazdy odcinek robdét,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyfki:

- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1cm na

kazde 100 mb.

Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z dokumentacjg projektows, dopuszczalne
odchyiki niwelety £ 1cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1cm na kazde 100 mb,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé

0,5cm na kazde 100mb.
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Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5mm.

6.2.4. Wykonanie obrzezy
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIiOR-00.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow.

Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami.
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami.
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady i wymagania ogdélne podano w WWIiOR ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WWiOR-00.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg, Warunkami Wykonania

i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w WWIiOR ,,Wymagania ogdlne".

Kontrakt ma charakter ryczattowy. Podstawg ptatnosci jest odbiér czesciowy robét oraz osiggniecie ich
zaawansowania zgodnego z harmonogramem i umowa.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie elementy robdt, w tym wymienione w niniejszym rozdziale,

niezbedne do wykonania robét drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN933-1:2012 - wersja angielska. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

e PN-EN 933-4:2008 — wersja angielska. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc
4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

e PN-EN 1097-5:2008- wersja angielska. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

e PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

e PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Oznaczanie mrozoodpornosci

e PN-EN 1744-1+A1:2013-05 wersja angielska Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 1: Analiza chemiczna

e PN-EN 1744-1+A1:2013-05 - wersja angielska Badania chemicznych witasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 1: Analiza chemiczna

e PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

PN-EN 459-1:2015-06- wersja angielska. Wapno budowlane- Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonéw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12697-22:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan -Koleinowanie
PN-EN ISO 4259-2:2018-01 Przetwory naftowe i produkty podobne. Precyzja metod pomiaru
i wynikow.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.

PN-EN 12697-12:2018-08 — wersja angielska: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan.
Okreslanie wrazliwosci na wode prébek mineralno-asfaltowych

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 12697-23:2017-12: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan- Czes¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN ISO 13473-1:2019-04 Charakterystyka tekstury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych. Czes¢ 1: Okreslenie Sredniej gtebokosci profilu.

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13108-1:2016-07 wersja angielska. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢
1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20:2016-07 wersja angielska. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania.
Czesc 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa

kontrola produkgcji
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PN-EN 14157:2017-11 — wersja angielska. Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie

PN-EN 206+A2:2021-08 — wersja angielska Beton — Wymagania, witasciwosci uzytkowe,
produkcja i zgodnosé.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
elementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2020-09 Cement Cze$¢é 2: Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonéw

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszong- Wymagania i badania

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do betonu
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-B-06265:2022-08 Beton — Wymagania, witasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$é —
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 12350-1:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

PN-EN 12350-3:2019-07 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe PN-EN 12350-4:2019-08 wersja angielska. Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4.
Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Il. CZESC INFORMACYINA.

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow.
Realizacja niniejszego zamodwienia zgodna jest z miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkdw rozwoju przestrzennego miasta Jaworzna.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane.

Wykonaweca uzyska zgody wszystkich witascicieli terenu, na ktédrym usytuowana bedzie projektowana
inwestycja. Zamawiajgcy po uzyskaniu przez Wykonawce przedmiotowych zgdd, wyda oswiadczenie

stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

e Ustawa o Ochronie Przyrody z dn. 16 kwietnia 2004 roku Dz. U. z 2015 poz 1651.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2021 poz. Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 02 .12.2021 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy- Prawo Budowlane

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dn. z dnia 23 lipca 2015 roku Dz. U. z 2015 poz 1434

e PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych

e PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

e PN-EN 476:2022-09 wersja angielska ,Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjne;j”

4. ZAtACZNIKI:

e Zafacznik nr 1 — Wytyczne projektowe dostepne na stronie www.wodociagi.jaworzno.pl,

e Zatacznik nr 2 — Schematy instalacji technologicznej,
e  Zatacznik nr 3 — Schemat podziatu powierzchni zabudowy hali,
e Zafacznik nr 4 — Procedura ptukania, dezynfekcji i dechloracji nowych sieci wodociggowych i

przytaczy,
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