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BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych

N curve number, parametr stosowany przy obliczeniach opadu efektywnego, oznacza chtonnos¢
zlewni

ZC Zbiornik centralny

Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau (Niemiecki Zwigzek Gospodarki Wodne;j

DVWK i Sztuki Budowlanej)

EPA Environmental Protection Agency, Agencja Ochrony Srodowiska (amerykariska agencja
federalna)

JO Jednostka odwodnieniowa

JOG Jaworznicki Obszar Gospodarczy

KD kanalizacja deszczowa

KO kanalizacja ogdlnosptawna

MPHP Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MZDiM Miejski Zarzad Drdg i Mostow w Jaworznie

NMT Numeryczny model terenu

OPz Opis przedmiotu zamodwienia

PANDa Polski Atlas Natezen Deszczow

PANDa 2050 Polski Atlas Natezen Deszczow

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

SCS Soil Conservation Service (Urzad Ochrony Gleb)

SWMM Storm Water Management Model (Model zarzgdzania wodg deszczows)
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1 Wstep

1.1 Podstawa formalna opracowania

Raport zostat przygotowany w ramach realizacji umowy nr GK-UN.631.1.2022 na "Szczegétowe
koncepcje zagospodarowania woéd opadowych i roztopowych w5 jednostkach odwodnieniowych
wyznaczonych w ‘Programie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na terenie miasta

Jaworzna’ ", zawartej 15.11.2022r. pomiedzy Gming Miasta Jaworzna, 43-600 Jaworzno,
ul. Grunwaldzka 33, a firmga RetencjaPL Sp. z 0.0. 80-868 Gdanisk, ul. Marynarki Polskiej 163.

1.2 Celizakres opracowania
Przedmiotowy raport podsumowuje prace dotyczace jednostki odwodnieniowej (JO) nr 14 JOG.
Zakres tego raportu obejmuje zgodnie z umowg szczegdtowg koncepcje projektowa przeciwdziatania
problemom zidentyfikowanym w tej jednostce odwodnieniowej i wyszczegdlnionym w ‘Programie
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na terenie miasta Jaworzna’. Rozwigzania
koncepcyjne zostaty sprawdzone w modelu hydrodynamicznym.
Zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ), czyli zatgcznikiem nr 2 do ww. umowy, zakres prac
obejmuje m.in.:

a) okreslenie pokrycia terenu,

b) podziat na podzlewnie/zlewnie czesSciowe,

c) wyznaczania $ciezek sptywu powierzchniowego,

d) analize warunkow wsigkania wéd,

e) wykonanie modelu hydrodynamicznego,

f) analize réznych scenariuszy opadowych wraz z prognozg dla warunkéw opadéw w 2050 r.,

g) koncepcje gtdwnych rozwigzan wraz z ich modelowaniem i optymalizacja,

h) wskazania dotyczgce rozwoju zielono-niebiskiej infrastruktury.

Po rozpoczeciu prac nad koncepcjg odwodnienia JO nr 14 wynikta koniecznos$¢ prac dodatkowych

obejmujgcych m.in.:

=  przeanalizowanie, ocene i czeSciowe uwzglednienie wynikdw ,Wstepnej koncepcji
zagospodarowania terenu ...” [2],

=  pogtebiong analize sytuacji wysokosciowej o raz przepustowosci rowu SRK i odstojnikéw wadd
dotowych na terenie Tauronu wraz z uktadem przesytowym,

=  pozyskania dodatkowych informacji m.in. od gestordéw linii kolejowej i sieci elektroenergetycznych
wysokiego napiecia zwigzanych z koncepcjg rozwigzan szczegdétowych, ktérych potencjalng
wykonalnos¢ nalezy sprawdzi¢ juz na etapie koncepcyjnym,

=  rozszerzone uzgodnienia z gestorem docelowego odbiornika (rz. Przemsza) dotyczace ilosci wdd
opadowych odprowadzanych do odbiornika.
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2 Charakterystyka obszaru opracowania

Zakres opracowania obejmuje teren JOG (Jaworznicki Obszar Gospodarczy) w granicach okreslonych
na podstawie jednostki odwodnieniowej JO nr 14 JOG, ustalonej w opracowaniu [1].

2.1 Uktad hydrograficzny i istniejgcy system odwodnienia

Obszarem opracowania jest Jaworznicki Obszar Gospodarczy (JOG) znajdujacy sie w obrebie jednostki
odwodnieniowej o tej samej nazwie wyznaczonej w opracowaniu [1] pod numerem 14. Granice JOG-u
wyznacza od pdtnocy - granica miasta Jaworzno, od potudnia - ul. Wojska Polskiego, od zachodu -
wschodnia obwodnica GOP (droga ekspresowa S1) i ul. Mystowicka, od wschodu — ul. Obroncéw
Wrzesnia 1939 roku wraz z przylegtym niewielkim obszarem lesnym. Przedstawiony na ponizszej
ilustracji (przerywang linig o kolorze czerwonym) obszar opracowania (JOG) ma powierzchnie ok. 348 ha.
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Rysunek 1 Lokalizacja obszaru opracowania na tle granic administracyjnych
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2.2 Uksztattowanie terenu

JOG jest potozony w mezoregionie geograficznym Pagdry Jaworznickie wchodzacym w sktad Wyzyny
Slaskiej. Jednak w granicach opracowania widoczne jest przede wszystkim uksztattowanie terenu
typowe dla réwniny rzecznej. W tym przypadku jest to rownina tarasy rzecznej rzeki Przemszy.
W zwigzku z tym rdznice terenu w granicach JOG-u (a co za tym idzie takze spadki terenu) sg niewielkie.
Najwyzszy punkt w granicach opracowania jest usytuowany na 260,55 m n.p.m., natomiast najnizszy ma
wysokos¢ 233,49 m n.p.m. Ponadto, rzezba terenu jest istotnie przeobrazona przez dziatalnosé gérnicza.
Wystepujg tutaj roznego rodzaju nasypy, hatdy oraz zagtebienia i niecki. Réznica wysokosci terenu jest
tez widoczna przy nasypach kolejowych oraz drogowych.

Legenda:

— Cieki gtowne

rowy
== = granica obszaru opracowania

== = granice gmin

wysoko$¢ terenu [m n.p.m.]

270
ey 225

ety 0,25 05  075km

o mapy: OpenStreetMap/org | N T——

Rysunek 2 Uksztaftowanie terenu na obszarze opracowania
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2.3 Zagospodarowanie terenu

Aktualnie obszar JOG-u zajmujg w zdecydowanej wiekszosci lasy (w trakcie wycinki), jednak docelowo
zastapig je obszary przemystowo-ustugowe. W zwigzku z tym na ponizszej mapie zaprezentowano
zagregowane przyszte zagospodarowanie (wedtug MPZP , Wojska Polskiego — Pétnoc przyjetego uchwatg
nr. XL/524/2022 z dn. 4.03.2022 r.).

Zapisy planistyczne wskazujg jednoznacznie na istotng zmiane zagospodarowania terenu — tereny lesne
zostang zastgpione terenami produkcyjnymi, ustugowymi i magazynowymi (ok. 287 ha, 82,5%
powierzchni) oraz zwigzanymi z nimi drogami, parkingami (ok. 30 ha, 8,6% powierzchni) i obszarami
kolejowymi (ok. 6 ha, 1,7% powierzchni). Niewielkie obszary lesne (ok. 7 ha, 2% powierzchni) oraz tereny
zieleni i wdd powierzchniowych (ok. 18 ha, 5,2% powierzchni) bedg umiejscowione na pétnocy, potudniu
oraz wschodzie JOG-u. Dodatkowo, na mapie pokazano takze projektowane obszary drdg ustalone
w odrebnym opracowaniu [2].

2.4 Uktad hydrograficzny i istniejgcy system odwodnienia

Pod wzgledem hydrograficznym Jaworznicki Obszar Gospodarczy (JOG) znajduje sie w catosci w zlewni
rzeki Przemszy, ktoéra jest rzekg Il rzedu. Przemsza uchodzi do rzeki Wisty okoto 21 kilometréw
na potudnie od JOG-u. Najblizsza odlegtos¢ od granicy obszaru opracowania do koryta rzeki Przemszy
wynosi od okoto 350 do 370 metréw. Granice zlewni elementarnych wedtug MPHP dzielg JOG na dwie
mniejsze zlewnie:

e zlewnie Przemszy od rzeki Biatej Przemszy do rzeki Przyrwy (powierzchnia tej zlewni to ok. 26 ha),
e zlewnie Przemszy od rzeki Przyrwy do rzeki Wawolnicy (powierzchnia tej zlewni to ok. 322 ha).

Ponadto, w granicach JOG-u istnieje nieregularna sie¢ rowdéw zwigzanych z odwadnianiem terenéw
pogérnicznych, lesnych i kolejowych oraz wiele obnizen terenu, w ktérych gromadzg sie wody opadowe.

@ retencja g
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Legenda:

m— Cieki gtowne
== = granica obszaru opracowania
== = granice gmin

- wody powierzchniowe wg BDOT

Il crogi projektowane wg odrebnego opracowania [2]

- KD/KS - tereny drdg i parkingéw
KK - tereny kolejowe
7] PU - tereny produkcyjne, ustugowe, magazynowe

, 4 ZW - tereny zieleni i wéd powierzchniowych

0,5 1km
EE—— |

Rysunek 3 Prognozowane zagospodarowanie JOG-u

@ retencja.



Nr projektu: R_258 Nr raportu: JAK-KP-S-D001-4
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych na terenie JOG

B\

(OD BIALE) PRZEMSZY DO/ \ - :
PRZYRWY) '} /7 AWOLNICY)

| =—cieki gtéwne
! D granice zlewni elementarnych
= granica obszaru opracowania
= = granice gmin
B : / 0,25 0,5 0,75 km

€€

Rysunek 4 Gtowne cieki i granice zlewni w obrebie JOG-u
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2.5 Warunki hydrogeologiczne

Na czesci obszaru JOGu poprzez wykonanie odwiertéw geologicznych (w ilosci 11) zbadane zostaty

warunki hydrogeologiczne. Na potrzeby opracowania wykonano analize

danych hydrogeologicznych,

ktdrej wynikiem jest informacja na temat hydroizobat (linii faczacych obszary o jednakowe] gtebokosci

zwierciadta wod podziemnych) oraz ogdlnego zréznicowania przestrzennego gtebokosci zwierciadta wod

podziemnych. Przedstawione na ponizszej ilustracji wyniki analizy wskazuja na wystepowanie

na wiekszosci obszaru zwierciadta wéd podziemnych na gtebokosci od 8,3 do 11,2 m. Jest to zwierciadto

wody napiete powstate w karbonskich piaskach z domieszkg zwiru.

Précz tego w okolicy rowu

znajdujgcego sie przy linii kolejowej wystepuje zwierciadto wdéd podziemnych na gtebokosci od 3,9m

do1,1m. W tym przypadku zwierciadto wody jest swobodne, a warstwa wodonosna wystepuje

w czwartorzedowych piaskach z domieszkg gliny i zwiru.
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Legenda:
— cieki gléwne
== = granica obszaru opracowania

== = granice gmin
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Rysunek 5 Gfebokosc¢ zwierciadta wod podziemnych w czesci JOG-u
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2.6 Warunki glebowe

Wedtug danych ze szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 :50 000 na obszarze JOG-u znajdujg
sie utwory geologiczne takie jak piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych oraz wodnolodowcowe,
na ktérych wystepujg gleby piaszczyste z domieszkami zwirdw. Jednak na podstawie wykonanych
odwiertéw geologicznych (w ilosci 51) w czesci Jaworznickiego Obszaru Gospodarczego mozna duzo
doktadniej wskazac zréznicowanie przestrzenne typu gleby. Na potrzeby opracowania wykonano analize
danych profili glebowych, ktérych wynikiem jest ponizsza ilustracja. Wynika z niej, ze do gtebokosci
5 metréw na wiekszosci obszaru wystepuja gleby itowe, tupki ilaste, tupki weglowe i ity z domieszkami
piasku i gliny. Sg to warstwy gleby nasypanej, pod ktdrymi wystepujg czwartorzedowe lub karbonskie
piaski (z domieszkami zwiru i gliny). Warstwa nasypu zaleznie od gtebokosci wiercenia siega do 1-2
metréw lub do 7-12 metréw. W zwigzku z tym w niektdrych miejscach na powierzchni wystepuja gleby

piaszczyste czwartorzedowe (piasek sredni).
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zgeneralizowany typ gleby do gtebokosci 5m:
I qlina, piasek, tupek ilasty, it
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I i1, tupek ilasty, tupek weglowy

L —

otwdr pomiarowy
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0,15 0,3 km

Rysunek 6 Rozktad przestrzenny typow gleb do gtebokosci 5m. w czesci JOG-u
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3 Analiza hydrologiczno-hydrauliczna

3.1 Informacje ogdlne o modelu

W ramach opracowania zostat wykonany model matematyczny projektowanego systemu
odwodnieniowego. Wykonano szereg symulacji dla réznych prawdopodobienstw i czaséow trwania
deszczu, o charakterystyce przebiegu zgodnie z wymaganym rozktadem DVWK.

Do budowy zaréwno modelu hydrologicznego jak i modelu hydraulicznego hydrodynamicznego
kanalizacji i zbiornikdw zastosowano oprogramowanie Fluidit Storm™.

Zastosowany w badaniach program Fluidit Storm firmy Fluidlt jest aplikacjg przeznaczong
do modelowania hydrologicznego i hydrodynamicznego systemoéow odwodnienia i retencji (w tym
systemu kanalizacji deszczowej), przede wszystkim w uktadach miejskich, zawierajagce rownoczesnie
szereg zintegrowanych narzedzi wspierajacy zaréwno przygotowanie danych wejsciowych, jak i edycje
oraz przygotowanie wynikdéw oraz ich opracowanie graficzne. Jego duzg zaletg jest dobra integracja
z systemami GIS oraz przyjazny interfejs. Zapewnia takze mozliwos¢ prowadzenia analiz poréwnawczych
roznych wariantdw rozwigzan przeciwdziatajgcych podtopieniom w jednym modelu.

3.2 Opady miarodajne i kontrolne

3.2.1 Prawdopodobienstwo wystgpienia opadu
Do optymalizacji wymiaréw planowanego systemu odwodnienia i sprawdzenia jego warunkdéw pracy
zastosowano prawdopodobienstwa rekomendowane przez norme kanalizacyjng PN-EN 752:2017.

Norma PN-EN 752:2017 okresla tzw. komfort kanalizacyjny, gdzie okreslenie ,,deszczu miarodajnego”
wskazuje na opad, przy ktorym sie¢ nie powinna podlegaé¢ zadnym przecigzeniom. Z kolei ,deszcz
kontrolny” okresla maksymalne dopuszczalne czestotliwosci wylania z catego systemu, w odniesieniu
do réznych typéw skanalizowanej zlewni.

Proponowane prawdopodobienstwa opadéw do dalszych prac koncepcyjnych na podstawie ww. normy:
e dla opadu miarodajnego: Qm = 10%,
e dla opadu kontrolnego: Q=3,33%.

Dla weryfikacji zachowania sie systemu odwodnieniowego oraz zwymiarowania przepustu pod
ul. Wojska Polskiego sprawdzono rdéwniez dziatanie systemu odwodnienia na terenie objetym
opracowaniem dla lokalnego opadu na terenie JOG o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1,0%, przy
przyjeciu braku powodzi od naptywu wdd z zewnatrz terenu opracowania.

3.2.2 Ustalenie czasu trwania opadu miarodajnego

W przypadku bardziej zaawansowanych obliczen i wiekszych obszaréw czas koncentracji sptywu jest
wyznaczany na podstawie dtugosci drogi sptywu oraz predkosci sptywu powierzchniowego. Dlatego
w przypadku analizowanych zlewni czas opadu miarodajnego ustalono na podstawie obliczen czasu
odptywu z najdalszego odcinka zlewni oraz weryfikacji w modelu hydraulicznym.
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Tabela 1 Ustalenie czasu trwania opadu

Parametr Wartos¢ | Jednostka
Przyblizona odlegtos¢ od wylotu do najdalszego punktu sieci 2850 m
Srednia predko$é przeptywu 0,8 m/s
Obliczony czas przeptywu 3563 s
Obliczony czas przeptywu 59 min

Do dalszych analiz przyjeto deszcz o czasie trwania T=60 minut jako podstawowy analizowany opad.
Przyjety czas trwania opadu jest optymalny rdwniez dla weryfikacji warunkdéw pracy zbiornikdw. Wynika
to z czasu napetniania i oprdzniania zbiornikéw, dla ktdrych krytyczne wielkosci retencji wynika¢ moga
z réznicy doptywu i odptywu dla dtuzej trwajgcych opadow.

W celu jak najlepszego zrozumienia pracy sieci KD, oprécz scenariuszy dla opadu miarodajnego
i kontrolnego, wykonano dodatkowe symulacje dla prawdopodobienstw wystgpienia opadu p=20%
i p=50%.

Aby zapewnié¢ komfort kanalizacyjny w przysztosci na obszarze JOG, przeprowadzono takze symulacje
hydrodynamiczne dla zaproponowanych rozwigzan koncepcyjnych dla modelu prognozowanych
opadow deszczu (natezen) do roku 2050 dla Jaworzna na podstawie scenariusza zmian klimatycznych.

Przyjete parametry opadéw modelowych

W ponizszej tabeli zestawione zostaty scenariusze opaddw przeanalizowanych w modelu
hydrodynamicznym. Zostaty one podzielone na deszcz miarodajny i kontrolny, opady bardziej typowe
o czestosci wystgpienia 1 razna 2 latai 1 razna5 lat, opad nawalny, a wiec krdtki i intensywny zdarzajgcy
sie 1 raz na 10 lat oraz scenariusze dla prognozowanych natezen deszczy miarodajnych i kontrolnych
do roku 2050. Opad wymagajacy podczyszczenia dotyczy opadu 15 1/s/ha, ktéry musi zostaé
podczyszczony w separatorze i osadniku przed wprowadzeniem w grunt lub do wéd.

Wysokosci opaddw o zadanym prawdopodobienstwie otrzymano z atlasu PANDa oraz PANDa 2050
(model prognozowanych opadéw deszczu do 2050 roku) dla obszaru inwestycji.

Tabela 2 Scenariusze opadéw modelowych

Prawdopodobienstwo Powrét 1 | Czas trwania Wysokos¢ Uwagi
przewyziszenia opadu [%] | na (C=) lat | opadu [min] | deszczu [mm] .
151/s/ha* = | Opad wymagajgcy podczyszczenia —
- - 60 . | .
5,4 mm dobdr urzadzen podczyszczajacych
10 10 30 27.27 Opad krotki i intensywny — deszcz
nawalny
10 10 60 32,85 Opad miarodajny
3 30 60 43,48 OPad I.<0f1trolny - praca sieci i
zbiornikéw w warunkach krytycznych
50 2 60 60,81 Opad o czestosci 1 raz na 2 lata
20 5 60 77,01 Opad o czestosci 1 raz na 5 lat
10 - PANDa 2050 10 60 104,94 Opad miarodajny dla 2050 roku
Opad kontrolny - praca sieci i
3 - PANDA 2050 30 60 132,09 zbiornikdw w warunkach krytycznych
dla 2050 roku

*zgodnie z rozporzadzeniem [4] opad wymagajacy podczyszczania
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Znaczny wptyw na wielkos¢ chwilowego odptywu z zlewni, oprécz sumy opadu i czasu jego trwania, ma
zmiennos$¢ czasowa natezenia deszczu. Wedtug zalecen DVWK (niem. Deutscher Verband fir
Wasserwirtschaft und Kulturbau) [5] jako rozktad natezenia deszczu nalezy przyjmowad deszcz
z maksymalnym natezeniem w potowie czasu jego trwania. W scenariuszu DVWK rozktad sumy opadu
W czasie jego trwania rozktada sie nastepujgco: w poczgtkowym czasie, ktéry wynosi 30% trwania opadu,
spada 20% catkowitej sumy opadu. W kolejnych 20% czasu spada 50% deszczu, a w jego koricowym
etapie, czyli 50% czasu spada 30% catkowitej sumy opadu.

Rozktady deszczow miarodajnego i kontrolnego przedstawiono graficznie na rysunkach ponizej.

Opad modelowy wg rozktadu DVWK dla
czasu 60 min oraz prawdopodobienstwa 10%

Warstwa opadu [mm]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Czas trwania opadu t [min]

Rysunek 7 Rozktad DVWK deszczu miarodajnego

Opad modelowy wg rozktadu DVWK dla
czasu 60 min oraz prawdopodobienstwa 3%

Warstwa opadu [mm]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Czas trwania opadu t [min]

Rysunek 8 Rozktad DVWK deszczu kontrolnego

Ponizej przedstawiono rozktad deszczu prognozowanego do roku 2050 w celu lepszego zobrazowania
réznicy sumy opadu deszczu miarodajnego dla stanu aktualnego oraz dla stanu prognozowanego do roku
2050.
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Opad prognozowany modelowy do roku 2050 wg rozktadu DVWK dla
czasu 60 min oraz prawdopodobiefnstwa 10%

Warstwa opadu [mm]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Czas trwania opadu t [min]

Rysunek 9 Rozktad DVWK dla prognozowanego deszczu miarodajnego do roku 2050

3.3 Budowa modelu hydrodynamicznego

Do budowy modelu hydrodynamicznego zlewni JOG wykorzystano m.in. otrzymang wstepng koncepcje
podziatu na parcele inwestycyjne wraz z planowanym schematem drogowym [2], aktualny NMT oraz
informacje uzyskane od Zamawiajgcego i dane pozyskane podczas zleconych pomiaréw geodezyjnych
istniejgcego rowu SRK. W pierwszym kroku analizowany teren podzielono na obszary zlewni
czastkowych zgodnie z planowanym zagospodarowaniem i rozktadem parceli oraz planowanego ukfadu
drogowego. Wielkos¢ wyznaczonych zlewni waha sie od kilkuset metrow kwadratowych do kilku
hektaréw.

Przyszli inwestorzy mogg zajmowacé obszar jednej lub kilku zlewni czesciowych. Juz na tym, wstepnym
etapie prac zatozono, ze konieczne bedzie ograniczenie natezenia odptywu z przeksztatcanych terendw,
co wymusi retencje (a wiasciwie detencje, czyli czasowe przetrzymanie) nadmiaru wéd opadowych na
terenie parceli, a wiec na terenie zajmowanym przez przysztego inwestora. Zlewnie drogowe zostaty
wydzielone jako niezalezne od parceli, gdyz pozostang one terenami gminnymi i przez gmine bedga
zaréwno uzbrajane, jak i utrzymywane.

Ze wzgledu na mozliwos¢ réznorodnego ksztattowania sie podziatu terenéw inwestycyjnych zatozono,
ze wyznaczany limitu odptywu ze zlewni czesciowych powinien odnosi¢ sie do jednostki powierzchni tak,
by uprosci¢ wyznaczanie tego limitu niezaleznie od wielkosci parceli zajmowanej przez danego
inwestora. Opis metodologii wyznaczania tego limitu i propozycje jego wielkosSci zawierajg kolejne
rozdziaty.
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Rysunek 10 Schemat analizowanego obszaru JOG w modelu hydrodynamicznym

3.4 Parametryzacja zlewni czesciowych

Przy wykonywaniu symulacji korzystano z zaimplementowanego w programie Fluidit modutu
obliczeniowego odptywu EPA SWMM, ktdrego szczegdtowa charakterystyke mozna znaleié np.
w podrecznikach [6, 7].

Jednym z najwazniejszych parametréow w modelu sptywu powierzchniowego jest udziat powierzchni
uszczelnionej w kazdej z wyznaczonych zlewni czesciowych. Na potrzeby tego opracowania jako wartos¢
wyjsciowa przyjeto maksymalne wspétczynniki zabudowy oraz minimalne obszary zieleni wedtug danych
przedstawionych w MPZP na obszarze JOG. Dane przedstawione w MPZP wskazujg na znaczny wzrost
uszczelnienia terenu i ksztattujg sie na poziomie 85%.

Kolejnym waznym elementem definiowania parametrow modelu sptywu powierzchniowego jest
prawidtowe oszacowanie szerokosci charakterystycznej sptywu. Jest to szerokos¢ wzdtuz ktérej dochodzi
do powierzchniowego sptywu wdéd opadowych ze zlewni do pobliskiej rynny przykraweznikowej lub
kanatu. Parametr ten jest potgczony nieodtgcznie z dtugoscig drogi sptywu powierzchniowego, gdyz
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w modelu EPA SWMM w sposéb uproszczony kazda zlewnia elementarna jest traktowana jako
prostokatna (czego idea jest przedstawiona na ponizszym rysunku). Wartosci szerokosci hydraulicznej
odczytano w sposdb przyblizony z dostepnych podktadéw mapowych.

IMPERVIOUS
SUBCATCHMENT LENGTH

/LSUBCATCH MENT WIDTH 4»/

TO INLET OR GUTTER FIFE

Rysunek 11 Schemat ideowy drogi sptywu powierzchniowego w modelu EPA SWMM

W celu zamodelowania strat opadu wynikajgcych z infiltracji wody do gruntu postanowiono zastosowac
dla wszystkich zlewni model CN opracowany przez SCS (ang. Soil Conservation Service). Szczegdtowy opis
tego modelu mozina znalezé w bogatej literaturze zaréwno w jezyku angielskim jak
i polskim (patrz np. [7, 8, 10]). Za stosowaniem tego modelu przemawia mozliwos¢ scharakteryzowania
infiltracji przy pomocy jednego tylko parametru, czyli numeru krzywej CN. W celu wyznaczenia
wspoétczynnika CN nalezato przypisa¢ rodzaj gleb wystepujacych na analizowanym obszarze,
co wykonano w oparciu o mapy glebowe.

Tabela 3 Hydrologiczne klasy gleby (na podstawie [8])

Wspotczynnik

Grupa Charakterystyka filtracji k,

Gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego.
Charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig, wysokimi wartosSciami
wspotczynnikdéw filtracji. Do grupy tej zalicza sie gtebokie piaski, piaski z
niewielkg domieszka gliny, zwiry, gtebokie lessy.

Gleby o przepuszczalnosci powyzej Sredniej, Sredni wspotczynnik filtracji
B Nalezg tu: gleby piaszczyste $rednio gtebokie, ptytkie lessy oraz ity | 3,8<k<7,6 mmxh?
piaszczyste.

Gleby o przepuszczalnosci ponizej S$redniej. Nalezg tu: gleby
uwarstwione, posiadajgce wktadki stabo przepuszczalne oraz ity

k>7,6 mmxh*

C . o . L L | 1,3<k<3,8 mmxh?
gliniaste, ptytkie ity piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci czesci
organicznych, gliny o duzej zawartosci czesci ilastych.
Gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego.

b Przepuszczalnos¢ gleby bardzo mata i bardzo niska wartosc¢ k<13 mmxh'

wspotczynnika filtracji. Do grupy tej nalezg gleby gliniaste, gliny pylaste,
gliny zasolone, gleby uwarstwione z warstewkami nieprzepuszczalnymi.
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3.5 Wstepne obliczenia hydrologiczne

Ponizsze dane zostaty zestawione przy pierwszej iteracji wymiarowania systemu odwodnienia JOG
w celu nakredlenia skali dziatan niezbednej do dtugoterminowego zapewnienia odpowiedniego
komfortu odwodnienia tego obszaru. Optymalizacja wymiarowania przeprowadzona zostanie
w kolejnych iteracjach na podstawie hydrodynamicznego modelu systemu odwodnienia.

Dane wejsciowe:

1) Powierzchnia obszaru do odwodnienia Acatk ok.330 ha

2) Obecny $redni wsp. sptywu Wiest 0,05 -
(tereny zielone)

3) Prognozowany $redni wsp. sptywu Weian 0,85 -
(zgodnie z wytycznymi MPZP)

4) Obecna powierzchnia zredukowana AredsesT 16,5 ha

5) Prognozowana powierzchnia zredukowana AredpLaN 280,5 ha

6) Natezenie opadu miarodajnego d(10%,60min)panpa 91,25 |I/s/ha
dla p=10%, t=60min

7) Suma opadu miarodajnego P(10%,60min)panpa 32,85 mm

dla p=10%, t=60min

Ad.6i7)
e (Czas trwania opadu miarodajnego t = 60 min wyznaczono na podstawie czasu przeptywu
w koncypowanym systemie odwodnienia.

e Prawdopodobieistwo opadu miarodajnego p=10% przyjeto na podstawie wytycznych normy
kanalizacyjnej PN-EN 752:2017.

e Natezenie opaddéw dla ww. parametréw przyjeto wg Polskiego Atlasu Natezen Deszczow
Miarodajnych (PANDa) dla Jaworzna, ktérym dysponuje Urzad Miasta Jaworzna.

Oszacowanie natezenia i wielkosci odptywu dla opadu miarodajnego:

8) Obecne maksymalne natezenie odptywu Quest(10%,60min) 1,5 m¥/s
9) Prognozowane maksymalne natezenie odptywu QpLan(10%,60min) 25,6 m?/s
10  Obecny odptyw Vest(10%,60min) ok.5420 m?
11) Prognozowany odptyw Vpian(10%,60min)  ok.92 144 m3

Ad. 8 9): Wartosci te wyznaczono na podstawie formuty racjonalnej, gdzie Q= W - Ared
Ad. 10i 11): Wartosci te wyznaczono na podstawie formuty racjonalnej, gdzie V=P - Ared

Komentarz:
llos¢ i natezenie przeptywu wdd opadowych po zagospodarowaniu JOG dla opadu miarodajnego

wzrosnie wielokrotnie. Oczywistym jest koniecznos¢ zatrzymywania czesci wéd opadowych z terenu
JOG. W celu zminimalizowania wptywu odwodnienia tego obszaru na odbiornik zaplanowano szereg
obiektéw retencyjnych.

Uwaga: wyznaczone maksymalne natezenie przeptywu Quest to wartos¢ wytgcznie szacunkowa. Obecne
odwodnienie terenu nie jest uporzadkowane. Istniejgcy réw otwarty, rownolegty do tordw, dzieki
czesciowej niedroznosci jest w duzym stopniu obiektem retencyjnym (patrz kolejne zdjecie).
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lstiejqcy row otwdrty (wzdtuz toro'w, planowany gtdwny cigg ownienia)
(po lewej: stan X '21, po prawej: stan Il 23)

Zdjecie 1

4 Odbiornik wéd opadowych z obszaru JOG

Kwestia ustalenia odbiornika wéd opadowych z terenu JOG jest kluczowa dla wymiarowania catego
systemu odwodnienia. W ramach tego opracowania rozwazane byty dwa warianty:

Wariant 1: odwodnienie do rowu SRK i odstojnikéw wéd dotowych;

Wariant 2: zrzut do rzeki Przemszy.

4.1 Wariant 1: odwodnienie do rowu SRK
W ramach koncepcji przeanalizowano mozliwosé wykorzystania istniejgcego rowu SRK prowadzgcego
wody dotowe z kopalni do odstojnikdw na terenie elektrocieptowni Jaworzno Il jako odbiornika wod
opadowych z terenu JOG. Taki wariant bytby bardzo korzystny pod wieloma aspektami:
e zapewnienie dobrej jakosci wod do celéw chtodniczych w elektrocieptowni, ktéra swoje
zapotrzebowanie pokrywa czesciowo wodami dotowymi, a czesciowo wodami pompowanymi
z rzeki Przemszy,
e zmniejszenie obcigzenia hydraulicznego rzeki Przemszy,
e optymalizacja kosztéw zwigzanych z optatami zmiennymi dla PGW WP, ze wzgledu na znaczne
zmniejszenie ilosci wéd opadowych odprowadzanych bezposrednio do odbiornika — taki zrzut
miatby miejsce tylko przez przelew awaryjny z rowu SRK.

Ze wzgledu na brak jakichkolwiek danych o geometrii rowu SRK i jego aktualnym obcigzeniu
hydraulicznym w celu rozpoznania sytuacji w lutym i marcu 23 r. wykonano wizje w terenie oraz
inwentaryzacje geodezyjng dolnego biegu tego rowu wraz z ujsSciem do odstojnikdw na terenie
elektrocieptowni. Gérny odcinek byt niedostepny ze wzgledu na zamkniecie obszaru opracowania
spowodowane wycinkg lasu.

Ponizsze zdjecia przedstawiajg dokumentacje fotograficzng rowu SRK w kierunku przeptywu:
od poczatku odcinka otwartego przy ul. Wojska Polskiego, przez przejscie pod linig kolejowg i przepust
pod ul. Wojska Polskiego po wlot na teren elektrocieptowni Jaworzno lll.
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gt LRSI =4 L

Zdjecie 2 Poczgtek rowu SRK, wylot z rurociggu Zdjecie 3 Wlot przepustu rowu SRK pod linig
tfocznego przy ul. Wojska Polskiego, kolejowgq, widok w kierunku odptywu
widok w kierunku naptywu (Il 23) (11°23)

Zdjecie 4 Wylot przepustu rowu SRK pod Zdjecie 5 Koniec rowu SRK, wlot do rurociggu
ul. Wojska Polskiego, widok w kierunku doptywowego na odstojniki wod
naptywu (11 °23)) dofowych (Il 23)

Wizja terenowa nie wykluczyta realizowalnosci wariantu 1, gdyz dolny odcinek rowu SRK biegnie
w gtebokim korycie, ktérego przepustowos¢ hydrauliczna zapewnitaby wymagane bezpieczeristwo
odwodnienia. Jednak istniejacy uktad wysokosciowy wlotu do odstojnikéw i samych odstojnikow
uniemozliwia przeptyw grawitacyjny z terenu JOG do odstojnikéw bez ich pogtebienia.

Najwazniejsze rzedne wysokosciowe istniejgcego uktadu réw SRK — odstojniki:

dno odstojnika wéd dotowych: 238,00 m n.p.m
dno rurociggu wlotowego na odstojniki: 238,56 m n.p.m
dno rowu SRK przed przepustem pod ul. Wojska Polskiego: 238,90 m n.p.m

Najwazniejsze rzedne wysokosciowe planowanego systemu odwodnienia JOG:
dno planowanego kanatu centralnego przed przepustem pod ul. Wojska Pol.: 238,40 m n.p.m
minimalne zagtebienie dna zbiornika centralnego: 237,60 m n.p.m

Reasumujac: realizacja wariantu 1, czyli odwodnienia terenu JOG do rowu SRK nie jest mozliwa
grawitacyjnie bez przebudowy odstojnikdw na terenie elektrocieptowni Jaworzno Ill. Ewentualna
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budowa pompowni wdd opadowych do przettoczenia wdd opadowych ze zbiornika centralnego do rowu
SRK zniwelowataby z duzym prawdopodobienstwem korzysci ekonomiczne wynikajgce ze zmniejszonych
naktadéw inwestycyjnych (brak koniecznosci budowy nowego wylotu). Takie obiekty sg tez ktopotliwe
na etapie eksploatacji, gdyz ich praca jest niezbedna kilka do kilkunastu razy w roku, a musza by¢
utrzymywane w petnej gotowosci caty czas.

Dokumentacje z inwentaryzacji geodezyjnej dolnego odcinka rowu SRK zawiera Zatgcznik 1.

4.2 Wariant 2: odwodnienie do Przemszy

Ten wariant jest zwigzany z koniecznoscig budowy nowego odcinka ujsciowego z terenu JOG
do Przemszy i ponoszeniem optat zmiennej i statej na rzecz PGW WP. Jednak umozliwia on grawitacyjne
odprowadzanie wdd opadowych i roztopowych z terenu JOG.

Warunki odprowadzania tych wdéd do Przemszy powinien zdefiniowa¢ administrator tego odbiornika,
czyli PGW WP. Obecnie trwa wymiana korespondencji z tym organem. Dotychczasowg korespondencje
zawiera Zatfacznik 2.

Ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia dalszych prac koncepcyjnych przyjeto zatozenie neutralnosci
hydrologicznej catej inwestycji. Obszerniejsze wyjasnienie tego pojecia zawiera rozdziat 5.2. Utrzymanie
tego zatozenia wymaga wyznaczenia obliczeniowego odptywu z obszaru opracowania przy obecnym
zagospodarowaniu. Nie jest to zadanie o jednoznacznym wyniku, gdyz przed rozpoczeciem wycinki lasu
teren ten miat prawdopodobnie bardzo duzg retencje terenowg, co skutkowato niewielkim sptywem
powierzchniowym do rz. Przemszy. Na podstawie modelowania hydrologicznego oszacowano wielkos¢
tego sptywu dla opadu miarodajnego (p=10%, t=60min) na poziomie ok. 1 m3/s.

Opis koncepcyjny odcinka ujsciowego wraz z wylotem zawiera rozdziat 5.4.
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5 Wariantowe rozwigzania koncepcyjne dla obszaru JOG

W kompleksowym podejsciu do koncepcji odwodnienia obszaru JOG mozna wyrdznié¢ kilka gtéwnych

zagadnien, ktdre zostaty szerzej opisane ponizej:

— opracowanie zasad odprowadzania wéd opadowych i roztopowych z poszczegdlnych parceli
inwestycyjnych oraz wytycznych do wydawania warunkdow technicznych dla inwestoréw,

— rozwigzanie zbiorczego systemu odwodnienia w granicach JOG,

- wskazania do lokalizacji i wstepne sparametryzowanie obiektéw retencyjnych w granicach JOG,

- wskazania do lokalizacji i wstepne sparametryzowanie obiektoéw do podczyszczania wéd opadowych.

Dodatkowe aspekty, ktore nalezy wzigé¢ pod uwage oprécz mozliwosci technicznej realizacji, to koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne catej inwestycji, a takze model optat zwigzanych zaréwno ze zrzutem waéd
opadowych od poszczegdlnych inwestoréw do zbiorczego systemu odwodnienia, jak i optat za
odprowadzanie wdd do odbiornika. Graficzne zestawienie najwazniejszych komponentéw definiujgcych
ksztatt przysztego systemu odwodnienia JOG przedstawia ponizsza ilustracja.
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Rysunek 12 NajwazZniejsze warunki brzegowe warunkujgce koncepcje odwodnienia JOG

5.1 Generalne kierunki odwodnienia

Na kolejnym rysunku przedstawiono szkielet planowanego systemu odwodnienia JOG w odniesieniu

do przejetego planu ukfadu drogowego i granic parceli inwestycyjnych przyjetych na podstawie

wczesniejszego opracowania [2]. Gtéwne elementy tego systemu odwodnienia to:

a) Kanat centralny: planowany jest jako centralny element zbiorczego systemu odwodnienia,
po sladzie istniejgcego rowu wzdtuz toréw kolejowych. Do tego rowu bedg odprowadzane wody
opadowe z parceli inwestorskich. W celu zwiekszenia funkcji retencyjnej rowu zaplanowane zostaty
przegrody z mozliwoscig regulacji przeptywu (szandory lub zastawki), dzieki ktérym kanat ten bedzie
pracowat zasadniczo jak kaskada zbiornikdw retencyjnych.

b) Kanaty retencyjne wzdtuz paséw drég kotowych: dla odwodnienia drogi kotowej okalajgcej JOG
zaplanowano dwa ciggi odwadniajgce w postaci rurociggdw zamknietych z przegrodami pietrzgcymi
nadajgcymi tym rurociggom funkcje retencyjna.

c) Zbiornik centralny: zbiornik retencyjny na terenie gminnym, buforujagcy odptyw z JOG do rzeki
Przemszy.
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Analiza obecnego uksztattowania terenu wskazuje, ze przy przyjetym szkielecie systemu odwodnienia
wiekszo$¢ obszaru JOG moze byé odwadniania grawitacyjnie. Ze wzgledu na duzg deniwelacje terenu
parceli nr 5b, 12 i 13 nie jest mozliwe grawitacyjne odprowadzanie wdd deszczowych do systemu KD
planowanych wzdtuz pasa drogowego bez znacznego poniesienia terenu. Aktualne rzedne terenu

na parceli 5b to ok. 238 m n.p.m., gdzie pozadang rzedng terenu planowanego bytoby ok. 246 m n.p.m.
Dla tych trzech parceli na tym etapie koncepcji proponuje sie pompowe odprowadzanie wdd
deszczowych.
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Rysunek 13 Proponowane generalne kierunki odwodnienia JOG

inwestycyjnych:

Modyfikacjg dla tej propozycji moze byé wytaczenie tych parceli ze zbiorczego systemu odwodnienia
JOG. Ostateczna decyzja moze by¢ podjeta po pozyskaniu dodatkowych informacji na dalszych etapach
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Parcela nr 5b: technicznie wykonalny wydaje sie autonomiczny system odwodnienia ze zbiornikiem
retencyjno-infiltracyjnym przy pétnocno-wschodniej granicy parceli. Przestanka do takiej propozycji jest
lokalizacja takiego obiektu w administracji MZDiM, po potudniowej stronie DK nr 79, czyli
w bezposrednim sgsiedztwie tego obszaru, ktéry spetnia swojg funkcje jako odbiornik wéd opadowych
ze zlewni tej drogi. Do ostatecznego potwierdzenia wykonalnosci takiego obiektu konieczne jest
rozpoznanie hydrogeologiczne w miejscu mozliwej lokalizacji zbiornika.

Parcele nr 12 i 13: z technicznego punktu widzenia mozliwa jest realizacja osobnego systemu

odwodnienia dla kazdej z tych parceli osobno lub w potaczeniu, ze wspdlnym kolektorem
odprowadzajgcych wody z obszaru tych parceli w kierunku zachodnim, do rzeki Przemszy.
Dtugos¢ kolektora zbiorczego: ok. 700 m

Srednica: zalezna od warunkéw zrzutu do odbiornika wydanych przez
administratora cieku (PGW WP)
Rezim pracy: w petni grawitacyjny lub z przepompownig np. na granicy parcel,

do ustalenia po ustaleniu planu zagospodarowania terenu, gdyz rdznica
wysokosci terenu miedzy parcelg nr 13, a nadbrzezem rz. Przemszy
wynosi mniej niz 1 m, a w odniesieniu do parceli nr 12 ponad 4 m.

5.2 Generalne zatozenia dotyczace retenc;ji

Obszar JOG jest obecnie intensywnie przygotowywany do dalszych inwestycji. Trwajg m.in. prace
koncepcyjne nad uzbrojeniem terenu, wycinka drzew oraz pozyskiwanie inwestoréow. Stad pilnym
zadaniem jest ustalenie jednolitych zasad odwodnienia terendéw inwestycyjnych dla catego obszaru JOG.

Oczywistym jest koniecznos¢ zatrzymywania czesci wod opadowych z terenu JOG. Jako generalne
zatozenie przyjeto zasade ”“sprawiedliwej retencji”, co oznacza réwne traktowanie wszystkich
inwestorow pod wzgledem wytycznych dotyczgcych odwodnienia ich parceli oraz koniecznosé retencji
zaréwno na terenach inwestoréw (prywatnych), jak i gminnych.

Kluczowym do okreslenia niezbednej wielkosci obiektéw retencyjnych zatozeniem jest ilos¢ i natezenie
wod opadowych mozliwych do odprowadzenia do odbiornika. Do czasu ewentualnego uzyskania innego
stanowiska administratora PGW WP zaktada sie wprowadzenie zasady neutralnosci hydraulicznej
nowych inwestycji.

Neutralno$é¢ hydrologiczna oznacza, ze po realizacji prognozowanego zagospodarowania terenu
natezenie odptywu wdéd opadowych nie powinno by¢ wyzsze niz obecnie, a jego charakter takze
nie powinien ulega¢ zmianie na bardziej niekorzystny dla szerokiego spektrum deszczow.
Nieuniknionemu uszczelnianiu terenu kazdej wiekszej inwestycji powinna towarzyszy¢ detencja
(opdznienie) lub retencja (gromadzenie) wdd opadowych o takiej wielkosci, aby odptyw dla szerokiego
spektrum deszczéw (scenariuszy opadu) o réznych prawdopodobieristwach i czasach trwania byta jak
dla sytuacji sprzed inwestycji i nie zwiekszat zagrozenia podtopieniami w stosunku do obecnej sytuacji
i to zaréwno ilosciowo, jako suma odptywu, jak i w postaci jednostkowego natezenia odptywu.

Zatozenia i warunki brzegowe dla retencji na terenie JOG:

=  QOdptyw wdd opadowych i roztopowych z parceli inwestycyjnych musi by¢ dtawiony ze wzgledu
na zasadniczg zmiane uzytkowania terenu, ktéra spowoduje ponad 80-procentowe uszczelnienie
obecnie zielonego terenu. Zmiana ta spowoduje wielokrotny przyrost ilosci wod opadowych, ktore
ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkowania przysztych obiektéw JOG musi byé skierowana
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w zorganizowany sposéb do odbiornika. Odprowadzenie wdéd z terenu JOG bez ograniczenia
natezenia odptywu doprowadzitoby do nieekonomicznie duzych wymiaréw odcinka ujsciowego
rowu lub s$rednicy kolektora odprowadzajgcego te wody do odbiornika. Dodatkowo zbyt duzy
chwilowy odptyw mdgtby zwieksza¢ znaczaco zagrozenie powodziowe w rejonie wylotu
do odbiornika.

=  Warunki ograniczenia odptywu z parceli inwestycyjnych powinny by¢ jednolite dla catego obszaru
JOG tak, by zapewni¢ podobne warunki dla wszystkich inwestorow.

= Wielkos¢ limitu odptywu powinna odnosi¢ sie do jednostki powierzchni po to, by niezaleznie
od wielkosci parceli inwestycyjnej mdc oceni¢ juz na wstepnym etapie inwestycyjnym wielkosc¢
i koszty wykonania koniecznej retencji.

Metodyka wyznaczania:

= Na odptywie z kazdej zlewni cze$ciowej modelu hydrodynamicznego (patrz poprzedni rozdziat)
zadano maksymalne dopuszczalne natezenie odptywu wynikajgce z zatozenia neutralnosci
hydrologicznej danej zlewni czesciowe;j.

= W serii symulacji dla réznych scenariuszy opaddéw optymalizowano wielkos¢ tego limitu biorgc
pod uwage m.in.:
— s$rednice rurociggdéw zbiorczych towarzyszacych uktadowi komunikacyjnemu na terenie JOG,
— przepustowosé kanatu centralnego,
— wielkos¢ retencji wynikajgcej z zatozonego limitu odptywu na terenach inwestorédw i gminnych,
— wymiary i maksymalny wydatek kolektora zbiorczego odprowadzajgcego wody z terenéw JOG

do odbiornika.

Uwaga: zadnego z ww. kryteridw nie mozna rozpatrywac i optymalizowac¢ osobno. Tworzenie
wariantdw pokazujacych wptyw jednego z nich na cato$¢ proponowanego sytemu nie jest
uzasadnione technicznie , gdyz doprowadzi do nieakceptowalnie duzych zbiornikdw retencyjnych,
zbyt duzych S$rednic rurociggéw zbiorczych (lub koniecznosci réownolegtego prowadzenia kilku
mniejszych ciggéw odwodnieniowych, zeby zapewni¢ ich wystarczajgce przekrycie), lub do zbyt
duzego wydatku wylotu. Zagadnienia te tworzg system naczyn potgczonych.

W poniiszej tabeli zestawiono najwazniejsze zatozenia wariantéw systemu odwodnienia
rozpatrywanych w tej koncepcji, by podsumowac¢ dotychczasowe informacje i w kolejnych
rozdziatach ograniczyc sie do danych technicznych.

Wariant 1: odwodnienie terenu JOG do rowu SRK (patrz tez rozdz. 4.1.)

Wariant 2a: odwodnienie terenu JOG do Przemszy, przy petnym zachowaniu ‘sprawiedliwosci
retencji’, tzn. jednolitych warunkach maksymalnego natezenia odptywu ze wszystkich parceli
inwestycyjnych.

Wariant 2b: odwodnienie terenu JOG do Przemszy, preferencyjnych warunkach zrzutu dla parcelinr 1
i powiekszeniu objetosci zbiornika centralnego (ZC).
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Tabela 4 Zestawienie najwazniejszych zagadnien proponowanych wariantédw odwodnienia

Obiekt nalezacy do

Wariant 1

Wariant 2a

Wariant 2b

inwestorskie

systemu KD (do rowu SRK) (do Przemszy) (do Przemszy, ZC1\)
Wylot do istn. rowu
odbiornik SRK, odp’r.yw wspc')ln.ie Nowy wylot do Przemszy rurociggiem i rowem
z wodami dofowymi otwartym.
do odstojnikow
Zbiorniki

Tak, na kazdej parceli inwestycyjnej

Zbiornik centralny

Vx2-4tys. m3

V =6 tys. m?

‘ V = 30 tys. m?

Centralny
kanat retencyjny

Brak mozliwosci
osiggniecia min.
spadku dna

Tak

Dodatkowe urzadzenia

Syfon pod torami
kolejowymi 2xDN400,
urzadzenia
podczyszczajgce

Syfon pod torami
kolejowymi 2xDN1600,
urzadzenia
podczyszczajace

Rurociagi retencyjne
wzdtuz pasow
drogowych

Brak mozliwosci
osiggniecia min.
Spadku dna

Tak, brak réznic wzgledem wariantow

Podsumowanie
wykonalnosci

Wariant technicznie
niemozliwy do
zrealizowania bez
przepompowni wéd

Wariant z odptywem
grawitacyjnym
technicznie mozliwy
do zrealizowania

Wariant z odptywem
grawitacyjnym
technicznie mozliwy
do zrealizowania

opadowych

5.3 Obiekty retencyjne
Na terenie JOG przyjeto trzy kategorie obiektdw retencyjnych:
e |okalne zbiorniki retencyjne na parcelach inwestycyjnych, dalej jako ,,zbiorniki inwestorskie’,
e kanaty retencyjne wzdtuz paséw gtéwnych drég kotowych JOGu,
e centralny zbiornik retencyjny (ZC), jako dodatkowy i ostatni bufor przed zrzutem do odbiornika.

5.3.1 Zbiorniki inwestorskie

zbiorniki inwestorskie: wariant 2a

Jak wspomniano powyzej, dtawienie odptywu wéd opadowych i roztopowych powinno obejmowac caty
system, od poszczegdlnych parceli inwestorskich po wylot z JOG. Takie zatozenie umozliwia utrzymanie
doptywoéw maksymalnych do zbiorczej sieci KD na statym poziomie, pozostawiajgc inwestorom pewng
dowolnos¢ w ksztattowaniu systemu odwodnieniowego wraz z obiektami retencyjnymi na witasnym
terenie.

Jako maksymalne dopuszczalne natezenie odptywu wdd opadowych i roztopowych dla kazdej parceli
zaleca sie przyjmowac na poziomie 2,7 I/s/ha, co w odniesieniu do powierzchni zredukowanej wynosi
3,21/s/ha.

Dobrowolnie przyjety przez inwestora wyzszy udziat powierzchni biologicznie czynnej na danej parceli
bedzie skutkowat mniejszg objetoscig retencyjng na danej parceli. Odzwierciedla to przyktad
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obliczeniowy w ponizszej tabeli. Dla uproszczenia obliczen przyjeto wspdtczynnik sptywu z powierzchni
uszczelnionych W=1. Obliczenie wielkosci retencyjnej wedtug wzoru:

Vret = Ared * (gk — gmax) * t

Tabela 5 Przyktad obliczeniowy wielkosci retencji zalecanej przy proponowanym limicie odpfywu

Dane wejsciowe PBC* =~ 15% ‘ PBC = 30%
powierzchnia catkowita parceli Acatk 10 ha

powierzchnia zredukowana parceli | Ared 8,5 ha | 7,0 ha
dopuszczalne natezenie odptywu gmax 3,2 1/s/ha (z ha Ared)

natezenie opadu kontrolnego gk(90min, 10%) 43,48 1/s/ha

czas trwania opadu kontrolnego t 60min =3 600 s

oszacowanie niezbednej retencji Vret 1233 md | 1015 m?

*PBC — powierzchnia biologicznie czynna

Wstepnie dla parceli o powierzchni 10 ha uszczelnionej w 85% nalezy przewidzie¢ obiekty retencyjne
o objetosci prawie 1 250 m3. Przy zwiekszeniu udziatu powierzchni biologicznie czynnej do 30% wielkos¢
niezbednej retencji dla takiej przyktadowej parceli obniza sie o prawie 1/5. Na etapie projektu
szczegbtowego i przy pomocy modelu hydrodynamicznego lokalnego systemu odwodnienia mozna
zoptymalizowac te wartos¢ m.in. przez uwzglednienie retencji kanatowej, infiltracji czesci tych wad, itp.

Zalecane jest rozdzielanie strumieni wod opadowych czystych (z dachéw) i brudnych (z drég i placow),
co pozwoli na potencjalne wykorzystanie zgromadzonej czystej wody opadowej na wtasne wewnetrzne
potrzeby.

Na tym etapie nie wskazuje sie sposobu wykonania zbiornikow (otwarty lub podziemny), ani rezimu jego
pracy (oprdzniany grawitacyjnie lub pompowo). Decyzje te powinny zosta¢ podjete w pdzniejszych
fazach procesu inwestycyjnego, po wstepnym ustaleniu sposobu zagospodarowania i rozmieszczenia
zabudowy kazdej z parceli inwestycyjnych.
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W ponizszej tabeli zestawione zostaty zalecane sumaryczne wielkosci obiektéw retencyjnych

na poszczegdlnych parcelach inwestycyjnych, przy ww. zatozeniach (PBC = 15%, gmax = 3,2 |/s/haared).

Tabela 6 Zalecane sumaryczne wielkosci obiektow retencyjnych na parcelach inwestorskich

Objetos¢ retencyjna Viet
Nr parceli Nawa zbiornika
[m’]

ZB1 38 000
2 ZB20 7 600
2a ZB2a 1 800
3 ZB3 1200

/B4 2 400
5a ZB5a 4 800
Sb ZB5b 4000
7a ZB7a 1 800
7b ZB7b 1400
7c ZB7c 1900
8a ZB8a 1600
8b ZB8b 1400
8c ZB8c 1000
9 ZB9 7 000
10 ZB10 3300
11 ZB11 7 000
12 ZB12 5000
13 ZB13 3600

zbiorniki inwestorskie: wariant 2b

W wariancie 2b jedyng rdéznicg wzgledem wariantu 2a opisanego powyzej jest wielkos¢ zbiornika

inwestorskiego na parceli nr 1, wraz z bezposrednim potaczeniem do komunalnego zbiornika

centralnego (szczegdétowe informacje w kolejnym podrozdziale).

Propozycja ta zaktada retencje na parceli nr 1 o wielkosci 16 000 m3 (sumaryczna objetos$é systemu

retencyjnego na catej parceli). Zmniejszenie retencji sumarycznej na wskazanej parceli powoduje

potrzebe przeprowadzenia wiekszej ilosci wod deszczowych w jednostce czasu pod torowiskiem

kolejowym, az do wspomnianego komunalnego zbiornika retencyjnego (ZC). Stad proponowane

Srednice syfonu po linig PKP:

Syfon z parceli 1 do ZC dla wariantu 2a: 2xDN400

Syfon z parceli 1 do ZC dla wariantu 2b: 2xDN1600
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5.3.2 Zbiornik centralny

W celu zapewnienia neutralnosci hydrologicznej, ale tez bezpieczenstwa przeciwpowodziowego
nowoprojektowanego obszaru przemystowego zaproponowano komunalny zbiornik retencyjny, ktéry
zlokalizowano pomiedzy ul. Wojska Polskiego, torowiskiem kolejowym oraz istniejgcymi stawami.
W aktualnym wykazie dziatek ewidencyjnych (stan na 30.03.2023) jest to numer dz. 328, obreb 0165.
Zaproponowany podziat parceli inwestycyjnych w [2] oznaczony jest numerem 6.

Zgodnie z uchwatg nr XL/524/2022 Rady Miejskiej w Jaworznie z dnia 4 marca 2022 r. w sprawie MPZP
»Wojska Polskiego — Pétnoc” w Jaworznie, obszar parceli nr 6 oznaczony jest symbolem Z/W na ktorym:
e mozliwe przeznaczenie terenu to zielen nieurzagdzona i wody powierzchniowe;
e dopuszcza sie roboty ziemne zwigzane z przystosowaniem terenu do retencjonowania wadd
opadowych wraz z usytuowaniem niezbednych urzgdzen hydrotechnicznych;
e nakazuje sie zachowanie zbiornikdw wodnych wraz z zapewnieniem im naturalnej obudowy
biologicznej.

Oprécz powyiszego zgodnie z Decyzjg Prezydenta Miasta Dgbrowy Gorniczej WOS-
11.6220.31.2022.KG.MJ z dn. 22.12.2022 r. w bezposrednim sgsiedztwie przedsiewziecia zlokalizowany
jest kompleks antropogenicznych zbiornikéw wodnych ,Zalana Hotda”, ktdéra powinna zostac
nienaruszona, ze wzgledu na wystepowanie przedstawicieli gromady ptazow oraz gadéw i ssakdw.

Zaproponowany zbiornik komunalny bedzie w najblizszym miejscu oddalony od zbiornikéw wodnych
,Zalana Hotda” o ok. 170 m i nie bedzie wywierat negatywnego wptywu na ten obszar.

Ponizej przedstawiono podstawowe wymiary oraz wartosci charakterystyczne dla zbiornika
komunalnego w dwéch podwariantach.

ZC: wariant 2a

Objetos¢ czynna: Vret =12 000 m3
Srednia gtebokos¢: H=2m
Powierzchnia zwierciadta wody: A =6 000 m?
Maksymalny wyptyw z ZC: Qmax = ok. 950 I/s

Potfaczenie ze zbiornikiem inwestorskim na parceli nr1 wymaga syfonu 2xDN400.

Z2C: wariant 2b

Objetosé czynna: Vret = 60 000 m3
Srednia gtebokos¢: H=2m
Powierzchnia zwierciadta wody: A =30 000 m?2
Maksymalny wyptyw z ZC: Qmax = ok. 950 I/s

Potfaczenie ze zbiornikiem inwestorskim na parceli nr1 wymaga syfonu 2xDN1600.

5.3.3 Centralny kanat retencyjny

Potozony w centralnej czesci planowanego obszaru przemystowego, biegngcy z pétnocy na potudnie
kanat retencyjny o niewielkim spadku w dnie oraz z przegrodami pietrzgcymi wode zaproponowano
w dwéch wariantach. Jednak niezaleznie od wariantu, kanat retencyjny powinien cechowac sie
naturalnym charakterem brzegdéw o niewielkim ich nachyleniu.
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CKR: wariant 2a

Podstawowe parametry centralnego kanatu retencyjnego na podstawie modelowania
hydrodynamicznego:

dtugosc¢ kanatu 1375m
szerokos¢ w dnie oddmdo8m
nachylenie skarp 1:5
gteboko$¢ kanatu 0od0,5mdo1,2m
ilos¢ zastawek pietrzacych 5 sztuk
spadek dna kanatu 1,5%o0
objetosc retencyjna kanatu ok. 9 500 m3
$rednice $wiatet zastawek/spustow 250%x250 mm
przelew awaryjny na wyzsze stany wod tak

CKR: wariant 2b

Najwazniejszg zmiang wzgledem powyzszego wariantu jest zmniejszona szerokos¢ kanatu w koricowym
jego odcinku, co byto mozliwe dzieki odprowadzeniu wéd opadowych z parceli 1 bezposrednio do
zbiornika komunalnego.

Podstawowe parametry centralnego kanatu retencyjnego na podstawie modelowania
hydrodynamicznego — ponizej tylko te, ktére zmieniajg sie w stosunku do wariantu 2a:

szerokos¢ w dnie oddmdo6m

objetosc retencyjna kanatu ok. 4 500 m3

5.3.4 Rurociagi retencyjne

Wszystkie zbiorcze kanaty odwadniajgce zlokalizowane wzdtuz planowanych paséw drogowych
w granicach JOG zostaty zaplanowane jako kanaty retencyjne (rurociggi zamkniete, podziemne) przez
przewymiarowanie ich srednic i zastosowanie przegrdd pietrzgcych. Dzieki temu mozliwe jest unikniecie
tworzenia kilku niewielkich zbiornikéw retencyjnych w bezposrednim sgsiedztwie paséw drogowych.

Geometryczna objetosé takiego uktadu wyniesie ok. 6 tys. m3. Efektywna objeto$é retencyjna uktadu jest
zmienna i zalezna od stopnia wypetnienia kanatéw. Takie podejscie zapewnia w rzeczywistosci bardzo
rozproszong retencje o znikomej dodatkowe] zajetosci terenu (w odniesieniu do koniecznego
odwodnienia bez dodatkowe] funkcji retencyjnej), ktéra w tym przypadku miesci sie w granicach
planowanego pasa drogowego, bez koniecznosci zajmowania terenu przeznaczonego dla inwestoréw.

Do systemu rur retencyjnych zlokalizowanych wzdtuz ciggéw drogowych odprowadzane bedg wody
deszczowe ze zbiornikdw retencyjnych, zlokalizowanych na parcelach inwestycyjnych — kierunek
odprowadzania przedstawiono w tabeli.

Ciag komunikacyjny zachodni Ciag komunikacyjny wschodni
parcele 12i13 2,2a,3,4,5a,5b

Nalezy podkreslié, ze zaproponowany ukfad kanatéw retencyjnych nie zapewnia neutralnosci
hydrologicznej zlewni drogowych. ,Brakujgca” objetosc retencyjng zaplanowano w ramach centralnego
zbiornika retencyjnego na parceli nr 6.
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Uwaga: w czasie ukonczenia tej koncepcji (kwieciern/maj 2023 r.) trwaja prace nad ustaleniem modelu
eksploatacji i optat dla systemu odwodnienia JOG. W zaleznosci od podjetych w przysztosci ustalen moze
okazac sie, ze w celu optymalizacji optat za ustugi wodne (tu: optata za ustugi wodne za odprowadzanie
do wéd - wéd opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji
deszczowej stuzgce do odprowadzania opadéw atmosferycznych albo systemy kanalizacji zbiorczej
w granicach administracyjnych miast) wnoszonych przez przysztego gestora tego systemu do zarzadcy
odbiornika, czyli rz. Przemszy (PGW WP), pozadana bedzie modyfikacja systemu odwodnienia
zaplanowanego w ramach tej koncepcji. Taka modyfikacja mogtaby polega¢ np. na infiltracji catosci lub
czesci wod opadowych z drég do gruntu. W celu sprawdzenia wykonalnosci takiego rozwigzania
konieczne sg m.in. dodatkowa badania (hydro)geologiczne w potencjalnych lokalizacjach zbiornikéw
retencyjno-infiltracyjnych oraz analiza dostepnosci gruntéw pod takie obiekty.

5.4 Odcinek ujsciowy i wylot do odbiornika

W wariantach 2a i 2b przewiduje sie wykonanie odcinka ujSciowego z terenu JOG do rzeki Przemszy
po nowej trasie. Odcinek ten w gérnym biegu ze wzgledu na uksztattowanie terenu moze byé wykonany
jako rurocigg zamkniety, by unikng¢ zbyt gtebokich wykopdéw otwartych (> 6 m). Z hydraulicznego punktu
widzenia Srednica DN1200 bytaby wystarczajgca dla odprowadzanie wéd opadowych z terenu JOG.
Jednak ze wzgledu na wytyczne dotyczace wymiarowania przepustéw (tu: przepust po planowang
rozbudowywana ul. Wojska Polskiego), zaleca sie nawigzanie zamknietg czescig odcinka ujsciowego
do wymiardw przepustu, by unikngé ewentualnych spietrzen i cofek.

Najwazniejsze dane techniczne nowego przepustu pod ul. Wojska Polskiego (na podstawie ,, Wytycznych
obliczania Swiatet drogowych mostéw i przepustéw hydraulicznych” [3]).

typ hydrauliczny przepustu: niezatopiony

dtugosé przepustu L=25m

prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu miarodajnego do wymiarowania przepustu: 1%
minimalna $rednica przepustu: DN1600

zalecana $rednica przepustu: DN2000 (przetazowy)

maksymalny przeptyw obliczeniowy Qmax ok. 2200 I/s = 7,92 m3/h

(Qmax obliczony jako odptyw wod opadowych z terenu JOG dla p=1%, wypetnienie wzgledne przepustu
przy tym odptywie wynosi ok. 49%)

Najwazniejsze dane techniczne odcinka ujsciowego od przepustu do rz. Przemszy

dtugosc catkowita 336 m

proponowana dtugos¢ odcinka zarurowanego 86,5m

minimalna $rednica odcinka zarurowanego: DN1600

zalecana odcinka zarurowanego: DN2000

deniwelacja: 237,75 m n.p.m. (dno za przepustem)

237,50 m n.p.m. (dno wylotu)
spadek dna: 1=0,8%0
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6 Wyniki modelowania hydrodynamicznego

W rozdziale dotyczagcym opaddw miarodajnych i kontrolnych zestawione zostaty scenariusze opadowe
przyjete do modelowania. W ponizszej tabeli opisano jakosciowo wyniki modelowania dla kazdego z tych
scenariuszy.

Legenda do tabeli:

Kolumna 1: Prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu modelowego w danym scenariuszu w [%]

Kolumna 2: Prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu modelowego w danym scenariuszu wyrazone
jako powracajgce 1 raz na C lat

Kolumna 3: Czas trwania opadu modelowego w danym scenariuszu w [min]

Kolumna 4: Wielkos¢ opadu modelowego w danym scenariuszu wyrazona jako catkowita warstwa opadu
w [mm]

Kolumna 5: Skrécony opis wynikéw modelowania hydrodynamicznego w danym scenariuszu

Interpretacja koloréw:

brak zagrozenia wylaniami, brak przecigzen hydraulicznych
brak obliczeniowych wylan, system odcinkowo przecigzony hydraulicznie
system odcinkowo przecigzony hydraulicznie, lokalnie wystepuja nadpietrzenia studzienek
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Tabela 7 Opis wynikéw modelowania dla réznych scenariuszy opaddw

p [%] C [r:i?]] [um] Wynik modelowania hydrodynamicznego
(1] (2] (3] (4] (5]
15 Opad wymagajgcy podczyszczenia:
- - 60 I/s/ha* = | — praca catego systemu KD bez nadpietrzen,
5,4mm | - max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 15%
Opad krotki i intensywny — deszcz nawalny:
- praca catego systemu KD bez nadpietrzen
10 10 30 27,27 — czesciowo ci$nieniowa praca rurociggdéw grawitacyjnych wzdtuz
ciggéw komunikacyjnych
— max poziom wypetnienia zbiornikdw inwestorskich = 73%
Opad miarodajny:
10 10 60 32,85 | - praca catego systemu KD bez nadpietrzen
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 72%
Opad kontrolny - praca sieci i zbiornikow w warunkach krytycznych:
- praca catego systemu KD bez nadpietrzen
3 30 60 4348 |~ cis’nienﬁowa _praca rurociggow grawitacyjnych wzdtuz ciggéw
komunikacyjnych
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 96%
- max poziom wypetnienia zbiornika komunalnego = 75%
Deszcz o czestosci wystgpienia 1 raz na 2 lata:
50 2 60 60,81 |- praca catego systemu KD bez nadpietrzen
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 48%
Deszcz o czestosci wystgpienia 1 raz na 5 lat:
20 5 60 77,01 | - praca catego systemu KD bez nadpietrzen
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 60%
Opad miarodajny dla 2050 roku:
- praca catego systemu KD bez nadpietrzen
10 - PANDa 10 60 104,94 |~ c.zeé?iowo cis’n'ienioyva praca rurociggdéw grawitacyjnych wzdtuz
2050 ciggdéw komunikacyjnych
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 85%
- max poziom wypetnienia zbiornika komunalnego = 65%
Opad kontrolny - praca sieci i zbiornikéw w warunkach krytycznych
dla 2050 roku:
- wystepuja nadpietrzenia w studniach kanalizacyjnych wzdtuz
3-PANDA |50 | 60 | 132,00 ciagow komunikacyjnych o .
2050 — cisnieniowa praca rurociggéw grawitacyjnych wzdtuz ciggdéw
komunikacyjnych
- max poziom wypetnienia zbiornikéw inwestorskich = 100%,
— max poziom wypetnienia zbiornika komunalnego = 80%
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7 Wariant rekomendowany
Jako wariant rekomendowany do realizacji Zamawiajgcy wskazuje Wariant 2a:
W zakresie wyboru odbiornika -> odwodnienie do rz. Przemszy

W zakresie obiektéw retencyjnych -> jednolite warunki dfawienia odptywu z parceli inwestycyjnych
na catym obszarze JOG na poziomie 3,2 I/s/ha w odniesieniu
do jednostki powierzchni zredukowanej

Ponizej zestawione zostang najwazniejsze parametry wariantu rekomendowanego opisane obszerniej
w poprzednich rozdziatach wraz z propozycjami rozwigzan materiatowych.

7.1 Komponenty planowanego systemu odwodnienia

7.1.1 Zbiorniki inwestorskie
Dane wejsciowe do wymiarowania:

- wielko$¢ poszczegdlnych zbiornikéw bedzie zalezna przede wszystkim od wielkosci parceli
inwestycyjnej, jej stopnia uszczelnienia (< 85% zgodnie z zapisami MPZP ) i jednostkowego odptywu
dtawionego (tzw. limit zrzutu) g. = 3,2 |/s/ha powierzchni zredukowanej.

Uwaga: wstepne wielkos$ci zbiornikdw inwestorskich wyznaczone dla ww. parametréw zawiera
tabela w rozdziale 5.3.1. Nalezy traktowac je jedynie jako pierwsze przyblizenie, a wymiarowanie
zbiornika dla konkretnej parceli przeprowadzi¢ dla uszczegétowionych parametrow.

- natezenia opaddw do projektowania nalezy przyjmowa¢ z modelu PANDa dla Jaworzna
dla nastepujacych zatozen:
opad miarodajny — o prawdopodobienstwie pm = 10% (C = 1 raz na 10 lat)
opad kontrolny — o prawdopodobienstwie pk = 3,33% (C = 1 raz na 30 lat)

— zalecana metoda wymiarowania zbiornikdw wg wytycznej DWA-A117

- zalecana wartos$¢ wspétczynnika bezpieczenstwa to fb = 1,2

— czas oprdzniania zbiornika retencyjnego nie moze przekracza¢ 24 godzin; czas oprdzniania zbiornika

nalezy oszacowac dzielgc objetosc zbiornika przez wartosc jego dtawiony odptywu Q.

Sposdb dfawienia odptywu:

Zaproponowane zbiorniki inwestorskie powinny detencjonowa¢ odptyw ze zlewni, tj. opdzniaé odptyw
z silnie uszczelnionych parceli inwestoréw do odbiornika, co wymaga zastosowania regulatoréow
przeptywu — urzadzen ograniczajgcych natezenia przeptywu cieczy w systemie kanalizacyjnym. Kazdy
z regulatoréw wymaga indywidualnego doboru, na podstawie maksymalnej wysokosci stupa wody
w zbiorniku oraz maksymalnego dopuszczalnego odptywu wdd opadowych ze zbiornika. Za prawidtowy
dobér urzadzen powinien odpowiadac inwestor, przy zatozeniu, ze otrzyma wytyczne od Gminy Miasta
Jaworzno (aktualnego wtasciciela obszaru JOG) — w szczegdlnosci warunki dotyczgce maksymalnego
mozliwego natezenia odptywu ze zbiornika. Ich stan techniczny powinien by¢ okresowo sprawdzany
przez eksploatatoréw systemu lub niezalezng instytucje, w celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu
kanalizacyjnego.

Zakazuje sie realizacji regulatoréw w postaci kryz dtawigcych (np. jako odcinek rury o matej srednicy lub
otwor w scianie zbiornika — wolny lub z zasuwg) ze wzgledu na brak stabilnosci charakterystyki pracy
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urzadzenia w przedziale bliskim maksymalnemu dopuszczalnemu urzadzenia. Nie zalecane sg rowniez
regulatory ptywakowe ze wzgledu mozliwos¢ roztarowania urzadzenia i potencjalne problemy
eksploatacyjne zwigzane z zatkaniem otworu dfawigcego.

Zalecane sposoby dtawienia odptywu ze zbiornikéw to:

- przepompownia z falownikiem, gdy nie jest mozliwe grawitacyjne oprdéznianie zbiornika retencyjnego
do sieci zbiorczej,

- regulatory wirowe ze stali nierdzewnej (pionowe, poziome lub stozkowe): dla zbiornikéw
oprdznianych grawitacyjnie, jako urzadzenia o duzym wolnym przelocie, braku ruchomych czesci,
niewymagajace zasilania.

Zalecany jest tzw. ,mokry” montaz regulatoréw w studni zlokalizowanej w miejscu uzgodnionym
z gestorem sieci zbiorczej.

7.1.2 Zbiornik centralny (ZC)
Gtéwne parametry zbiornika:

Objetos$¢ czynna: Vret =12 000 m?3
Srednia gtebokos¢: H=2m
Powierzchnia zwierciadta wody: A = 6000 m?
Maksymalny wyptyw z ZC: Qmax = ok. 950 I/s

Wytyczne projektowe:

Zaleca sie wykonanie zbiornika retencyjnego o matym nachyleniu skarp, zréznicowanym ksztatcie
zblizonym do naturalnego zbiornika wodnego oraz o nieregularnej rzednej dna, tak, aby zbiornik byt
w najgtebszej czesci zbiornikiem mokrym. Skarpy powinny mie¢ nachylenie 1:5 lub nawet 1:8 i by¢
porosniete trawg. Zbiornikowi centralnemu powinny towarzyszy¢ nasadzenia roslinnosci - w zaleznosci
od lokalizacji nalezy zastosowaé roslinnos¢ hydrofitowg oraz takg, ktéra dobrze sobie radzi w sSrodowisku
okresowo zalewanym i okresowo suchym. Zbiornik o tak niewielkich nachyleniach skarp i matej
gtebokosci nie powinien mie¢ zbednych elementéw infrastruktury towarzyszacej, jak np. barierek,
elementow betonowych na skarpach, a charakteryzowac sie formg zblizong do naturalnej.

Dtawienie odptywu ze zbiornika:

Zgodnie z opisang we wczes$niejszych rozdziatach zasadg sprawiedliwej retencji konieczne jest réwniez
w tym przypadku dfawienie odptywu ze zbiornika do wartosci Qmax. Ze wzgledu na relatywnie wysokg
wartos¢ Qmax, na tym etapie nie podaje sie konkretnego typu regulatora ani sposobu jego montazu,
gdyz sg one SciSle powigzane ze sposobem uksztattowania czaszy zbiornika i kanatu ujsciowego,
szczegoblnie na odcinku odptywowym ze zbiornika.

Mozliwe lokalizacje urzadzenia dfawigcego: np. wylot ze zbiornika lub komora na odcinku odptywowym.

7.1.3 Centralny kanat retencyjny
Podstawowe parametry centralnego kanatu retencyjnego na podstawie modelowania
hydrodynamicznego:

dtugosc kanatu 1375m
szerokos¢ w dnie od4mdo8m
nachylenie skarp 1:5
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gteboko$¢ kanatu 0od0,5mdo1,2m
ilos¢ zastawek pietrzacych 5 sztuk
obliczeniowe pietrzenie na zastawkach: <0,6m

spadek dna kanatu 1,5%o0

objetosc retencyjna kanatu ok. 9 500 m3
$rednice $wiatet zastawek/spustow 250%x250 mm

Wytyczne projektowe:

Ostateczne rozwigzanie sposobu realizacji zastawek nalezy zaplanowac na etapie projektu budowalnego

i wykonawczego, po rozpoznaniu warunkéw gruntowych i ustaleniu szczegétéw wykonania koryta

centralnego kanatu retencyjnego. Zalecane na tym etapie rozwigzania to:

1) wykonanie zastawek pietrzacych z wykorzystaniem konstrukcji stosowanych w tworzeniu matej
retencji, rowniez korytowej, na bazie grodzic winylowych lub hybrydowych.

oczep wraz grodzice szczelne potaczenie
z belka Py _~~._ wraz z uszczelka e ekranu z prowadnica
konstrukcyjng >~ e

AN e ekrany

szczelhe
potaczenie e
szandorowe

elementy K§morowe o — -
wyjmowane do gory

komorowe

Rysunek 14 Schemat poglgdowy zastawki matej retencji z profili komorowych (zrédfo: [11])
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2) wykonanie tradycyjnego jazu zastawkowego w postaci scianki drewnianej lub kamienne;j

'.

B °
—_——
|-m.
il
%
2.1
2 -

Rysunek 15 Schemat poglgdowy jazu drewnianego zastawkowego (Zrddto: [12])

7.1.4 Rurociagi retencyjne
W ponizsze] tabeli zestawiono najwazniejsze dane techniczne obydwu ciggdw odwadniajgcych wzdtuz
paséw drogi kotowej na terenie JOG.

Legenda do tabeli:

Kolumna 1: cigg komunikacyjny wokot JOG, ktérego dotyczg zestawione wartosci

Kolumna 2: sumaryczna dtugosc wszystkich odcinkéw sieci KD w danym ciggu komunikacyjnym

Kolumna 3-6: suma dtugosci ciggdw odwodnieniowych realizowanych jako rurociagi pojedyncze
o wskazanych srednicach nominalnych

Kolumna 7: suma dtugosci ciggdw odwodnieniowych realizowanych jako dwa réwnolegte
rurociagi KD o $rednicy DN1000
Kolumna 8: zalecana minimalna liczba przegréd w kanatach KD

Tabela 8 Zestawienie sumarycznych dtugosci sieci wraz ze srednicami

Sumarvczna Minimalna
Ciag dIugos}.,é KD DN400 DN500 | DN600 | DN8S80O | DN1000 | 2xDN1000 liczba
komunikacyjny przegréd
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [szt.]

1 2 3 3 4 5 6 7 8
zachodni 2 853 81 86 83 488 2115 - 10
wschodni 4541 299 285 - 970 612 2375 18

Suma 7 394 380 371 83 1458 2727 2 375 28

Wzdtuz ciggu komunikacyjnego zachodniego przewidziano przegrody z otworami dennymi o srednicach
od DN300 do DN600, w celu jak najlepszego wykorzystania retencji kanatowej. Wzdtuz ciggu
wschodniego przewidziano otwory denne o srednicach od DN300 do DN400.
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Rysunek 16 Widok kanatu retencyjnego z przegrodg wyposazong w otwor denny i przelew (Zrédfo:
materiaty producenta)

Uwaga: jesli w czasie rozbudowy JOG odwodnienie parceli 5b, 12 i 13 (patrz koniec rozdz. 5.1) nie
zostanie witgczone do zbiorczego systemu odwodnienia i np. parcele te bedg budowaty wiasne systemy
odwodnienia z wylotami np. do rz. Przemszy, mozna zoptymalizowa¢ powyzisze parametry obydwu
ciggdédw odwodnieniowych.

Juz na tak wczesnym etapie inwestycyjnym nalezy podkresli¢ wage jakosci materiatdw ustalanych

ostatecznie na etapie projektéw szczegdtowych:

— Zalecanym materiatem rurociggéw jest PEHD zgodne z PN-EN 13476-2 typ A-2 lub PN-EN 1852-1- rury
kielichowe z uszczelka osadzong w gniezdzie kielicha lub bose tgczone metodg spawania
ekstruzyjnego dwustronnego.

— Rury powinny by¢ wykonane z jednolitego materiatu PEHD, czyli polietylenu wysokiej gestosci bez
dodatkéw innych tworzyw sztucznych, nie karbowane.

- Rury muszga spetnia¢ wymagania wytrzymatos$ciowe minimum 10 kN/m?2 wg ISO 9969.

— Przegrody pietrzace stosowane do uzyskania retencji kanatowej powinny by¢ réwniez wykonane

z PEHD jako ptfaskie monolityczne, wzmocnione elementami stalowymi zabezpieczajacymi przed
przekroczeniem wartosci krytycznych wskutek parcia wody w kolektorze.

- Przegrody pietrzace umiejscowione beda na kolektorach w miejscach i z powierzchnig otworéw
zgodnych z modelem hydrodynamicznym przedmiotowej zlewni. Przegrody pietrzace musza
zapewnia¢ mozliwos¢ korekty otwordw przeptywowych w czasie eksploatacji.

— Przegrody powinny by¢ zainstalowane w kolektorze w sposéb trwaty i gwarantujgcy przeniesienie
obcigzen wynikajgcych z parcia wody zgromadzonej w kolektorze.
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7.1.5 Odcinek ujsciowy i wylot do odbiornika
Na odcinek ujsciowy skfadajg sie nastepujgce elementy:
1) wylot ze zbiornika centralnego pod przepustem pod ul. Wojska Polskiego
dtugosc catkowita ok.31m
typ przewodu rurocigg zamkniety na catej dtugosci lub przynajmniej
w poczatkowym biegu, jako realizacja odptywu ze zbiornika
centralnego, dalej mozliwy tez jako row otwarty
zalecana $rednica DN1200

Uwaga 1: jedng z mozliwosci realizacji dtawienia odptywu ze zbiornika retencyjnego jest komora na
zarurowanym odcinku wylotowym z zamontowanym w niej urzadzeniem dtawigcym.

Uwaga 2: aby w przysztosci umozliwi¢ ewentualne przekierowanie wéd dotowych prowadzonych rowem
SRK obecnie na terenu elektrocieptowni, zaplanowano odcinek odwodnienia tgczacy réw SRK z wylotem
ze zbiornika centralnego. Ostateczna decyzja o formie tego odcinka (réw otwarty/rurocigg zamkniety)
powinna zostaé podjeta na pdzniejszym etapie inwestycyjnym po poznaniu choéby wstepnych zatozen
dotyczacych ilosci przekierowywanych wodd. Na tym etapie wstepnie zaproponowano rurociag
zamkniety o srednicy DN1000 z wtgczeniem do odcinka wylotowego ze zbiornika centralnego za komorg
regulatora, a przed planowanym przepustem. Ze wzgledu na brak wystarczajgco szczegdétowych danych
o obecnym i planowanym uksztattowaniu terenu nie mozna wykluczyé, ze odcinek ten bedzie musiat by¢
wyposazony w syfon do unikniecia kolizji z rurociggiem oprowadzajgcym wody opadowe z rurociggéw
retencyjnych odwadniajgcych wschodni cigg komunikacyjny. W takim przypadku nalezy dazy¢ do
uprzedniego rozstrzygniecia kwestii poruszonej na koncu rozdziatu 5.3.4, czyli ostatecznego ustalenia
odbiornika wod opadowych z ciggdéw komunikacyjnych (rz. Przemsza, grunt).

2) przepust pod ul. Wojska Polskiego (na podstawie ,Wytycznych obliczania Swiatet drogowych
mostow i przepustow hydraulicznych” [3])

typ hydrauliczny przepustu: niezatopiony

dtugosc¢ przepustu L=30m

prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu miarodajnego do wymiarowania przepustu:
p=1%

zalecana $rednica przepustu: DN2000 (przetazowy)

maksymalny przeptyw obliczeniowy Qmax ok. 2200 I/s

(Qmax obliczony jako odptyw wod opadowych z terenu JOG dla p=1%, wypetnienie wzgledne
przepustu przy tym odptywie wynosi ok. 49%)

3) odcinek ujsciowy od przepustu do rz. Przemszy

dtugosc catkowita 336 m

proponowana dtugos¢ odcinka zarurowanego 86,5m

zalecana odcinka zarurowanego: DN2000

deniwelacja: 237,75 m n.p.m. (dno za przepustem)

237,50 m n.p.m. (dno wylotu)
spadek dna: 1=0,8%0
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ad. 1) Ten odcinek na profilu wysokosciowym zaproponowano do realizacji jako odcinek zarurowany.
Nie jest konieczne stosowanie profilu zamknietego na catym odcinku. Ze wzgledu na konstrukcje wylotu
ze zbiornika centralnego w kierunku odptywu i planowang mozliwos¢ jego odciecia w formie zastawki
proponujemy wykonanie przynajmniej poczatkowego biegu tego odcinka w formie rurociggu
zamknietego DN1200, np. na dtugosci 50 m. Pozostata czes¢ tego odcinka moze by¢ wykonana w postaci
rowu otwartego.

ad. 3) Ze wzgledu na brak informacji o dostepnosci terenu oraz charakterystyce warunkéow gruntowych,
we wstepnym etapie koncepcji zaproponowano zarurowany odcinek ujsciowy, jednakze nic nie stoi na
przeszkodzie, aby byt to réw otwarty, ktéry spetniat bedzie warunki przepustowosci zaproponowanego
odcinka zarurowanego. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, iz w przypadku wyboru takiego rozwigzania
istniejgcy teren nalezy obnizy¢ o ok. 6 m, co przy szerokosci dna ok. 1 m warunkuje szeroko$¢ w koronie
— potrzeba minimum 25 m. Podsumowujac, otwarty réw w odcinku ujsciowym, bedzie wymagat wiekszej
dostepnosci terenu, jednakze bedzie wariantem mniej kosztownym pod wzgledem wykonawstwa.

Ze wzgledu na bardzo maty spadek dna catego odcinka ujSciowego oraz znaczng przepustowosé, réwniez
na jego wylotowym odcinku do rz. Przemszy nie ma koniecznosci wykonywania hydrotechnicznych
konstrukcji, o ile takie wymaganie nie zostanie jednoznacznie sformutowane przez zarzgdce odbiornika.

7.2 Urzadzenia podczyszczajace

Podstawowe zatozenia dotyczgce podczyszczania wdd opadowych na terenie JOG:

— Podczyszczanie wodd opadowych i roztopowych odprowadzanych z poszczegdlnych parceli
inwestycyjnych bedzie odbywaé sie na ich obszarze. Rodzaj i wielko$¢ urzadzen podczyszczajacych
nalezy dopasowac do rodzaju i stezenia zanieczyszczen powstajgcych na kazdej parceli.

- W indywidualnych przypadkach, gdy rodzaj i stezenie ewentualnych zanieczyszczer uniemozliwiajg
ich usuniecie konwencjonalnymi metodami, mozna rozwazy¢ odprowadzenie takich wdéd do
kanalizacji sanitarnej. Takie przypadki wymagajg kazdorazowo szczegétowego uzgodnienia
z gestorem kanalizacji sanitarne;j.

— StopieA oczyszczenia powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem [4] dla ilosci wéd opadowych
powstatych z opadu o natezeniu 15 I/s/ha.

Zaproponowane ponizej urzgdzenia podczyszczajace, czyli osadniki i separatory substancji
ropopochodnych, przeznaczone sg do oczyszczenia wod deszczowych i roztopowych odprowadzanych
z gminnych ciggdw komunikacyjnych wokdét JOG. Zaproponowano dwa urzadzenia zlokalizowane
w bezposrednim sasiedztwie centralnego zbiornika retencyjnego, po jednym dla kazdego ciggu KD
odprowadzajgcych wody deszczowe z uktadu drogowego:

a) na drogowym ciggu odwodnieniowym zachodnim — proponuje sie zastosowanie separatora
zintegrowanego z osadnikiem o przepustowosci maksymalnej 200 I/s,

b) na drogowym ciggu odwodnieniowym wschodnim - proponuje sie zastosowanie separatora
zintegrowanego z osadnikiem o przepustowosci maksymalnej 400 I/s.

Wschodni cigg odwodnieniowy drogowej cze$é¢ zlewni JOG w odcinku ujsciowym do zbiornika
centralnego odwadniany jest dwoma rurociggami DN1000. Mozliwe jest zatem rowniez wykonanie
osobnych podczyszczalni dla kazdego z nich osobno.
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W przypadku wystgpienia duzych opaddéw deszczu, przekraczajgcych te wymagajgce podczyszczenia,
nastapi przelew wod z rurociggdw przed urzgdzeniami podczyszczajgcymi do planowanego centralnego
zbiornika retencyjnego przez przelew awaryjny, czyli obejscie urzadzen podczyszczajacych. Zalecane jest
wykonanie w obydwu przypadkach przelewu awaryjnego nie do kolektora KD za tymi urzgdzeniami, lecz
bezposrednio do zbiornika. Zwiekszy to wprawdzie ilos¢ wylotéw do ZC z dwéch do czterech, ale dzieki
temu zmniejszone zostang maksymalne natezenia wyptywu z nich do zbiornika, co powinno pozwoli¢ na
lepsze rozproszenie energii strumieni. Niezaleznie od tego, na etapie projektu budowalnego
i wykonawczego nalezy przewidzie¢ elementy stuzgce rozpraszaniu energii strumieni wéd opadowych
wptywajacych do zbiornika po podczyszczaniu.

7.3 System monitoringu i sterowania

Zaplanowany system odwodnienia JOG jest z zatozenia prostym systemem naczyn potgczonych
bazujagcym w czesci zbiorczej na odptywie grawitacyjnym. Ewentualne przepompownie na tym etapie
przewidziane sg jedynie do oprdzniania zbiornikdw inwestorskich, ktérych uktad wysokosciowy
uniemozliwi grawitacyjny odptyw do systemu zbiorczego, czy to rurociggéw retencyjnych,
czy centralnego kanatu retencyjnego. Ze wzgledu na ustalony jeszcze model eksploatacji tego systemu,
a przez to trudne do zdefiniowania wymagania dla systemu monitoringu i sterowania, na tym etapie
zdefiniowano minimalny uzytkowy zakres tych systemodw.

7.3.1 Urzadzenia pomiarowe
Minimalny zalecany zakres monitoringu aktualnego obcigzenia hydraulicznego planowanego systemu
odwodnienia zawiera:

deszczomierz

cel pomiaru:
- bilans wéd opadowych na terenie JOG (np. na potrzeby rozliczert z PGW WP),

- modelowanie hydrauliczne (np. w celu optymalizacji pojemnosci retencyjnej systemu
odwodnieniowego po jego realizacji),

- kwestie ubezpieczeniowe (np. w celu rozstrzygniecia, czy potencjalne podtopienia byly
spowodowane opadem przewyzszajgcym opady miarodajne dla wymiarowania systemow
odwodnieniowych),

wymagania techniczne:
- technologia pomiaru: metoda wagowa (nie zaleca sie stosowania deszczomierzy korytkowych ze
wzgledu na koniecznosc¢ regularnego sprawdzania i kalibracji),

- rejestrowany opad: ptynny, staty i mieszany,

- zakresy pomiarowe:
intensywnos¢: 0 ... 3000 mm/h,
minimalna wartos$¢ sumy opadu dla okresu 60 minut: 0,03 mm/h,
minimalna wartos¢ intensywnosci: 0,1 mm/min lub 6 mm/h,

- doktadnos¢:
suma: £ 0,1 mm lub 1 % mierzonej wielkosci,
intensywnos$¢: + 0,1 mm/min, £ 6mm/h lub + 1 % mierzonej wielkosci,

- spetniajacy wymagania dyrektywy WMO 306 No. 8 (WMO — Swiatowa Organizacja Meteorologiczna),
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pomiary w zbiornikach inwestorskich

cel pomiaru:  monitoring wypetnienia i aktywnosci spustowej zbiornikéw inwestorskich,

typ pomiaru: pomiar wypetnienia; na tym etapie nie ustala sie jednej technologii pomiaru, wybér
sondy ultradzwiekowej, radarowej lub hydrostatycznej jest uzalezniony od konstrukgcji
inwestorskiego zbiornika retencyjnego oraz wymagan administratora systemu
monitoringu,

inne: jesli zbiornik bedzie oprdézniany pompowo, zalecane jest wyposazenie przepompowni
w przeptywomierz elektromagnetyczny,

pomiar w zbiorniku centralnym

cel pomiaru:  monitoring wypetnienia i aktywnosci spustowej,

typ pomiaru: pomiar wypetnienia; zalecana sonda ultradzwiekowa ze wzgledu na otwarty typ
zbiornika retencyjnego oraz ekonomicznos¢ i bezkontaktowos¢ pomiaru,

pomiary w centralnym kanale retencyjnym — 2 rodzaje

cel pomiaru:

(1) monitoring wypetnienia i przeptywu,

(2) ocena jakosci wéd opadowych prowadzonych tym kanatem (np. w przypadku przekroczenia
poziomdw alarmowych mozliwe odciecie odptywu do odbiornika lub doptywu na , Zalang Hotde”),

typ pomiaru:
(1) pomiar wypetnienia; zalecana sonda ultradzwiekowa ze wzgledu na lokalizacje na rowie otwartym,

(2) sonda wieloparametrowa; minimalny zestaw mierzonych parametréw: temperatura, przewodnosé,
pH, tlen (LDO), metnosé/zawiesina.

pomiar w zbiorniku ,Zalana Hotda”

cel pomiaru:  monitoring wypetnienia (podstawa do oceny koniecznosci zasilenia wodami
z centralnego kanatu retencyjnego, posredni monitoring ewentualnego przeptywu wdéd
gruntowych miedzy zbiornikami ,,Zalana Hotda” i zbiornikiem centralnym),

typ pomiaru: pomiar wypetnienia; zalecana sonda ultradzwiekowa ze wzgledu na otwarty charakter

zbiornikow.

7.3.2 Zastawkii zasuwy
Liniowe obiekty planowanego systemu odwodnienia wyposazone bedg w rdinego typu przegrody
pietrzace z otworami przepustowymi, z ktérych czes¢ powinna mie¢ mozliwosc¢ catkowitego zamkniecia.

przegrody w rurociggach retencyjnych

— ich funkcja i propozycja realizacji zostata opisana w rozdziale dotyczacym rurociggdw retencyjnych
- nie przewiduje sie koniecznosci cze$ciowego ani catkowitego zamykania otwordw spustowych

przegrody w centralnym kanale retencyjnym

— ich funkcja i propozycja realizacji zostata opisana w rozdziale dotyczagcym centralnego kanatu
retencyjnego,
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zaplanowanych jest piec przegréd pietrzacych z czego dla czterech na tym etapie nie przewiduje sie
koniecznosci regulowanego zamykania otworéw spustowych (P1 do P4), proponuje sie realizacje
w postaci stale otwartego otworu w przegrodzie pietrzacej z mozliwoscig zastosowania szandoréw,
pigta przegroda pietrzagca P5 powinna by¢é wyposazona w zastawke/zasuwe (Z1) umozliwiajaca
catkowite odciecie przeptywu,

w bezposrednim sgsiedztwie przegrody P5 nalezy zlokalizowaé miejsce pomiarowe sondy
wieloparametrowej,

dodatkowe zastawki/zasuwy

zastawka/zasuwa (Z2) na odejsciu z centralnego kanatu retencyjnego do zbiornikow ,,Zalana Hotda”

tryb normalny: Z2 zamknieta

otwarcie Z2: w przypadku koniecznosci zasilenia zbiornikéw ,Zalana Hotda” po sprawdzeniu
wskazan sondy wieloparametrowej

zastawka/zasuwa (Z3) na potgczeniu centralnego kanatu retencyjnego z rowem SRK

tryb normalny: Z3 zamknieta

otwarcie Z3: w przypadku koniecznosci zasilenia rowu SRK lub odciecia naptywu na centralny
zbiornik retencyjny (wtedy Z4 zamknieta)

zastawka/zasuwa (Z4) na doptywie centralnego kanatu retencyjnego do zbiornika centralnego

tryb normalny: Z4 otwarta

zamkniecie Z4: w przypadku koniecznosci odciecia naptywu na centralny zbiornik retencyjny
(w trakcie pogody bezdeszczowej lub wtedy Z3 otwarta)

zastawka/zasuwa (Z5) na odptywie ze zbiornika centralnego

tryb normalny: Z5 otwarta

zamkniecie Z5: w przypadku koniecznosci odciecia doptywu do zarurowanego odcinka
ujsciowego i przepustu po ul. Wojska Polskiego

zastawka/zasuwa (Z6) na odejsciu z rowu SRK do planowanego przepustu pod ul. Wojska Polskiego

tryb normalny: Z6 zamknieta

otwarcie Z6: w przypadku koniecznosci przekierowania wéd z rowu SRK do nowego wylotu
do Przemszy.

Podsumowanie

Przedmiotem tego opracowania jest koncepcja odwodnienia terendw Jaworznickiego Obszaru
Gospodarczego. Obszar JOG o powierzchni ok. 330 ha zostanie zbudowany na obecnym terenie
lesnym, pogdrniczym, na ktérym nie znajduje sie zadna zabudowa, ani uzbrojenie. Istotna zmiana
zagospodarowania tego terenu zwigzana jest z jego znacznym uszczelnieniem. Szczegdlnym
wyzwaniem w takim przypadku jest bezpieczne odwodnienie terenow przemystowo-ustugowych.

Na potrzeby tej koncepcji zbudowany zostat model hydrodynamiczny planowanego systemu
odwodnienia SPl uwzgledniajagcy zatozenia wstepnej koncepcji urbanistycznej i dotychczas
prowadzone prace przygotowawcze i projektowe. Przy pomocy modelu przeprowadzono serie
symulacji hydrodynamicznych dla rdinych obcigzen opadéow tak, by ustalic warunki pracy
planowanego systemu przy réznych obcigzeniach hydraulicznych.

Ze wzgledu na znaczng ilos¢ wod opadowych, ktdra musi zosta¢ odprowadzona do preferowanego
odbiornika, w celu unikniecia jego przecigzenia oraz przyjecia nadmiernie duzych przekrojow
odcinkéw odwodnienia, zaproponowano przyjecie zasady tzw. ,,sprawiedliwej retencji”. Oznacza to
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podzielenie sie kosztami retencji wéd opadowych miedzy prywatnych inwestorow i wtasciciela
terenu. Dla terendw inwestycyjnych zaproponowano ograniczenie maksymalnego odptywu wéd

opadowych do ok. 3,2 I/s/ha w odniesieniu do jednostki powierzchni uszczelnionej. Takie odniesienie

ma wbudowang zachete do zwiekszania udziatu powierzchni biologicznie czynnej na terenach
inwestycyjnych, ktéra przektada sie na zmniejszenie kosztéw budowania zbiornikdw retencyjnych.
Z kolei Gmina Miasta Jaworzno zapewnia odpowiednig ilo$¢ retencji w kanale i zbiorniku centralnym
oraz w kanatach retencyjnych, jak i pofaczenie z odbiornikiem.

4) Gtéwng wytyczng do wymiarowania systemu odwodnienia jest przepustowos¢ odbiornika. Jako
odbiornik wéd opadowych z JOG zaproponowano rzeke Przemsze. Ze wzgledu na przedtuzajgcy sie
proces uzyskiwania warunkéw technicznych na odprowadzanie do niej wdéd opadowych,
wymiarowanie systemu odwodnienia oparto na zatozeniu neutralnosci hydrologicznej catej zlewni
JOG. W przypadku otrzymania warunkdw od gestora odbiornika odbiegajacych od tego zatozenia,
nalezy zrewidowac przyjete parametry obiektow.

5) Zaplanowany w tej koncepcji system odwodnieniowy bazuje na ustaleniach Zamawiajgcego
poczynionych do kwietnia ‘23 r wigcznie. W przysztosci moze wystgpi¢ potrzeba modyfikacji
niektérych elementow tego systemu, np.: kierunku odwodnienia parceli 12 i 13 (patrz rozdz. 5.1),
zmiany odbiornika wod opadowych z gtéwnych ciggéow komunikacyjnych (patrz rozdz. 5.3.1), czy
kwestii potagczenia hydraulicznego z rowem SRK (patrz rozdz. 7.1.5). Przed rozpoczeciem prac
projektowych zalecane jest sprawdzenie aktualnosci tych kwestii w dialogu z Zamawiajgcym.

6) Ostatecznie zaproponowano system odwodnieniowy sktadajacy sie z ciggéw odwodnieniowych
o dtugosci ok. 9,5 km w granicach JOG (tylko gminne). Ok. 2 km zaleca sie wykona¢ jako rowy otwarte
(kanat centralny i odcinek ujsciowy), a pozostate 7,5 km jako rurociggi zamkniete. Przewidziane
zostaty dwa gtdwne uktady podczyszczajgce na terenie odptywu ze zlewni drogowych.
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Rysunki w zataczeniu

JAK-KP-S-R001-4 Profil kanatu centralnego

JAK-KP-S-R002-2 Ujscie do Przemszy

JAK-KP-S-R003-3 Plan systemu odwodnienia na terenie JOG
JAK-KP-S-R004-2 Schemat urzadzen pomiarowych oraz przegrdd i zastawek

Zataczniki

Zatacznik 1 Inwentaryzacja geodezyjna

Dokumentacja z inwentaryzacji geodezyjnej dolnego odcinka rowu SRK

Folder DWG: zawiera rysunki przekrojow poprzecznych rowu SRK w wersji edytowalnej

Folder PDF: zawiera rysunki przekrojow poprzecznych rowu SRK w wersji nieedytowalnej
Folder JPG: zawiera zgeoreferowane zdjecia z prac geodezyjnych

Folder KML: zawiera lokalizacje pikiet wysokosciowych w formacie kml!

Folder SHP: zawiera lokalizacje pikiet wysokosciowych w formacie SHP wraz z ich wartosciami
Folder SHP: zawiera lokalizacje pikiet wysokosciowych w formacie TXT wraz z ich wartosciami

Zatacznik 2 Korespondencja z gestorem rz. Przemszy

Folder ‘1 wystgpienie’: zawiera wniosek do ZZ w Katowicach wraz z rysunkami

Folder 2 uzupetnienie’: zawiera dodatkowe informacje o planowanym systemie odwodnienia JOG
Folder ‘3 zapytanie PGW WP’: zawiera dodatkowe pytania gestora

Zatacznik 3 Korespondencja z gestorem linii kolejowej

Folder ‘1 zblizenie rowu’ zawiera nasze wystgpienie do CTL Maczki — Bor S.A. w sprawie warunkow
rozbudowy centralnego kanatu retencyjnego. Do dn. 26.04.23 nie uzyskano oficjalnej odpowiedzi.
Folder 2 przejscie syfonem’ zawiera nasze wystgpienie do CTL Maczki — Bér S.A. w sprawie warunkow
przejscia potencjalnym syfonem z parceli nr 1 do centralnego kanatu retencyjnego pod linig kolejowq.
Do dn. 26.04.23 nie uzyskano oficjalnej odpowiedzi.

Zatacznik 4 Korespondencja dot. linii e-energetycznej

Folder ‘1 Tauron Dystrybucja’ zawiera nasze wystgpienie do Tauron Dystrybucja i odpowiedZ wraz z
wytycznymi

Folder 2 PSE’ zawiera nasze wystgpienie do PSE, do dn. 26.04.23 nie uzyskano oficjalnej odpowiedzi

Zatacznik 5 Karty katalogowe urzadzen podczyszczajacych
Folder zawiera karty katalogowe proponowanych urzqdzen podczyszczajgcych dla zlewni drég
kofowych JOGu.

Zatacznik 6 Bilans mas ziemnych
Dla centralnego kanatu retencyjnego i odcinka ujsciowego

Zatacznik 7 Pliki SHP
Folder zawiera wszystkie warstwy SHP uzyte do GISowych rysunkdéw w tekscie raportu i w zatgczeniu

Zatacznik 8 Szacunek naktadéw inwestycyjnych
Folder zawiera plik edytowalny oraz PDF z szacunkiem naktadow inwestycyjnych
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