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1. Cel procedury

Celem procedury jest okreslenie warunkéw ptukania, dezynfekcji i dechloracji nowych.
Okreslone zasady majg zapewni¢ nie dopuszczenie do skazenia wody w rozlegtej sieci

dystrybucyjne;j.
2. Zakres procedury

Procedura obejmuje wszystkie czynnosci procesu ptukania i dezynfekcji nowych sieci

wodociggowe,;.

Zakres procedury:

- ptukanie wstepne

- dezynfekcja: podchlorynem sodu lub ozonem
- dechloracja -w przypadku pochlorynu

- ptukanie wtdérne

- badania mikrobiologiczne

- nadzor nad jakoscig wody i odbiér koAcowy

3. Przebieg procesu ptukania i dezynfekcji odcinkow sieci wodociggowe;j

Wskazuje sie, ze potaczenie wysokiej intensywnosci ptukania odcinkéw nowej sieci
wodociggowej wraz z ich dezynfekcjg woda nachlorowang o wysokim stezeniu w niej chloru
lub wysokoozonowang daje pozadane efekty likwidacji zarzewia skazenia mikrobiologicznego
w przewodach wodociggowych.

Ptukanie i dezynfekcje rurociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi

w normie PN-EN 805:2002.
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Proponowana metoda ptukania i dezynfekcji nowego odcinka sieci wodociggowej przy

skazeniu mikrobiologicznym.

Objetos¢ ptukanego wodociggu powinna by¢ ustalona na podstawie dokumentacji
projektowe;.

ptukanie wstepne - min. 3 —krotng objetos¢ ptukanego odcinka
dezynfekcje wtasciwg - 2 —krotng objetosc (dopuszcza sie 1-krotng)
ptukanie wtérne - 3 —krotng objeto$¢ (dopuszcza sie 2-krotng)

Wymaga to montazu co najmniej tymczasowej, dodatkowej armatury w miejscach

wprowadzenia wody ptuczacej i odprowadzenia wody poptuczne;.

3.1. Ptukanie wstepne

Ptukanie wstepne prowadzone jest w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych zalegajgcych w przewodach wodociggowych. Zalecane jest ptukanie metoda

przeptywowg, wodg wodociggowg o sprawdzonych parametrach mikrobiologicznych i

fizykochemicznych, w ilosci réwnej trzykrotnej objetosci ptukanego odcinka sieci.

Intensywnos¢ ptukania winna by¢ mozliwie wysoka, wystarczajgca do usuniecia z rur
zanieczyszczen statych. Ptukania nie nalezy konczy¢ przed uzyskaniem na wyptywie wody

przezroczystej i bezbarwnej.

Kazdy odcinek ptukanej sieci musi mie¢ wyznaczony poczatek, w ktérym poprzez otwarcie

zasuwy sieciowej dostarczana bedzie woda ptuczgca. Czynny odcinek sieci wodociggowej

powinien zosta¢ zabezpieczony zaworem antyskazeniowym na czas ptukania i dezynfekgji.

Musi tez mie¢ wyznaczony koniec, ktérym poprzez otwarcie zasuwy sieciowej, hydrantu
sieciowego badz przewodu odwodnienia wodociggu, woda poptuczna bedzie odprowadzana
do odbiornika wody poptucznej. Wskazane jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona
wodomierzem (przeptywomierzem) zainstalowanym tymczasowo na jej wyptywie badz na
doptywie, np. wodomierzem hydrantowym Odbiornikiem wody poptucznej moze by¢
studzienka kanalizacji zarowno sanitarnej, jak i deszczowej, a takze wodz asenizacyjny o

wiekszej pojemnosci.
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3.2. Dezynfekcja za pomocg podchlorynu sodu wykonywana.

Po uzyskaniu wtasciwych efektdw ptukania wstepnego mozna przystgpi¢ do dezynfekcji
przeptukanego juz odcinka sieci wodociggowej. Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek
substancji organicznych i likwidacje zarzewia skazei mikrobiologicznych. Dokonywana jest
najczesciej przy uzyciu podchlorynu sodu NaOCl o stezeniu ok. 15 % chloru w podchlorynie,
dostepnego do nabycia w sklepach chemicznych lub w Dziale TU. Kazdy preparat zastosowany
do dezynfekcji wody w systemach wodociggowych powinien posiada¢ Atest Higieniczny

wydany przez Paistwowy Zaktad Higieny.

Dezynfekcje wykonujemy przy pomocy mobilnej stacji dezynfekcyjnej (chloratora),
sktadajacej sie ze zbiornika na podchloryn sodu, wanny bezpieczenstwa, membranowej
pompy dozujacej ze sterowaniem elektronicznym (wyswietlana ilos¢ podawanego srodka
chemicznego), przewoddéw ssacych i cisnieniowych oraz odpowiednich kréécow
przytgczeniowych. Zainstalowana pompa dozujgca posiada wydajnos¢ od 2,5 ml/h do 7,5
I/h, maksymalne cisnienie robocze 10 bar, moc 24 W.

UWAGA ! Nalezy pamietac, ze do dezynfekcji skazonej sieci nalezy uzywa¢ podchlorynu

zakupionego maksymalnie 1 miesigc przed rozpoczeciem dezynfekcji. Nie rozciefcza¢ z woda

Do dezynfekcji skazonej sieci nalezy uzywaé podchlorynu o max. $wiezego z uwagi na fakt, ze

przy temperaturze:

e 15°C—dzienna strata chloru czynnego to 0,4 g/I roztworu,
e 20°C-—dzienna strata chloru czynnego to ok 1,1 g/I,
e 25°C - dzienna strata chloru czynnego to ok 2,0 g/I.

Dezynfekcja podchlorynem sodu.

Podchloryn sodu najczesciej dozowany jest przez najblizszy hydrant lub tymczasowy wypust
do przeptywajgcej wody na poczatku dezynfekowanego odcinka, w ilosci pozwalajacej na
uzyskanie w tej wodzie stezenia od ok. 25 do 50g Cl,/m3 (od 170 do 330 g /m3). Musi tu

panowac zgranie ilo$ci dozowanego podchlorynu (pompka chloratora wyposazona jest w
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liczniki ilosci dozowanego ptynu) i ilosci przeptywajgcej wody, mierzonej jak przy ptukaniu

wstepnym (na wyptywie).

Podchloryn dozowany jest w nastepujgcym rezimie postepowania:

a) W przypadku nowowybudowanego odcinka sieci:

e dwukrotne napetnienie dezynfekowanego odcinka sieci wodg nachlorowang i jego
opréznienie; Woda nachlorowana nie moze by¢ rozlewana po terenie ani

odprowadzana bezposrednio do gruntu

e |ub jednokrotne napetnienie dezynfekowanego odcinka sieci wodg nachlorowang,
przetrzymanie jej w rurociggu przez co najmniej 24 h i jego oprdznienie.

Przyktadowe przeliczenie dawki chloru zadawanej do sieci, skazonej z zamknietymi
przytaczami:
e Wymagane stezenie chloru 50 mg/| odpowiada jednostce 50 g/m3. Czyli do kazdego

m3 wody musi byé wprowadzone 50 g chloru.

o Wiedzac, ze podchloryn zawiera 150 g chloru na litr, by uzyskaé¢ 50 g trzeba
wprowadzi¢: 50/150 = 0,333 I/h

e Zatem teoretyczna ilo$¢ podchlorynu sodu dodana do wody, by uzyskac stezenie
réwne 50 g/m3 wynosi 333,3 mi/h

e Np. gdy przeptyw w sieci wynosi np. 8,0 m3/h liczymy: 8 x 333,3 = 2 665, zatem
dawka podchlorynu wyniesie: 2 665 ml/h wigc, by osiggna¢ wymagane stezenie
chloru wolnego w wodzie, przy przeptywie 8 m3/h, nalezy pompe¢ dozujaca na

chloratorze ustawic¢ na 2 665 ml/h.

e Wyznaczona wartos¢ dezynfekanta nie moze byé mniejsza, jedynie wieksza od

wyliczone;.

3.2.1. Dechloracja

Srodek do dezynfekcji nalezy odprowadzi¢ bez szkody dla $rodowiska. Jesli jest to

niezbedne nalezy zastosowad srodek do neutralizacji. Odbiornikiem wody poptucznej,
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nachlorowanej moze by¢ studzienka kanalizacji zaréwno sanitarnej, jak i deszczowej, a takze

woéz asenizacyjny wiekszej pojemnosci. Woda poptuczna nachlorowana nie moze by¢

rozlewana po terenie ani odprowadzana bezposrednio do gruntu.

Przed odprowadzeniem do kanalizacji woda nachlorowana powinna by¢ poddana procesowi

dechoracji, najczesciej przy uzyciu pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na;S;0s x 5H.0 w

postaci 10% roztworu. Do 1 g wolnego chloru potrzeba 1 g pieciowodnego tiosiarczanu sodu.

Instalacje do dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg rozpoczecia tego

zrzutu nalezy rozpoczgé dozowanie 10% roztworu tiosiarczanu sodu w ilosci przeliczeniowej

badZ w ilosci ustalonej, wyliczonej z ponizszego zestawienia.

Natezenie przeptywu nachlorowanej wody
Stezenie
wolnego 9,0 m3/h 18,0 m3/h 27,0 m3/h 36,0 m3/h
chloru
w Natezenie doptywu dozowanego 10% roztworu
nachlorowanej tiosiarczanu sodu
wodzie
10 g Cl2/m3 15 cm3/min 30 cm3/min 45 cm3/min 60 cm3/min
20 g Cl2/m?3 30 cm3/min 60 cm3/min 90 cm3/min 120 cm3/min
135
30 g Cl2/m?3 45 cm3/min 90 cm3/min 180 cm3/min
cm3/min
120 180
40 g Cl2/m3 60 cm3/min 240 cm3/min
cm3/min cm3/min

Roztwér tiosiarczanu sodu nalezy dozowaé badz do tymczasowego rurociggu odprowadzenia

wody nachlorowane;j,

badz

bezposrednio do studzienki

kanalizacyjnej,

do ktorej

nachlorowana woda jest odprowadzana i w ktdrej jest neutralizowana. Na poczgtku procesu
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dechloracji kontrola stezenia wolnego chloru musi by¢ czesta, jak réwniez czesta musi by¢
korekta dawki tiosiarczanu. Proces dechloracji nalezy prowadzi¢ w sposdb ciggty, az do
zakoniczenia dezynfekcji odcinka. Zwraca sie uwage na potrzebe kontroli analitycznej
(analizatory stezenia chloru) w czasie prowadzenia dezynfekcji i dechloracji. Prowadzenie
tych czynnosci mozna powierzy¢ tylko pracownikom przeszkolonym do tego rodzaju zadan.
W trakcie prowadzenia czynnosci niezbedne jest Sciste przestrzeganie wymagan BHP, w tym
wymagane jest stosowanie odziezy ochronnej, rekawic, okularéw, butéw gumowych.

Obstuga i eksploatacja urzadzen do chlorowania musi by¢ zgodna z DTR tych urzadzen.

3.2.2. Ptukanie wtdérne po dechloracji.

Do ptukania wtérnego przyjmuje sie zuzycie wody réwne dwukrotnej objetosci odcinka
zdezynfekowanego rurociggu. Ptukanie wtdrne nalezy prowadzi¢ podobnie jak ptukanie

wstepne.

3.2.3. Badania mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody.

Po zakoriczonych pracach dezynfekcyjnych, przed oddaniem wodociggu do eksploataciji,
nalezy przeprowadzi¢ badanie mikrobiologiczne i fizykochemiczne, wykonane przez
akredytowane laboratorium lub laboratorium z zatwierdzeniem metodyki przez PPIS. Nalezy

pamietac , ze przed przystapieniem do poboru préobek w badanej prébce poziom chloru

wolnego nie moze byé > 0,3 mg/l , a poziom ozonu resztkowego nie moze byé > 0,05 mg/I.

Wyniki badan majg by¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w obowigzujagcym Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi. (Dz.U. 2017 poz. 2294)

Nadzér nad jakoscia wody w nowo wybudowanych odcinkach sieci wodociggowe;j
sprawuje inspektor nadzoru JRP, ktdry w szczegdlnych przypadkach, po kilku dniach, liczac
od daty uzyskania pozytywnego sprawozdania z wynikami badain moze podja¢ decyzje o

powtdérnym badaniu wody.
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3.3. Dezynfekcja za pomoca ozonu — urzagdzeniem SPID
3.3.1. Obstuga urzadzenia SPID.

Urzadzenie SPID sktada sie z wytwornicy tlenu, generatora ozonu, pompy mieszajgcej
wode z ozonem gazowym, dwodch kolumn kontaktowych, pompy wttaczajgcej wode
wysokoozonowang w sie¢, uktadoéw pomiarowych — ilosci ozonu w wodzie, ozonu w
powietrzu, ilosci wody przeptywajgcej przez urzadzenie oraz cisnienia na wyjsciu ze stacji.
Praca urzadzenia i parametry techniczne, zwizualizowane na panelu operatorskim, ktéry
stuzy rowniez, do sterowania urzgdzeniem. Cato$é¢ zabudowana na stalowej ramie,
wyposazonej w kota — co czyni urzgdzenie mobilnym.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy - podtaczy¢ zrédto zasilania, ustali¢ wiasciwy
kierunek obrotéw silnikéw (przetacznik L/0/P na elewacji szafy elektrycznej), zalaé putapke
gazowaq woda, podtgczy¢ destruktor ozonu do urzadzenia i maksymalnie oddali¢ od miejsca
pracy, podfaczy¢ weze do kréécédw zasilajgcego i ttocznego, uruchomi¢ wode zasilajaca.
Przetgcznik start/stop na start.

Po osiggnieciu zadanej ilosci wody w kolumnie kontaktowej i odpowietrzeniu pomp -
urzadzenie zatgczy sie. Zmiana tryboéw pracy mozliwa po wczesniejszym zalogowaniu —
N: AAAA, H: 5555. Na panelu operatorskim, ustawié wtasciwy tryb pracy. Sugerowane
nastawy urzadzenia (ikona dom). Naptyw wody do zbiornika ustawi¢ na staty poziom
(0,75m); dawkowanie ozonu ustawié¢ na automatyczne dozowanie ozonu - z dawkg (od 1-
do 3,0 mg/l) lub stata dawka ozonu - ustawic¢ w zaleznosci od oczekiwanego efektu na max.
50g; odptyw wody ze zbiornika - ustawic na state ci$nienie za pompa (musi by¢ wyzsze od
ci$nienia w dezynfekowanej sieci) lub state obroty pompy.

W przypadku ustawienia automatyczne dozowanie ozonu urzgdzenie bedzie
produkowato wode wysokoozonowang w oparciu o pomiary czujnika ozonu w wodzie.
W tym przypadku istotne jest, po ustabilizowaniu pracy urzagdzenia , dokonanie pomiardéw
ozonu resztkowego w wodzie i w przypadku rozbieznosci z wartosciami na przetworniku
miernika ozonu w wodzie — skalibrowanie miernika. Instrukcja kalibracji — Zatacznik nr 1.
Operator obstugujacy urzgdzenie poza miernikiem do badania ozonu resztkowego w
wodzie, powinien by¢ wyposazony w miernik ozonu w powietrzu przypiety do ubrania na

wysokosci klatki piersiowej.
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Jako, ze urzadzenie produkuje ozon z tlenu pobieranego z powietrza, w przypadku
zasilania SPID z agregatu pradotwodrczego, istotne jest, by spaliny z  agregatu
pradotwdrczego nie trafiaty w poblize urzadzenia — oddali¢ agregat od SPID.

Kazdy pracownik obstugujacy SPID powinien zapozna¢ sie z DTR urzadzenia, by¢

przeszkolony z jego obstugi oraz zagrozen w kontakcie z ozonem.

3.3.2. Dezynfekcja ozonem za pomocga urzgdzenia przenosnego SPID.
Po uzyskaniu wtasciwych efektow ptukania wstepnego mozna przystgpi¢ do dezynfekcji
przeptukanego juz odcinka sieci wodociggowej, mozna przystgpi¢ do dezynfekcji woda

wysokoozonowana.

Dezynfekcja urzadzeniem SPID wymaga uruchomienia zasilania woda sprawdzong
mikrobiologicznie i fizykochemicznie z cysterny, w przypadku krétkiego odcinka lub z
pobliskiego hydrantu w przypadku wiekszych odcinkdw sieci. Wszelkie tadunki
zanieczyszczen bedg obniza¢ wydajnos¢ i skutecznos¢ dezynfekcyjng systemu. Wartosc
graniczna podstawowych parametréw wody nie powinna przekraczac:

< 0,10 mg Fe/dm?3

< 0,05 Mn/dm?

< 1 NTU metnosci

Woda wysokoozonowna musi by¢ dozowana przez najblizszy hydrant lub wypust do
przeptywajgcej wody na poczatku dezynfekowanego odcinka. Woda wysokoozonowana
powinna by¢ przebadana na kurku probierczym KP 2 po czym nalezy przeprowadzi¢ kalibracje
miernika on-line. Dawka zadana na urzadzeniu to stezenie od 1-3 mg/l ozonu przy
wydajnosci SPID: ok 1,5 m3/h.

Wazne ! W celu prawidtowego wykonania pomiaru ozonu resztkowego w wodzie nalezy
odpowiednio ustawi¢ program w kolorymetrze: 456 dla urzadzenia DR 800, dobrac swiezg
wode destylowang odpowiednig dla wzorcow do 1,5 Os mg/l. W przypadku kalibracji
miernika on-line badanie wykona¢ minimum dwukrotnie w danym punkcie, a odczyt na
przenosnym urzgdzeniu pomiarowym rowniez minimum dwukrotnie.

W celu skutecznej dezynfekcji odcinka nalezy uzyskaé wartos¢ ozonu resztkowego w wodzie

wysookoozonowanej na koricu ozonowanego przewodu na poziomie: min. 0,3 O3 mg/l. Po
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wykonaniu dwukrotnych pomiaréw i potwierdzeniu wyniku nalezy zamkng¢ dezynfekowany

odcinek i przetrzymaé wode wysookoozonowang od 30 min do 1 godziny.

Odcinek z wodg wysokoozonowang przeptukujemy do uzyskania u odbiorcy max. 0,05 mg/I
ozonu resztkowego. UWAGA: ozon resztkowy ulega rozktadowi w powietrzu po okoto 30

minutach.
Po wykonaniu dezynfekcji woda wysokoozonowg nalezy przystgpic¢ do ptukania wtdérnego

oraz wykonaé badania mikrobiologiczne , jak w przypadku dezynfekcji podchlorynem sodu.

4. Nadzoér nad jakoscig wody i odbior koncowy

Opiniowanie dokumentacji technicznej w zakresie sposobu wykonania ptukania,
dezynfekcji i dechloracji (w przypadku chlorowania odcinka), nowych odcinkéw sieci
wodociggowej, jak rowniez wydawanie opinii po uzyskaniu wynikéw analizy
mikrobiologicznej préoby wody w celu dokonania odbioru koncowego wodociggu
i wigczenia go do systemu wodociggowego, jest zadaniem inspektora nadzoru JRP lub
przedstawiciela  dziatu  prowadzacego inwestycje. W  przypadku skazenia
mikrobiologicznego na czynnej sieci wodociggowej, o ponownym wigczeniu odcinka do
systemu decyduje Technolog Wody po uzgodnieniu z PPIS i Cztonkiem Zarzadu.

Witaczenie  nowobudowanego odcinka powinno odbywaé sie niezwtocznie po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i odbioru koncowego, w celu unikniecia

wtdérnego skazenia wody w sieci.

Zatgczniki :
Instrukcja kalibracji miernika ozonu SPID.

KONIEC PROCEDURY
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Zatacznik 1

Instrukcja czyszczenia i kalibracji czujnika ozonu w wodzie

P wne

o v

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

W menu ustaw MODE na tryb HOLD klikajgc w ikone.

W menu kliknij CAL i dalej REFERENCE aby przejs¢ do menu kalibracji.
Zamknij zawor wejsciowy i wyjsciowy celki pomiarowe;.

Odkrec¢ wtyczke od czujnika ozonu oznaczong jako DES i zabezpiecz przed
ewentualnym zalaniem.

Odkrec czujnik ozonu i wyjmij go z celki pomiarowej trzymajac za jego szklang czesc.

Delikatnie przetrzyj czujnik szmatka i sptucz wodg. UWAZAJ na ztote elektrody.
Jesli to konieczne przetrzyj szmatkg lub szczotka do butelek celke pomiarows, a
nastepnie przeptucz otwierajgc i zamykajgc zawory spustowy oraz wejsciowy.
Oczyszczony czujnik zamontuj w celce pomiarowe;j.

Zakre¢ wtyczke do czujnika.

Odkrec¢ zawory wejsciowy oraz wyjsciowy.

Pobierz prébke wody otwierajgc zawér spustowy.

Zamknij zawor spustowy.

Wykonaj pomiar ilosci ozonu w wodzie metodg poréwnawczg.

Otrzymany wynik wprowadz do wyswietlacza w otwartym juz menu Reference.
Zatwierdz klikajgc OK i czekaj.

Po wyswietleniu sie ekranu z wynikami kalibracji, zatwierdz klikajgc SAVE.

W menu zmien MODE ponownie na MANUAL za pomocg klikniecia w ikone.
WYyjdz do ekranu gtéwnego.
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