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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny, wykonawczy instalacji urzadzen
fotowoltaicznych na gruncie (konstrukcja wsporcza z uktadem 3x5 oraz 3x6 modutow
utozonych poziomo) o tacznej mocy 37,62 kWp wraz z falownikiem PV typu Huawei
Sun2000-30KTL-M3  (zwany dalej ,Instalacja PV”). Instalacje urzadzen
fotowoltaicznych majg stuzy¢ polepszeniu jakosci energii elektrycznej na obiekcie
inwestora poprzez zapewnienie dostaw odnawialnej energii.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania techniczne w zakresie projektowanej instalacji
fotowoltaicznej na gruncie, przytaczonej do instalacji elektrycznej budynku Inwestora, a
w szczegolnosci:

o zamontowanej gruntowej konstrukcji wsporczej

o zamontowanych modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej

o wykonanego okablowania instalacji fotowoltaiczne;

o zamontowanego falownika Huawei Sun2000-30KTL-M3

o przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej
budynku

. zamontowanej aparatury zabezpieczajacej przed przepigciami oraz
porazeniem

o zamontowanej aparatury komunikacyjnej oraz monitorujacej parametry

pracy instalacji fotowoltaicznej

Wybudowana instalacja wykorzystywana bedzie do wytwarzania energii elektrycznej w
celu zaspokojenia potrzeb wlasnych obiektu nalezacego do Inwestora oraz w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng pobierang z sieci dystrybucyjne;.

WAZNE!!

W instalacji klienta znajduje si¢ agregat pradotworczy — przytacze instalacji nalezy
wykonac¢ tak, aby nie byta mozliwa jednoczesna praca agregatu oraz odnawialnego zrédta
energii. Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy podiaczy¢ przed uktadem SZR (zgodnie ze
schematem pokazanym na rysunku E-1) od strony zasilania sieci tak, aby po zadziataniu
SZR instalacja fotowoltaiczna oraz agregat nie pracowaly jednoczesnie.

Podstawy opracowania

Podstawe¢ do opracowania niniejszego instalacji stanowily:

wizja lokalna
uzgodnienia z Inwestorem
umowa



4 Zalozenia projektowe

Celem projektowane;j instalacji PV jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wlasne
Instytutu.

5 Przepisy, normy i wytyczne zwigzane z opracowaniem

e norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

e norma PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych,

e Norma PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV). Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji,

e Norma PN-EN 61194:2002 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV),

e Norma PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia.
Cze$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych,

e Norma PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikow mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych,

e Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

e Norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektow i1 zagrozenie zycia

e Norma PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e Norma PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne (PV) Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji 1 utrzymania. Cz¢$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory
i nadzor

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609, z pdzn. zm.).

6 Charakterystyka obiektu budowlanego lub terenu
6.1 Charakterystyka ogélna (budowlano — instalacyjna)

Zakres budowlanych robot zwigzanych z budowg oraz podtaczeniem instalacji fotowoltaiczne;j
do sieci elektroenergetycznej obejmuje wykonanie posadowienia konstrukcji naziemnej
instalacji fotowoltaicznej (stoty fotowoltaiczne 3x5 i 3x6).

6.2 Charakterystyka pozarowa obiektu budowlanego lub terenu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie usytuowana na gruncie na terenie CNBOP-PIP,
na dziatce nr 40/3, zgodnie z planem zagospodarowania terenu (rysunek nr PZT-01).

Budynek stacji trafo 15/0,4kV z transformatorem olejowym o mocy 400 kVA, zgodnie z
dokumentacjg techniczng, jest prefabrykowanym kontenerem betonowym o wymiarach
zewngtrznych 3x6 m 1 wysoko$ci mierzonej do kalenicy 3,57 m. Ma luzno uloZony strop
betonowy oraz czterospadowy dach na drewnianej wi¢zbie z przekryciem z blachy falistej
(przekrycie - Broof (t1). Pod budynkiem stacji trafo znajduje si¢ piwnica (komora) kablowa.
Budynek stacji trafo kwalifikowany jest w kategorii PM z szacowang gestoscig obcigzenia
ogniowego do 1000 MJ/m?.

Budynek A o przeznaczeniu hotelowym, 3-kondygnacyjny ma dwie kondygnacje nadziemne i
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piwnice. Catkowita powierzchnia uzytkowa budynku A wynosi 1858,1 m?, kubatura 7743 m?,
wysokos¢ 6 m. Budynek A, zgodnie z udostepniong dokumentacja techniczng, kwalifikowany
jest w kategorii zagrozenia ludzi ZL V, jako budynek niski (N), w klasie C odpornosci
pozarowe;.

Budynek D o przeznaczeniu biurowym, 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Calkowita
powierzchnia uzytkowa budynku D wynosi 837,1 m? kubatura 2350 m®, wysoko$é 6 m.
Budynek D, zgodnie z udost¢pniong dokumentacjg techniczng, kwalifikowany jest w kategorii
zagrozenia ludzi ZL III, jako budynek niski (N), w klasie D odpornosci pozarowe;.

Budynek K o przeznaczeniu biurowym, 3-kondygnacyjny ma dwie kondygnacje nadziemne i
piwnice. Calkowita powierzchnia uzytkowa budynku K wynosi 835 m? kubatura 2517 m’,
wysokos¢ 9,6 m. Budynek K zgodnie z udostgpniong dokumentacjg techniczng kwalifikowany
jest w kategorii zagrozenia ludzi ZL III, jako budynek niski (N), w klasie D odpornosci
pozarowe;.

Z przeprowadzonej analizy oceny ryzyka pozarowego wynika, ze usytuowanie projektowanych
urzadzen PV w stosunku do istniejacych budynkow — uznaje si¢ za akceptowalne ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe.

UWAGA!

Nalezy zabezpieczy¢ odstonigte elementy drewniane dachu stacji trafo - do klasy reakcji na
ogien co najmniej B, dO (ktéra powinna odpowiada¢ wyrobom niezapalnym) lub obudowac te
elementy wyrobami budowlanymi o klasie reakcji na ogien co najmniej A2, d0. Szczeg6ty
dotyczace sposobu przeciwpozarowego zabezpieczenia drewnianych elementéw dachu stacji
nalezy rozstrzygna¢ w odrebnym trybie.

Instalacja fotowoltaiczna stanowi zespot urzadzen infrastruktury technicznej do wytwarzania i
przesytania energii elektrycznej. Konstrukcja, jak i panele sa wykonane z materiatow
niepalnych i nierozprzestrzeniajacych ogien (aluminium, szkto).

Projektowana instalacja bedzie pracowaé bezobstugowo (zarzadzana zdalnie). Niniejszy
projekt przewiduje wyposazenie instalacji w system monitoringu wizyjnego oraz staty
monitoring przez system informatyczny nadzorujacy prawidtowe parametry pracy instalacji.
Istnieje mozliwos¢ zdalnego podgladu instalacji fotowoltaicznej przez system monitoringu.

Nie przewiduje si¢ statego ani czasowego pobytu ludzi, wobec czego nie stawia si¢ wymagan
w zakresie zapewnienia warunkéw ewakuacji z terenu objetego przedmiotem niniejszego
projektu.

Kazdy modut fotowoltaiczny jest wykonany z nastepujacych warstw — folia, ogniwa krzemowe,
folia EVA, szybka, cato$¢ zamknigta w aluminiowej ramie. Wymaga si¢, aby moduty spetniaty
normy jakosciowe IEC 61730 oraz IEC 61215.

Kable statopradowe winny spetnia¢ wymagania przeciwpozarowe odno$nie rozprzestrzeniania
si¢ ognia oraz stopnia uszkodzenia kabli, zgodnie ze standardem IEC60332-1-2 i/lub
IEC60332-1 oraz powinny charakteryzowaé si¢ odpornosciag na wilgo¢, wysoka i niska
temperatur¢ oraz promieniowanie UV, jak rowniez spelnia¢ pozostale wymogi zawarte w
normie PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Wymaga si¢ stosowania ztgcz statlopradowych zgodnych ze standardem MC-4 — wymagana
klasa palnosci min. UL96-V0. W budynku stacji nie s3 magazynowane materialy niebezpieczne
pozarowo.



6.3 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV

Instalacja fotowoltaiczna zostala wyposazona w falownik Huawei SUN2000-30KTL-M3,
ktory posiada wbudowane zabezpieczenie wykrywajace powstawanie luku w instalacji
fotowoltaicznej (funkcja AFCI). Dodatkowo instalacja zostala wyposazona optymalizatory
mocy ktore podczas odtgczenia falwonika od sieci spowodujg sprowadzenie napigcia po
stronie stato pradowej do napigcia bezpiecznego (0V) oraz w wylacznik bezpieczenstwa,
ktory pozwolg na bezpieczne wylaczenie instalacji. Wytacznik zostanie oznaczony, zgodnie z
normami PN-N-01256-04 w sposob analogiczny jak przeciwpozarowe wytaczniki pradu oraz
opisane (oznaczone) w sposob jednoznaczny wskazujac ich nazwe oraz przeznaczenie.
Szczegoty dotyczace zastosowania wyltacznikow bezpieczenstwa przedstawiono w pkt. 7.7 1
13.3 niniejszego projektu.

6.4 Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo-gasniczych

Teren, na ktorym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, jest wolny od przeszkdd,
zlokalizowany jest w poblizu obiektéw administracyjnych 1 biurowych na obiekcie istnieje juz
instalacja fotowoltaiczna. Dojazd do projektowanych instalacji jest mozliwy poprzez drogi
lokalne oraz drogi wewnetrzne. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w wylacznik
bezpieczenstwa, zlokalizowane przy wejsciu do stacji transformatorowej (cz¢$¢ klienta), tj.
miejsca przylaczenia instalacji fotowoltaicznej. Miejsce instalacji oraz obiekt, w ktoérym
zainstalowano generator fotowoltaiczny, zostang oznaczone, zgodnie z Polska Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
informujacym o obecnos$ci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Do stacji transformatorowej, do ktorej zostang podigczone urzadzenia fotowoltaiczne oraz do
instalacji (urzadzenia) PV, zapewniony bedzie dojazd w postaci utwardzonego uktadu
komunikacyjnego, wedtug odrebnego opracowania.

UWAGA!

Odstonigte elementy drewniane dachu stacji trafo zostang zabezpieczone - do klasy reakcji na
ogien co najmniej B, dO (ktéra powinna odpowiada¢ wyrobom niezapalnym) lub obudowac te
elementy wyrobami budowlanymi o klasie reakcji na ogien co najmniej A2, d0, w odrebnym
trybie.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru — nie jest wymagane
w odniesieniu do przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej, tym niemniej woda do
zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie zapewniona w ramach istniejacej sieci wodociggowej
przeciwpozarowej z nadziemnymi hydrantami zewnetrznymi o wydajnoéci 10 dm?/s oraz
istniejacego zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci 100 m®, wystepujacymi na terenie
CNBOP-PIB.

Na potrzeby ekip ratowniczych sporzadzony zostal plan urzadzenia fotowoltaicznego,
stanowigcy zatacznik do niniejszego projektu. Niniejszy plan przedstawia m.in.:

— usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub
7



terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutow PV, przebiegu tras
oprzewodowania pradu stalego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak rdéwniez
ewentualnych  ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu, lokalizacji falownikow PV oraz miejsc usytuowania elementu (np.
przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odlaczenie napigcia po stronie DC
falownika,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie osob lub podmiotow opracowujacych plan oraz dat¢ jego opracowania.

Teren, na ktorym znajduja si¢ urzadzenia fotowoltaiczne, zostanie wyposazony w gasnice i/lub
urzadzenia gasnicze przeznaczone do gaszenia urzgdzen elektrycznych pod napig¢ciem, zgodnie
z instrukcja producenta, oraz inny sprzg¢t 1 §rodki gasnicze, ktore nie stwarzaja zagrozenia
porazenia pradem elektrycznym. Szczegoly dotyczace rodzaju 1 typu oraz wielko$ci masy $rodka
gasniczego zostang rozstrzygnigte w odrebnym trybie.

7 Opis techniczny urzadzenia fotowoltaicznego

7.1 Konstrukcja wsporcza posadowienia modulow PV

Konstrukcja instalacji gruntowej wykonana jest ze stali pokrytej powloka Magnelis o kacie
nachylenia 25 stopni. Sposd6b mocowania — wbijana w ziemi¢. Rozmieszczenie stotow zgodnie
z koncepcja przedstawiong w dalszej czgsci opracowania.

7.2 Rodzaj zastosowanej instalacji PV, topologii sieciowej, realizowanych funkcji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w falownik PV firmy Huawei
Sun2000-30KTL-M3, ktorego zadaniem jest zmiana energii stonecznej wyprodukowanej
dzigki modutom fotowoltaicznym umieszczonym na instalacji stotow (instalacja gruntowa).
Energia wyprodukowana przez moduly przeptywa liniami pradu statego do falownika PV,
ktory przeksztatca prad staly w prad zmienny.

Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zostaja przylaczone do stacji transformatorowej przed
uktad SZR — uklad ten pozwala na automatyczne przelaczenie zrodia zasilania. Obecnie
realizowane mozliwosci potaczenia SIEC — AGREGAT. Uzycie przyciskow wytacznikow
bezpieczenstwa spowoduje jedynie rozlaczenie instalacji fotowoltaicznej 1 nie spowoduje
wylaczenia zasilania na obiekty znajdujace si¢ w poblizu. Uzycie wylacznikow bezpieczenstwa
nie spowoduje przetaczenia uktadu SZR i zatgczenia agregatu pradotworczego w celu zasilenia
awaryjnego. Wylaczniki bezpieczenstwa stuzy¢ beda jedynie do wylaczenia urzadzen instalacji
fotowoltaiczne;.

Topologia sieci przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

Moduty fotowoltaiczne (utozone na konstrukcji wsporczej) przytaczone sieciag DC do
falownika zamontowanego na konstrukcji wsporczej gruntowej. Falownik PV zostanie
przytaczony linia kablowa AC do miejsca wpigcia znajdujacego si¢ w stacji
transformatorowe;.

W instalacji klienta znajduje si¢ agregat pradotworczy, ktory po zatgczeniu ukladu SZR
pozwala na zasilenie odbioréw awaryjnych.

Uwaga! Instalacja fotowoltaiczna nie moze pracowaé razem z agregatem pradotworczym.
Wytaczenie urzadzen fotowoltaicznych nie wplywa na prace instalacji elektrycznej catego
obiektu. Przytacze instalacji PV nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem (rysunek E-1)



7.3 Dobor i lokalizacja modulow PV

Zastosowane moduly fotowoltaiczne BRUKBET PEM.WB-460 posiadajg fabryczne
wbudowane kable DC umozliwiajace laczenie kolejnych modulow fotowoltaicznych w
tancuchy PV.

Wykorzystane przy budowie moduly fotowoltaiczne posiadaja niezbedne do prawidlowego
oraz legalnego funkcjonowania na terenie Unii Europejskiej certyfikaty pracy zgodnie z
normami, w tym:

EN 61730-1 Technologia montazu powierzchniowego -- Cz¢$¢ 1: Standardowa metoda
specyfikacji elementéw przeznaczonych do montazu powierzchniowego (SMDs).

EN 61730-2 Technologia montazu powierzchniowego -- Czeg$¢ 1: Standardowa metoda
specyfikacji elementow przeznaczonych do montazu powierzchniowego (SMDs).

EN 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji
1 aprobata typu -- Czg$¢ 1-2: Wymagania szczegdlowe dotyczace testowania modutow
fotowoltaicznych (PV) cienkowarstwowych wytwarzanych na bazie tellurku kadmu (CdTe).

7.4 Dobor ilokalizacja falownikow PV

Falownik fotowoltaiczny (eng. inverter) zostal dobrany zgodnie z technicznymi zasadami
projektowania instalacji fotowoltaicznych. Znamionowa moc pracy falownika wynosi 30 kW
natomiast maksymalna moc pozorna wynosi 33 kVA. Projektowany falownik HUAWEI
SUN2000-30KTL-M3 jest falownikiem, beztransformatorowym, ktéory pelni funkcje
urzadzenia konwertujgcego prad staly w prad zmienny. Falowniki fotowoltaiczne posiadajg
wbudowane zabezpieczenia — m.in. roztgczniki po stronie DC oraz ogranicznik przepie¢ typu
I po stronie AC oraz DC jak rowniez ochrone przeciwpozarowg (rozlaczanie tuku pradu
stalego). W symulacji pracy instalacji urzadzen fotowoltaicznych uzyto projektowanego
falownika fotowoltaicznego w celu pokazania szacowanych uzyskow =z instalacji
fotowoltaiczne;.

Falownik fotowoltaiczny bgdzie zamontowany na konstrukcji wsporczej instalacji gruntowej,
zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania terenu.

Zgodnos¢ pracy projektowanego falownika PV z europejskim kodeksem sieciowym NC-RfG
zostata zadeklarowana przez producenta, co stanowi podstawowy warunek umozliwiajacy
zastosowanie urzadzen generujacych energi¢ -elektryczng wspolpracujacych z siecig
dystrybucyjna. W zwigzku z powyzszym urzadzenia te sg rowniez dopuszczone na terenie
Polski.

7.5 Dobor ilokalizacja skrzynek polaczeniowych, aparatéow elektrycznych

Instalacja fotowoltaiczne bedzie wyposazona w urzadzenia elektryczne (aparaty modutowe np
zabezpieczenia nadpradowe, ochronniki przepigc), zgodnie ze schematem elektrycznym
pokazanym na rysunku SCH-02. Urzadzenia beda znajdowa¢ si¢ w skrzynkach
przytaczeniowych (rozdzielnicach) o stopniu ochronnym nie mniejszym niz [P65 oraz
odpornosci mechanicznej nie mniejszej niz IKO0S.



7.6 Dobor i lokalizacja zabezpieczen przeciwprzepieciowych SPD, przetezeniowych,
przeciwporazeniowych po stronie DC. i AC.

W instalacji fotowoltaicznej dobrano urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej typu 1+2 dla
instalacji DC oraz AC.

7.7 Dobér ilokalizacja WYLACZNIKOW BEZPIECZENSTWA po stronie DC i AC.

W falowniku HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 zainstalowany jest system ochrony, ktory nie
pozwala na powstanie tuku elektrycznego (funkcja AFCI) w przypadku przerwania obwodu
pradu statego (DC).

Lancuch PV zostanie roztagczony — rozlgcznikiem znajdujacym si¢ we wnetrzu falownika.

Instalacje mozna roztaczy¢ recznie — korzystajac z roztacznika znajdujacego si¢ pod spodem
falownika — stuzy ona rozlaczeniu instalacji stalo pradowej (potaczenie modutéw
fotowoltaicznych z falownikiem). Jednoczenie, jezeli na obiekcie zostanie uzyty przycisk
wylacznika bezpieczenstwa sygnat doprowadzony do falownika sprawi jego wytaczenie
(zadziatanie funkcji Rapid Shutdown — sprowadzenie napigcia tancucha do bezpiecznego
poziomu napigcia — OV). W instalacji urzadzen fotowoltaicznych zostat zainstalowany
dodatkowy wylacznik bezpieczenstwa, ktory powoduje wylacznenie instalacji oraz
sprowadzenie napigcia po stronie DC instalacji wyposazonej w optymalizacje do poziomu
napigcia bezpiecznego

7.8 Dobor kabli, zlaczy kablowych i prowadzenie tras kablowych instalacji PV po
stronie DC i AC.

Okablowanie po stronie DC prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie
UV oraz uwzgledni¢, aby przewody DC nie podlegaty naprezeniom i nadmiernemu gigciu.
Trasa kablowa ukladana w ziemi powinna by¢ zabezpieczona co najmniej rurg SRS o
$rednicy min. 50 mm oraz ukladana w ziemi na glebokosci ok 80cm a 10 cm nad linig
kablowa nalezy oznaczy¢ miejsce ulozenia kabli folig ostrzegawcza. Nalezy minimalizowad
powstanie petli indukcyjnych poprzez prowadzenie przewodow dodatnich, jak i ujemnych
biegunéw mozliwie jak najblizej siebie. Miedzy kolejnymi modutami fotowoltaicznymi
danego tancucha wykonano pofaczenia przy uzyciu kabli bedacych fabrycznym
wyposazeniem modutu fotowoltaicznego. Polaczenie miedzy wejsciem ,,+” falownika, a
pierwszym modutem tancucha modutéow fotowoltaicznych zrealizowano przy uzyciu kabla
solarnego solar H1Z2Z7Z2-K 1x6/1kV oraz zlaczki typu MC4. Analogicznie wykonano
potaczenie ostatniego modutu fotowoltaicznego tancucha z wejsciem ,—’ falownika,
wykorzystano kabel solarny solar H1Z2Z2-K 1x6/1kV oraz ztaczk¢ MC4. Minimalny
promien giecia kabla solar H1Z272-K 1x6/1kV rowny 4 $rednicom kabla. Dodatkowo kable
nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych RKGS 1lub rownowaznych odpornych na
promieniowanie UV o przekroju minimalnym 25mm. Kable solarne H1Z2Z2-K 1x6/1kV
nalezy prowadzi¢ zbiorczo do falownika.

Wyjscia AC falownikéw nalezy podiaczy¢ do rozdzielni PV - roztaczniki wyposazyé w
odpowiednie zabezpieczenia (wylgcznik nadmiarowo pradowy 20A oraz wylacznik réznicowo
pradowy 20A o pradzie uptywu 300mA 1 typie B — pozwalajacej na wykrycie pradoéow
wyprostowanych jednopotowkowo oraz pradéw statych), zgodne ze schematem (rysunek
SCH-021) w dokumentacji projektowej zlokalizowane w bliskiej odlegtosci od falownikow.
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Od rozdzielni PV zlokalizowanej przy falowniku fotowoltaicznym poprowadzi¢ linie kablowe
do rozdzielni niskiego napigcia w stacji transformatorowej i podiaczy¢ (zgodnie ze schematem
rys. nr SCH-02) do wydzielonego miejsca w rozdzielni niskiego napigcia w wolnym polu
rozdzielnicy. Kable zmiennopragdowe do rozdzielni glownej poprowadzono wewnatrz
budynku stacji transformatorowej. Wewnatrz budynku kable nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych.

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem 1. Plan zagospodarowania terenu.

8 Obliczenia sprawdzajace instalacji PV
8.1 Obliczenia sprawdzajace parametry elektryczne instalacji PV w tym obcigzalno$¢
pradowa dlugotrwala przewodow, dobor kabli i zabezpieczen

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52
dla 1 falownika

Warunek jest spetniony gdy AU%<3%
Zatozenia do obliczen:

- obliczamy spadek napigcia przy miejscu wpigcia instalacji — pomigdzy generatorem
(falownikiem fotowoltaicznym a punktem przytaczenia w rozdzielni gldwnej)

- Znamionowa moc wytworzona przez falownik fotowoltaiczny — 30kW
- Wspdtezynnik jednoczesnosci — k =1

- oznaczenie przewody YKY

- przekrdj przewodu 16mm?2

- moc nominalna — 30kW

- konduktywnos$¢ materiatu przewodzacego — 55/QQ*m
- dlugos$¢ trasy — 20m

> AU%=0,58%<3%

Warunek spetniony

Dobor kabla zasilajacego

Prad maksymalny  -1,=47,9 A

Prad wktadki bezp. -1, =63 A

Poniewaz falownik moze pracowac przy cosfi=0,8 oraz jego moc maksymalna wynosi 33kVA
oraz na podstawie danych z karty katalogowej odnosnie maksymalnego pradu wynoszacego
47,9A projektuje si¢ dobranie wktadki bezpiecznikowej o charakterystyce gG 1 pradzie
zadziatania 63A lub zamiennie wylacznik nadpragdowy o charakterystyce B 1 pradzie
zadziatania 63A.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej przy koordynacji zabezpieczen i doborze
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przekrojow kabli musza by¢ spetnione warunki:
<<l
I,>1,6x1,/145

Do wykonania polaczenia pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym a istniejacag rozdzielnicg w
stacji transformatorowej zaprojektowano nastgpujacy rodzaj i przekrdj kabla zasilajacego:
YKY 5x16mm? o I, = 109 A

Ib=47,9A <[, =63 A<1,=109 A
L= 109A > (1,6 x 63)/ 1,45 = 69,52 A

Dobrany kabel I zabezpieczenie spetniaja powyzsze warunki

8.2 Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe konstrukcji wsporczej modulow PV /
opinia techniczna dotyczaca mozliwosci montazu moduléw PV na dachu obiektu
budowlanego (jesli sg wymagane)

Obliczenia dla konstrukcji gruntowej nie s3 wymagane — urzadzenia przyjezdzajg jako gotowe
kompletne do montazu.

9 Warunki ochrony odgromowej LPS instalacji PV

W wyniku analizy (istnienie wyzszych budynkéw od projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
— stotu fotowoltaicznego) oraz przeprowadzonej oceny ryzyka szkéd piorunowych dla
przedmiotowej instalacji, dziatajac zgodnie z normg PN-EN 62305- 2:2012. Ochrona
odgromowa — Cz¢$¢ 1-4 nie stwierdzono koniecznosci budowy dodatkowego systemu
odgromowego. Instalacje gruntowa zostata odpowiednio uziemiona poprzez wykonanie
potaczenia konstrukcji z projektowanym uziomem (szpilkami uziemiajacymi). Istniejgca
instalacja odgromowa znajdujaca si¢ na budynkach nie bedzie modernizowana.

Zgodnie z normg typowymi wartosciami dopuszczalnego ryzyka sa:

- Utrata zycia ludzkiego lub trwate obrazenia — L1 =107

- Utrata ustug publicznych — L2 = 1073

- Utrata dziedzictwa kulturowego — L3 = 10

Ryzyka obliczone na podstawie normy
L1=0<10%L1L2=514*10"<103,L3=5,14*10° < 10*

Warunki zostaty spetnione — zastosowanie dodatkowej ochrony nie jest wymagane
10 Warunki przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;j

Planowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kW nie wymaga uzyskania warunkéw
przytaczeniowych. Po wykonanych pracach montazowych nalezy zglosi¢ potrzebe zataczenia
urzadzen fotowoltaicznych do zakladu energetycznego oraz sprzedawcy energii — po
wykonaniu zgloszenia operator systemu dystrybucyjnego zainstaluje licznik dwukierunkowy,
a z inwestorem zostanie zawarta umowa na sprzedaz energii elektrycznej z mikro instalacji.
Dodatkowo instalacje przekazang inwestorowi przygotowang do uzytku nalezy zgtosi¢ zgodnie
z art. 29 ust. 4 pkt. 3 prawa budowlanego do komendy powiatowej Panstwowej Strazy Pozarne;j
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odpowiedniej dla miejsca instalacji — w tym wypadku do KP PSP w Otwocku (w zalaczeniu
wzor wniosku z odnos$nie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej)

11 Warunki bezpieczenstwa personelu w eksploatacji instalacji PV

Instalacja fotowoltaiczna jest instalacja bezobstugowa nie wymagajacg ingerencji w prace
catego uktadu.

12 Wskazowki montazowe

Teren nalezy przygotowac, oczysci¢ z elementow (np. galezi, przeszkod terenowych — ktore
pojawily sie po wykonaniu dokumentacji projektowej) mogacych spowodowaé zagrozenie dla
zycia i zdrowia. Przed przystapieniem do prac wydzieli¢ miejsce pracy oraz zabezpieczy¢ teren
przed wej$ciem nieupowaznionych osob. Dla pojazdow budowy nalezy wyznaczy¢ miejsca
postojowe na terenie budowy. W obrgbie wykonywanych prac miejsca niebezpieczne musza
by¢ ogrodzone i oznakowane w sposdb sygnalizujacy niebezpieczenstwo.

13 Opis dzialania instalacji PV
13.1 Praca instalacji PV, sygnalizacja stanu pracy

Dzigki wbudowanym diodom w falowniku fotowoltaicznych mozliwa jest sprawdzenie
poprawnosci wykonana instalacje PV i1 podtaczona do sieci elektrycznej. Stan pracy bedzie
sygnalizowany 3 diodami $wigcacymi si¢ Swiattem zielonym. Natomiast stan pracy awaryjnej
— bedzie wskazany przez diody koloru czerwonego. Zgodnie z ponizszg tabelg:

Rodzaj Stan Opis
Wskaznik LED1 LED2 -
pracy W (. . . . .
£ I @ Swiecina Swieci na zielono Falownik SUN2000 dziata w
O 0 O zielono trybie powigzania z siecia.
LED1 LED2
Miga na Nie $wieci DC jest wlaczony, a AC jest
zielono w wylaczony.
dhugich
odstepach
czasu
(wlacza
sienals
iwylacza
nal s)
Miga na Miga na zielono w dhugich | Zaréwno DC i AC sg
zielono w odstepach czasu (wlacza si¢ | wiaczone, a SUN2000 nie
dhugich na 1 siwylgczanal s) dostarcza energii do sieci
odstepach elektryczne;.
czasu
(wlacza
sienals
iwylacza
nals)
Nie Miga na zielono w dhugich | DC jest wylaczony, a AC jest
Swieci odstepach czasu (wlacza si¢ | wiaczony.
nalsiwylaczanal s)
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Nie Nie $wieci DC i AC sg wylaczone.
Swieci
Miga na - Alarm $rodowiska DC.
CzZerwono Przyktadowo napiecie
w wejsciowe fancucha
krotkich fotowoltaicznego jest
odstepach wysokie, fancuch jest
czasu odwrotnie podtaczony lub
(wlacza opornos$¢ izolacji jest za niska.
signa 0,2
s, a
nastepnie
wylacza
na 0,2 s)
- Czerwone $wiatlo miga w Alarm srodowiskowy AC.
kroétkich interwatach Przyktadowo jest zbyt niskie
napigcie w sieci, zbyt wysokie
napiecie w sieci, zbyt wysoka
czestotliwosé w sieci lub zbyt
niska czgstotliwosé w sieci.
Swieci na Swieci na czerwono Usterka
CZEerwono $wiatlem ciaglym
Swiattem
cigglym
Wskaznik LED3 -
komunikacji
sl 3 @
O O O
LED3
Miga na zielono w krotkich odstepach Trwa komunikacja. (Gdy
czasu (Swieci przez 0,2 s, a nastgpnie telefon jest podtaczony do
gasnie na 0,2 s) falownika SUN2000,
wskaznik miga na zielono w
dtuzszych odstepach czasu, co
oznacza, ze telefon jest
poditaczony do SUN2000).
Miga na zielono w dtugich odstgpach czasu| Dostep do sieci komorkowe;j
(wlacza signa 1 siwylgczana 1 s)
Nie $wieci Brak potaczenia

Tab.1. Opis stanow wskaznika podczas pracy falownika

13.2 Awaria instalacji PV, sygnalizacja stanéw awaryjnych

Jezeli w instalacji fotowoltaicznej pojawig si¢ bledy w pracy — inwerter zasygnalizuje poprzez
diody stan pracy awaryjnej. Zgodne z tabelg powyzej. W przypadku §wiecenia na czerwono
swiattem cigglym LEDI, 2 oraz 3 — nalezy skontaktowac si¢ z serwisem poniewaz wystapita
usterka sprzetowa 1 nalezy wymieni¢ falownik.

Dodatkowo po podtaczeniu si¢ do falownika poprzez interfejs telefoniczny bedzie mozliwy
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widok komunikatu btedu. Opis komunikatow btedéw dostepny jest w instrukcji obstugi
falownika fotowoltaicznego.

13.3 Uzycie wylacznika bezpieczenstwa, sygnalizacja wylaczenia instalacji PV

Instalacja fotowoltaiczna zostata wyposazona w wylacznik bezpieczenstwa (odlaczajacy siec
AC od falownika), znajdujacy si¢ przy wejsciu do stacji transformatorowej. Po uzyciu
wytacznika bezpieczenstwa falownik zostanie odlaczony od napigcia i nie bedzie mozliwa
jego praca jako jednostki wytworczej. Jednoczesnie instalacja zostata wyposazona w falownik
wykrywajacy powstanie tuku elektrycznego (AFCI), ktory dzieki swojemu dziataniu
ogranicza 1 niweluje powstanie tuku pradu statego w instalacji PV. Uzycie wylacznika
bezpieczenstwa spowoduje brak mozliwos$ci pracy catej instalacji — moduty fotowoltaiczne nie
beda produkowaty energii elektryczne;.

W instalacji PV zostanie uzyty wylacznik bezpieczenstwa PWP1-WO01-A-01-2LED7, do
zalaczenia wyzwalacza wzrostowego znajdujacego si¢ przy roziaczniku izolacyjnym —
umieszczonym w rozdzielnicy AC.

14 Wytyczne dla innych branz

Projekt nie koliduje z innymi branzami. W przypadku wystapienia kolizji z sieciami uzbrojenia
terenu projektowane urzadzenia oraz sie¢ elektroenergetyczng nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ a na istniejgce sieci uzbrojenia podziemnego zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi
o $rednicy odpowiadajacej istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego.

15 Uwagi koncowe
15.1 Oznakowanie identyfikujace zastosowany system PV w obiekcie budowlanym lub
terenie

Teren na ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna bedzie oznakowany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712:2016. Znak ,instalacja fotowoltaiczna”,
jednoznacznie wskazujacy na obecno$¢ instalacji (urzadzenia) PV w danym obiekcie.

Majac na wzgledzie bezpieczenstwo osdb zajmujacych sie konserwacja sprzetu, inspektoréw,
operatorow publicznych sieci rozdzielczych i1 stluz ratowniczych, nalezy umies$ci¢ znak
informujacy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej w szczegolnos$ci w miejscach:

- w zlaczu instalacji elektryczne;j
- W miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od zlacza;

- w jednostce odbioru lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej podtaczone jest zasilanie z falownika
PV.

15.2 Dokumentacja

Po wykonanym montazu inwestorowi zostanie przekazana dokumentacja (powykonawcza)
techniczna, zawierajaca instrukcje obstugi urzadzen, warunki dotyczace przegladéw
technicznych, konserwacji oraz napraw gwarantujacych ich sprawne 1 niezawodne
funkcjonowanie instalacji (urzadzenia) PV oraz protokoly pomiarowe z przeprowadzonych,
zgodnie z przepisami prawa oraz normami badaniami instalacji fotowoltaiczne;.

15.3 Szkolenie obstugi oraz monitoring pracy
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Po wykonanej instalacji PV zostanie przeprowadzony instruktarz oraz przekazane zostang
dokumenty (instrukcje obstugi) zainstalowanych urzadzen.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona rowniez dostep do aplikacji monitoringu pracy.
FusionSolar to rodzaj oprogramowania do zarzadzania elektrownig inteligentnego rozwigzania
Huawei PV. Dzigki funkcjom konfiguracji falownika, zarzadzaniu elektrownia, zarzadzaniu
urzadzeniami, obstudze i utrzymaniu ruchu i inteligentnej diagnostyce, pozwala poznaé stan
pracy urzadzenia w dowolnym miejscu i czasie.

A

HUAWEI

Rozwiazanie PV dla domu

BEEE : |
J— i System 2ar
! F
-
e R i i Smart Energy Center nitedigenty Beznik mocy
Ll :

T =2 = _
Z aptymalizatoram | = l’: |()| J |:.T

Rys. Schemat ideowy podtaczenia Fusion Solar

Realizuje on zarzadzanie energig wizualng i oparte na scenach, proste zuzycie energii za jednym
kliknigciem, dajac klientom mozliwos¢ doswiadczenia przyjemnego stylu zycia z
bezpieczniejszym zuzyciem energii, wigkszym wytwarzaniem energii i lepszym zarzadzaniem.

Dostep do instalacji maja tylko producent oprogramowania (dane znajduja si¢ na specjalnie
przygotowanych serwerach) instalator oraz uzytkownik koncowy. Na serwerach znajdujg si¢
podstawowe dane, tj. miejsce instalacji, zainstalowana moc oraz ilo$¢ energii wyprodukowanej
przez dany system fotowoltaiczny.

Dane do aplikacji przesytane sa poprzez modut komunikacyjny, dotaczony do falownika PV
poprzez siec komdrkowa (urzadzenie wyposazone w karte sim stuzagcg do transmisji danych).
Dane gromadzone na serwerach przypisane do uzytkownika koncowego — profil oraz hasto
dostgpowe zostanie podane po wykonaniu instalacji. Zakres dostgpowy wystepuje w dwoch
wariantach — instalator oraz uzytkownik koncowy. Uzytkownik z kontem instalatora ma
mozliwo$¢ zmiany parametrow sieci (zmiany nastaw wzgledem odpowiednich kodeksow
sieciowych operatora systemu dystrybucyjnego). Uzytkownik koncowy ma dostep do widoku
catej instalacji, danych archiwalnych.

15.4 Konserwacja

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy traktowac jak kazda instalacj¢ elektryczna i dokonywac
ogledzin oraz pomiaréw. Pomiary elektryczne powinny by¢ wykonane przed pierwszym
uruchomieniem instalacji, a nast¢pnie ponawiane nie rzadziej niz co 5 lat. Osoba wykonujaca

ww. czynno$ci musi posiada¢ odpowiednie przyrzady i uprawnienia do eksploatacji i dozoru
urzadzen elektroenergetycznych. Urzadzenie pomiarowe musi mie¢ certyfikat homologacji i
$wiadectwo kalibrowania, a osoba wykonujaca pomiary uprawnienia elektryczne G1 z
zakresu punktu 10 ,Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia 1 instalacje
automatycznej regulacji: sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji”, odnoszace si¢ do
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punktu 2 ,,Urzadzenia, instalacje 1 sieci elektroenergetyczne o napigciu nie wyzszym niz 1
kV”. Do wymaganych pomiaro6w nalezy:

— pomiar rezystancji izolacji przewodow (nie moze by¢ mniejszy niz 1 MQ),

— pomiar cigglosci przewoddw — szczegdlnie przewoddw uziemiajacych PE,

— pomiar rezystancji uziemienia systemu fotowoltaicznego (mniejszy niz 10 ),
— kontrola polaryzacji przewodow DC,

— kontrola zabezpieczen elektrycznych nadpradowych i przeciwprzepigciowych,

— sprawdzenie parametrow pragdowo-napi¢ciowych 1 poréwnanie ich z kartami produktow w
odniesieniu do rzeczywistych warunkéw pogodowych.

Dodatkowo na modutach fotowoltaicznych moga pojawic si¢ zabrudzenia przez co wydajnos¢
systemu fotowoltaicznego moze si¢ zmniejszy¢. Zalecane jest okresowe czyszczenie modutéw
fotowoltaicznych. Dlatego trzeba przestrzegac¢ ponizszych wytycznych:

— do czyszczenia wykorzystuje si¢ myjki lub szczotki, ale wykonane z migkkich materiatow,
tak aby nie porysowac szklanej powierzchni lub nie zedrze¢ anodowanej warstwy na
aluminiowych ramach modutéw;

— sprzgt czyszczacy powinien by¢ wykonany z materiatow nieprzewodzacych pradu np. z
plastiku, tak aby w razie uszkodzenia instalacji, nie doszto do porazenia energia elektryczna;

— do mycia najlepiej wykorzysta¢ czysta wode, moze to by¢ deszczowka albo woda
demineralizowana;

— nie nalezy stosowa¢ wody kranowej niefiltrowanej (zawierajaca kamienie wapienne), ktora
moze pozostawi¢ smugi na szybie;

— zabrania si¢ stosowal silne detergenty czy proszki, ktére moga uszkodzi¢ warstwe
antyrefleksyjna (ARC), ktora pokryta jest szyba solarna lub rozszczelni¢ ram¢ modulu od
ogniw fotowoltaicznych;

— mozna zastosowaé specjalne ptyny dedykowane do mycia moduléw fotowoltaicznych i
kolektorow stonecznych;

— nie nalezy stosowa¢ urzadzen o duzym cis$nieniu, poniewaz moze dojs¢ do powstania
niewidocznych gotym okiem mikropeknig¢ na ogniwach — pamietajmy, ze krzem jest bardzo
kruchym pierwiastkiem i juz kilka stopni ugiecia powoduje jego pgkniecie;

— s3 tez sprzedawane specjalne szczotki do podtaczenia do weza ogrodowego wraz z aparaturg
zmigkczajaca wode 1 podajace odpowiednie ci$nienie;

— moduty najlepiej my¢ wezesnym rankiem zanim jeszcze si¢ nagrzeja. Latem moga osiggac
temperatur¢ nawet do 70°C, a wowczas podczas polewania ich zimng woda, dochodzi do
naprezen termicznych, co moze spowodowac ich uszkodzenie;

— najlepsza pora na mycie modutéw jest wiosna, tak aby przygotowac instalacje na sezon letni.

15.5 Odbior

Po wykonaniu instalacji — wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi dokumentacj¢
powykonawczg zawierajacg protokoly pomiaréw parametrow instalacji oraz deklaracje
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wlasciwosci  uzytkowych (certyfikaty statosci wlasciwosci uzytkowych, itp.) dla
zastosowanych urzadzen wraz z dokumentacja techniczno-ruchowa.

15.6 Zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu robot
budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzenia fotowoltaicznego i zamiarze
przystapienia do jego uzytkowania

Po dostarczeniu przez wykonawce dokumentacji powykonawczej nalezy zgtosi¢ do organdow
Panstwowej Strazy Pozarnej zamiar przystapienia do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o
mocy przekraczajacej 6,5 kW. — w wypadku projektowanej instalacji 30kW (37,26 kWp)
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16 Zestawienie materialowe

Typ urzadzenia / materialu

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka miary | Ilos¢
Producent
1. Moduty fotowoltaiczne BRUKBET PEM.WB-460 szt 81
2. Optymalizatory SUN2000-600W-P szt 81
3. Falownik 30kW SUN2000-30KTL-M3 kpl 1
4. | Kabel solarny 1x6/1kV czarny NEKU H1Z272-K m 350
Kabel solarny 1x6/1kV
5. NEKU H1Z272-K m 350
czerwony
Kabel AC—-YKY zo
6. Telefonika m 50
Sx16mm?2
Kabel sygnatowy —(N)HXH-J
7. ve Y~ Technokabel m 5
FE180 PH90/E90 5x2,5RE
Kabel sygnatowy —(N)HXH-J
8. ve Y= Technokabel m 20
FE180 PH90/E90 2x1,5RE
9. Ztacza konektorowe MC4 Staubli Multi-Contact kpl 198
10. | Wylaczniki nadpradowe B63A Hager szt 1
11. | Wylaczniki nadpradowe B16A Hager szt 1
Bezpiecznik nozowy ARS-2
12. Eti-Polam
63A
Ochronnik przepig¢ PV 1000V
13. Hager szt 7
typ 1+2
Ochronnik przepie¢ AC
14. preepie P Hager szt 1
1+2
Skrzynie natynkowa TYP S
15. Hager szt 7
6modutowa
Wylacznik réznicowo
16. Hager szt. 1
pradowy 63A, 300mA
Roztacznik izolacyjny 80A z
17. ! n Hager szt. 1
wyzwalaczem wzrostowym
18. Czujnik zaniku faz Hager szt. 1
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Wylacznik bezpieczenstwa -
19. Spamel szt.
PWP1-WO01-A-01-2LED7
20. Materiaty dodatkowe kpl

Tab. 2. Zestawienie urzadzen i elementow instalacji PV i materialow instalacyjnych
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Uprawnienia projektanta

LUBELSKA

OKREGOWA

I Z B A

" INZYNIEROW Lublin, dnia 31 maja 2016 r.
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/80-7132/80/2016

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa /t.j. Dz. U. 22014 r. poz. 1946/ iart. 12 ust. 2 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt dc ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t. j. Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm./, § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. poz. 1278./, po ustaleniu, ze

zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan Marcin KY.OS

magister inzynier
urodzony 19 lutego 1988 r. w Tomaszowie Lubelskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0045/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za

posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy

mgr'inz. Maria Kosler dr inz. aw' Horynski

Otrzymuja:

1) Pan Ma
Kazimierzowka Wies 103B
21-040 Swidnik

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Marcin KELOS

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust.3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe
do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz

nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/ Dz. U. z 2014 r. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniaja do:
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
takimi jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

C?onek' Przewodniezgcy
mér inz. Maria Kosler drinz. staw/ Horynski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-BTF-XD3-9SC *

Pan MARCIN KtOS o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0344/16
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostale wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-23 10:32:45 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy,
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej (art. 41 ust. 4a
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz. U. z 2023 poz. 2029, ze zm.),
obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz jest kompletny z punktu widzenia

celu, ktoremu ma stuzy¢.

Elektronicznie podpisany przez

M a rci n K{OS Marcin Ktos

Data: 2023.11.29 12:07:44 +01'00'

Warszawa, dnia 29.11.2022  ceeeeiiiii
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Karty katalogowe

& KONSTRUKCIE WSPORCZE
POD MODULY

Budmat. FOTOWOLTAICZNE

Stoty FWD1 HDM

Konstrukcja dwupodporowa
wbijana w grunt

=

Panele w uktadzie poziomym

Konfiguracje ilosci paneli:
3x3, 3x4, 3x5.

Katy nachylenia : 25°

Producent: Budmat.

Konstrukcja: dwupodporowa

j L T whijana w grunt
} Krokiew Rozmiar modutow: od 2008 x 2205
5 [mm] do 996 x 1054
:f - Tezniki krzyzowe Rodzaj modutdéw:  monofacial
k ) : b :
g ( - _ Nogatylna Orientacja: pozicma
S T llos¢ modutow: 9-15 szt.
ﬂ] H- — 1 Noga przednia Konstrukcja: stal S320GD +
r ZM 310/430
g MAGNELIS
x
) Strefa wiatrowa: 1
} Strefa $niegowa: {28
Posadowienie : do 300m npm
KONTAKT BUDMAT BOGDAN WIECEK
+48 501 197 163 ul. Otolinska 25, 09-407 Ptock
systemypv@budmat.com NIP 774 001 50 83

www.systemypv.budmat.com
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Montaz mocowania falownika

(

i

N
Budmat.
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PEM.WB-460

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC PEM.WB-460

Moc znamionowa [Wp]
Prad zwarciowy [A]

Prad maksymalny [A]
Napiecie jatowe [V]
Napigcie maksymalne [V]

Wydajnosé [%]

460
13,76
1313
41,68
35,06
21,05

PARAMETRY ELEKTRYCZNE LIC PEM.WB-460

Moc znamionowa [Wp]
Prad zwarciowy [A]
Prad maksymalny [A]
Napiecie jatowe [V]

Napigcie maksymalne [V]

PARAMETRY STOSOWANIA
Tolerancja mocy

Klasa bezpieczenstwa
Maksymalne napiecie systemu
Temperatura robocza

Zabezpieczenie wsteczne pradu

PARAMETRY TEMPERATUROWE
Temperaturowy wspoétczynnik natezenia
Temperaturowy wspétczynnik napiecia

Temperaturowy wspoétczynnik mocy

NATEZENIE/NAPIECIE

Cotn s - 256

et a5 1000 v

et s+ 800 W

z st 3.+ 800 Wi

o it s, = 400 Wi

BUDOWA MODUtU

1138 mm 35mm

879

2,71
2,55
38,82
34,41

PEM.WB-460

0/+1%
1
1000 VDC
-40 / +85 °C
22A

PEM.WB-460

0,040 %/°C
-0,255 %/°C
-0,328 %/°C

NATEZENIE/NAPIECIE

OPTIMAL /I/c73

PARAMETRY MECHANICZNE PEM.WB-460
Dtugos¢ [mm] 1920
Szeroko$¢ [mm] 1138

Grubo$¢ [mm] 35

Waga [kg] 24
BUDOWA PEM.WB-460
Szyba frontowa 3,2 mm, hartowana z powtoka ARC
Enkapsulant Folia EVA

Rama Anodowane aluminium, czarna
Typ ogniw Krzemowe monokrystaliczne 10BB, klasa A
llo$¢ ogniw 120

Gniazdko przytaczeniowe IP68, 3 diody by-pass

Okablowania 2x 1100 mm, ¢= 4 mm?
Konektory Ztacze typu MC4
Wytrzymatos¢ na obcigzenie mechaniczne 5400 Pa
Wytrzymatosé na parcie wiatru 2400 Pa

Odporno$é na grad $=25 mm, V=82,8 km/h

PAKOWANIE

Sposdb pakowania

PEM.WB-460
Karton 2,0 x1,2x 1,25 m

llosé 30 Sztuk/Paleta
Transport 26 Palet/TIR
MOC/NAPIECIE

Cotn s = 28C W

cident Irad = 100 Wi
—— Col g = 10°C. P = 4800 W
o Cota g =23°C. Prog = 4BV

~ Coy g, 4 40°C. Prgp = 4398
—— Celimp a53°C, Pagpasnat W
9 o g = 70-G. g 2004V

1920 mm

LINIOWA GWARANCJA NA MOC

100%

81.5% 81,5%

Wydajnosé

T
01 5 10 15 20 25

Kluczowe funkcje i specyfikacja opisane w tym dokumencie moga sie nieznacznie réznic i nie sy gwarantowane. Ze wzgledu na ciagte innowacje, badania i rozwaj,

Rev: 05.05.2023

Bruk-Bet Sp z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania wszelkich zmian w informacjach opisanych w niniejszym dokumencie bez uprzedzenia.

Siedziba:
Bruk-Bet Sp. z 0.0.
Nieciecza 199
33-240 Zabno

NIP: 5170200580
REGON: 180188969
KRS:0000270323
BDO:000002132

Sad Rejonowy w Krakowie @ Zaktad produkcyjny: ul. Mrozna 8, 33-102 Tarnéw, Polska

G BRUK-BET
FOTOWOLTAIKA

fotowoltaika.bruk-bet.pl

XIl Wydziat Gospodarczy,
Kapitat zaktadowy 299 min zt, g) T: +48 14 696 88 85 F:+48 14 226 999 990

w catosci pokryty. 7] E:fotowoltaika@bruk-bet.pl



SUN2000-30/36/40KTL-M3 S
Falownik tancuchowy Smart =

HUAWEI
(0]
¢ 0
Smart Wydajny Bezpieczny Niezawodny
Monitoring 8 taficuchéw PV Sprawno$¢ maks. 98.7% Nie wymaga bezpiecznikéw DC Ograniczniki przepie¢ strony
AC i DC
Krzywa sprawnosci Schemat blokowy
99,00%
g u )
98,00% — T ] . :
- (- . = wikcowy | g B 13
97,00% eoov — | om || o o .
T AFCI EMI 7?? ‘S':D,L .
— 540V amad — —
96,00% —r
—— 800V S I
95,00% o e s
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% '
SUN2000-30/36/40KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/PL



Specyfikacja techniczna

Sprawnos¢ maksymalna
Sprawnos¢ europejska

Maksymalne napiecie wejsciowe'
Maksymalna prad roboczy MPPT
Maksymalny prad zwarciowy MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT?
Znamionowe napiecie wejsciowe
1lo$¢ wejs¢

Ilos¢ MPPT

Znamionowa moc czynna AC
Maksymalna moc pozorna AC
Znamionowe napiecie sieci AC
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Zakres regulacji wspétczynnika mocy
Wsp. zawartosci harmonicznych THD

Roztacznik izolacyjny DC
Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

Monitoring tancuchéw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Monitoring stanu izolacji
Monitoring pradéw uptywu (RCMU)

Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI)

Sterowanie zdalne RRCR
Regeneracja PID3

Wyswietlacz
RS485

Modut Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

Wymiary SXxWxG)

Waga (z ptytka montazowg)
Poziom hatasu

Zakres temperatury pracy
Metoda chtodzenia

Dopuszczalna wysokos¢ instalacji n.p.m.

Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna
Typ ztacza DC

Typ ztacza AC

Stopien ochrony

Topologia

Pobér energii w nocy

Kompatybilny optymalizator (MBUS DC)

Bezpieczenstwo

Banki nastaw

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Sprawnos¢
98,7%
98,4%

Wejscie
1100 V
26 A
40 A
200 V
200 V ~ 1000 V
600 V
8
4

Wyjscie
30 000 W 36 000 W 40 000 W
33 000 VA 40 000 VA 44 000 VA
230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
433 A 52,0 A 57,8 A
479 A 58,0 A 63,8 A
0,8 ind. ... 0,8 poj.
<3%

Zabezpieczenia
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Typ Il
Typ Il
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Sygnalizacja LED, wbudowany WLAN + aplikacja FusionSolar
Tak (Modbus RTU - SunSpec Modbus)
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

Ogélne
640 x 530 x 270 mm
43 kg
<46 dB
-25 ~+ 60 °C
Naturalna konwekcja
4000 m
0% ~ 100%
Staubli MC4
Ztacze wodoodporne + koncéwka OT/DT
IP 66
Beztransformatorowa
<5,5W

Kompatybilny optymalizator
SUN2000-450W-P

Zgodnos¢ z normami (wiecej dostepnych na zapytanie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7, EN-50549
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. Maksymalne napiecie wejsciowe okresla graniczng warto$¢ bezpieczna. Podanie wyzszego napiecia moze uszkodzi¢ urzadzenie.

2. Podanie napiecia spoza zakresu roboczego moze skutkowac nieprawidtowym dziatanie urzadzenia.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 odwraca efekt degradacji PID poprzez okresowa polaryzacje generatora PV. Wspierane typy ogniw PV to: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT).
SOLAR.HUAWEI.COM/PL

Wersja nr 1: 122020



Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna

29.11.2023
Dokumentacja
Dane klientow
Przedsiebiorstwo Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony

Przeciwpozarowej - Panstwowy Instytut Badawczy
Nr klienta
Osoba kontaktowa
Adres Nadwislanska 213, 05-420 Jézefow
Telefon
Telefaks

E-mail

Dane projektowe

Tytut projektu Instalacja fotowoltaiczna

Nr oferty \

Odpowiedzialny (-a) O
Adres Nadwislanska 213, 05-420 Jézefow /%

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)
PV Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)

Zrédto wartosci Meteonorm 7.2c3

Moc generatora PV 48,66 kWp

Powierzchnia generatora PV 231,9 m?

Liczba modutéw PV 111

Liczba falownikéw 2

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1) strona 2 od 28
Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Legenda

KWh

(i) Falownik () Modut Py
(1) 1x Huawel -M1(Hgh Current q, 10 kW (1) BRUK-BET Solar, PEM. WB-380, 380 Wp
(2) 1xHuawel Tednologies, SUNZO0O-30KTL-M3 #00Vac , 30 kv S (2) BrukBet Fotowoltalla, PEM.WB-460, 460 Wp

Heawa obszary modubs Powierdhrie modul
e hrinek mapy) ahnla Poludnie wvh | Uik energi zasiania
_axh. 15 Moduly PY, 5,7 kip
Orientaga 144°, Nadvenie 10°

Waina powierzhna (Wyanek mapy-Powlerzdhnia Poludnie
lizba: a Gagi x b Moduby PV nsmmw, 5‘,(:,\,"f m
Orientaga 180°, Nadnjenie 25°
Wolna powierahnia (Wydnek mapy)-Powierzchnia Poludnie
81 Moduly PV, 37,26 kiNp
Orientaga 180° Nadhyenie 30°

Sie¢ AC
(230 V,
cos @ =1)

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

48,66 kWp
727,30 kWh/kWp
62,57 %

29,6 %

35 444 kWh/Rok
35 345 kWh/Rok

55 kWh/Rok

16 634 kg / rok

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)

Valentin Software GmbH

Strona 3 od 28



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Optacalnosc

Twaj zysk

Catkowite koszty inwestycji 72 990,00 zt
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 0,00 %
Okres amortyzacji Wiecej niz 20 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,1143 zt/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Petne zasilanie

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1) strona 4 0d 28
Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
21.05.2022

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczos¢ danych
Zastosowane modele symulacji:

- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej

- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Warszawa, POL (1991 - 2010)
Meteonorm 7.2c3
1h

Hofmann
Hay & Davies

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 15 x PEM.WB-380 (v2)
Producent BRUK-BET Solar
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-wschod 144 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 27,5 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1) strona b od 28
Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie

Krzywa charakterystyczna Liniowo

Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120
100 9-0-00¢¢
000409
0009
* 0000
® 0000
‘CCO"
"000’
f"«.«.‘_'
* o9

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-

Powierzchnia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1) strona 7.0d 28
Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 15 x PEM.WB-380 (v2)
Producent BRUK-BET Solar
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 27,5 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie

Krzywa charakterystyczna Liniowo

Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120
100 9-0-00¢¢
000409
0009
* 0000
® 0000
‘CCO"
"000’
f"«.«.‘_'
* o9

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-

Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 81 x PEM.WB-460 (v1)
Producent Bruk-Bet Fotowoltaika
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 177,0 m?

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie

Krzywa charakterystyczna Liniowo

Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120
100 9-0-00¢¢
000409
0009
* 0000
® 0000
‘CCO"
"000’
f"«.«.‘_'
* o9

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-

Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

e0°

75°

60°

45°

15°

AN

L¢]
Péinoc

180° 270° 0°
Potudnie Zachod Péinoc
Kat poziome

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutow

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Konfiguracja 2

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie + Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie

SUN2000MA-10KTL-M1(High Current Version-400Vac) (v2)
Huawei Technologies

1

114 %

MPP 1:1x 15

MPP 2:1x15

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

SUN2000-30KTL-M3 (400Vac) (v1)
Huawei Technologies

1

124,2 %

MPP 1:1x 20

MPP 2:1x 20

MPP 3:1x 20

MPP 4:1x21
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V

Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1) Strona 13 od 28
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 48,66 kWp
Spec. uzysk roczny 727,30 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 62,57 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 29,6 %

Energia oddana do sieci 35 444 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 35 345 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 55 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 16 634 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna

e B

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 55
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -

Paristwowy Instytut Badawczy

Prognoza uzysku

6000

Energii w kWh

Miesiac

Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

4800 —

3600 —

2400 —

1200 — I I

. I | | 0 =
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Wyniki na powierzchnie modutu

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

llustracja: Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne promieniowanie na modut bez odbicia
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

5,70 kWp

27,46 m?
1017,27 kWh/m?
1085,35 kWh/m?

70,49 %
4365,17 kWh/Rok
765,82 kWh/kWp

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne promieniowanie na modut bez odbicia
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

5,70 kWp

27,46 m?
1095,32 kWh/m?
1152,40 kWh/m?

73,29 %
4818,32 kWh/Rok
845,32 kWh/kWp

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne promieniowanie na modut bez odbicia
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

37,26 kWp
176,98 m?
1118,74 kWh/m?
1174,74 kWh/m?
59,96 %
26262,14 kWh/Rok
704,83 kWh/kWp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 21 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewdd fazowy

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Przewdd AC

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1067,73
-10,68
12,17
122,43
-30,14
-57,56

1 103,95

1103,95
x 231,894
= 255999,26

255 999,26
-2 559,69
-200 209,68

53 229,89
-13 077,78
-1120,03
-361,97
-158,89
-770,22
-1 090,64
0,00

36 650,36
-5,42
-163,89
0,00

0,00
-94,88
-6,80

36 379,37

36 379,37
-77,11
-856,63
-55,15
0,00

35 390,49
35 445,64

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 1,15 %
kWh/m? 11,45 %
kWh/m? -2,53 %
kWh/m? -4,96 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh -1,00 %
kWh -79,00 %
kWh

kWh -24,57 %
kWh -2,79 %
kWh -0,93 %
kWh -0,41 %
kWh -2,00 %
kWh -2,89 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh -0,45 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,26 %
kWh -0,02 %
kWh

kWh

kWh -0,21%
kWh -2,36 %
kWh -0,16 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Analiza rentownosci

Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg 35 345 kWh/Rok
modutu)

Moc generatora PV 48,7 kWp
Witaczenie instalacji do eksploataciji: 21.05.2022
Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci

Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 0,00 %
Skumulowany cashflow -72 990,00 zt
Okres amortyzacji Wiecej niz 20 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,1143 zt/kWh
Przeglad ptatnosci

specyficzne koszty inwestycji 1500,00 zt/kWp
Koszty inwestycyjne 72 990,00 zt
Pfatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt
Koszty roczne 0,00 zt/Rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0,00 zt/Rok
Wynagrodzenie i oszczednosci

Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 0,00 zt/Rok

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -

Paristwowy Instytut Badawczy

Przeptywy pieniezne

Przeptywy pieniezne

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5

Inwestycje -72 990,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Roczny cashflow -72 990,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Skumulowany cashflow -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt
Przeptywy pieniezne

Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10

Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Roczny cashflow 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Skumulowany cashflow -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt
Przeptywy pieniezne

Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15

Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Roczny cashflow 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Skumulowany cashflow -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt
Przeptywy pieniezne

Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20

Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Roczny cashflow 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt

Skumulowany cashflow -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt -72 990,00 zt

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny s
stosowane miesiecznie przez caty rozwazany

przedziat czasowy. Nastepuje to juz w
pierwszym roku.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R1)

Valentin Software GmbH

Strona 18 od 28



Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -

Panistwowy Instytut Badawczy

Skumulowany cashflow
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-20000
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llustracja: Skumulowany cashflow
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: PEM.WB-380 (v2)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napiecia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg
Moc znamionowa

Wspotczynnik wypetnienia

Wspotczynnik sprawnosci

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Parametry dodatkowe
Wspodtczynnik temperaturowy Voc
Wspodtczynnik temperaturowy Isc
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp
Wspotczynnik kata padania (IAM)
Maksymalne napiecie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szerokos$¢ ramki
Ciezar

BRUK-BET Solar
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

72

3

1

Nie

Nie

34,64
10,98
41,49
11,49
0

380
79,78
20,78

Standard (Model PV*SOL)
200

32,74

2,2

37,35

2,3

-103,31
5,17
-0,32
95
1500

1040
1760
40
40
20

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm

kg
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Modut PV: PEM.WB-460 (v1)

Producent Bruk-Bet Fotowoltaika

Dostepny

Dane elektryczne
Typ ogniwa

Tak

Si monokrystaliczny

Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 120
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 0,5V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 35,06 V
Natezenie prgdu w MPP 13,13 A
Napiecie obwodu otwartego 41,68 V
Prad zwarciowy 13,76 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Moc znamionowa 460 W
Wspotczynnik wypetnienia 80,27 %
Wspodtczynnik sprawnosci 21,07 %
Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 34,21 V
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,54 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 38,64 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,7 A
Parametry dodatkowe

Wspodtczynnik temperaturowy Voc -106,28 mV/K
Wspodtczynnik temperaturowy Isc 5,5 mA/K
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp -0,33 %/K
Wspdtczynnik kata padania (IAM) 95 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V
Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1138 mm
Wysokosé 1920 mm
Gtebokos¢ 35 mm
Szeroko$¢ ramki 30 mm
Ciezar 24 kg
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -

Panstwowy Instytut Badawczy

Arkusz danych falownika
Falownik: SUN2000MA-10KTL-M1(High Current Version-400Vac) (v2)

Producent Huawei Technologies
Dostepny Tak
Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 10,17
Maks. moc pradu DC 15,26
Napiecie znamionowe DC 600
Maks. napiecie wejsciowe 1100
Maks. prad wejsciowy 27
Max. prad zwarciowy 27
Liczba wejs¢ DC 2
Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pradu AC 10
Maks. moc pradu AC 11
Nom. napiecie AC 230
Liczba faz 3
Z transformatorem Nie

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,27
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci 40
Pobdr w trybie czuwania 10
Zuzycie nocne 5,5

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,91
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,98
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1-2

Maks. prad wejsciowy 13,5
Max. prad zwarciowy 13,5
Maks. moc wejsciowa 8,8
Min. napiecie MPP 140
Max. napiecie MPP 980

kw
kVA

%/100V

£s=

%
%

kW
\
\
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Falownik: SUN2000-30KTL-M3 (400Vac) (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne — AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napiecie AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1-4
Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Huawei Technologies
Tak

33,54
73,2
600
1100
104
104

8

30
33
230

Nie

0,19

5,5
5,5

99,97
99,99

26
26
18,3
200
1000
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Ilustracja: Schemat potaczen
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan
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Instalacja fotowoltaiczna
Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy
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llustracja: Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy
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llustracja: Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna

Klient: Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej -
Paristwowy Instytut Badawczy

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV BRUK-BET Solar PEM.WB-380 30 Sztuka
2 Modut PV Bruk-Bet PEM.WB-460 81 Sztuka
Fotowoltaika
3 Falownik Huawei SUN2000MA-10KTL- 1 Sztuka
Technologies M1(High Current
Version-400Vac)
4 Falownik Huawei SUN2000-30KTL-M3 1 Sztuka
Technologies (400Vac)
5 Komponenty Licznik energii 1 Sztuka
zasilania
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Zawiadomienie do Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarne;j

.................................................................. (migjscowos¢, data)

(telefon kontaktowy)

Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej
w Otwocku

ZAWIADOMIENIE

Na podstawie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz.
1333) zawiadamiam o wykonaniu i uruchomieniu instalacji fotowoltaiczne;j:

(rodzaj instalacji - np. instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana ha dachu budynku jednorodzinnego)

(adres inwestycji — ulica, kod pocztowy i miejscowosé, nr dziatki budowlanej i obrebu)

(nazwa i adres wykonawcy)

Dane o instalacji zawarte w projekcie technicznym:

Moc DC instalacii fotowoltaicznej [kW]

Migjsce lokalizacji
falownika/inwertera

Kubatura budynku [m?]: Przeciwpozarowy wytacznik pradu | TAK/ NIE®
zabezpieczenie obwodow TAK/NIE"
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe TAK/NIE*

Zabezpieczenia elektryczne instalaci zabezpieczenie zwarciowe TAK/NIE*

poprzez system zabezpieczen — -

Zastosowanych w falowniku: ukfad odcinania strony DC TAK/NIE
ochrona przeciwprzepigciowa DC TAK/NIE®
ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC TAK/NIE®

Uzgodnienie projektu technicznego przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych | TAK/ NIE”

Oznakowanie budynku piktogramem w miejscu przytgczenia instalacji PV TAK/NIE~

z wizerunkiem medutdéw PV na dachu przy liczniku TAK/ NIE*
wedtug normy

PN-HD 60364-7-712:2016: przy gidwnym wytaczniku zasilania TAK/NIE®

Zatgeczniki:

(podpis wnioskodawcy)

1. Schemat instalacji fotowoltaicznej (PV)*
2. Pethomochictwo (w przypadku zastepstwa)*

* niepotrzebne skreslic
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KLAUZULA INFORMACYJNA

dot. czynnosci kontroino-rozpoznawczych ,odbiorowych” zgodnie z art. 56 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.)

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 ogdlnego rozporzgdzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r.
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 (zwanego dalej Rozporzgdzeniem) informujemy, ze:

1.

Administratorem przetwarzajgcym Pani/Pana dane osobowe jest Komendant Powiatowy PSP w Otwocku,
z siedzibg w Otwocku, ul. Mieszka | 13/15, tel. 22 718-16-20; fax. 22 718-16-21 zwany dalej Organem
PSP.

. Kontakt z Inspektorem Ochrony Danych — Komeda Wojewddzka PSP w Warszawie ul. Domaniewska 40,

02-672 Warszawa |ub piszgc na adres e-maila ochrona.danych@mazowsze. straz. pl.

. Celem zbierania i przetwarzania Pani/Pana danych osocbowych bedzie realizacja zadania ustawowego

organu Panstwowej Strazy Pozarnej na podstawie art. 56 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.), tj. zajecia stanowiska w zakresie oceny zgodnos$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej rozwigzan technicznych zastosowanych w obiekcie budowlanym oraz oceny
zgednoséci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym majgcych na celu wypeienie
obowigzku w zakresie sprawowania wiadzy publicznej, ciazgcego na administratorze, zgodnie z art. 6 ust
1lit. ¢) i e) Rozporzadzenia.

. QOdbiorcag Pani/fPana danych osobowych sa podmioty uprawnione na podstawie przepiséw prawa oraz

podmioty przetwarzajgce, realizujace ustugi na rzecz administratora. Administrator przetwarza dane
osobowe takze w ramach wspdfadministrowania podczas przetwarzania danych osobowych. Zasadnicza
fre$¢ uzgodnierr wspdladministratorow umieszczona jest w siedzible Administratora, ewentualnie
publikowana jest jego stronach infernetowych.

. Pani/Pana dane osobowe bedag przechowywane przez okres czasu zgodny z przepisami wynikajgcymi

z przepisow prawa dotyczgcych archiwizacji, przez okres niezbedny do realizacji celéw przetwarzania
wskazanych w pkt 3, lecz nie kréce] niz okres wskazany w przepisach o archiwizacji. Oznacza to, ze
dane osobowe moga zosta¢ zniszczone po uptywie od 1 roku do 50 lat, zaleznie od kategorii archiwalne).
Wymagania dotyczgce archiwizacji reguluje zarzagdzenie nr 21 Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 25
stycznia 2013 r. w sprawie instrukcji kancelaryjnej i jednolitego rzeczowego wykazu akt dla Paristwowej
Strazy Pozarnej.

. Posiada Pani/Pan prawo do:

a) zadania dostepu do tresci swoich danych,

b) sprostowania swoich danych,

¢) usuniecia danych, przetwarzanych na podstawie Pani/Pana zgody; w pozostatych przypadkach,
w ktérych Organ PSP przetwarza dane osobowe na podstawie przepiséw prawa, dane mogg by¢
usuniete po zakoriczeniu okresu archiwizacji,

d) ograniczenia przetwarzania swoich danych,

e) wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania swoich danych, z zastrzezeniem, ze nie dotyczy to
przypadkéw, w ktérych Organ PSP posiada uprawnienie do przetwarzania danych na podstawie
przepiséw prawa.

Posiada Pani/Pan prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych (00-193
Warszawa, ul. Stawki 2, tel. 22 531 03 00, fax. 22 531 03 01, e-mail: kancelaria@giodo.gov.pl ), gdy uzna
Pani/Pan, iz przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy
Rozporzadzenia.

Podanie przez Panig/Pana danych osobowych jest wymogiem ustawowym w celu realizacji zadan,
o ktérych mowa w pkt 3. Jest Pani/Pan zobowigzany do ich podania, a konsekwencjg niepodania danych
osobowych bedzie zastosowanie sankgji, okreSlonych w przepisach prawa, w szczegoélnosci w kodeksie
karnym.

Przetwarzanie  podanych przez Panig/Pana danych osobowych nie bedzie podiegalo
zautomatyzowanemu podejmowaniu decyzji, w tym profilowaniu, o ktérym mowa w art. 22 ust. 1 i 4
Rozporzadzenia.
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA ZAMONTOWANA NA OBIEKCIE CNBOP
UL. NADWISLANSKA 213, 05-420 JOZEFOW

Napigcie na gtéwnym kablu

Data montazu:

Roztacznik pradu DC:

Roztacznik pradu AC:

E/— instalacja fotowoltaczna na grucie stot 5x3

Stacja transformatorowa

[ ]

Legenda:

obwody zmiennego

obwody pradu statego
® wytaczniki awaryjne

&— wejscie do budynku

falownik zamontowany
rzy konstrukcji gruntowe;j

igjsce zainstalowania

— istn. instalacja foiowoltaczna na grucie stét 5x3 /7 parking wewnetrzny

istn. instalacja fotowoltaczna CARPORTU

/— droga wewnetrzna

Legenda:

obwody zmiennego
obwody pradu statego
@ wytacznik awaryjny
&— wejscie do budynku

Stacja transformatorowa
instalacjia CARPORTU \

istn. Magazyn energii

instalacja gruntowa

/ Falownik

Firma instalacyjna:

Osoba do kontaktu:

PODPIS | PIECZEC RZECZOZNAWCY P. POZ.




Przyktadowy schemat polaczenia (sterowania) przycisku
wylacznika bezpieczenstwa

Przyktad uktadu potgczen (sterowania) przycisku wytacznika bezpieczenstwa
PWP1-W01-A-01-2LED7-M

Przewdd (N)HXH-J FE180 PHOO/ES0 5x2,5RE
roztacznik z cewka podnapieciowa

kolor szary - dioda zielona

kolor brazowy dioda czerwona

kolor czarny - przycisk sterowania cewka

kolor niebieski - przewdd neutralny diod

kolor czarny - przycisk sterowania cewka

3x1P
B6

styk NC
PFA31 )18 n—y

C00000
[T2[3[4] 5] 6]
[7T8 QMO 2]
oo??ﬁo
N

X2XD2

przycisk wytacznika przeciwpozarowego
PWP1-WO1-A-01-2LED7-M

3-

prod. Spamel
az.

PF431 automatyczny przefgcznik faz
k\Wh

@

4.

1. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu typu A - po zbiciu szybki lub zdjeciu obudowy styk NC trwale sie

zamyka ( w przypadku braku napiecia w czasie zbicia szybki , po powrocie napiecia wytacznik zostanie

wylaczony). Uwaga : do czasu zatozenia pokrywy z szybka nie bedzie mozliwe zatgczenie wylacznika .
2.Kolorystyka zyt przewodu (NYHXH-J 5x.... przy podiaczeniu przycisku wylacznika przeciwpozarowego pradu ( czarny,

czarny, niebieski, szary, brgzowy):

- kolor czarny styk przycisku cewki wytacznika ( zamiana przewoddéw nie spowoduje nieprawidtowego dziatania
cewki wylacznika ),

- kolor niebieski przewdd N do zasilania diod LED,

- kolor szary dioda LED zielona,

- kolor brazowy dioda LED czerwona.
Przyjeta kolorystyka zyt przewodéw ma na celu ujednolicenie polaczen przycisku wytgcznika z wytacznikiem
przeciwpozarowym pradu , co w znacznym stopniu utatwi wykonanie wiasciwego potaczenia i péZniejszg
kontrole potaczen podczas sprawdzen okresowych.

Wymagany przekrdj przewodu w zaleznosci od parametrow cewki wyzwalacza wytacznika, parametréw przewodu

sterujacego : diugosé, rezystancie, pojemnoé¢ dobiera projektant.

Typ przewedy sterujgcego , sposéb prowadzenia przewodu w zalezno$ci od warunkéw w jakich bedzie utozony
przewod dobiera projektant.

Ograniczniki przepiet dobiera projektant.

Typ zabezpieczenia uktadu sterowania ( wytacznik nadprgdowy czy bezpiecznik w zaleznigci od pradu
zwarciowego) dobiera projektant
Parametry elektryczne roztacznika ( przeciwpozarowego wytacznika pradu) dobiera projektant.

Uktad sterowania wylacznikiem przeciwpozarowym pradu oraz urzadzenia przeciwpozarowe musza byé zasilanie
za ukfadem pomiaru energii. Rozwigzanie tej kwestii nalezy do projektanta.

Uwaga: podano konktretny typ automatycznego przetacznika faz w celu umozliwienia prawidiowego jego

podtaczenia. Wynika to z wielu szczegdtowych pytan elektrykdw odnosnie podigczenia przycisku. Projektant moze
zastosowas przetgeznik faz innego producenta, dotaczajac schemat przetacznika z opisem zaciskdw.
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