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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

Ninigsza dokumentacja zostala sporzadzona w oparciu 0 wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskig z dnia
10 maja 2013 r. § 4 ust.2 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe), specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6z. zm.) i stanowi
instrukcje postepowania wykonawcy przy realizacji zadania modernizacji systemu
oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk.

Celem jg jest wskazanie sposobu realizacji zadania w oparciu o dokumentacje
moder nizacji.
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

1. WSTEP - OPISSPOSOBU REALIZACJI DOKUMENTACJI

Dokumentacja wykonana zostata na zlecenie Miasta Bransk w okresie sierpien-wrzesien 2023
roku. Pierwszym etapem realizacji byto pozyskanie danych dotyczacych istnigjacego systemu
oswietleniowego. W tym celu dokonano weryfikacji otrzymangj z Urzedu Migjskiego
inwentaryzacji opraw oswietlenia ulicznego w zakresie przeznaczonym do modernizacji pod
katem geometrii ich zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, itp.
Zgromadzone dane przedstawiono w tabelach inwentaryzacyjnych zawartych w audycie oraz
szkicach, dokonano takze pomiaréw w celu okreslenia przedmiaru rob6t. Przeanalizowano
rowniez rachunki za energic elektryczng zuzywana na cele oswietlenia ulicznego, dla
potwierdzenia ilosci i lokalizacji punktow rozliczania energii elektrycznej — opomiarowania,
zlokalizowano 17 punktow sterowania oswietleniem podlegajacym moderni zacji.

Kolginym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji
natezenia ruchu i rodzaju uzytkownikéw - kategorii oswietleniowych dla poszczegdlnych
jednorodnych odcinkow ulic i drég. Wyznaczono kategorie oswietleniowe zgodnie z PN-EN
13201-1. Kategorie oswietleniowe wskazano w tabeli i kartach projektowych ulic. Wyliczenia,
przy uzyciu programu komputerowego do wspomagania obliczen parametrow
oswietleniowych, wykonano dla podlegajacych modernizacji ulic Miasta uwzglednigjac ich
zréznicowanie geometryczne. Na podstawie tych obliczen zostaty dobrane elementy nowego
systemu m.in. moce opraw oswietleniowych. Dane te zostaly umieszczone w kartach
projektowych.

Pozyskane dane ekonomiczne dotyczace wydatkow Miasta roku poprzedniego na cele
eksploatacji oswietlenia ( energia elektryczna i konserwacja ) oraz planowane na rok 2023, a
takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolity na wykonanie obliczen
ekonomicznychi ekologicznych potwierdzajacych korzysci finansowe oraz ograniczeniaemigji
CO2 uzyskane po przeprowadzeniu inwestycji.
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Modernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

2. WARUNKI TECHNICZNE WY KONANIA MODERNIZACJI WYDANE
PRZEZ PGE DYSTRYBUCJA SA ODDZIAL BIALY STOK

TN
PGE PGE Dysirybucis 504
.;'__i—h.""ﬂ.,.-n‘l A Diddzisl Big '_:"-"I'I'

Retan Enereotyezrny BHielwk Padlazhi

Migiscowass, & czerwea 2022
L, dz. / RE3/Rm3/IM 5902 /2022
Egz. nr 1

Urzad Miasta Bransk
ul, Rynek 8
17-120 Bransk

Warunki techniczne modernizacji odwietienia ulicznego

W edpowledzl na pismo z dnia 19.05.2022r, w sprawie modernizacjl ofwietienia
ulicznego na terenle Miasta Bransk Rejon Energeiyczny Bielsk Podlaski okresla
agdalne warunki techniczne modernizac]| oswietlenia ulicznego;

1.

G,

Modernizacje cswletlenla ulicznego winna przeprowadzid Gmina wiasnym
kosztem | staranlem zoodnie z opracowana dokumentacia projektows.
Dokumentacja podlega uzgodnienlu w Rejonie Energetycznym
Bielsk Podlaski.

Maodernizacle urzadzen ciwistienia ullcznego nalegy projekiowad zgodnie z
Sytyveznyml de budowy systemdw elektroenergetycznych” (dostepne no
stronie www, poedystrybucia.pl) | obowlazujgocymi przepisami,
Dowieszenie dodatkowych urzadzen cdwietienia ullcznege na stupach linii
nn PGE Dystrybucja 5.A. bedzie moiliwe po Zawarcid sLOSOWNE] umowy
udostepnienia stupdw elektroenergetycznych,

Skoordynowat podzialy ocbwoddw oswietlenia ulicenego zoodnle &
padziatami obwoddw komunalnych; W linlach  napowietrznych  ze
sterowaniem kaskadowym zastosowac uklady SOM,

Dostosowad zabezpieczenia obwodow oSwietleniowych | sterowniczych do
nowych warunkow pracy.

Dopuszeza sl modliwosd etapowej realizacji inwestycil.
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Modernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk
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. Przebudowane urzadzenia oswietlenia ulicznego (szafki oswietlenia

ulicznege,; separatary SOM, preewody AsXSn, oprawy, wysiegnikl, jarzma,
bezplecenikl, prrewody do lamp, zaciski) pozostang na maigtku | w
eksploatacji Gminy.

Granice whasnosci urzadzen bedg stanowic zaciskl pradowe na wyjsciu
przewoddw od zabezpieczenia w rozdzielnicy stacli transformatorowe],
zaciski WLZ na linil ofwietleniowe] odejéclowe] oraz zaciski pradows
przewoddw zasilajacych lampy ow. ul. na odejsciu od linil osw, ul., w w/w
miejscach na przewodach zasilajacych szafii | lampy osw, ul. zatozye opaski
termokurczlive koloru czerwonego,

Przebudowywane szafkl cswietlenia ullcznege lokallzowad poza stacjaml
transformatorowymi jako wolnostojace ¥ odrebnym uziemieniem. Zaleca sle
aplgcie urlomow szafek z istniejaoym uziomem stacjl transformatorowej
badz linkl nn {po sprawdzeniu | uzyskaniv wymagane] wartosci uziemienial.
Wykonad wyjscia kablowe 7 szafek osw. ul. na istniejgce obwody ofwietlenia
ul, z dostosowaniem do przekroju linil oraz zdemontowac istnlejgce WLE -y
wraz  aparaturg rozdzielezg sterowania edwistlepiem ulicznym,

Fasilanie S0 wykonac jake kablowe z szafek stacyjnych, w ostonach
adpormych na promieniowanie UY | uszkodzenia mechaniczne.

Dostasowac szafki stacyjne do nowych warunkow pracy (wyprowadzic
obwad zasilania z pola nn rezerwowego rozdzielnicy; w przypadku braku
zabudowac pole rozigoznikowa-bezplecznikowe typu np. RBE 00" lub ,01").
Szafki ofwietlania ulicznego wyposazyd w system zamknied Master Key
(poziom O1) stosowany w RE Blelsk Podlaski oraz uchwyty do zalozenia
kladki energatyczne] - nietypowe],

W przypadku odsigpienia od modernizac]l 50 dostosowad zamkniecie
Istniejgce) SO na zerdziach stac)l, istnlejacych rozdzielnic odwietieniowych
do  wymagan systamu Master Key poziom 51 (stosowng ilosc
khodek/whkiadek przekazac dla RE do zamontowania).

Faktualizowad schematy stacii transformatorowych, w ktérych dokonana
tostanie preebudowa ukiadu zasilania - schemat stacj| wykonac jako trwahy
(zalecany laminowany) oraz wykenad adrebne schematy ukladu odwiatlenia
ullcznego umieszczone po wewnetrznych stronach drewlczek srafek.
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Modernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk
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14. Materialy z demontadu szafek odwintleniowych przekazac w wzgodnionym
zakresie na Fosterunek Energetyczoy, pozostale odpady przekazad do
utyhizacyi.

15. Wejscie wykonawcoy na realizacle Inwestycll, nastapi po protokolarnym
prrefjeciu przer wykonawcoy piacu budowy | ustaleniu harmonoagramu robot.
Z bytulu dopusrezenia do pracy na urzgdzeniach elektroenergetycznych
bedy poblerana oplaty Zgodnie z Taryfa OSD.

16 Wykonawstvo robot winna prowadzié osobs (preedsiehlorstwe) posiadajoca
odpowiedniz uprawnienia do prowsdzenlas robdt w fskresie slakirycanym
oraz SiosSoWne dpowadnienia do prowadsenia prac na urzgdseniach PGE.

17 Zabudowane oprawy, szalks, prrowody AsXSn nalezy zglosid do odbioru
techniczrege w Rejonie Energetycznym Blelsk Podiaskl po dostarczenlu
dokumentacil powyvkonawcze] w tym kompletu pomiandw  skioleceriosc
athromy przeciwporazeniowe] | rezystanc)l uziamisd.

18, Warunki uzyskuja wainosc po pisemnym potwierdzeniu ich preyiecia przez
Gmine,

Ninkejsze warunki tracg waznost po uptywie dwdch lat od daty lch wydania,
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

3. PRZEBIEG PROCESU REALIZACJI MODERNIZACJI - OBOWIAZKI STRON

1. Wylonienie w postepowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

2. Podpisanie stosownegl umowy wynikajace z postepowania przetargowego pomigdzy

Zamawiajacym a Wykonawca.

3. Podpisanie z PGE Dystrybucja S.AA. stosownegl umowy udostepnienia infrastruktury
energetycznej zgodnie z pkt. 2 Warunkéw Technicznych

4. Wystgpienie Wykonawcy do PGE Dystrybucja RE Bielsk Podlaski oraz Urzedu

Migskiego, z wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatbw z demontazu — opraw

oswietleniowych oraz wysiegnikow.

5. Przygotowanie i przedstawienie przez Wykonawcg harmonograméw  prac

modernizacyjnych.

6. Odbiory wykonanych prac danego etapu na podstawie dokumentacji powykonawcze)

zawiergjgcg schematy powykonawcze szafek i obwodow w ktérych zamieszczono:

- numeracje stupéw,

- numeracje obwodow,

- kierunek obwodu zawiergjacy nr stupa oraz nazweg np. nazwe ulicy,

- liste wspdbirzednych XY (dane GPS uktad 2000) lokalizacji zainstalowanych opraw

oswietleniowych wraz z numeracjg stupow i moca zainstalowana,

- protokoly pomiarow wymaganych parametrow (rezystancji izolacji, skutecznosci

samoczynnego wWyltgczenia zasilania, rezystancji uziemien,

- karty katalogowe zainstalowanych urzadzen oswietleniowych (opraw, zaciskéw, przewodow,

aparatow wyposazenia SO, itp.).

Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o

przekazaniu materialéw z demontazu.

Przekazanie dokumentacji powykonawcze w egzemplarzach dla zamawiajacego i PGE

Dystrybucja S.A.

7. Prace wykonywac¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez PGE Dystrybucja SA Oddziat

Biatystok i pod nadzorem PGE Dystrybucja SA (warunki w zataczeniu)

- przez etap nalezy rozumie¢ komplet obwodow zgtoszonych do remontu w harmonogramie
prac,
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Modernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

4. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

Zaswiadczenie
o namerce weryfikaoyrym
POL-PIS-D2U-C52 *

Pan Karol Citkowski o numerze ewidencyjnym PDLYIE/0124,/08

adres zamieszkania Halickie 2 p, 15-593 Halickie

jest crionkiem Podlaskiej Okregowej |zhy Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzizlnosci cywilnej,

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zafwiadceenie rostalo wypenerowane elektronicinie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfilkowanym pray pomocy wainego kwaliflowanego certyfikaty w dnly 2023-06-15 roku proez

Andrzaj Falkowski, Zastepca Freewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowsj lzby Inzynierdw Budownictwa,

T g art TV

§ 1. Do pachoswania aloktranicena) farmny (aynnesdl prawns) wisTariia Boienias chesadcrenis sol w poiad aekronaczne] | apatriania go
Evwalfikcieanym podplser gleknronicengm

§ 2. Cowiadezenbe will slotons 'w farmie slekbrohlicine jost rdwraraadoe @ cdwiadceaniem wall Bazenym w Tormée plsamma|

® Wenfkooe poprawnodci darych W niniefioym fadweadceeniu moons sprawdec $ porocg numery wergfEacyinepe toiwsadcienio ne
stiorie Polikisy iy Inkrerdw Budowiniciwn wies piboor.jpl Wb koitakligge bie F biorein wdidcred) Okmgowe) oy Infyniendw
Budcvmictye,

UNI-ESCO Jarostaw Rejlich, 05-870 Btonie, ul. 3 Maja5m111 8




Modernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk
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M odernizacja o$wietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

Biatystok, 10.10.2023

OSWIADCZENIE

Na podstawie artykutu 20 ust.4 z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126 z poznigjszymi zmianami)

OSWIADCZAM,
ze projekt wykonawczy

M oder nizacja oswietlenia ulicznego na terenie miasta Bransk

(nazwa, rodzgj i adres zamierzenia budowlanego)

zostal spor zadzony zgodnie z istnigjacymi przepisami or az zasadami wiedzy technicznej .

branza projektant

branza
eektryczna:

do 7 w
jektpw bez ogranicz i
Upr bud do PERICCCLS Wzakresic sicei.
<pecininodti instalacing ¥ s l""tmstal
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

ROZDZIAL | - MODERNIZACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH
1. ZAKRES PRAC MODERNIZACYJNYCH

Gléwnym zadaniem jest demontaz 715 szt. opraw oswietleniowych i montaz 731 szt. nowych
opraw LED wyposazone w sterownik do redukgji, sterowaniai zarzadzania oprawa o mocach
zgodnie z zatgczonym zestawieniem (Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego z projektem).
Przewidziano wymiane wysiegnikow 283 szt., montaz 16 nowych wysiegnikow, wymiang
zabezpieczen i przewodow zasilgjacych w wysiegnikach w ilosci 299 szt., oraz konserwacja,
malowanie pozostatych wysiegnikéw. Uzupetnienie 1 uszkodzonego stupa stalowego na ulicy
Armii Krajows.

Zestawienie materialtbw niezbednych do prawidiowego wykonania przedmiotowe)
modernizacji wymieniono w tabeli zawartej w audycie energetycznym i przedmiarze robét.

2. OPISTECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACJI

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych oswietlenia ulicznego powinien
wykona¢ niezbgdne uzgodnienia takie jak:

1. Pozwolenie nazaj¢cie pasaruchu drogowego od wiascicieladrogi, wraz z wykonaniem
dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
2. Uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A.:
a. Harmonogram prac nasieci (harmonogram wytgczen),
b. Spelnic wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, stanowigcych zatgcznik niniejsze)
dokumentacji.

Wykonawca powinien posiada¢ upowaznienie do prac naurzadzeniach PGE DystrybucjaS.A..
Zaecasi¢ zeby pracownicy posiadali uprawnienia do prac pod napigciem.

Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikéw z zakresu BHP,
zapoznac¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny do
wykonywania prac w tym zakresie.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonac:

1. demontaz oprawy:

a. wykrecenie zrodta swiatta (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku na materiaty
szkodliwe),

b. odtaczenie przewodow WLZ od oprawy,

c. odkrecenie uchwytow mocujacych oprawe.

2. demontaz WLZ:

a. odtaczy¢ przewod zerowy od sieci wraz z demontazem zacisku AL./Cu,
b. odtgczy¢ przewdd fazowy od zacisku gniazda BNU,

C. wyciagna¢ przewdd z wysiegnikai zwinac.

3. demontaz wysiggnika:
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

a. oilebyt zerowany nalezy odpigé przewdd zerujacy spod zacisku zerujacego wysiegnik, oraz
odpia¢ wraz z demontazem zacisk AL., nasieci przewodu zerowego,
demontaz konstrukgji (jarzm) lub hakéw mocujacych wysiegnik.

=)

demontaz gniazd BNU

wyja¢ wktadke topikowsa,

odja¢ przewdd od zacisku na BNU,

odkreci¢ BNU od konstrukcji mocujacey,

odpia¢ wraz z demontazem zacisku AL./Cu przewod fazowy sieci nn.

oo o

W/w materiaty zdemontazu nalezy przekazac i rozliczy¢é w magazynie wskazanym przez Urzad
Migski w Bransku.

W zakresie prac montazowych nalezy wykona¢:

1. montaz wysi¢gnika:

a. umocowanie wysiggnika wykonanego z rury ocynkowang o srednicy fi 60mm, dtugosé¢
wysiegu nie wicksza niz 2,0m, zapomoca uchwytéw ocynkowanych lub hakéw dla Zerdzi
ZN, jarzm ocynkowanych dla stupéw wirowych,

b. kat nachylenia opraw jak w kartach projektowych,

c. wysiegnik umocowa¢ nad linig na wysokosci 8,5-10,0m, zgodnie z kartami projektowymi
ulic.

2. montaz WLZ:

a WLZ wykonany powinien by¢ z przewodu YDY 2x2,5mm na napiecie 750V, przewod
wprowadzi¢ do wysiegnika w rurce elastycznegj z tworzywa typu PESZEL, jeden koniec
WLZ przewdd fazowy podpia¢ do oprawki bezpiecznikowej izolowanej typu SV 19-25, zas
przewod zerowy za pomocs zacisku AL./Cu podpia¢ do przewodu zerowego sieci, drugi
koniec WLZ podpia¢ pod zacisk fazowy i zerowy oprawy.

3. montaz podstaw bezpiecznikowych stupowych SV 19-25:

a. zamontowa¢ bezposrednio na linii, za pomaca odpowiedniego zacisku, podpia¢ przewod
zasilajacy za pomoca zacisku pradowego ALCu do bezpiecznika, od bezpiecznika
poprowadzi¢ przewod zasilenia oprawy, wyposazy¢ SV 19-25 we wktadke topikowsg 6A.

4. montaz opraw:

a. oprawg odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym zestawieniem projektowym,
wykonang w drugigj klasie ochrony p. por.,

b. za pomoca przewodu sprawdzi¢ czy oprawa jest sprawna,

C. Sprawng, sprawdzong oprawg zamontowat za pomocg wbudowanych uchwytéw do
wysiegnika, lub w przypadku opraw parkowych na trzpieniu supa, nastepnie podtaczyc¢
przewody WLZ do zaciskow fazowego i zerowego.

5. pomiary koncowe:

nalezy wykona¢ pomiary:

- skutecznosci zerowania wysiegnikow,

- pomiary skutecznosci ochrony p. por. obw. oswietlenia ulicznego,
- pomiary rezystancji izolacji.

Prace wykonac¢ zgodnie z zataczonym przedmiarem robot zatagczonym niniejszej dokumentaci.
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.

| stnigjace obiekty budowlane:

- projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow oswietlenia drogowego naistnigjacej sieci

2.

oswietleniowe naterenie Miasta Bransk.

Wskazanie elementdw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwai zdrowia ludzi:

- zagrozenie stwarza¢c moga roboty wykonywane w poblizu linii napowietrzne niskiego
napi¢cia. Poditagczenie obwodu oswietleniowego na stupie istnigjace linii napowietrzne
bedzie wykonywane przy wytaczonym napieciul.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, okreslajgce
skal¢ | rodzaje zagrozen oraz czas i miejsce ich wystapienia opisane zostaty w art. 21a ust.
2, ustawy z dnia 7 lipcal994r. — Prawo budowlane.

Z posréd wyszezegolnionych tam prac wykonywane beda:
- pracew poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia, zwigzane z przytaczeniem do istnigjace

sieci elektroenergetyczngj.

- prace nawysokosci powyzel 5 m

4.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robo6t szczegolnie niebezpiecznych:

- zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne i dozorowe
SEP. Przed przystgpieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz, ktéry pracownicy
powinni potwierdzi¢ pisemnie.

Wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikgjacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewnigjacych bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiagjgca szybka ewakuacj¢ hawypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

- migisce prowadzonych rob6t powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb
niepowotanych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwai ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeastwai ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie Prawa
Budowlanego art. 21a ust. 1apkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdz. zm.).

10. PARAMETRY ZASTOSOWANEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

A. OPRAWA LED DROGOWA

L.p. Danetechniczne Wymagana wartosé parametru Dowaod
spetnienia
wymagania

1 Konstrukcjaoprawy | Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z | Kartatechniczna

wysokoci $nieniowego odlewu auminiowego z bez
narzedziowym dostgpem do komory zasilania. Gérna
powierzchnia korpusu wykonana z jednego elementu
pozbawiona taczen, zawiasdw oraz zeber. Oprawa musi
posiada¢ roztacznik umozliwiajgcy automatyczne
odtaczenie zasilania oprawy w przypadku jej otwarcia.
Oprawa musi by¢ wyposazona w filtr wyréwnuj acy
cisnienie. Obudowa mal owana proszkowo na kolor
jasnoszary (zblizony do RAL9006)
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2. Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto Kartatechniczna

3. Montaz oprawy Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu | Kartatechniczna
na stupie lub do wysiggnika. Mozliwos¢ regulacji: na
wysiggniku o srednicach ¢ 48 - 60 mm - regulacjaw
zakresie -15° do + 15° ze stopniem 5°.

4. System serwisowy Oprawa musi umozliwia¢ bezpieczny i szybki demontaz | Kartatechniczna,
oraz montaz korpusu oprawy wraz z zasilaczem i Instrukcja
uktadem optycznym bez koniecznosci zdejmowania montazu
oprawy ze stupa.

Oprawa musi sktada¢ si¢ z dwdch czesci:

— podstawy wraz z uchwytem do stupa/wysiegnika. W
podstawie musi zngjdowa¢ si¢ kostka zasilajaca
zasilania sieciowego 230V oraz roztacznik
umozliwiajacy automatyczne odtaczenie zasilania
oprawy w przypadku jeg otwarcia

- korpusu oprawy wraz z zasilaczem i uktadem
optycznym. Przy demontazu korpusu hie dopuszczasie
odtaczenia przewodu zasilgj gcego 230V od kostki
zasilajace.

5. Optyka System optyczny zapewnigj acy petne ograniczenie Kartatechniczna
emigi Swiattaw gorna potprzestrzen.

Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.
Oprawa musi posiada¢ w standardzie co ngimnigj 3
rozsyty swiatta dedykowane do oswietlenia ulic, oraz
jeden dedykowany dla przej ¢ dla pieszych
6. Klasa ochrony Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN Kartatechniczna
przeciwporazeniowej | 60529],
(izolacji)
7. Kakulowany spadek | L90B10 do min.100 000 godzin przy 25°C. Karta techniczna,
strumienia swiatta.
Trwatosé.

8. Stopien szczelnosci Min. IP66 Karta techniczna,

calej oprawy Certyfikat ENEC

9. Stopien odpornosci Min. IKO9 Karta techniczna,

na uderzenia klosza Certyfikat ENEC
oprawy

10. Grupa RG1 Karta techniczna,

bezpieczenstwa Certyfikat ENEC
fotobiologicznego
PN-EN 62471:2010

11. Wydajnos¢ swietlna | Skutecznos¢ swietlna oprawy (uwzgledniajaca Kartatechniczna,

wszystkie straty) min.150lm/W Certyfikat
ENEC+

12. Zasilanie Napi¢cie nominalne 230 V - 50Hz Kartatechniczna

13. Zabezpieczenia Ochrona przepie¢ minimum 10kV, zabezpieczenie Kartatechniczna
termiczne przeciwdziatajace przegrzaniu si¢ oprawy

14. Temperatura Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami Kartatechniczna

barwowa zrédet 0 emitowane barwie swiatta 4000 K +/- 200 K.
Swiatta

15. Wskaznik CRI>70 Kartatechniczna

oddawania barw

16. Sterowanie oprawa Zasilacz musi posiadac interfejs 0-10V [ub DALI Kartatechniczna
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17. Zakres temperatury Min: -40°C do +40°C Karta techniczna
pracy
18. Wspdtczynnik mocy | > 0,98 dla mocy znamionowsj, utrzymanie Kartatechniczna,
PF/ Cos ¢ wspotczynnika mocy (cos ¢) powyzej 0,95 przy
sterowaniu oprawy w zakresie 20-100% mocy
Znamionowej
19. Gwarancja Gwarancja producenta min.84 miesiecy. Oswiadczenie
Gwarancja ha oprawy jest wymagana niezaleznie od producenta o
diugosci gwarancji na udzielonej przez Wykonawce na | dtugosci
wykonanie przedmiotu zaméwienia udzielonegj
gwarancji.
20. Wyglad Wyglad oprawy zblizony do rysunku poni zej
21, Masa Waga oprawy nie wig¢ksza niz 4,5kg +/-10% Kartatechniczna
22. Certyfikaty Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE, certyfikat ENEC | Deklaracja CE,
i ENEC+ lub réwnowazny certyfikat ENEC,
ENEC+ lub
réwnowazny
Wyglad pogladowy:
L |
| | S N7
2 — BEEI; l
H = PR w
—
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B. OPRAWA LED TYPU PARKOWEGO

Parametry techniczne oprawy stylizowang parkoweg zwieszana/nasadzana

L.p. | Danetechniczne Wymagana wartosé parametru Dowad
spetnienia
wymagania

1 Konstrukcjaoprawy | Oprawa oswietlenia parkowego o korpusie wykonanym | Kartatechniczna

z wysokaci $nieniowego odlewu aluminiowego. Gérna
powierzchnia korpusu wykonana z jednego elementu.
Oprawa musi by¢ wyposazona w filtr wyréwnuj acy
cisnienie. Obudowa mal owana proszkowo na kolor
antracytowy (zblizony do RAL7016)
2. Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto Kartatechniczna
3. Montaz oprawy Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu | Kartatechniczna
na stupie o $rednicach ¢ 50 - 75 mm.
4, Optyka System optyczny zapewnigj acy petne ograniczenie Kartatechniczna
emigi $wiattaw gorna potprzestrzen.
Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.
Oprawa musi posiada¢ w standardzie co ngimnigj 3
rozsyty $wiatta dedykowane do oswietlenia ulic.
5. Klasa ochrony Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN Kartatechniczna
przeciwporazeniowej | 60529],
(izolacji)
6. Kakulowany spadek | L90B10 do min.100 000 godzin przy 25°C. Karta techniczna,
strumienia swiatta.
Trwatosé.
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bezpieczenstwa
fotobiologicznego
PN-EN 62471:2010

7. Stopien szczelnosci Min. IP66 Karta techniczna,
catgj oprawy Certyfikat ENEC

8. Stopien odpornosci Min. IKO8 Karta techniczna,
na uderzenia klosza Certyfikat ENEC
oprawy

9. Grupa RG1 Kartatechniczna,

Certyfikat ENEC

10. Wydajnos¢ swietlna

Skutecznosé swietlna oprawy (uwzgl ednigjaca
wszystkie straty) min.140lm/W

Kartatechniczna,

11. Zasilanie

Napi¢cie nominalne 230 V - 50Hz

Karta techniczna

12. Zabezpieczenia

Ochrona przepi¢¢ minimum 10kV, zabezpieczenie
termiczne przeciwdziatajace przegrzaniu Si¢ oprawy

Kartatechniczna

13. Temperatura
barwowa zrodet
Swiatla

Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami
0 emitowaneg] barwie swiatta4000 K +/- 200 K.

Kartatechniczna

14. Wskaznik
oddawania barw

CRI>70

Kartatechniczna

15. Sterowanie oprawg

Zasilacz musi posiada¢ interfejs 0-10V lub DALI

Karta techniczna

16. Zakres temperatury

Min: -40°C do +40°C

Karta techniczna

pracy
17. Wspbtczynnik mocy | > 0,98 dla mocy znamionowej, utrzymanie Kartatechniczna,
PF/ Cos ¢ wspbtczynnika mocy (cos ¢) powyzej 0,95 przy
sterowaniu oprawy w zakresie 20-100% mocy
Znamionowej
18. Gwarancja Gwarancja producenta min.84 miesiecy. Oswiadczenie
Gwarancja ha oprawy jest wymagana niezaleznie od producenta o
diugosci gwarancji na udzielonej przez Wykonawce na | dtugosci
wykonanie przedmiotu zaméwienia udzielonegj
gwarancji.
19. Wyglad Wyglad oprawy zblizony do rysunku poni zej
20. Masa Waga oprawy nie wieksza niz 10,5kg +/-10% Karta techniczna
21. Certyfikaty Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE, certyfikat ENEC | Deklaracja CE,
[ub réwnowazny certyfikat ENEC,
Wyglad pogladowy:
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Podane informacje w tabelach opisuja wymagania dotyczace parametrow oferowanych
urzadzen oraz sposob oceny przez Zamawiajacego, czy of erowane urzadzenia spetnigja lub nie
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spetniajg lub oferuja rozwigzania réwnowazne. Nie spetnienie dowolnego z podanych
parametréw jest podstawg do odrzucenie oferty Wykonawcy.

Kartatechnicznamoze by¢ uzupetniona o inne dokumenty (instrukcjamontazu, raporty z badan
itp.) jezeli z karty techniczngl nie wynikajednoznacznie spetnienie wymagan okreslonych przez
Zamawiajacego.

Za certyfikat réwnowazny ENEC uwaza sie inny dokument opracowany w
akredytowanym na terenie UE laboratorium, potwierdzajacy spetnianie przez wyréb norm
europgjskich, a w szczegolnosci normy EN-60598, dotyczacej opraw oswietleniowych -
wymagania ogblnei badania- ub spetnianie rownowaznych systemow odniesienia, co oznacza
spetnianie przynajmnigj cech techniczno-uzytkowych wyrobéw na poziomie wymogow
zawartych w normach europejskich, dotyczacych opraw oswietleniowych wyszczegélnionych
w zakresie badan przywotanych powyzey.

Za certyfikat rownowazny ENEC + uwaza si¢ inny dokument opracowany w
akredytowanym na terenie UE laboratorium, potwierdzajacy spetnianie przez wyrdb norm
europegjskich, a w szczegdlnosci normy EN-62722-2-1, dotyczacel opraw oswietleniowych
LED - wymagania szczegotowe - lub spetnianie réwnowaznych systeméw odniesienia, co
oznacza potwierdzenie poczatkowe funkcjonalnosci opraw LED i potwierdzenie ich
parametréw fotoel ektrycznych, w zakresie badan przywotanych powyzej
Sprawozdanie z badan |ub inny dokument réwnowazy musi:

- by¢ opracowane przez niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje PCA naterenie Unii
Europejskieg,

- potwierdzi¢ zgodnos¢ z normami obowigzujacymi naterenie Unii Europejskie,

- wskazywat zgodnos¢ kazdego elementu, z ktérego zbudowana jest oprawa, z normami
europejskimi lub rownowaznymi systemami odniesienia;

Sprawozdanie z badan musi zawiera¢ co ngjmniej:

- strone tytutowa z nazwa laboratorium i numerem sprawozdania

- podpisy 0sdb wykonujacych badania

- wykaz wszystkich badanych komponentéw oprawy

W przypadku zastosowania rozwigzan rownowaznych nalezy uzyskac wszystkie parametry
oswietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ U0, Rownomiernos¢ U1, Przyrost wartosci
progowej kontrastu T1, Srednie natezenie oswietlenia Em, Minimalne natezenie owietlenia
Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuaci.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wickszy od
mocy catkowitgl opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez
projektanta w przypadku uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotaczy¢ obliczenia
fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w
ogoélnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujace spetnienie
wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 , Oswietlenie drég”.
Obliczenia musza by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczea
fotometrycznych (klasa oswietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowiazek dostarczenia kart katalogowych,
deklaracji zgodnosci oraz wymaganych certyfikatow potwierdzajacych deklarowane
parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki
fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodza od proponowanych typow opraw.
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ROZDZIAL Il - MODERNIZACJA SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIEM
1. ZAKRESPRAC MODERNIZACYJNYCH:

Gléwnym zadaniem jest demontaz 6 szt. szaf sterujacych oswietlenia ulicznego SON/SOK w
tym wyniesienie 8 SO z Rnn stacji trafo i montaz nowych szaf SON/SOK kompletnie
wyposazonych.

Montaz systemu softstart oraz urzadzen kompensacji mocy bierng do lub przy 3 szt.
istnigjacych SO szt, zgodnie z zataczonym zestawieniem,

Zestawienie typow SO niezbednych do prawidtowego wykonania przedmiotowej modernizaci
wymieniono w ponizszej tabeli i zataczonym przedmiarze robot.

Dokumentacja projektowa obejmuje rowniez montaz nowych separatorow SOM w obwodach
oswietleniowych. Przewidziano 16 szt nowych separatoréw SOM do zainstalowania w
migjscach podziatéw sieci nn w przypadku gdy obwod oswietleniowy lub sygnat kaskady
.przechodzi” na sie¢ nn zasilang z inng stacji niz zasilanie obwodow oswietleniowych.
Separatory montowac ok. 1m-1,5m ponizej linii nn nie nizg jak 2m od poziomu gruntu i
podtaczyé z przewodami linii przewodem typu AsX Sn o przekroju 25mm?.

2. SZAFKI OSWIETLENIOWE:

W trakcie realizacji projektu przewiduje si¢ koniecznos¢ wymiany szafek oswietleniowych.
Nowe szafki oswietleniowe nalezy lokalizowac poza stacjami transformatorowymi jako
wolnostojagce. Wykonat uziemienie kazdegl projektowaneg szafki SO, zaleca Si¢ spigcie
uziomow szafek z istnigjacym (jezeli jest) uziomem stupalinii nN (po sprawdzeniu i uzyskaniu
wymaganej wartosci uziemienia, w razie koniecznosci uziemienie rozbudowac). Uziemienie
wykonac¢ jako szpilkowe typu TP1x10 (w razie potrzeby rozbudowact). Wartos¢ uziemienianie
moze przekroczy¢ 10Q. Lokalizacje szafek uzgodni¢ z PGE Dystrybucja SA. oraz z
inspektorem nadzoru z ramienia Miasta. W przypadku lokalizacji szafek przy scianie stagji,
szafka nie powinna zastania¢c otworéw wentylacyjnych, utrudniac dojscia do drzwi stacji, itp..
Szafki 1okalizowane w pasach drogowych posadowi¢ w migjscu aby nie utrudniata przejsciai
przejazdu uzytkownikow drogi oraz uzgodni¢ z przedstawicielem Miasta.

Zasilanie SO wykona¢ jako kablowe (kabel YAKXS 4x35mm?) prowadzone na stupach linii
nn lub z szaf stacyjnych, w ostonach odpornych na promieniowanie UV i uszkodzenia
mechaniczne. W dokumentacji przewidziano wymiane kabli zasilgjacych dla kazdeg z
projektowanych szaf oswietleniowych.

Granice wiasnosci urzadzen beda stanowi¢ zaciski pradowe WLZ na linii oswietleniowe
odejsciowej, w w/w migjscach na przewodach zasilajacych szafke i WLZ zatozy¢ opasKi
termokurczliwe koloru czerwonego.

Wykonaé wyjsciakablowe (kabel Y AKX S 1-4x25mm?) z szafek oswietleniowych naistnigjace
obwody oswietleniowe z dostosowaniem do przekroju linii oraz zdemontowac istniejagce WLZ-
Yy, Wraz z aparaturg rozdzielcza sterowanie oswietleniem ulicznym.

W przypadku wyniesienia uktadow pomiarowych ze stacji transformatorowych wnetrzowych
istnigjace kable/przewody WLZ nalezy zdemontowac [ub unieczynnié.

Przy istnigjagcych stupach linii NN pozostawi¢ zapas kabli ok. 3m w przypadku przebudowy
linii NN.

W projektowanych szafkach oswietleniowych oznaczy¢ nakablu kierunek obwodu zawierajacy
nr stupa oraz nazwe np. nazwe ulicy i wykona¢ czytelny schemat szafki zawiergjacy ww
informacje.
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Prace montazowe i demontazowe na linii napowietrzneg] elektroenergetyczney nN oraz na
stacjach transformatorowych rowniez w poblizu linii 15kV prowadzi¢ w technologii PPN, w
przypadku kiedy nie bedzie to mozliwe prace prowadzi¢ po uprzednim wytaczeniu napiecia,
termin i czas wylaczenia uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym Bielsk Podlaski. Do tych prac
mozna przystapi¢ wytacznie po przygotowaniu migjsca pracy i dopuszczeniu do prac przez
pracownikow energetyki zawodowe] ww. wymienionegj jednostki oraz zgodnie z:

- Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.,

- Instrukcja organizacji prac w sieci dystrybucyjnej w PGE Dystrybucja S.A. z udziatem firm
zewnetrznych,

- Instrukcja stosowania sprze¢tu ochronnego przy urzadzeniach elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.,

- Instrukcja organizacji i wykonywania prac pod napieciem w sieci dystrybucyjnej o napieciu
do 1kV.

Nowa szafka powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:

- Dwukomorowa z czescia pomiarowg i sterownicza obudowa wykonana z tworzywa
sztucznego termotwardzal nego odpornego na uderzenia mechaniczne i wysoka temperature,
promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne,

- Stopien szczelnosci obudowy: min IP 44,

- Klasa ochronnosci: I,

- Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) - 1K 10,

- Znaki oraz napisy w jezyku polskim wykonane w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnosé
w czasie catego okresu eksploatagi,

- Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiang powietrza zapobiegajaca powstawaniu
rosy,

- Drzwi szafy musza by¢ wyposazone w zamek z systemem ,masterkey” zgodnie z
stosowanym w Rejonie Energetycznym Bielsk Podlaski oraz uchwyt do zatozenia ktodki
energetycznej - nietypowey,

- Kazde drzwi musza posiada¢ dwarygle: dolny i gérny,

- Na wewnetrzneg stronie drzwiczek umieszczony zalaminowany schemat jednokreskowy
uktadu potagczen szafki,

- Gora obudowy powinna by¢ wyposazona w skosny daszek umozliwiajagcy swobodne
sptywanie wody,

- Cze$¢ pomiarowa powinna umozliwia¢ zaplombowanie zaréwno pokrywy zaciskow
licznika jak rowniez zabezpieczen przedlicznikowych oraz listew zaciskowych.

- Cze$¢ pomiarowa powinna spetnia¢ wymagania wg: ,, Wytycznych do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. — Tom 7 Uklady pomiarowe energii
elektryczneg”.

W czesci rozdzielczg) przewiduje sie montaz:

- Systemu sterowania i zarzadzania oswietleniem,

- Ogranicznikéw przepieg,

- Ogranicznikéw pradéw rozruchowych opraw LED,

- Kompensatory mocy biernegj (po przeprowadzanych pomiarach, na podstawie protokotow i
obliczen),

- Zabezpieczenia gtdbwne oraz odpowiednio dobrane zabezpieczenia obwoddw z niezbednym
oprzyrzadowaniem.
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Materialy z demontazu szafek przekaza¢ w uzgodnionym zakresie do Reonu
Energetycznego Bielsk Podlaski, pozostate przekazaé¢ do utylizagji.

Ur zadzenia kompensacji mocy bierng i soft start

W celu odpowiednigj kompensacji mocy biernegj przewiduje si¢ dobdr min. 4 stopniowej
kompensacji mocy bierngj dlakazdel fazy niezaleznie, aby zachowacé cos fi na poziomie <0,93
i tgfi>0,4 (po stronie indukcyjney).

- zabezpieczenie termiczne dtawikéw dla kazdej z fazy osobno,

- automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne,

- regulacja histerezy cos ¢ lub wspotczynnika mocy PF,

- regulacja opo6znienia przetaczenia stopniaregulacji w zakresie od 1s do 120s,

- czytelny wyswietlacz urzadzeniaw celu odczytu cosinusa o i wspétczynnika mocy PF,

- wspétpraca z systemem sterowania - zdalne lub lokalne zarzagdzanie i monitoring sieci,

- napiecie zasilgjace: Un: 200V do 275V,

- temperatura pracy: od —20°C do +55°C,

- stopien ochrony: 1P20.

Wykonawca ma obowiazek weryfikacji koniecznosci instalacji i ew. mocy kompensatora po
zabudowaniu opraw LED i wykonaniu pomiarbw powykonawczych mocy bierng
pojemnosciowsy.

UWAGA - wyliczenie kosztu i mocy oraz koniecznosci zastosowania urzadzen kompensagji
mocy bierng] bedzie mozliwe dopiero po zainstalowaniu zgodnie z projektem opraw LED.
Wykonawca sprawdza poziom mocy miernikiem zewnetrznym i okresla moc urzadzenia i
koniecznos¢ jego instalacji przy danym SO. Kompensacja mocy biernej powoduje stabilizacje
parametréw istnigjacej sieci zasilgjacej, poprzez zmniejszenie zaklocen wprowadzanych przez
urzadzenia oswietleniowe i jest ze wzgledow technicznych i ekonomicznych elementem
koniecznym do zastosowania.

Wymagania dotyczace ur zadzenia soft start

Ogranicznik pradu rozruchu , Softstart” jest urzadzeniem stuzagcym do ograniczenia pradu
opraw LED w chwili wiaczenia systemu oswietlenia w celu nie przecigzenia zabezpieczen
pradowych w skrzynkach SO.

- napiecie zasilagjace: 230 V +5/-10%, 50Hz

- obcigzalnos¢ pradowa: 20 A/230V

- maksymalnailos¢ wiaczen : 1 cykl /min

- zywotnos¢ elektryczna: 1 milion cykli

- szerokos¢ urzadzenia: 2 moduty

wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 35 x 120 x 100 mm
temperatura pracy: od -30°C do +80°C

stopien ochrony: 1P20

montaz naszynie DIN

Wykonawca ma za zadanie zaoferowat rozwigzanie zapewnigjagce kompensacj¢ mocy
bierng Zamawigjacy wymaga, aby zapewni¢ utrzymanie parametrOw mocy bierng w
dopuszczalnym na dzien ogtoszenia przetargu zakresie. Pod pojeciem dopuszczalny rozumie
si¢ —zgodny z zakresem okreslonym w aktualnych taryfach za energi¢ elektryczng przy ktérym
nie jest pobierana optata za moc bierng (pojemnosciowa i indukcyjna). Zadaniem Wykonawcy
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jest taki dobor urzadzen — opraw i/lub uktadéw kompensacji mocy bierngj — aby Zamawiajacy
nie ponosit kosztow optat za moc bierng w okresie projektu wynikajacych z przekroczenia
opisanych wczesnigj zakresow dopuszczalnych. Jezeli Wykonawca wykona instalacje w taki
sposdb, ze moc bierna bedzie poza zakresem dopuszczalnym, w ramach gwarancji Wykonawca
zabuduje odpowiednie urzadzenia ktérych zadaniem bedzie niedopuszczenie do ponoszenia
optat za moc bierng przez Zamawiajacego oraz pokryje wszelkie koszty poniesione przez
Zamawigjacego opisane nafakturach za energie elektryczng jako optaty z tytutu mocy bierng.

Zadaniem Wykonawcy jest takie wykonanie zadania, aby ograniczy¢ skutecznie prady
rozruchowe opraw. Wszelkie awarie wynikajace z nadmiernych pragdéw rozruchowych opraw
sprowadzajace si¢ do uporczywego zadziatania zabezpieczen nadpradowych zostang usunigte
przez Wykonawceg w ramach gwarancji.

W zakresie zadania jest dostawa i instalacja 14 szt. nowych szafek oswietleniowych
wyposazonych w uklad kompensacji mocy bierng, system sterowania i zarzadzania,
ograniczniki przepieé¢ oraz doposazenie 3 istniggcych szafek o uklad kompensacji mocy
bierng i urzadzen soft start w obudowie SQ.

Wymogi dot. systemu sterowaniai zar zadzania oswietleniem:

System sterowania jest systemem bezbramkowym (komunikacja z pomini¢ciem dodatkowych
elementéw w postaci Gateway, HUB itp.), opartym na otwartych standardach we wszystkich
warstwach systemu w celu unikniecia uzaleznienia miasta od jednego dostawcy. System
sterowania winien spetnia¢ otwarte, niezastrzezone protokoty i standardy, w tym szczegolnie:
gniazdo NEMA (zgodnez ANSI C136.41) lub gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacja
D4i);
interfejs APl zgodnie z protokotem TALQ;
komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl;
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Sterowniki oprawy:

Sterowniki, w ktére wyposazone bedg oprawy musza pozwalaé na podiagczenie do opraw
oswietleniowych dowolnego producenta poprzez standaryzowane ztacza NEMA (ANSI
C136.41) lub ztacza Zhaga (zgodnie z certyfikacja D4i). Komunikuja sterownikow z
serwerami systemu (chumurg) odbywa sie z pominieciem dodatkowych elementow
posredniczacych w przesytaniu sygnatu. Format danych wytwarzanych przez sterowniki,
wymienianych za posrednictwem sieci komunikacyjnych, bedzie oparty na standardowym
modelu danych uCIFI. W celu ewentualnych optymalizacji sterownik powinien umozliwia¢
kontrolowanie do 4 zasilaczy z interfegsem DALI w ramach funkcjonalnosci multi-DALI.
Jesli sie¢ elektryczna zostanie wytaczona lub nastapi awaria zasilania, sterownik musi by¢ w
stanie przekaza¢ do oprogramowania do centralnego zarzadzania (CMS) swqj ostateczny
status za pomoca komunikatu "last gasp”. Sterowniki powinny mie¢ wbudowany spojny
system GPS i zegar, aby zapewni¢ niezawodnos¢ lokalizacji i dziatania. Wbudowany system
GPS pozwal a na automatyczne okreslenie potozenia oprawy namapie. Sterowniki s3 w stanie
Wykryc | zgtosi¢ nastepujace zdarzenia:
niedziatajacy panel LED;
btad zasilacza;
usterka sterownika;
utrata mocy;
elektryczne wartosci pomiarowe.
Kazdy sterownik powinien zawierat fotokomorke, ktéra moze wiacza¢ i wytaczaé $wiatto
dzienne w zaleznosci od konfigurowalnego poziomu luksow. Kazdy sterownik zawiera
rowniez zegar astronomiczny, ktory moze sterowac wiaczaniem/wytaczaniem strumienia
swietlnego w przypadku, gdy fotokomorka nie dziata prawidtowo. Wbudowany zegar
astronomiczny oblicza wschéd/ zachdd stonca na podstawie ditugosci | szerokosci
geograficzng. Sterownik bedzie akceptowal wyjatkowe programy czasowe 0 wyzszym
priorytecie niz harmonogram domyslny. Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia dowolne
liczby wyjatkow dla kazdego profilu sciemniania. Kazdy wyjatek powinien posiadaé co
najmnigj jeden warunek, dla ktorego profil jest wykorzystywany, aw przypadku spetnienia
wigcgl niz jednego warunku powinien zostac uzyty wyjatek o najwyzszym priorytecie.
Przyklady powinny zawierac wyjatki:
w oparciu o okreslone daty: Kazdy dzien pomigdzy dniem poczatkowym a dniem
koncowym;
dziennie: w kazdy poniedziatek, wtorek, ..., sobote lub niedzielg;
w oparciu 0 wejscia czujnikdw (detekcja ruchu za pomocg czujnika PIR,
radarowego lub innego czujnika podtgczonego przez styk beznapieciowy do
sterownika oprawy).
Sterowniki musza by¢ zgodne z obowigzujacymi certyfikatami elektrycznymi (np.
certyfikat RED, transpozycja dyrektywy 2014/35 / UE - powszechnie znangj jako
dyrektywa niskonapieciowa).

Sie¢ bezprzewodowa:

Aby unikngé¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ oparta na otwartym protokole
LwM2M lub rownowaznych oraz umozliwia¢ integracj¢ urzadzen pochodzacych od innych
dostawcow, producentéw i/lub wykona/vcc’)w Sterowni ki opraw oéwietleniowych powinny
transmigi danych z serwerem, na ktérym dziata oprogramowanie centralnego zarzadzania
(CMYS). Rejestracja nastapi automatycznie, a sterowniki opraw nie beda musiaty by¢
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przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktéw dostgpowych. Proces
instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony, w petni automatyczny i pozbawiony
jakichkolwiek czynnosci manualnych. Wszelkie urzadzenia sieciowe musza posiadac
certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie odpowiednie normy.

Oprogramowanie do centralnego zar zadzania (CM S)

Interfes uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowe i dostgpny za pomoca
standardowej przegladarki internetowey, takigj jak Chrome, Safari i Firefox na komputerach
PC z systemem Windows, MAC oraz tabletach z systemem Android i iOS. Oprogramowanie
CMS gwarantuje graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérgj za
pomoca ikon reprezentowane s3 wszystkie punkty nalezace do systemu. Mapy uzywane i
wyswietlane w interfgjsie sieciowym CMS moga pochodzi¢ od Open Street Maps lub
jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy Google nie 3
dozwolone, aby unikna¢ jakiejkolwiek optaty za korzystanie z map. Oprogramowanie CMS
umozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jedng lub wigceg opraw oswietleniowych,
sterownikéw opraw, szafek lub innych obiektéw na podstawie ich atrybutéw, adresu, grupy
geograficzng, nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego atrybutu. Oprogramowanie
pozwoli na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego innego typu obiektu) w celu
stworzenia list, edycji ich atrybutéw, przypisania im programu sterujagcego lub wykonania
polecenia recznego. Oprogramowanie CMS dostarczy wiele atrybutow opisowych oprawy
(lub innego typu obiektow), w tym jg adres, pozycje GPS, moc, model oprawy, numer seryjny
sterownika, werge firmware'u sterownika (wysytang ze sterownika oprawy) czy date
zakonczenia gwarancji. CMS bedzie tworzy¢, zapisywaé i odtwarza¢ zapytania w celu
generowania raportow analitycznych z zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych.
Oprogramowanie CMS begdzie np. tworzy¢ raporty takie jak: brak komunikacji, usterki,
nieprawidtowa moc oprawy. Mozliwos¢ tworzenia raportéw jako plik PDF. Oprogramowanie
CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy oswietleniowe w celu skonfigurowania, ktory
czujnik dziata na ktéry sterownik oprawy oraz pozwoli uzytkownikowi na tatwe dodawanie
innych inteligentnych urzadzen (np. sterownikéw szaf, czujnikdéw parkowania, czujnikéw
srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjng i mapy. Wymaga sSi¢ aby interfejs API
oprogramowania CMS posiadat certyfikat TALQZ2. Oprogramowanie CMS powinno by¢
niezalezne od urzadzen, sieci i danych. Powinno wykorzystywac i by¢ kompatybilne z takimi
standardami jak LWM2M, uCIFl oraz TALQ.

Bezpieczenstwo systemu

System musi wspiera¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’'u na
wszystkich urzadzeniach. System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u na 100%
sterownikdéw oswietlenia w miescie droga radiows. Oprogramowanie CMS powinno
obstugiwa¢ LDAP, OAuth2 lub réwnowazny system pojedynczego logowania. Systemy
zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z norma 1SO/IEC 27001.

Instalacjai uruchomienie

Gdy tylko sterowniki zostang po raz pierwszy wiaczone, kontrolery opraw oswietleniowych
wykryja swoja pozycje geograficzng dzigki zintegrowanemu modutowi GPS i wysla ja do
oprogramowania CMS, tak aby nie byto koniecznosci reczng interwencji. Sterowniki opraw
moga by¢ instalowane na dowolnych typach opraw dowolnego producenta, pod warunkiem,
7€ 3 wyposazone w odpowiednie, standaryzowane gniazdo NEMA lub ZHAGA, dzieki
czemu informacje inwentaryzacyjne moga by¢ albo automatycznie wgrywane (sytuacja
idealna) albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam zarzadzane. Szczegbtowa i
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M odernizacja oswietlenia ulicznego naterenie Miasta Bransk

precyzyjna procedura dostarczania informacji 0 inwentaryzacji powinna by¢ podana, jezeli
jest to konieczne.

3. ZAKONCZENIE PRAC | URUCHOMIENIE SYSTEMU.

Po zakonczeniu prac teren nalezy uprzatna¢, wykona¢ dokumentacje powykonawcza wraz z
inwentaryzacja (numery stupow, numery stacji i szaf oswietleniowych, kierunki i nazwy
obwoddw, zalaminowane schematy szafek oswietleniowych, lokalizacja zainstalowanych
SOM). Inwentaryzacje powykonawcza przedstawié¢ na schematach jednokreskowych dla danej
szafki oswietleniowe) oraz jeden duzy schemat calg instalacji oswietleniowe. Wykonac
protokoty pomiarOw wymaganych parametrow (rezystancji izolacji, skutecznosci
samoczynnego wytaczenia zasilania, rezystancji uziemien). Liste wspotrzednych XY (dane
GPS uktad 2000) lokalizacji zainstalowanych opraw oswietleniowych wraz z numeracja
stupdw i mocg zainstalowang. Karty katalogowe zainstalowanych urzagdzen oswietleniowych
(opraw, zaciskéw, przewodow, aparatdw wyposazenia SO, itp.).

Przekazat instalacje¢ do eksploatacji wraz z dokumentacja powykonawczg, uczestniczyé w
odbiorach przez PGE oraz przez Zamawiajacego.

Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o
przekazaniu materialdw z demontazul.

Wykonawcajest zobowigzany do dostawy oprogramowaniakoniecznego do zmiany czasu oraz
wielkosci redukcji mocy opraw oswietleniowych wraz z koniecznymi ztagczami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obgugi
oprogramowania dla 0sdb wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi koszt obstugi systemu na czas okresu GWARANCJI.

Wykonawca dostarczy zamawiajacemu: pomiary wspolczynnika mocy dla kazde szafki
oswietlenioweg przed i po redukcji mocy w oprawach, potwierdzajace] spethienie wymagan
zwiazanych z niepr zekraczaniem ponadnor matywnej ener gii bierngj.
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ZESTAWIENIE PROJEKTOWE MOCY OPRAW | PODSTAWOWYCH MATERIALOW NA TERENIE MIASTA

Oprawy projektowane

Zestawienie podstawowych materiatéw

o

155 3 | 8 > |5
Slelz| 8|22 AEE
5lz2|a] g12]E]23 S1s]3
s|2|8] 3z |elsl<|5]2]z
= = =l = = = = = = s |s S| 3 c o | = = < o
sle|B|B(3|5|5|5|8|2|a|2|52|E]2|E]z g]e]>
_ sInlelslsls|s|slale!|zlz|a2ele|Elc 2|8
Lp. Juiica slelslésleln]lSlela]ls]s
1 |Adama Mickiewicza 32| 6 1 1 0 1 5 1 2 1 2 1 1
2 |alejka przy rzece ( bruk) 2 4 1 2 9 9 0 | 45 9 18| 9 | 14 9 9
3 |Aleksandra Jagiellonczyka ( kostka ) 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 |Armii Krajowej 141) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 |Bielska 21| 20 41| 19 ( 22 |205| 41 | 82| 41 | 62 | 41| 41
6 [Binduga (asfalt ) 10 | 27 2 1 40 | 39 1 |200| 40 | 80| 40 | 60 | 40 | 40
7 |Btonie (asfalt) 15 | 22 1 2 0 2 10 2 4 2 3 2 2
8 |Bockowska (asfalt) 2 28 2 32|30 2 |160| 32| 64| 32| 48 | 32| 32
9 |Cigg pieszy przy mleczarni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 |Henryka Sienkiewicza 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 |lgnacego Kapicy Milewskiego ( bruk ) 5 5 0 5| 25 5|10 5 8 5 5
12 |Jagielloriska ( asfalt ) 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 [Jana Kilinskiego 8 8 7 1]40| 8 | 16| 8 | 12 8 8
14 |Jana Pawia Il 5 16 21| 19 2 |105| 21| 42| 21 (32| 21| 21
15 [Jarzebinowa ( kostka) 6 6 6 0 | 30 6 | 12 6 9 6 6
16 |Jasminowa ( kostka ) 6 6 6 0 |3]| 6 |12] 6 9 6 6
17 |Jézefa Pitsudskiego 15 15( 15| 0 [ 75 15| 30| 15| 23 | 15| 15
18 [Jbézefa Poniatowskiwgo ( asfalt ) 9 5 1 15 12| 3 | 75| 15| 30| 15| 23| 15| 15
19 [Juliusza Stowackiego ( asfalt) 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 |Kapicy Milewskiego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 |kard. Stefana Wyszynskiego ( asfalt) 7 7 7 0| 35 7 14 (7 |11 7 7
22 |Kasztanowa ( kostka ) 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 |Klonowa ( kostka ) 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 |Koscielna ( kostka ) 1 11 1 13| 12 1 65| 13| 26| 13 | 20 | 13 | 13
25 |Krélowej Bony ( asfalt) 3 3 0 3 15 3 6 3 5 3 3
26 |Krétka (asfalt ) 1 1 1 0 5 1 2 1 2 1 1
27 |Ksigdza Piotra Sciegiennego ( asfalt ) 8 8 0 8 | 40 8 |16 8 | 12 8 8
28 [Lipowa ( asfalt ) 1 1 1 0 5 1 2 1 2 1 1
29 [Marii Konopnickiej ( Bruk ) 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 |Marii Sktodowskiej - Curie (asfalt ) 15 3 0 3 115| 3 6 3 5 3 3
31 [Mikotaja Kopernika ( asfalt, kostka ) 19 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 |Ogrodowa ( trylinka ) 2 6 1 10| 10| O 50 10| 20| 10 | 15| 10 | 10
33 [Plac zabaw przy ul. Koscielnej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 |Polna (trylinka ) 5 5 5 0 25 5 10| 5 8 5 5
35 |Rynek ( kostka ) 6 6| 6| 0|3|6|12|6|]9]|6]|6s6
36 [Rynek ( plac przy pomniku ) 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 |Senatorska ( asfalt, bruk ) 10| 2 12 (12| 0 [ 60| 12| 24 | 12 | 18 | 12 | 12
38 [Sielska ( gruntowa ) 4 4 0 4 | 20| 4 8 4 6 4 4
39 [Sportowa ( asfalt ) 16 8 0 8 | 40 8 |16 8 | 12 8 8
40 [Szkolna ( asfalt) 17 1o 15| 1]|2|1]2]1]1
41 |Sciegiennego ofo|loflo|lo|lo]J]o|lOo]|]OfoO
42 |Tadeusza Kosciuszki 4 |19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 |Wincentego Witosa ( asfalt, kostka ) 4 | 12 16 | 16| O [ 80| 16| 32| 16 | 24 | 16 | 16
Suma koncowa 73 1175| 93 [ 9 94 [ 122| 5 [142] 1 17 | 299| 232 67 |1495| 299 | 598 | 299 | 449 | 299 | 299




ZESTAWIENIE TYPOW SZAF STERUJACYCH PROJEKTOWANYCH NA TERENIE MIASTA BRANSK
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@ 3 . . . . - o |o ~ o N S ° ° c 222
3] Moc obwodu [kW] 3 Prad obliczeniowy obwodu [A] (2) zabezpieczenie obwodu o wartosci [A] 5 5 2828 I3 g_ 2 N = 2 olF
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a2 —_ Nljo N N S| N N No x| <3S 3 o N N
AR E R E I R B S E R B 22¢ PBEms3l & 3
: 2. rIv]|iw|s|lo|lo(v]lo B | =lr|dv]|ow|r|lo|lo(v|lo|lB|B]Rr|IdM]|w|so|lo[vw|o|B | [0S0 SK ok ol 5 o @ a 9 =S =
° = gg§~ E1E] SIEEIESFESFgs2|S [S ooy & 2l 9 P;?é% 2 m
1 31234 03| 060604 1835 |18[37]35] 26 10 (10|10 | 10 38 16 1 SOK ASTR dobudowa SQ3f | 5 | 10 02760863 |[590543510300398395
2 |s1238 02|02 035 | 1309 10 | 10 22 16 1 SON KASKADA [ wymiananasoN | 1 | 5 97050710 [590543510300550007
3 |3-1263 13|02]03 182 831119 10|10 10 38 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“:;”; éKR”” STI 2 | 10 |96640055 |590543510300599976
4 |3-1461 02|02]05 0845 | 11| 1,130 10|10 10 18 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“:;”; éKR”” ST| 2 | 10 |96640060 |590543510300200162
5 |3-1462 03]03]01 0725 | 21| 17|08 10|10 10 15 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“:;”; éKR”” STI 2 | 10 |96640053 |590548510300249260
6 |3-1463 0103 22| 19| 4545 08|21 46|39 10 | 10 10 | 10 95 16 1 | ZK1+TL SOK | KASKADA Wym'a"aZEOK bez | 5 | 10 |93190445 |590543510300751176
7 |3-1583 04 044 |28 10 2,8 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'est'fones éﬁ”” ST 1 | 5 |ovoso711 |5905435103008550175
8 [s-1680 22| 15] 374 46|32 10 | 10 78 16 1 | ZK1+TL SOK | KASKADA | dobudowa sQ3f | 5 | 32 |56425402 [590543510300555156
9 [3-1923 02|04 0625 | 15|24 10 | 10 13 16 1 SOK KASKADA | wymiananasok | 2 | 10 |02760853 |590543510301227397
10 |3-205 05|07 07|04 2195 | 3042|4322 10|10 10] 10 46 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“:;”; éKR”” ST| 2 | 10 |96640050 |590543510300001370
11 [3-393 02|03 03 0805 | 13| 1819 10 | 10 | 10 17 16 1 SOK KASKADA | wymiananasok | 2 | 10 |72404488 |590543510300650516
12 |3-402 07]02]02 1115 | 41| 15|13 10|10 10 23 16 1 | SONnaST | KASKADA Wy"'g:_'ed’:jeszci? Mt 2 | 10 |96640069 |590543510301228141
13 |3-403 04]03]03 1,075 | 26 | 2,2 | 2.0 10|10 10 22 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“:;”; éKR”” ST| 2 | 10 |96640059 |590543510300751558
14 |3-404 08|02|01f02]|03|02]03 19 |48]09]03|11]21]10]16 10|10[10]10]10]10] 10 40 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“i”;ég”” ST| 2 | 10 |o6640058 |590543510300348734
15 |3-624 03|02]02|05 118 | 16|14 14]30 10|10 10] 10 25 16 1 Ranw ST | KASKADA Wy"'“i”;ég”” ST| 2 | 10 |96640051 |590543510300099162
16 [3-92 05|04[03|02[03]|03]04]02 252 | 31|23 f20|10|19]|19]24|12 10|10 10|10 |10 |10 10] 10 53 16 1 SOK KASKADA | wymiananasok | 2 | 10 |96640067 [590543510300098929
17 |sokRynek| 02| 02| 0,2 068 | 13|15 |15 10 | 10 | 10 43 16 1 SOK ASTR dobudowa SQ1f | 4 | 3 [97050839 |[590543510300099155
Projektowana szafka o$wietleniowa wg. schematu nr 1 2
Projektowana szafka o$wietleniowa wg. schematu nr 2 11
Projektowana szafka o$wietleniowa wg. schematu nr 3 1
Doposazenie istn. szafki SOK o softstart + kompensacja 1f w obudowie (SQ) 1
Doposazenie istn. szafki SOK o 3x softstart + kompensacja 3f w obudowie (SQ) 2
Projektowany separator SOM wg. schematu nr 4 16




OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | SPADKOW NAPIEC DLA PROJEKTOWANYCH SZAFEK

%]
N
% Obwaéd nr 1 Obwaéd nr 2 Obwaéd nr 3 Obwaéd nr 4 Obwaéd nr 5 Obwaéd nr 6 Obwaéd nr 7 Obwaéd nr 8 Obwaéd nr 1(3f) Obwad nr 2(3f)
QD
N
QD
@
)
= » » » » » » » » » »
) =} =} =} =} =} =} =} © © ©
N — 3 — 3 — 3 — 3 — 3 — 3 — 3 — 3 — 3 — 3
@ IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"% IK[A] [ 1a[A] [ Ik>la &\"%
- 1y a a a a a a a a a a
o | 2 c c c c c c c c c c
1 31234 [ 1709 50 | TAK [0,33%| 1342| 50 | TAK [088%| 1342 50 | TAK [085%| 1879 50 | TAK |0,44%
2 31238 | 2349 50 | TAK [0,17%
3 [3-1263 | 58,7 | 50 | TAK [4,60%| 1446 50 | TAK [0,44%| 1446| 50 | TAK |0,44%
4 [3-1461 | 234,9| 50 | TAK [0,26%| 1342 50 | TAK [0,73%| 1342 50 | TAK [0,73%
5 |[3-1462 | 1446| 50 | TAK [046%| 3132 50 | TAK [0,08%| 3132 50 | TAK [0,08%
6 [3-1463 3759| 50 | TAK [0,07%| 3759 50 | TAK [0,07%| 1342 50 | TAK |0,51% 470 | 46 | TAK [3,18%| 522 | 46 | TAK [2,42%
7 31583 | 187,9| 50 | TAK [048%
8 [3-1680 482 | 46 | TAK [3,00%| 62,6 | 46 | TAK [1,66%
9 [3-1923 | 187,9| 50 | TAK [0,25%
10 (3205 |1709| 50 | TAK [057%| 1253 | 50 | TAK [1,12%| 1253 50 | TAK [1,12%| 1879 50 | TAK [0,38%
11 (3393 | 2685 50 | TAK [0,16%| 2088 50 | TAK [0,29%| 2088 50 | TAK [0,29%
12 (3402 | 783 | 50 | TAK [1,70%| 2685 50 | TAK |0,16%| 2685 50 | TAK [0,16%
13 [3-403 | 1253 50 | TAK [0,66%| 2685 50 | TAK [0,24%| 2685 50 | TAK [0,24%
14 (3404 | 854 | 50 | TAK [1,83%|939,7| 50 | TAK [0,01%| 939,7 50 | TAK [0,01%| 3132 50 | TAK [0,11%| 156,6| 50 | TAK [043%| 3759 50 | TAK [0,09%| 1446 50 | TAK [0,37%
15 (3624 |3132| 50 | TAK [0,17%| 3759 50 | TAK [0,12%| 3759 50 | TAK [0,12%| 2685 50 | TAK [0,36%
16 (392 |[1709| 50 | TAK [059%| 2349 50 | TAK [0,28%| 2349 50 | TAK [0,28%( 469,9| 50 | TAK [0,07%| 2685 50 | TAK [0,23%| 2685 50 | TAK [0,23%| 170,9| 50 | TAK [046%| 4699 50 | TAK [0,08%
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Schemat szafki nr 2
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Schemat szafki nr 3
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schemat nr 4 - separator SOM
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