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Opis Przedmiotu Zamoéwienia ,, Wymiana nieenergooszcze¢dnych opraw oswietlenia ulic 1 drog na oprawy typu LED w gminie Opatow ".

1. Przedmiot i zakres opracowania, opis sposobu realizacji dokumentacji
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja w formie opisu przedmiotu zamoéwienia modernizacji o§wietlenia ulicznego w gminie Opatéw

w wojewodztwie $laskim, w powiecie ktobuckim.
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Pierwszym etapem realizacji dokumentacji byto pozyskanie danych dotyczacych istniejacego systemu oswietleniowego poddanego do
planowej modernizacji, baza do wykonania nimniejszego dokumentu byto zebranie danych zwigzanych z ilo$cia szaf o§wietleniowych
SOUL, okreslenie liczby istniejacych obwodow oraz opraw o$wietlenia zainstalowanych w ich zakresie. Realizujac inwentaryzacje
opraw o$wietlenia ulicznego wyposazonych w wytadowcze zrodta $wiatta okreslono takze geometri¢ ich zawieszenia, w tym konstrukcji
wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania. Na podstawie wizji lokalnych wytypowano reprezentatywne odcinki drog i ulic bedace
podstawa przygotowania symulacji doboru nowych opraw o$wietlenia. Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie opisu
przedmiotu zamowienia oraz tabelarycznie z odniesieniem do kazdego z planowanych do modernizacji punktéw sterowania
o$wietleniem ulicznym SOUL. W zakresie audytu przeanalizowano rowniez rachunki za energi¢ elektryczng zuzywanga na cele
o$wietlenia ulicznego, dla potwierdzenia ilosci i lokalizacji punktow rozliczania energii elektryczne;.

Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji nat¢zenia ruchu i rodzaju uzytkownikow -
kategorii o§wietleniowych dla poszczegdlnych jednorodnych odcinkéw ulic i drog. Wyznaczono glowne kategorie o§wietleniowe
zgodnie z pn-en 13201-3:2016-03. Wyliczenia, przy uzyciu ogélnodostgpnego, profesjonalnego programu komputerowego do
wspomagania obliczen parametréw o§wietleniowych (np. DialuxEVO, Relux, itp.), wykonano dla podlegajacych modernizacji odcinkach
ulic i $ciezek pieszych w obrgbie Gminy Opatéw oraz w podlegtych sotectwach uwzgledniajac ich zréznicowanie geometryczne. Na
podstawie tych obliczen zostaty dobrane elementy nowego systemu m.in. moce opraw os§wietleniowych, ich strumien swietlny
rozumiany jako ilo§¢ emitowanego $wiatla, rozsyt fotometryczny czy system zarzadzania i redukcji mocy. Obliczenia referencyjne
bedace punktem odniesienia do realizacji zamowienia znajduja si¢ jako zalacznik tej dokumentacji, realizujac zalozenia projektu.

Pozyskano dane efektywnosci elektrycznej dotyczace mocy funkcjonujacych, starych opraw wytadowczych gminy, a nastgpnie wykonano

bilanse mocy systemu przed i po modernizacji, co pozwolito na wykonanie analizy ekonomicznej potwierdzajacej korzysci finansowe z
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przeprowadzenia inwestycji. W dokumencie poddano analizie mozliwo$¢ wymiany starych opraw energochlonnych na nowe w

technologii LED o powszechnie stosowanych efektywnosci na czas powstania dokumentacji.

Na podstawie analizy i rozpoznaniu potrzeb inwestora wybrano wariant najbardziej korzystny w kontekscie kosztow oraz zwrotu z

2.

inwestycji, jak takze funkcjonalnosci samego o$wietlenia, ktory bedzie realizowany na podstawie OPZ na modernizacj¢ o§wietlenia.
Wybrany wariant dodatkowo realizuje zatozenia programu dofinansowania ,,Roz§wietlamy Polske 2024”. Zamawiajacy otrzymat takze
wytyczne do SWZ dla postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego zawierajace zardOwno wymagania formalne od oferentow,

wymagania potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary robot okreslajace precyzyjnie zakres prac.

Dane Inwestora

Gmina Opatow
Ul Tadeusza Kosciuszki 27
42-152 Opatow
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4.

Przebieg procesu realizacji modernizacji — obowiazki stron

Wylonienie w postgpowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

Podpisanie stosownej umowy wynikajacej z postgpowania przetargowego pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Wystapienie Wykonawcy do Inwestora z wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatéw z demontazu — opraw o$wietleniowych bedacych
wiasnoscig Inwestora oraz opraw bgdacych wlasnoscig Tauron Nowe Technologie, jesli wystepuja.

Przygotowanie i uzgodnienie przez Wykonawce harmonograméw prac modernizacyjnych z Tauron Nowe Technologie S.A.
Uzgodnienie ostatecznej dokumentacji z Inwestorem oraz z Tauron Nowe Technologie S.A.

Odbiory wykonanych prac na podstawie dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat powykonawczy i protokoty pomiarow
wymaganych parametréw. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu materiatow

z demontazu oraz pozyskanie pozytywnego odbioru od Tauron Nowe Technologie S.A. oddzial Myszkow.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentu OPZ jest:

5.

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z inwestorem

Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze
Polskie Normy, Normy PN-IEC

Aktualne katalogi, albumy,

Inwentaryzacja istniejacej sieci

Przedmiot i zakres opracowania

Glownym zadaniem jest wymiana 670 szt. istniejacych opraw o$wietleniowych wyposazonych w wysokoprezne lampy, na nowe oprawy

LED wykonane w drugiej klasie ochrony przeciwporazeniowej (typy i moce projektowanych opraw wymienione sg dalszej czgsci
opracowania), oprawy legitymujace si¢ certyfikatem ZD4i oraz autonomiczng redukcj¢ mocy. Oprawa LED musi posiada¢ kolejno
certyfikaty ENEC oraz ENEC+ lub réwnowazne wraz z aneksem okreslajacy szczegélowe parametry certyfikowanych produktéw oraz
szczegOtowym raportem z przeprowadzenia badania jako podstawa techniczna do uzyskania certyfikatu. Dokumenty certyfikatu nalezy
przedlozy¢ wraz z oferta wytypowanych przez wykonawce opraw LED jako potwierdzenie zalozonego wymogu. W razie zaistnialych

watpliwosci lub niejasnos$ci Zamawiajacy pozostawia sobie prawo do wezwania o uzupehienie certyfikatow ENEC oraz ENEC+ o
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pely, szczegdtowy raport z badania potwierdzajacy, iz oferowane oprawy LED z uwzglednieniem ich oferowanego wyposazenia sa
zgodne z warunkami przyznania certyfikatow ENEC oraz ENEC+. Zamawiajacy moze zwrocic si¢ o szczegdélowy raport z badania
ENEC oraz ENEC+ wraz z lista certyfikowanych komponentéw dopuszczonych do zastosowania w oprawie LED w obrgbie
wyposazenia i doposazenia oprawy w celu potwierdzenie, ze sama oprawa w wersji oferowanej wraz z kompletem komponentéw jak np.
SPD, Zasilacz, Zrédto LED, Gniado Zhaga jest zgodne z certyfikacja ENEC oraz ENEC+ a same komponenty zastosowane sg zgodne z
lista dopuszczenia okres$lona przez jednostke certyfikujaca.

W puli zadbanych opraw 670 sztuk opraw energochtonnych do modernizacji wytypowano nastgpujace moce i ilosci do demontazu.

moc Suma tgczna moc nominalna
NOMINALNA ILOSC mocy przed modernizacjqg w
OPRAWY W nominalnej W
WATT w Watt
70 613 42910
100 41 4100 49,41
150 16 2400

Pozostate oprawy o$wietlenia funkcjonujace w Gminie Opatdéw stanowia juz zmodernizowane lub nowo zainstalowane oprawy
energooszczgdne LED.

Z puli opraw przewidzianych do modernizacji, razem 670 sztuk stanowia klasyczne oprawy drogowe o réznych mocach:

Moc wytadowczych opraw istniejgcych w Watt
L.p. Numer stacji Stacja 70 100 150
1. CZ750189 Dgbrowka k/Wilkowiecka 14 0 0
2. CZ750026 Iwanowice Duze 1 12 0 0
3. CZ750027 Iwanowice Duze 2 16 2 0
4. CZ750028 Iwanowice Duze 3 13 0 0
5. CZ750031 Iwanowice Duze 4 9 0 0
6. CZ750147 Iwanowice Mate 19 1 2
7. CZ750148 Iwanowice Mate 2 Warsztat 9 0 1
8. CZZ50349 Konieczki 2 9 0 0
9. CZ750214 Kurzeldw 1 3 0 0
9a. CZ750214 Kurzeldw 1 5 0 0
10. CZZ50215 Kurzeldw 2 12 0 0
11. CZZ50245 Kurzeldw 3 7 0 1
12. CZZ50716 Nabokow 12 8 3
13. CZZ50065 Opatéw 1 23 7 2
14. CZZ50344 Opatéw 2 12 0 1
15. CZ750343 Opatdéw 3 13 4 1
16. CZZ50463 Opatdéw 4 14 0 0
17. CZZ50528 Opatdéw 5 14 0 1
18. CZZ50782 Opatdéw 6 8 1 0
19. CZZ50783 Opatdéw 7 22 0 0
20. CZz50217 Popowice 1 9 1 0
21. CZz50218 Popowice 2 7 1 0
21a. CZz50218 Popowice 2 LED LED LED
22. CZZ50508 Popowice 3 9 0 0
23. CZZ50736 Walerczéw Jesionowa 4 0 0
24. CZZ50258 Walenczéw Juliandw 1 17 7 0
25. CZ750342 Walenczéw Julianow 2 7 1 0
26. CZZ50348 Walenczéw Osiedle 28 0 0
27. CZZ50257 Walericzéw Posaddwka 1 8 0 0
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27a. CZZ50257 Walericzéw Posaddwka 1 3 0 0
28. CZz50327 Walericzéw Posaddwka 2 3 0 0
29. CZZ50328 Walericzéw Szkota 27 3 0
30. CZ750092 Walericzéw Wies 22 0 0
31. CZZ50363 Walerczéw Wodociggi 4 0 0
32. CZ750093 Wilkowiecko 1 38 0 2
33. CZ750277 Wilkowiecko 2 17 2 0
34. CZ750762 Wilkowiecko 4 7 0 0
35. CZ750221 Ztochowice 1 Szkota 19 0 1
36. CZ750431 Ztochowice 2 15 1 0
37. CZZ50759 Ztochowice Przepompownia 13 0 0
38. CZZ50535 Ztochowice Wesota 16 0 0
39. CZZ50800 Ztochowice Zielona 15 1 0
40. CZZ50098 Zwierzyniec 1A Doliska 22 0 0
41. CZZ50196 Zwierzyniec 1B Szkota 19 0 1
42. CZZ50775 Zwierzyniec Pierwszy Zalchem 8 0 0
43. CZ750099 Zwierzyniec 2 18 0 0
44, CZ750197 Zwierzyniec 2B Olki 12 1 0

613 41 16
670

Wiynika z powyzszego, iz laczna suma opraw energochlonnych poddanych modernizacji to 670 sztuk, przeznaczonych do
zdemontowania, a moc taczna opraw przed ich demontazem to 49,41kW.

6. Ogolne zatozenia

Podstawowym zatozeniami planowanej modernizacji jest wymiana istniejacych opraw wytadowczych na nowe oprawy drogowe wyposazone
w zrodta $wiatla LED, o strumieniu §wiatla, typie optycznym oraz mocach dobranych tak, aby dla istniejacej geometrii drog i ulic, oraz
istniejacego rozmieszczenia stupdw spetnic (tam, gdzie jest to mozliwe) wymogi o$wietleniowe okreslone norma pn-en 13201-3:2016-
03.

Instalowane oprawy musza zosta¢ potwierdzone obliczeniami fotometrycznymi zgodnie z danymi zawartymi w obliczeniach referencyjnych
wykazujac spetnienie normy pn-en 13201-3:2016-03 dla okreslonej klasy o$wietlenia lub spetnienia ich funkcji o$wietleniowe;.

Ze wzgledu na analiz¢ roznych wariantdw modernizacji oraz zatozenia inwestora zdecydowano si¢ na wskazanie opraw LED wyposazonych
w uktad ochronny min. 12kV-10kA, z sygnalizacjag LED i bezpiecznikiem termicznym do odlaczania obciazenia po zakonczeniu okresu
uzytkowania. Uktad ochronny powinien znajdowac si¢ jako osobne urzadzenie przeciwprzepigciowe (SPD) stuzace do ochrony instalacji
elektrycznej oprawy LED, okablowania i akcesoriéw, przed skokami napigcia. Urzadzenie SPD ma by¢ zainstalowane przed zasilaczem
oprawy LED, zapewniajac jej dodatkowa ochrong przeciwprzepigciowa. Oprawy LED maja zosta¢ zaprogramowane w tryb
autonomicznej pracy z redukcja mocy w godzinach p6zno nocnych. Harmonogramem podstawowym, z mozliwo$cia przeprogramowania
bezprzewodowo jest redukcja na poziomie 30% od godziny 00.00 do godziny 06:00. Poziom realizowanej redukcji mocy powinien by¢
dobrany tak, aby chroni¢ inwestora przed konsekwencjami pojawienia si¢ mocy bierne;j:

Moc opraw LED po redukgcji

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

00.00 I
00.30 I
01.00
01.30 I
02.00
02.30 I
03.00 T
03.30
04.00 I
04.30
05.00 I
05.30
06.00 I

19.00
19.30
20.00
20.30
21.00
21.30
22.00
22.30
23.00
23.30

@ GMlNA‘
‘ OPASTOW
Wol. SLASKIE
Opis Przedmiotu Zamowienia
Wymiana nieenergooszcz¢dnych opraw oswietlenia ulic i drog na oprawy typu LED w gminie Opatow



Tak zaprogramowane oprawy LED, dzigki redukcji mocy w godzinach pézno nocnych powinny zagwarantowa¢ dodatkowa, roczna
o0szczednos¢ o 16,96% wzgledem takich samych opraw LED bez aktywnego programu redukcji mocy.

Do realizacji tego zadania wytypowano nowe oprawy LED wyprodukowane w krajach Unii Europejskiej lub dopuszczone do sprzedazy na
terenie Unii Europejskiej, o mocy catkowitej (wszystkich opraw LED liczone bez redukcji mocy) nieprzekraczajace moc catkowitej
referencyjnych rozwiazan zaprojektowanych przy zachowaniu ich okres$lonej, minimalnej jasno$ci §wiecenia (strumien $wiatta okreslony

w Lumenach).

Nowo projektowane oprawy LED

, o Strumien min w o wartosc
oprawy drogowe z Zrodtami swiatta | Moc max ilos¢ .
LED 4000K w Watt Lumenach z <otuk wysterowania
oprawy LED Zrédta LED w mA

Nowa opraw uliczna LED z
rozsytem bryty fotometrycznej o 19,9 3000 56 104mA
charakterystyce drogowej

Nowa opraw uliczna LED z
rozsytem bryty fotometrycznej o 26,8 4000 239 140mA
charakterystyce drogowej

Nowa opraw uliczna LED z
rozsytem bryty fotometrycznej o 34,8 5000 247 180mA
charakterystyce drogowej

Nowa opraw uliczna LED z
rozsytem bryty fotometrycznej o 48,5 7410 79 130mA
charakterystyce drogowej

Nowa opraw uliczna LED z
rozsytem bryty fotometrycznej o 67,7 9870 49 180mA
charakterystyce drogowej

SUmy 23264 670
Jako ,,Moc max w Watt” rozumie si¢ oczekiwang i nieprzekraczalng sume faktyczna (catkowita) wszystkich nowo instalowanych opraw

LED. Jako ,,Strumien min w Lumenach z oprawy LED” rozumie si¢ minimalng jasno$¢ swiecenia kazdej, pojedynczej oprawy LED jako
suma wartosci emisji $wiatla, ktora jest podana w Lumenach, a pochodzi z calej oprawy LED z uwzglednieniem wszystkich strat, w tym
strat uktadu optycznego, szyby ochraniajacej opraweg o wlasciwym IK, i innych elementdéw oprawy. Wartos¢ swiattosci oprawy jest takze
zgodna z plikiem fotometrycznym ,,.Itd” uzytym do symulacji fotometrycznych.

Do modernizacji przewidziano razem 670 sztuk nowych opraw LED. Oprawy zainstalowane maja zosta¢ na istniejacych shupach i
przytaczone do funkcjonujacych obwodow os$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Opatéw zgodnie z podzialem tabelarycznym z

okresleniem lokalizacji, miejscowosci, stacji sterowania o§wietleniem ulicznym SOUL:

Moc catkowita nowo instalowanych opraw
LED w Watt

L.p. Numer stacji Stacja 19,9 26,8 34,8 48,5 67,7
1. CZ750189 Dgbréwka k/Wilkowiecka 8 6

2. CZ750026 Iwanowice Duze 1 12

3. CZ750027 Iwanowice Duze 2 3 15

4. CZ750028 Iwanowice Duze 3 13

5. CZ750031 Iwanowice Duze 4 2 7

6. CZ750147 Iwanowice Mate 9 6 7

7. CZ750148 Iwanowice Mate 2 3 7

8. CZ750349 Konieczki 2 9

9. CZ750214 Kurzeléw 1 3

9a. CZ750214 Kurzeléw 1 5

10. CZ750215 Kurzeldw 2 12

11. CZ750245 Kurzeléw 3 3 5
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12. CZ750716 Nabokdw 2 9 12

13. CZZ50065 Opatéw 1 4 13 11 4

14. CZ750344 Opatdéw 2 13

15. CZ750343 Opatéw 3 4 14

16. CZ750463 Opatéw 4 14

17. CZ750528 Opatdéw 5 3 7 5

18. CZ750782 Opatdéw 6 1 8

19. CZ750783 Opatdéw 7 22

20. CZ750217 Popowice 1 10

21. CZ750218 Popowice 2a 8

21a. CZ750218 Popowice 2b

22. CZZ50508 Popowice 3 1 8

23. CZZ50736 Walerczéw Jesionowa 4

24. CZZ50258 Walerczéw Juliandw 1 5 10 9

25. CZ750342 Walenczéw Julianow 2 2 6

26. CZ750348 Walericzéw Osiedle 9 7 12

27. CZZ50257 Walericzéw Posaddwka 1a 8

27a. CZZ50257 Walericzéw Posaddwka 1b 3

28. CZ750327 Walerczéw Posaddwka 2 3

29. CZZ50328 Walericzéw Szkota 3 13 14

30. CZ750092 Walericzéw Wies 12 10

31. CZZ50363 Walericzéw Wodociggi 4

32. CZ750093 Wilkowiecko 1 5 24 11

33. CZ750277 Wilkowiecko 2 2 6 11

34. CZ750762 Wilkowiecko 4 7

35. CZ750221 Ztochowice 1 20

36. CZ750431 Ztochowice 2 16

37. CZZ50759 Ztochowice Przepompownia 13

38. CZZ50535 Ztochowice Wesota 16

39. CZZ50800 Ztochowice Zielona 4 12

40. CZZ50098 Zwierzyniec 1A 11 11

41. CZ750196 Zwierzyniec 1B 7 13

42. CZZ50775 Zwierzyniec Pierwszy Zalchem 8

43. CZ750099 Zwierzyniec 2 2 16

44. CZz50197 Zwierzyniec 2B Olki 13
suma czesciowa 56 239 247 79 49
suma catkowita 670

Razem do zamontowania w zamian zdemontowanych opraw wytadowczych jest razem 670 sztuk nowych opraw LED, a zatozona moc

systemu po modernizacji (bez dobowej redukcji mocy) wyniesie maksymalnie 23,264 kW.
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Nowo instalowane oprawy LED, razem sztuk:

MOC Suma tgczna moc
FAKTYCZNA 1LOSCE mocy nominalna po
OPRAWY nominalnej | modernizacjg
W WATT w Watt w kW
19,9 56 1114,4
26,8 239 6405,2
34,8 247 8595,6 23,26400
48,5 79 3831,5
67,7 49 3317,3
suma: 670 suma: 23,26

Catkowita moc wszystkich instalowanych, nowych opraw LED nie moze przekroczy¢ tacznej warto$ci wyniesie maksymalnie 23,264 kW, a

zastosowanie autonomicznego programu redukcji mocy w godzinach pézno nocnych powinno dodatkowo obnizy¢ ztozycie energii o
kolejne 16,96% do poziomu 19,3184 kW.

Zmniejszenie mocy catkowitej (bez redukcji mocy pdznonocnej) catego systemu os§wietleniowego wyniesie 52,92%

Wraz z redukcja mocy 16,96% zmnigjszenie mocy wyniesie 60,90%

Moc systemu o$wietlenia po realizacji zadania wymiany opraw oraz z uwzglednieniem $redniej rocznej redukcji mocy 16,96%:

Moc systemu o$wietlenia po realizacji
Moc przed realizacjg w kW 49,4100
Moc po realizacji (bez
redukeji) kw 23,2640
Moc po reallzlj/fy (z redukcja) 19,3184

Oraz w odniesieniu graficznym:

MOC SYSTEMU OSWIETLENIA W KW

Moc po realizacji (z redukcja) kW I 19,32

Moc po realizacji (bez redukcji) kW B o 23,26

Moc przed realizacigw kW S 49,

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
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Obecne roczne zuzycie energii, przy zalozeniu czasu pracy o$wietlenia na poziomie 4150 h/rok wynosi 205 051,5 kWh

MOCO(;':{;\KV%/ ITA ILOSC s'W/CEZ?ESN A Zuzycie kWh Emisja kg CO2

8 £ o 70 613 4150 178 076,50 124 297,40

g ; § 100 41 4150 17 015,00 11 876,47

g 9 =< 150 16 4150 9 960,00 6 952,08
SUMA 670 SUMA 205 051,50 143 125,95

, a po zainstalowaniu nowych opraw LED wraz z autonomiczng redukcji mocy zgodnie z harmonogramem 80 171,47 kWh, co stanowi

calkowita oszczgdno$¢ na poziomie 60,90% wzgledem stanu sprzed realizacji.

STAN PO MODERNIZACJI OPRAW W GMINIE OPATOW z redukcja: 16,96%
3 M OCO%‘;\KV?/&V ITA ILOSC SW/CEZ?;N A Zuzycie kWh Emisja kg CO2
3 g 19,9 56 4150 3840,40 2 680,60
% g 26,8 239 4150 22073,34 15 407,19
im; g 34,8 247 4150 29 621,81 20 676,03
§ % 48,5 79 4150 13 203,96 9216,37
E 67,7 49 4150 11431,95 7979,50
SUMA 670 SUMA 80 171,47 55 959,68

Modernizacja o$wietlenia przyniesie znaczace korzysci ekonomiczne oraz ekologiczne w postaci redukcji zuzycia energii elektrycznej na

poziomie 60,90% (wraz z redukcja mocy w godzinach p6zno nocnych w ujeciu rocznym). W §lad za redukcja mocy instalacji zaistnieje

takze znaczaca oszczgdno$¢ emisji gazow cieplarnianych na poziomie uniknigcia emisji CO2 na poziomie 60,90%.

Nie dopuszcza si¢ opraw o$wietlenia o sumie mocy calkowitej dla instalacji wyzszej niz ta zaprojektowana, a na zyczenie inwestora nalezy

zdemontowa¢ wskazane nowo zainstalowane oprawy LED w celu poddania ich badaniu dla oszacowania faktycznej mocy catkowitej. W

Redukcja zuzycia kWh 124 880,03
Redukcja zuzycia % 60,90%
emisja COZ'kg przed 143125,95
modernizacjg
emisja CO2 kg po
modernizacji na oprawy 55959,68
LED
Redukcja zuzycia CO2 % 60,90%
Redukcja zuzycia CO2 w 87166,26

kg Co2
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wypadku wynikow wskazujacych niekorzystne rozbiezno$ci z stanem pierwotnie projektowanym, inwestor zastrzega prawo do
mozliwosci podjecia decyzji o odrzuceniu rozwigzan proponowanych lub zainstalowanych i wymianie na koszt wykonawcy na
rozwigzania spetniajgce wymogi zamawiajacego.

Oprawy LED maja posiada¢ indywidualne oznaczenie producenta, ktére w sposob jednoznaczny charakteryzuje i okresla typ, a co za tym
idzie parametry zainstalowanych opraw, ktore sa zgodne z projektem. Legenda oznaczen oraz klucz do interpretacji zawartych tam
danych ma zosta¢ przekazany inwestorowi, tak aby podczas mozliwego sprawdzenie nowo zainstalowanego sprzetu, bez obecnosci
dostawcy 1 0s6b trzecich mogl on jednoznacznie okresli¢ moc i typ oprawy LED, typ ukladu optycznego, catkowity strumien $wiatta w
Lm, a nastepnie porownac je z danym z projektu fotometrycznego, przedstawionych schematoéw instalacji i oferty wykonawcy.

7. Prace dodatkowe — koszty nickwalifikowane

W obrebie tego zadania nie przewiduj¢ si¢ wykonania dodatkowych prac niepolegajacych dofinansowaniu. Zakres zadania zostat
ograniczony do demontazu starych, energochtonnych opraw o$wietlenia drogowego w obrebie istniejacych i funkcjonujacych obwodow
o$wietlenia ulicznego na nowe oprawy w technologii LED. Nowe oprawy nalezy przytaczy¢ do istniejacej sieci zasilania i uruchomié
poprzez uzyskania ich sprawnosci technicznej- wlasciwego §wiecenia. Oprawy starego typu maja zosta¢ poddane utylizacji na koszt
wykonawcy.

8. Etapowanie budowy

Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana w catosci i nie przewiduje si¢ etapowania robdt w rozumieniu funkcjonalnosci obiektu. Jedyne

etapowanie robot moze zaistnie¢ w rozumieniu postepu prac budowlanych.

9. Ochrona terenu i zagrozenie dla §rodowiska, oraz ochrony i zdrowia uzytkownikow

Projektowana inwestycja nie powoduje zagrozenia dla §rodowiska i nie b¢dzie miala ujemnego wptywu na higieng i zdrowie uzytkownikéw i

jego otoczenia. Projekt ma pozytywnie wptyna¢ na srodowisko poprzez redukcje gazow cieplarnianych, w tym gtéwnie Co2

"Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie ( o ile Gmina Opatéw bedzie emitowata
mniej Ton CO2 po modernizacji)
przy wspdtczynniku wartoéé wskaznika:

[kg/MWh] 698 wzgledem danych KOBIiZE"

oszczednos¢ MWh Kg/MWh Substancja oszczq((:jggsc ton
Dwutlenek
124,880 698 wegla (CO2) 87,166
Efekt ekologiczny — redukcja zuzycia MWh
MWh - stan bazowy MWh - st'an F.).O Réznica %
modernizacji
205,052 80,171 124,880 60,90%

Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie ( o ile Gmina Opatow bedzie emitowata
mniej Kilograméw SO2 po modernizacji)

oszczednosc Kg

oszczednos¢ MWh Kg/MWh Substancja SO2
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Dwutlenek
124,880 0,509 siarki (S02) 63,564

Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie ( o ile Gmina Opatow bedzie emitowata
mniej Kilograméw NOx po modernizacji)

oszczednosc Kg

oszczednos¢ MWh Kg/MWh Substancja Nox
Tlenki azotu
124,880 0,522 (NOX) 65,187

Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie ( o ile Gmina Opatow bedzie emitowata
mniej Kilograméw CO po modernizacji)

oszczednosc Kg

oszczednos¢ MWh Kg/MWh Substancja 0

Tlenek wegla

(CO) 25,351

124,880 0,203

Efekt ekologiczny — uniknieta emisja rocznie ( o ile Gmina Opatow bedzie emitowata
mniej Kilograméw pytu catkowitego po modernizacji) TSP

oszczednosc Kg

oszczednos¢ MWh Kg/MWh Substancja Pylu catkoitego

124,880 0,026 Pyt catkowity 3,247

Do obliczer emisji gazédw cieplarnianych wykorzystano ,, WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2,
S0O2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok
(publikacja grudzier 2021 r.)

10. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na $rodowisko i jego wykorzystanie praz na zdrowie

ludzi i obiekty sasiednie

- zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilo$¢, jakos¢ i sposob odprowadzania Sciekow - nie wystepuje

- emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych i ptynnych, - nie wystgpuje

- rodzaj 1 ilo§¢ wytwarzanych odpadoéw - nie wystepuje,

- wlasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczeg6lnosci jonizujace, pola elektromagnetyczne i inne zaktocenia
- nie wystepuja,

- wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebg, wody powierzchniowe - nie wystepuje

11. Rozwigzania techniczne

Oprawy oswietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w programie ogélnodostgpnym, z wykorzystaniem
urzadzen dostgpnych na rynku krajowym. Wytypowane oprawy o mocy catkowitej 23,26 kW zostaty dobrane tak aby spetnia¢ wymogi
norm pn-en 13201-3:2016-03. Przyktadowa rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zatozenia projektu oraz jest zgodne z

warunkami modernizacji o§wietlenia ulicznego wydanymi przez TNT S.A.
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Inwestor dokonat analizy swoich potrzeb o§wietleniowych w kontekscie obowiazujacych norm o$wietlenia, uwarunkowan spotecznych oraz
terenowych, zatozyl czas zycia nowej inwestycji. Dokonat takze analizy réznych mozliwych rozwiazan technicznych, a na tej podstawie
przygotowat specyfikacje¢ istotnych parametrow technicznych jakich oczekuje od oferowanych produktow.

Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw o$wietleniowych, ktore musza spelnia¢ oprawy

LED, a ktorych cechy musza znajdowac jednoznaczne potwierdzeni w przedmiotowych $rodkach materiatowych:

Oczekiwany parametr réwnowaznosci

Dowdd spetnienia - przedmiotowe $rodki dowodowe

Korpus w cato$ci odlewany cisnieniowo z aluminium, z
zintegrowanym radiatorem dla prawidtowego oddawania
ciepta. Caty korpus oprawy LED malowany w tej samej
technologii zaréwno z zewnatrz jak i wewnatrz oprawy LED
(kolor oczekiwany: Ciemno Grafitowy, Antracytowy)

techniczna karta katalogowa

Suma mocy catkowitej dla wszystkich oferowanych opraw
LED, rozumiana jako maksymalna dopuszczona okreslona
zostata w zestawieniu projektowym 23,264 kW

techniczna karta katalogowa oraz plik fotometryczny
oferowanych opraw LED w formacie ".Itd" oraz
obliczenia fotometryczne

Minimalna dopuszczalne emisja Swietlna (jasnos¢ Swiecenia) dla
catej oprawy LED zostata okreslona w tym dokumencie z osobna
dla kazdego typu i mocy

techniczna karta katalogowa oraz plik fotometryczny
oferowanych opraw LED w formacie ".Itd" oraz
obliczenia fotometryczne

Korpus oprawy z mozliwoscig bez narzedziowego dostepu, korpus
zamykany na klamre lub klamry

techniczna karta katalogowa oraz instrukcja montazu
i instalacji

Korpus wyposazony w dedykowany filtr do przewietrzania komory
oraz do odparowania skondensowanej pary wodnej przy
jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66

techniczna karta katalogowa oraz lista komponentéw
z raportu z badania do certyfikatu ENEC

Oprawa wyposazona w skretng mufe kablowa do wprowadzenia
przewodu zasilania i skrecania dla zapewnienia IP68

techniczna karta katalogowa oraz lista komponentéw
z raportu z badania do certyfikatu ENEC oraz
instrukcja montazu i instalacji

Oprawy drogowe montowane na wysiegniku, na stup w tej samej
stylistyce, z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oswietleniowej miasta.

techniczna karta katalogowa

Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem
sterowania o$wietleniem z certyfikatem ZD4i (wyposazona w
gniazdo Zhaga)

techniczna karta katalogowa oraz certyfikat ZD4i

Diody wysterowane prgdem do 500mA

techniczna karta katalogowa oraz petny certyfikat
ENEC potwierdzajgcy mozliwos¢ zastosowania
oferowanego mA w obrebie danej mocy w Watt

Zakres pracy temperatury otoczenia oprawy min. od -40st. do
+50st.

techniczna karta katalogowa oraz petny certyfikat
ENEC, oraz petny certyfikat ENEC+

Zywotno$¢ zrodet LED w oferowanej oprawie LED > 100.000h
potwierdzona poprzez raport L95B10, badane przy
temperaturze otoczenia +25st.

techniczna karta katalogowa oraz raport z badania
zywotnosci zrédta $wiatta zainstalowanego w
oferowanej oprawie LED

Uktad optyczny (soczewkowy lub odbtysnikowy) zbudowany z
materiatéw odpornych na dziatanie UV

techniczna karta katalogowa oraz raport z badania
laboratoryjnego zywotnosci uktadu optycznego

Oprawa w Il kl. ochronnosci.

techniczna karta katalogowa oraz petny certyfikat
ENEC

Oprawa wyposazenia przed zasilaczem w zabezpieczenie do 12kV-
10kA (SPD) chroniace przed skokami napiecia z diodg LED
sygnalizujaca stan sprawnosci urzadzenia.

techniczna karta katalogowa oraz instrukcja montazu
i instalacji
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Zamocowanie stupa wykonane z tego samego materiatu i
lakierowane identycznie jak korpus oprawy (element
fabrycznego wyposazenia oprawy LED), uniwersalne o
mozliwosci montazu dla stupéw o Srednicy 46mm-60mm, z
mozliwoscig ustawienia kata oprawy. Nie dopuszcza sie
dodatkowo elementéw posrednich, przejscidwek czy
dodatkowych uchwytow.
Regulacja kata nachylenia oprawy za pomoca jednego, ruchomego
zamocowania od 0° do -20° dla zamocowania na wysiegniku i od

techniczna karta katalogowa oraz instrukcja montazu
i instalacji

techniczna karta katalogowa oraz instrukcja montazu

0° do 20° dla zamocowania na szczycie stupa. Hinstalacji
Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta odpornego na szoki techniczna karta katalogowa oraz petny certyfikat
termiczne i na uderzenia min. IKO9 ENEC, oraz petny certyfikat ENEC+

techniczna karta katalogowa oraz petny certyfikat

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min. IP66 ENEC, oraz petny certyfikat ENEC

Oprawa legitymujaca sie certyfikatem ENEC oraz ENEC+ oraz ZD4i Certyfikat ENEC, ENEC+, ZD4i

W wypadku niejasnosci oraz braku jednoznacznosci w przedstawionych materiatach dowodowych Inwestor zastrzega sobie
prawo do wezwania oferenta do dostarczenia reprezentatywnej wzgledem oferty prébki oferowanej oprawy LED (w
terminie do 7 dni od wezwania do uzupetnienia) w celu zlecenia badania dla potwierdzenia wtasciwosci oferowanej
oprawy LED. Dostarczona oprawa w wypadku zaakceptowania, pozostanie zdeponowana u Zamawiajacego do czasu

zakonczenia inwestycji jak oprawa wzorcowa dla realizacji zadania.

Rozumienie gtéwnych zagadnien charakterystyki opraw LED zawartych w dokumentacji

Jako techniczna karta katalogowa rozumie sig:

@)

Techniczna karta katalogowa (przedstawiajaca istotne parametry techniczne i technologiczne oferowanej oprawy) ktéra na potwierdzenie
autentycznosci zawartych danych w przedstawianej wersji powinna by¢ takze ogdlnodostepna i by¢ zamieszczona z mozliwoscia
pobrania na oficjalnej stronie WWW producenta oferowanych opraw LED w zakladce prezentujacej oferowane produkty przez
producenta. Dostep do karty technicznej na stronie producenta powinien by¢ publiczny, ogélny, intuicyjny, latwy i czytelny dla
wszystkich potencjalnie zainteresowanych bez konieczno$ci wskazywania specjalnej lub ukrytej Sciezki dostepu lub nie wymaga

specjalnego linku wskazanego przez producenta.

Jako Plik fotometryczny w formacie ".1td" rozumie sig:

@)

Fotometryczny plik wsadowy oferowanych opraw LED do programéw, do kalkulacji fotometrycznych zapisany w ogdélnie stosowanym

formacie ,,.Itd ,, dajac mozliwo$¢ wykonania obliczen fotometrycznych w programach kalkulacyjnych jak Dialux, DialuxEVO, Relux itp.

Jako instrukcja montazu i instalacji rozumie sig:

@)

Oryginalna, kompletng i szczegotowa instrukcje instalacji, i montazu oferowanych oprawy LED przygotowana oficjalnie przez
producenta opraw LED, przestana w wersji elektronicznej np. pliku PDF, zawierajaca pelng instrukcje dla wykonawcy lub instalatora jak
prawidlowo zainstalowa¢, przytaczy¢ do sieci zasilania oraz uruchomi¢ oferowane oprawy LED zgodnie z wytycznymi producenta, takze

dla zachowania przysztej gwarancji producenta na oferowany produkt.

Jako raport z badania laboratoryjnego zywotnosci uktadu optycznego rozumie sig:

@)

Raport z laboratoryjnego badania wykonanego przez lub na zlecenie producenta oferowanych opraw LED lub producenta uktadéw
optycznych soczewkowych lub odbty$nikowych w oferowanych oprawach LED potwierdzajacy zywotno$¢ zastosowanych uktadow
optycznych, ich charakterystyke starzenia si¢, odporno$¢ na UV oraz wysokie temperatury (minimalna temperatura badania zgodna z

maksymalnie dopuszczong temperatura do stosowang opraw LED) wraz z okre§leniem planowanej zywotnos¢.

Jako lista komponentéw z raportu z badania do certyfikatu ENEC rozumie sig:

@)

Lista komponentéw wyposazenia oferowanej oprawy LED ujetych certyfikatem ENEC, ktére mozna zastosowa¢ w obrebie certyfikatu
ENEC w oferowanym produkcie. Lista komponentdw jest elementem integralnym raportu z badania oprawy w celu certyfikacji ENEC,

ktory wskazuje jakie komponenty moze wykorzysta¢ producent by oprawa jako gotowy produkt miata prawo legitymowac si¢
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ostatecznie certyfikatem ENEC. Zastosowanie komponentow nie ujgtych powoduje utrate certyfikatu przez produkt zgodnie z
warunkami ENEC

Jako pelny certyfikat ENEC rozumie sig:

o Dokument certyfikatu ENEC oferowanej oprawy LED wraz z aneksem (z numerem zgodnym z certyfikatem) do certyfikatu
okreslajacym szczegdtowo parametry i specyfikacje certyfikowanego produktu

Jako pelny certyfikat ENEC+ rozumie sig:

o Dokument certyfikatu ENEC+ oferowanej oprawy LED wraz z aneksem (z numerem zgodnym z certyfikatem) do certyfikatu
okreslajacym szczegdtowo parametry i specyfikacje certyfikowanego produktu

Jako raport z badania zywotnosci zrodta Swiatla zainstalowanego w oferowanej oprawie LED rozumie sig:

o Raport z badania zrodia swiatta w oferowanej oprawie LED z uwzglgdnieniem wykresu amortyzacji strumienia §wietlnego zgodnie z
IEC/EN 62722-2-1 (B10).

Jako Certyfikat ENEC rozumie sig:

o Certyfikat ENEC oferowanej oprawy LED lub roéwnowazny wydany w programie typu 5 zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17067 w
nadzorze, z zachowaniem rezimow produkcji i jej powtarzalno$ci wykonany w rygorze i standardzie zgodnym z przyjetym standardem
dla ENEC przez niezalezne akredytowane laboratorium (jednostke badawcza majaca w zakresie takie badania, akredytowana w PCA
[Polskie Centrum Akredytacji]) spetniajace tozsame warunki jak w wypadu certyfikatu ENEC zakonczony wydaniem certyfikatu wraz z
aneksem i szczegdtowym raportem z badania

Jako Certyfikat ENEC+ rozumie sig:

o Certyfikat ENEC+ oferowanej oprawy LED lub rownowazny wykonany w rygorze i standardzie zgodnym z przyjetym standardem dla
ENECH przez niezalezne akredytowane laboratorium (jednostke badawcza majaca w zakresie takie badania, akredytowana w PCA
[Polskie Centrum Akredytacji]) spetniajac tozsame warunki jak w wypadu procedury certyfikatu ENEC+ zakonczony wydaniem
certyfikatu wraz z aneksem i szczegdétowym raportem z badania potwierdzajacy parametry funkcjonalne wyrobu jak m.in.: trwatos¢,
skuteczno$¢ $wietlna, rozsyt $wiatloéci, prad i napigcie zasilania, strumien $wietlny, maksymalna temperatura pracy, temperatura
barwowa, wskaznik, oddawania barw, moc, zakres temperatur otoczenia.

Jako Certyfikat ZD4i rozumie sig:

o Certyfikat ZD4i lub rownowazny wykonany w rygorze zgodnym z przyj¢tym standardem dla ZD4i przez niezalezne akredytowane
laboratorium (jednostke badawcza majaca w zakresie takie badania, akredytowana w PCA [Polskie Centrum Akredytacji])
potwierdzajacy specyfikacje tacznosci urzadzen zewnetrznych Zhaga Book 18 wersja 2 ze specyfikacjami DiiA dotyczacymi
uniwersalnej magistrali DALI dla opraw o$wietleniowych (intra-luminaire DALI). Certyfikat powinien potwierdza¢ wszystkie
najwazniejsze funkcje, takie jak dopasowanie mechaniczne, komunikacja cyfrowa, raportowanie danych i zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng w jednej oprawie oswietleniowej. Powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ operacyjna opraw (sterownikow) i urzadzen
peryferyjnych, np. weztow tacznosci.

Jak Raport z badania Certyfikatu ENEC oraz ENEC+ rozumie sig:

o Pelny raport z badania laboratoryjnego w obrgbie wymaganych w procesie procedur badawczych, przeprowadzonego na rzecz uzyskania
certyfikatu, ktéry potwierdza faktyczne parametry i wyposazenie opraw LED w obrgbie prawa do legitymowania si¢ 6w certyfikatem.
Numer raportu z badania powinien by¢ zgodny z certyfikatem lub aneksem do certyfikatu legitymizujac cato§¢ dokumentow.

Wszystkie nazwy wlasne, oznaczenia indywidualne oraz przywotane modele opraw LED nalezy przyja¢ jako referencyjne i w wypadku ich
pojawienie zastosowac zasadg ,,lub rownowazne”.

Oczekiwana wzgledem wynikow fotometrycznych rownowaznych:

Zastosowac¢ nalezy oprawy roéwnowazne do tych okreslonych w dokumentacji. Poprzez oprawy rownowazne (nie gorsze) rozumie si¢

produktu spethiajace wszystkie postawione w projekcie aspekty techniczne, realizujace nie gorsze parametry okreslone w dokumentacji
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jako wymagane lub minimalne (mig¢dzy innymi: moc catkowita, minimalny strumien $wiatta, zywotno$¢ LED, IK, IP, efektywnos¢, itd.).
Obliczenia rownowazne dla drog musza spetnia¢ zatozenia normy pn-en 13201:2016 dla obserwatora na pasie lewym oraz obserwatora
na pasie prawym jednoczesnie (w wypadku drog dwukierunkowych).

Dodatkowo oprawy muszg realizowac¢ zalozenia normy pn-en 13201:2016 dal przyjetej klasy o$wietlenia zgodnie z obliczeniami
stanowigcymi zatgcznik do dokumentacji. Nie wprowadza si¢ zakresu tolerancji dla wyniku oczekujac jedynie spetnienia przywotanej
normy o$wietleniowej pn-en 13201:2016 oraz nie nizszy niz zatozono strumien §wiatla z catej oprawy LED. Do obliczen réwnowaznych
nalezy przyjac¢ taka sama geometri¢ drogowa we wszystkich parametrach oraz wspotczynnik utrzymania 0.80 jak wynika to z projektu
referencyjnego. Nalezy zastosowa¢ identyczny nawis oraz wysoko$¢ punktu §wietlnego, wysoko$¢ stupa, dlugos$¢ wysiegnika, odlegtosé
stupa od drogi, odleglosci pomigdzy stupami oraz innego typu zmienne kalkulacyjne wptywajace na wynik jak przyjeto w obliczeniach
referencyjnych.

Oferowane oprawy maja znajdowac si¢ w podstawowej ofercie producenta, nie dopuszcza si¢ rozwiagzan indywidualnych, opraw
przerabianych lub konstruowanych specjalnie dla tego zadania.

Oprawa majg mie¢ mozliwo$¢ wyceny oraz dostarczenia ich poszczego6lnych elementéw osobno, w razie potrzeb serwisowych. Elementy,
ktére maja by¢ dostepne jako czesci:

-korpus oprawy

-szyba hartowana oslaniajaca zrodta $wiatta

-uchwyt montazowy

-uktad zasilania

-uktad ochronnych przed przepigciami

-uktad zasilania

-uktad optyczny

-zrodta §wiatlta LED

Oferent / Producent musi zagwarantowa¢ dostgpnos¢ w/w elementow jako osobne elementy na okres min. 10 lat.

Oprawy LED dostarczone z gwarancja producenta na min. 60 miesi¢cy od daty ich instalacji z cesja przeniesienia gwarancji producenta na
Inwestora, tak aby w wyjatkowych okolicznos$ciach inwestor samodzielnie mogt domagacé si¢ roszczen gwarancyjnych u producenta.

Przedmiotowe $rodki dowodowe:

Na potwierdzenie zasadnosci zastosowania oferowanych opraw LED oferent winien przedtozy¢:

e Wykonane obliczenia fotometryczne w celu potwierdzenie spelnienia opisanych w dokumentacji zalozen fotometrycznych dla drég oraz
dla obiektow w formie pliku PDF (na wezwanie zamawiajacego takze obliczenia w wersji roboczej, edytowalnej wlasciwego
ogodlnodostgpnego programu komputerowego w jakim zostaly wykonane w formie pliku wsadowego do programu fotometrycznego np.
,»-d1x”” dla Dialux lub inny wiasciwy format zgodnie z uzytym programem do symulacji fotometrycznych).

e Przedstawienie technicznych kart katalogowych oferowanych opraw LED.

e Przedstawienie dokumentu certyfikatu ZD4i dla oferowanych opraw — lub rownowazny

e Przedstawienie dokumentu petnego certyfikatu ENEC dla oferowanych opraw — lub rownowazny

e Przedstawienie kompletnej listy komponentéw dopuszczonych z raportu z badania do certyfikatu ENEC dla oferowanych opraw — lub
réwnowaznego certyfikatu, ktory przedstawia si¢ zamiast ENEC

e Przedstawienie dokumentu pelnego certyfikatu ENEC+ dla oferowanych opraw — lub rownowazny

e Przedstawienie instrukcji montazu i instalacji oferowanych opraw LED

e Przedstawienie plikéw fotometrycznych w formacie ".1td" oferowanych opraw LED

e Przedstawienie certyfikatow i dopuszczen CE dla oferowanych opraw LED

e Przedstawienie raportow z badania zywotno$ci zrodia §wiatla zainstalowanego w oferowanej oprawie LED
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e Przedstawienie raport z badania laboratoryjnego zywotno$ci uktadu optycznego
Funkcj¢ systemu zarzadzania:
o  Autonomiczna, programowalna redukcja mocy w kilku poziomach zgodnie z harmonogramem.

o  Mozliwo$¢ przeprogramowania zadanych ustawien redukcji w technologii bezprzewodowe;.

12. Opis sposobu realizacji zadania

Oprawy drogowe LED nalezy zainstalowa¢ na istniejacych wysiggnikach zgodnie z okreslona lokalizacja. Dopuszcza si¢ zainstalowanie
réwnowaznego sprz¢tu oswietleniowego przy zrealizowaniu wszystkich wymaganych parametrow technicznych, spetnienie warunkow
Przechowywanie i sktadowanie materiatow Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub

poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1. Sprzet
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot.

2.Transport

e Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach publicznych, wewnetrznych i posesjach pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametrow technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wlasny koszt.

3.Kontrola jakosci robot

e Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i przedstawi Inspektorowi szczegdly swojego programu zapewnienia jakosci, w ktorym
okresli on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z ST oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materialow i robot. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
Wykonawca zapewni Inspektorowi mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatlow, ktore budza watpliwosci, co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli.

e Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

e Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan i protokoly pomiaréw (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.
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4.0dbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy: Odbidr robdt ulegajacych zakryciu - polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robdt, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior roboét takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Odbior powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni
od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru. Odbiér koncowy robot — polega na koncowej ocenie rzeczywistego zuzycia
materiatldw i robocizny rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i1 kosztow. Odbior koncowy nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t. Odbioru koncowego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty, wskazana przez Zamawiajacego
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz oceny wizualnej. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5.Przepisy zwigzane

Uwzgledniono nastgpujace przepisy i wytyczne ogodlne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudzien 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, (...)(Dz. U. z 2021; poz.2458);

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudzien 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego. (Dz. U. z 2021,
poz.2454);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U.2003.47.401;

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2024.poz. 725 ze zm.);

- Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2024 r. (poz. 1320 tekst jednolity, bez zmian.).

6.Dziatania wykonawcze do realizacji zadania
Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych oswietlenia powinien wykona¢ niezbgdne uzgodnienia takie jak:
1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wlasciwego zarzadcy drogi, wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej

(zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).

2. Uzgodni¢ z Tauron Nowe Technologie S.A.:
Sprawy przekazania materialow z demontazu (oprawy) bgdace mieniem TNT S.A., celem dalszej utylizacji,
b. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci z wlascicielem sieci.
c Speti¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okre$lonych przez Tauron Nowe Technologie S.A., stanowigcych zalacznik
do SWZ.

Prace zwiazane z modernizacja o$wietlenia ulicznego powinny by¢ wykonywane w technologii prac pod napigciem, z wyjatkiem
uzasadnionych przypadkéw wymagajacych wylaczenia linii. Przypadki te nalezy zglosi¢ do TNT S.A. celem uzgodnienia wylaczenia,

jego czasu trwania i sposobu wykonania pracy, aby czas wytaczenia ograniczy¢ do minimum.
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Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikow z zakresu BHP (nalezy zgtosi¢ pracownikow do przeszkolenia w
Tauron Nowe Technologie S.A.), zapozna¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprz¢t niezbgdny do wykonywania prac w tym zakresie.

Harmonogramy pracy nalezy uzgodni¢ z inwestorem oraz zespotem projektujacym przed zamontowaniem opraw.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonad:
1.Demontaz oprawy 670 sztuk
2. W zakresie prac montazowych nalezy wykonac:
o  Zaprogramowanie opraw LED zgodnie z instrukcja instalacji producenta w tryb redukcji mocy 670 sztuk
o  Montaz opraw w miejsce zdemontowanej oprawy starego typu 670 sztuk
Oprawe LED przed zamontowaniem na sieci, nalezy sprawdzi¢ za pomoca przewodu czy jest sprawna. Sprawna, sprawdzona oprawe
zamontowac za pomocg zintegrowanych uchwytdéw o srednicy zgodnej ze $rednica wysiggnika, do wysiegnika lub na stup pionowy,
nastgpnie podiaczy¢ przewody WLZ do zaciskéw zerowego i fazowego.
3.Zasilanie projektowanych opraw o§wietlenia ulicznego
Zasilanie projektowanych opraw o§wietlenia nalezy wykona¢, poprzez podtaczenie do istniejacych obwodoéw oswietlenia ulicznego na

terenie Gminy Opatoéw na miejsce opraw zdemontowanych 1 sztuka za 1 sztuke.

4.0chrona od porazen

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zaprojektowano samoczynne, szybkie wytaczenie zasilania w przypadku
pojawienia si¢ napig¢cia na elementach normalnie nie bgdacych pod napigciem. Wszystkie czgéci przewodzace czynne wykonane sg w 11
klasie izolacji. Wszystkie montowane oprawy LED wykonane w II klasie izolacji.

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, wyniki zaprotokdtowacé, protokot przekaza¢ inwestorowi.

Nalezy ponownie przeliczy¢, warto$¢ 1 charakterystyki zabezpieczen glownych w stacjach transformatorowych oraz szafkach o§wietlenia
ulicznego SOUL.

5.Uwagi koncowe

Roboty budowlane zwiazane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami PN-EN. Nalezy w sposob wlasciwy zabezpieczy¢ i oznakowac teren prowadzonych roboét, ustali¢ rozpoczgcie prac z
wlascicielem sieci oraz wlasciwym zarzadca drogi, przy ktorej usytuowane jest o$wietlenie uliczne.

Po zakoniczeniu robot, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastgpujacych prac:

- wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,

- wykonanie pomiaré6w oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkow drog

- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiardéw.

Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowac oraz przekaza¢ protokolarnie.

W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nast¢pujace roboty:

1. Demontaz 670 szt. opraw o$wietleniowych:
MOC
NOMINALNA ‘s
OPRAWY W ILtosc
WATT
70 613
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100 41

150 16
2. Montaz 670 szt. opraw oswietleniowych LED z mozliwg autonomiczng redukcja mocy:
MOC
FAKTYCZNA >
OPRAWY ftosc
W WATT
19,9 56
26,8 239
34,8 247
48,5 79
67,7 49
suma: 670

3.Zainstalowanie przewodow zasilajacych nowe oprawy oswietleniowe wraz z zabezpieczeniami i zaciskami odpowiednio dla rodzaju
sieci

4.Wykonanie pomiaré6w oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkow drog.

5.Wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z schematami jednokreskowymi modernizowanych obwodow oraz naniesiong
informacja o typie instalowanych opraw LED, mocy w Watt. Dokumentacja przed planowanym odbiorem musi zosta¢ uzgodniona z
Tauron Nowe Technologie.

6.0bliczenie mocy biernej dla projektowanych opraw LED

W celu zapewnienia uniknigcie emisji mocy biernej projektuje si¢ oprawy legitymujace si¢ czynnikiem mocy (power factor) na poziomie
0,96 (>0,95). W celu sprawdzenie jak wyglada kwestia mocy biernej w projektowanych oprawach LED dokonano analizy dla kazdej z

mocy z osobna wzgledem wzoru og6lnego.

Wzér ogdlny
SM=Pr2+Q2
$"2-PA2=Q"2
Q=8"2/P"2
Wzér ogdlny na przyktadzie 56,1W i PF=0,95
MOC LED Power Factor
S=59,5W/0,95 S= 7,914011558 59,5 0,95
S=V62,631 62,632
Q=v3922,64-3540,25 382,46
Q=v382,39 Q= 19,56
Q=19,5
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