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PROJEKT BUDOWLANY

URZAD WOIEWODZKI Ciechunow, dnia.)286403,33 _  19....r.
W CIECHANGOWIE :

Nr ewidenoyjny _Cie=13/86.. .

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWAMIA ZAWODOWEGD

do pelnienia samodzielnej funkcjl technicanei w budowniciwle

Na podstowie arl. 18 ust § i art. 57 ust 3 uslawy z dnia 24 paidziernilo
A%74r — Prawo budowlane (Dz. U Nr 38 pozycja 229} oraz §

.2 uastyt plet.l, § 5 uast.l pktatl, § 7, § 13 ust.1 pkt.1 1it.d .

rozporzgdzenia Ministra Goepodarki Terenowel i Ochrony Srodowilska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie somodzlelnych funkcii technicznych
w budowniciwie {Dz. . Nr 8, poz. 446).

STWIERDZIAM

e Obywatel ... Mivoslaw. Andree . KONCA .. ...
................................................... magister indynier elektryk S
uredzonyla) dnig-..--12..lutego 19 Eﬁr,wgg_fms!{u T

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielned funkcji
..... projaktants oraz kilerowniks budowy i rohét

w specjalnodci .._.m:ta.la.exjnonimmi.ﬂﬂdaﬁ.l......
Obywatel Mirosiaw Andrze,j KONCA

jest upowainiony: y gakresie instalacji elektrycznych:

1. llo sporzadeania projektéw instalacji elektrycemych,

2, Do kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania 1 kontrolowania' wytwarzania honstrukeyjnych
elomentdw instalecjl oraz ogenignia i badania stama toche
nicznego w zakresle instalacji elektrycznych,




PROJEKT BUDOWLANY

Pt INZYNIERO W

i BUDOWNICTWA

Zadwladczenie
@ numerze weryd keoyjrem:
MAZ-BGI-FPE-LVS *

Fan MIROSEAW ANDRZEN KOMCA o numerze ewidencynym MAZSIE/ 256602

adres zamieszkania ul. GRUNWALDZKA &5, 09-1001 PEONSE

jest crlonkiem Mazowieckie] Okregowe; leby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowicdzialnodel cywilne].

Miniejsre raswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31,

Taswisdizenie zostzlo wygenerawane elaktronicznie | opatrions berpieczivm podpisem elektronicznym
weryfilkowanyr prey porecy wakiege kwalifikowanego certyfhatuy w dniu 2023-01-02 roku prees:

Roman Lulis, Preewodniczgey Rady Mazowicodej Okregowe) [zby Ingynierdw Budownichea.

Prodnic zart. 78 Ko

4 L. Do zochowania clchiraniceng] farmy covangiei pramvej wystarces elod=nie ofaiacczenia woll w postecd elektroracenaj i apatreanie ga
kwaiifkowanym podplisem clooranicenym,

& &, Céwnadczenie wall 2inionm w barmin alekiron cenej jest rewnowaine @ owiadceeniem woli zlodonym w formic plscrng|.

* Weryfkack paprasnsic canyta w niniejszym mewnadocieniu moIna sprawds ¢ Za pomocy Ramens wordliacinege midwisdccenia na

straniz Palskial Izhy Indyniarde Sodesscias wapiiborg.p ub bontakiugc sig 1 Dlwrem wiascise, Dkrggowej Iby Indynierdw
Hudawniciwa.
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MAZOWIECKA

: I B A
INZYNIEROW
BUDCWNICTWA

Mazowiccka Okregowa Izha Enzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2014 1,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
syen. akl. MAZ/7131/394/13/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 w swiazku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0
samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (1ekst jedn.: Dz.U. z
2013 r. poz. 932 z pézn. zm.y i art. 12 ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3idcpkt 1, art. 13 ust. 114, art,
14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy = dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013
r. poz. 1409 z péin. zm.) oraz § 101 14 usl. 5 rovporzgdzenia Ministra Infrastrukiury i
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkejl technicznych w
budownictwie (I)2.U]. z 2012 1, poz. [278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego orar, po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckicj Okrggowej lzby
Inzynierdw Budownictwa nadaje:

Panu mgr inz. Stawomirowi Antoniemu Radziszewskiemu
ur. dnia 16 lipca 1974 roku w Zamosciu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0540/POOE/14
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe:

I. w specjalnodci instalacvincj w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawd-ania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do obieklr budowlanego tekiego jak: sieci, instalacje 1 urzadeenia
elekiryczne 1 elektroenergetycene, w tym kolegjowe, trolejbusowe i ramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i wrzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe] 1 (ramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne
metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow;

[I. w specjalnodel instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elekiroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE;
Od uniniejsze] decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby
Insynieréw  Budownictwa w Warszawic. za posrednictwem  Okrggowe]  Komisji
Kwalifikacyjne] Mavowieckiej Okregowej Tzby Inzynierow Budownictwa w terminic 14 dni
od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy:

dr hab. inz. Fugeniusz Koda, prof. nadsow,

mgr inz. Krzysztof T.atoszek

mgr inz. Krzysziof Booss

Otrzymuja

an Slawomir Antoni Radriszewski

Bienicwice ul. Mita b A

05-870 Bionic

Dkrggowa Rada Mazowizekie] Okrggowej 1zby [nzvnierdw Budownictwa
Glowny Inspektor Nadzore Budowlanego

a'n

[ ]
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Zaswiadczenie
o numerze weryhikao
MAL-2LG-V15-YTR *

Fan StAWOMIR AMTONI RADZISZEWSK] o numerze ewidencyjnym MAZSIE/00T78/15

adras zamieszkania ul, MILA & A, 05-870 BIENIEWICE

jest cztonkiom Mazawieckie] Okregowej lzby Ingynizrow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzlalnodci cywilne;.

Miniejsze zagwiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zatwiadczenis zostato wygenerowane elektronicenie | apatreone begaieceryn podpisemn elektroniczngm
weryflkowanym prey pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty wodniu 2003-01-09 roku przez:

Romizn Lulis, Prrewadnizzaoy Raoy Mazowieckiej Okragowe| lzby Inzynierdw Budownictwa.

Igodnia zam, 76' Ko

B L. Do mchowsnls olodronicing forry caynnadd pravwne) wystances sozenie osmerdozeno woll w postao elebtroniceng) | ooatroesss go
bwalilkawatywn padpisam alakiaanic i,

B DAwkcrzene woli Hoione w formis & ek inonicame et rownosaine : obmadczen em wali zlodoeym w formie psemneg

* Werplibzcjy poprawnodzi danyzh woninigjsaym mtwlzdooeio modna sprawdrl 2a pomocg namens werpfiacynege mlwlzdsenis na
striwm: Polskiej Idn Indywerdm Budewniciwa wesepiinorg.pl kb kortakiuge sip 7 bleem wiadcree| Okrggrwm| fzhy Indpnienies
Budirariclens.
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Stosownie do zapisow art.20 ust.1 pkt 1 w zwigzku z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane j.t. Dz.U. z 2019r nr 1186, z p6Zniejszymi zmianami o$wiadczam iz
Projekt techniczny instalacji elektrycznej wewnetrznej

OBIEKT: Budowa Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Sosenkowo

ADRES OBIEKTU: dziatka numer ewidencyjny: 29/1 obreb: 0028 Sosenkowo
gmina: Naruszewo

INWESTOR Gmina Naruszewo Naruszewo 19A 09-152 Naruszewo

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

02.2023 r

PROJEKTANT mgr inz. Mirostaw Konca nr upr. Cie 13/86 MAZ/IE/2566/02

megr ini. Mirostaw Konca

. . : . Projektant Braniy Elektryczne|
SPRAWDZAJACY mgr inz. Stawomir Radziszewski nr upr. MAZ/0540/POOE/14 Upr. Cle 13/86 MAZ/IE/2566/02

r in i 3

W POOE F14 MEL TR BBTE 15
1 18

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadarmi wi

- +4E BARB 43 4



KROTKI OPIS | CHARAKERYSTYKA OBIEKTU.

Parametry energetyczne budynku

Napiecie zasilania 230/400 V
moc zainstalowana 41,00 kKW.
moc szczytowa 25,00 kW

Uktad sieci TN-C-S

System ochrony od porazen szybkie wytgczenie

Srodek dodatkowej ochrony WRP.

[.OPIS TECHNICZNY PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WEWNETRZNEJ
- Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :

1.Umowy ze zleceniodawcag

2.Wytycznych branzowych

3.0bowigzujgcych norm i przepisow .

Wyposazenie budynku w instalacje

Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce instalacje
-Instalacje elektryczne o$wietlenia i gniazd wtyczkowych
-Instalacje elektryczne technologiczne i teletechniczne
-instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego
-instalacja potgczen wyréwnawczych

-instalacji odgromowa

-instalacja ochrony przepieciowe;j

-instalacje przyzewowa

-instalacje fotowoltaiczng



Opis techniczny projektu instalacji elektrycznej wewnetrznej

1.1 Charakterystyka budynku

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budynku wraz z infrastrukturg
techniczng na dzialce  dziatka numer ewidencyjny: 346 obreb: 0024 Koziebrody
gmina: 142010_2 Racigz .

Budynek 1 kondygnacyjny, z poddaszem nieuzytkowym .Na poddaszu zlokalizowano
centrale wentylacyjng oraz falowniki instalacji fotowoltaicznej .

Normy i przepisy zwigzane:

. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$¢
I: Miejsca pracy we wnetrzach.

. PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje..

. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

. PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata
przewodow.

. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

i sterownicza.



. PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$c¢ 5-
54: Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

. PN-IEC 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6.
Sprawdzanie.

. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe

. PN-1SO 7010:2006 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenhstwa -- Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy

i w obszarach uzytecznosci publicznej

. PN-EN-45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow

. PN-EN-62305-1:2011 Ochrona odgromowa Cze$¢ 1 Zasady ogolne.

. PN-EN-62305-2:2008 Ochrona odgromowa Cze$¢ 2 Zarzgdzanie ryzykiem
. PN-EN-62305-3:2009 Ochrona odgromowa Czes$¢ 3 Uszkodzenia fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia

. PN-EN-62305-4:2009 Ochrona odgromowa Czes$¢ 4 Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuowanie — tekst jednolity. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, Dz.U.
2015 poz. 1422)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.poz. budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 109, poz.719).

. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst
Dz.U.09.178.1380 Zmiany: Dz.U.10.57.353 art.1: Dz.U.12.908 art.7; DZ.U.13.1635
art.24, DZ.U.15.867 art.1, Dz.U.15.1505 art.2

. Ustawa Z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane. Jednolity tekst
Dz.U.13.1409, Zmiany: Dz.U.14.40 art.57, Dz.U.14.768 art.1, Dz.U.14.822. art.3,



Dz.U.14.1133 art.3. Dz.U.14.1200 art.43, Dz.U.15.200 art.2, Dz.U.15.443 art.1,
Dz.U.15.528 art.1, Dz.U.15.774, art.5, Dz.U.15.1165 art.29, Dz.U.15.i265 art.2 i 29,
Dz.U.15,1777 art.38, Dz.U.15.1549 art.2. Dz.U.15.1642 art.3

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw. DZ.U.10.109.719

. Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego. Dz.U.12.462 Zmiany: Dz.U.13.762 par.1, Dz.U.15.1554 par. 1

. PN-IEC60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczehstwa.
. PN-IEC60364-4-482:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od

wplywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

. PN-1SO-8426-6. Ochrona przeciwpozarowa. Ewakuacja i srodki ewakuacji.
. PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14:
. Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatac;ji
i konserwacji.
-Zasilanie .

Zasilanie budynku zrealizowane zostanie z projektowanego przytgcza. Wewnetrzng
linie zasilajgca wykonac kablem

YKY 5*10 od lokalizacji ztacza pomiarowego do budynku projektowanego .

Ukfad pomiarowy bezposrednie zlokalizowane na zewnatrz budynku w
nowoprojektowanym ztgczu pomiarowym. Ztgcze pomiarowe uziemic¢ i podtgczajac
je do instalacji uziemiajgcej budynku .Na zewnatrz budynku zainstalowac¢ ztgcze

zasilajgce wyposazone w gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Gtéwne ciggi kabli zasilajgcych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych oraz pod
tynkiem . W pomieszczeniach kable nalezy instalowa¢ pod tynkiem lub natynkowo za
pomocg certyfikowanych uchwytow.
Systemy instalacji elektrycznych muszg zapewniac:

o wiasciwg ochrone przeciwporazeniowg

o trwatos¢ i bezpieczenstwo obstugi

o uniezaleznienie od konstrukcji budowlanej

o funkcjonalno$c¢ i estetyke



o prostote montazu

o mozliwosc¢ i tatwosc rozbudowy istniejgcej instalacji

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ prosta i tatwo dostepna w celu prawidtowej konserwacji i remontéw. Powinna
przebiegaé¢ w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do Scian i stropow
Uktadanie przewoddéw na trasach drog ewakuacyjnych

Na trasach drog ewakuacyjnych przewody elektroenergetyczne zasilajgce uktadane
beda podtynkowo . Instalacje teletechniczne bedg w rurach pod posadzka. Instalacje
administracyjne ukfadane bedg podtynkowo .

Typy przewodow

Wszystkie kable zwigzane ochrong przeciwpozarowg budynku wykona¢ w klasie
odpornosci PH90 . Kable te uktadane bedg w szachtach kablowych oraz na
drabinkach i w korytach na poziomie garazu. Wszystkie elementy tras oraz

zamocowan z cechg E90.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (systemu), powinna zostaé
zamocowana do podtoza (Scian, stropow) w sposéb trwaty. Dobdr elementéow
wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalac;ji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione odpowiednimi materiatami o odpornosci ogniowe;j
stropu lub $&ciany. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Obwody instalacji przechodzacych przez podtogi muszg byé chronione
przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie Bruzd

Bruzdy nalezy dostosowacé do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢

taka, aby odstep w Swietle miedzy rurami wynosit nie mniej niz 5mm.Ponadto nalezy



stosowacC zasade ukfadania przewodow podtynkowych 3 przewody utozone obok

siebie w ciggu pionowym i przerwa min. 5 cm dla nastepnych przewodow.

Uktadanie korytek kablowych
Korytka nalezy uktadaé na specjalnie utworzonych ciggach instalacyjnych za pomocg
wspornikow (pétek wieszakow pretowych itp.) Odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wigksze od :

- 0,5m dla przewoddw wielozytowych

- 1m dla kabli
Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ jednakowe na catej diugosci trasy
instalacji. Rozmieszczenie uchwytéw nalezy dobrac tak, aby znajdowaty sie one w
poblizu sprzetu lub osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.
Trasy kablowe sktadajg sie z trzech oddzielnych instalac;ji :

- instalacja elektryczna

- instalacja teletechniczna

- instalacja p.poz
Trasy nalezy tak ukfadac¢ aby w przypadku utozenia pionowego korytka p.poz byly na
samej goérze , nastepnie instalacje teletechniczne i na samym dole instalacja
elektryczna. W przypadku utozenia poziomego najblizej Sciany mocowaé korytka
p.poz. nastepnie teletechniczne i elektryczne. Ponizej zostang opisane glownie trasy
o odpornosci E90 ale ogdlne zatozenia nalezy stosowac rowniez dla tras kablowych

zwyktych.

Ze wzgledu na specyfike obiektu kable nalezy prowadzi¢ za pomocg nastepujacych
systemdéw montazowych:
. Korytka kablowe E90 z certyfikowanym systemem mocowan

. Mocowanie kabli do sciany za pomocg certyfikowanych uchwytéw

Sposéb prowadzenia przewodéw:
Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonane wg zaleceh i norm dotyczacej
danej instalacji. Zatozenie podstawowe to wykonanie okablowania w korytach

kablowych zgodnie z normg DIN 4109.

Wytyczne montazowe dla koryt
Przy wykonywaniu tras kablowych nalezy pamieta¢ o zachowaniu nastepujgcych

zasad:



e rozstaw miedzy podporami tras, powinien by¢ dostosowany do wytrzymatosci
koryta lub drabiny i nie moze powodowaé przekroczenia maksymalnej
obcigzalnosci dopuszczalnej na metr biezgcy trasy.

e ostatnia podpora nie moze znajdowac sie dalej niz w odlegtosci 0,5m od konca
trasy.

e W przestrzeni miedzy dwiema podporami nie powinno wystepowac wiecej niz
jedno potaczenie srubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozgatezienia.

e Nalezy uzywaé koryt perforowanych lub siatkowych. Wymiary koryt zostaty

pokazana na zamieszczonych rzutach.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych w jednym korytku pod

warunkiem zastosowania przegrody zgodnie z certyfikacjg producenta.

Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych w czesciach wspélnych

Oswietlenie obiektu zaprojektowano, jako LEDowe witgczane poprzez detektor ruchu.
Oprawy mocowac¢ bezposrednio do $cian i stropow lub w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Gtéwne ciggi instalacyjne wykonaé¢ przewodami typu YDYp p/t . llos¢
zyt przewodow wyniknie ze sposobu wykonania instalacji, przy czym do odbiornikow
oswietleniowych nalezy stosowaé przewody o przekroju nie mniejszym niz 1,5mm2
np. YDYp zo 3*1.5 mm2. Gtéwne ciggi obwodoéw gniazd wtykowych jednofazowych
wykona¢ pod tynkiem przewodami YDYp 3*2.5 mm2. Do stykéw ochronnych gniazd
podfgczyé tylko przewod ochronny PE.

W pomieszczeniach gniazda instalowaé na wysokosci 0,3 m z wyjgtkiem gniazd w
pomieszczeniach takich jak tazienka gdzie gniazda nalezy instalowa¢ na wysokosci
1,1m. taczniki nalezy montowaé na wysokosci 1,15-1,2m zgodnie z normg SEP N
SEP-E-002.

Obwody oswietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwar¢ i przecigzen
wytgcznikami  nadmiarowo prgdowymi oraz WRP. Instalacje elektryczng w
sanitariatach wykonac z osprzetem bryzgoszczelnym pod tynkiem. Osprzet min. |IP44
i oprawy min. IP44. Oprawy mocowac bezposrednio do stropu lub w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

Oswietlenie wejs¢ do budynku (zewnetrzne) sterowane bedzie przez detektory opraw
zewnetrznych oraz tgcznikami.

Ponizej przedstawiono zaktadane minimalne natezenia os$wietlenia w czesciach
wspoélnych budynku:

Pomieszczenia techniczne -200Ix



Pomieszczenia administracyjne i biurowe -500Ix

Zaplecze -200Ix
Swietlica -300Ix
Ciggi komunikacyjne -200Ix
Kuchnia -500Ix

Wszystkie lampy typy lamp zostalty wyszczegdlnione na rzutach oraz opisane w
tabelkach.

Oswietlenie awaryjne

Projektowane oswietlenie awaryjne spetnia warunki opisane w Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75
§181.1i3.e.).

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metrow, $rednie natezenie
os$wietlenia na podtozu wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 5

Ix zgodnie z ekspertyzg Ochrony PPOZ.

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujgce:
e stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1,
e jesli urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg sie na
drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oswietlone,
aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix.
e olénienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie
przez ograniczanie wartosci Swiattosci opraw w polu widzenia; (pozostate
zalezno$ci przedstawione sg w tabeli 1. PN4AEN 1838:2005 [2]).

W projekcie zastosowano lampy LED z wbudowanym akumulatorem z czasem
podtrzymania min. 1h z funkcjg autotestu

Wszystkie typy opraw i ich rozmieszczenie zostaty pokazane na rzutach instalaciji
elektrycznej.

UWAGA:

Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.



Potaczenia wyréwnawcze

Zastosowanie potgczen wyroéwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci
dopuszczalnych dilugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych napieé
wystepujacych pomiedzy roznymi czeSciami przewodzgcymi. Budynek ma byc¢
wyposazony w gtoéwne potgczenie wyréwnawcze ochronne. Gtdéwne potgczenie
wyrownawcze ochronne zrealizowane jest przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnego zacisku (szyny) uziemiajgcego, do
ktorego sg przytaczone przewody uziemiajgce, przewody ochronne, przewody
uziemiajgce funkcjonalne, jezeli wystepuja, oraz nastepujgce czesci przewodzgce
obce:

¢ instalacje wodociggowag wykonang z przewodow metalowych,

e metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

¢ instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddw metalowych,

e metalowe elementy instalacji gazowej,

e metalowe elementy szybow i maszynowni dzwigow,

e metalowe elementy przewodow i urzgdzen do wentylacji i klimatyzaciji,

¢ metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:
e zyly w przewodach wielozytowych
e izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami
roboczymi
e utozone na state przewody gote i izolowane
o metalowe powtoki i pancerze kabli

e metalowe rury i inne ostony przewodow

Wsrod przewoddw ochronnych wyrdznia sie:
e przewdd ochronny PE
e przewdd ochronno-neutralny PEN
e przewdd uziemiajagcy E

e przewdd wyréwnawczy PB

Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy
przytgczone do gtéwnego zacisku (szyny) uziemiajgcego mozliwie jak najblizej miejsca

ich wprowadzenia.



W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. hydroforniach,
pomieszczeniach wymiennikdéw ciepta, kottowniach, kanatach rewizyjnych, w ktoérych
nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania w wymaganym czasie, powinny by¢ zastosowane dodatkowe
potgczenia wyréwnawcze ochronne.
Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi ochronnymi powinny byé objete
wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

e czesci przewodzace dostepne,

e czesci przewodzace obce,

e przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych

i wypustow oswietleniowych,

¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy
przed korozjg. Przewody nalezy tgczyé ze sobg przez zaciski przystosowane do
materiatu, przekroju oraz liczby tgczonych przewodoéw, a takze $rodowiska, w ktérym
potgczenie to ma pracowac.

Bardzo wazne jest odrdznienie gtéwnych potgczen wyréwnawczych ochronnych od
uziemien. Aby dane elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg one
spetnia¢ okredlone wymagania i musi by¢é zgoda wiasciwej jednostki na ich
wykorzystanie. Niektore elementy, jak na przyktad rury metalowe zawierajgce fatwo
palne gazy lub ptyny itp., nie mogg by¢é wykorzystywane jako uziomy. Natomiast
wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone ze
sobg poprzez gtdwng szyne uziemiajgcg,w celu ekwipotencjalizacji.

Aby zrealizowaé potgczenia wyrbwnawcze ochronne nie wykorzystujgc metalowych
rur gazowych lub olejowych jako elementow uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie
zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku.

Jako przewody ochronne niebedgce zytg przewodu lub kabla wielozytowego lub nie
utozonych we wspolnej ostonie z przewodami (zytami) fazowymi, przekroje nie mogag
by¢ mniejsze niz 2,5mm2 Cu lub 16mm2 Al jezeli zapewniona jest ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi, albo 4mm2 Cu lub 16mm2 Al jezeli ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi nie jest zapewniona. Projektowana sie¢ zasilajgca
niskiego napiecia zbudowana bedzie w systemie TN-S. Nalezy wykona¢ instalacje
potgczen wyréwnawczych obejmujgcych instalacje sanitarne i metalowe elementy

konstrukcyjne.



Instalacja Odgromowa

Obiekt musi by¢ wyposazony w instalacje ochrony odgromowej wykonang
zgodnie z kryteriami zawartymi w obowigzujgcej normach - Przewody
odprowadzajgce potgczy¢ metalicznie z uziomem .

Odstepy izolacyjne S+-0,7 m .Siatka zwodéw 15*15m .
Budynek zostaty zakwalifikowane do Il poziomu (LPL — Lightning Protection Level)
ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka wykonanych przy
zastosowaniu aplikacji IEC Risk Assessment Calculator. Poziom LPL ma
bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne Koncepcje owanego urzadzenia
piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System), ktére w tym przypadku sg
nastepujace:
Maksymalny wymiar siatki zwodéw zewnetrznych: (15x15 m);
Maksymalne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 15 m.
Przewidziano siatke zwoddw poziomych i pionowych , nieizolowanych wykonanych
przy zastosowaniu drutu stalowego, ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego
na dachu obiektu przy zastosowaniu wspornikéw montazowych do blachy
Przewody odprowadzajgce wykona¢ jako ocynkowane o $rednicy 8 mm
instalowane pod elewacjg w rurach niepalnych izolacyjnych .
Do zwodow poziomych na dachu nalezy podtgczy¢ elementy metalowe instalacji lub
urzadzen dachowych (np. maszty antenowe, wytaz dachowy).
Na pozomie gruntu nalezy przewidzie¢ ztgcza kontrolne pret-bednarka w
obudowach skrzynkowych. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke typu Fe/Zn
25x4mm.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé¢ zgodnie PN IEC 60364. Zgodnie z warunkami
zasilania, jako system ochrony od porazen prgdem wykorzystano szybkie wytgczanie
oraz wyfgczniki roznicowo prgdowe WRP. W celu zapewnienia prawidtowej pracy
wytgcznikdéw nalezy potaczy¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne, ztgcze, rozdzielnice
dodatkowym przewodem ochronnym. Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Jako wytgczniki roznicowo prgdowe stosowacC urzgdzenia o dziataniu

bezposrednim o pradzie réznicowym 30 mA.



Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przepieciowg zaprojektowano jako wielostopniowa:
e Ograniczniki przepiec typ 1+2 w RG.

e Ochronniki typ 2 w podrozdzielnicach

Dobér zabezpieczen i wewnetrznych linii zasilajgcych

Dobor linii zasilajgcych dokonano w oparciu o wartosci mocy zainstalowanej oraz
wytrzymatosci zwarciowej. Poszczegdlne przekroje podane zostaty na odpowiednich
schematach. WLZ wykona¢, jako piecioprzewodowe zgodnie z uktadem sieci TN-S.
Dobér zabezpieczen do poszczegolnych tablic dokonano w oparciu 0 moc szczytowg
. Wartos¢ pozostatych zabezpieczen wynika ze stopniowania zabezpieczen. Catos¢

prac wykona¢ z dokumentacjg techniczng oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przeciwpozarowy Gtéwny Wytacznik Pradu

Przycisk GPWP zainstalowano przy drzwiach gtéwnych do budynku. Uktad
sterowania zainstalowa¢ w ztgczu wytgcznikowym . Zasilanie przycisku przyciskéw
sterujgcych wykona¢ kablem HDGs PH90 5x1.5 Uruchomienie przycisku wytgcza
zasilanie w catym budynku poprzez otwarcie wytgcznika gtbwnego z wyzwalaczem
wzrostowym. Kaseta sterownicza PPWP winna by¢ ponadto wyposazone w
sygnalizacje optyczng H1 zakaz wejscia do akcji oraz H2 -obiekt pozbawiony
napiecia .Napiecie pozostanie obwodach niezbednych do funkcjonowania urzgdzen
pozarowych . Wszystkie obwody zasilajgce budynek zostang wytgczone. Z uktadu
sterowania GPWP nalezy tez wysterowac roztgczniki PKZSol w rozdzielnicy RDC

roztgczajgce obwody DC wchodzgce do budynku do falownika .

1.2 Instalacje teletechniczne

Gtéwny punkt dystrybucyjny zlokalizowano w szafce RACK 19” 10U w
pomieszczeniu magazynowym .

W PD zainstalowa¢ panel krosowy 24 portowy , switch POE 24 portowy ,elementy
systemu SWiN oraz RTV naziemne;.

Instalacja telefoniczna i ethernetowa, okablowanie strukturalne

Budynek wyposazony bedzie w instalacje teletechniczng (okablowanie
strukturalne) w kategorii F/FTP 6A. Zakonczenia kabli doprowadzi¢ do szafki
wiszgcej 10U . Przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych pod tynkowo w
zaleznosci od konstrukcji stropu. Niektore z gniazd RJ45 mozna wykorzystac na

potrzeby instalacji telefoniczne;j.



W lokalnym punkcie dystrybucyjnej umieszczone zostang aktywne urzgdzenia LAN
takie jak przetgczniki, ruter 6 polowy , zasilacz .

Do szafki doprowadzi¢ rure z pilotem 50 mm z poza obrysy budynku .

Instalacja TV, okablowanie

Projekt zaktada wykonanie okablowania umozliwiajgcego odbior telewizji. Wszystkie
kable sprowadzone zostang szafy teletechnicznej . Do szafy zostanie doprowadzony
sygnat telewizyjny z systemu anten zainstalowanych na dachu budynku .
Wyposazenie szafki ma umozliwia¢ zaréwno odbidr telewizji satelitarnej jak i
naziemnej . Prowadzenie kabli wspdlnie z instalacjg teletechniczng w korytach oraz
rurach ostonowych. Typ kabla — RG 6 .

Instalacja przyzewowa

W sanitariacie dla oséb niepetnosprawnych zaprojektowano instalacje przyzewowg
obejmujgcg lampke sygnalizacyjng z buczkiem , kasownik oraz przycisk pociggowy .
Instalacja alarmowa SWiN

Instalacje alarmowa sygnalizacji wtamania zaprojektowano jako promieniowg z
centralg zainstalowang w szafce teletechnicznej .Centrale oraz ekspandery( o ile
bedg wymagalty zasilania) wyposazy¢ w rezerwowe zrodto zasilania .Centrale
alarmowg wyposazy¢ w dialer wspotpracujacy z kartg operatora komérkowego .
Wszystkie elementy instalacji niskoprgdowych zlokalizowano w pomieszczeniach
magazynu w wiszgcej szafie IT 18U .

Access Point Wi-Fi

W obiekcie nalezy zainstalowac¢ punkty dostepowe Wi-Fi.

Parametry techniczne zamieszczono ponize;j:

O urzagdzenie musi by¢ w 100% kompatybilne z wyspecyfikowanym kontrolerem
sieci bezprzewodowej CAPsMAN
O réwnoczesna praca na czestotliwosciach 2.4 GHz oraz 5 GHz;

O wsparcie dla 802.11ac 3x3 MIMO z predkoscig przesytania danych do 1300

O praca w trybie pojedynczego AP lub razem z kontrolerem;
minimum 1 port 10/100/1000Base-T z obstugg PoE (PD); 2xSFP
temperatura pracy: 0 do 400C;

wzgledna wilgotnos¢ pracy: 0% - 70%;

minimum 6 ztgcz N-type do poditgczenia anten dookolnych

U

U

U

[ wymagany stopien ochrony 1P44;

U

[ urzadzenie przystosowane do montazu nastupowego;
U

obstuga standardéw radiowych: 802.11 a/b/g/n/ac;



O

ilos¢ obstugiwanych strumieni przestrzennych: minimum 3;

obstuga szerokosci kanatéw: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz;

[] zakres czestotliwosci: 2,412 — 2,472 GHz, 5,180 — 5,825 GHz;

O wspierane kanaty: dla 2,4 GHz: 1 — 13 (Europa); dla 5 GHz: 36 — 140
(Europa);

O szybkos¢ transmisji: do 450 Mbps dla 2,4 GHz, do 1300 Mbps dla 5 GHz;

U funkcje bezpieczenstwa: WEP, WPA/WPA2 mixed, WPA2-Personal, WPA2-
Enterprise (802.1x), enkrypcja TKIP oraz AES, tagowanie 802.1q, izolacja stacji

O

bezprzewodowych, DHCP snooping, firewall warstwy L2;

O tryby pracy: pojedynczy AP, tunelowane zarzgdzanie z centralnego

kontrolera;
U zarzadzanie: WEB (HTTP/HTTPS), SNMP v1, v2c, v3;
0 funkcje mobilnosci: fast roaming L2 oraz L3

Instalacja RTV SAT

Instalacja obejmuje montaz zestawu anten na dachu budynku oraz montaz
niezbednych elementéw aktywnych — wzmacniacza oraz multiswitcha .Elementy

aktywne montowane bedg w szafce teletechnicznej (PD) .



Instalacja fotowoltaiczna

Zakres prac

e Montaz rozdzielnicy RPV na parterze budynku — we wspodlnej obudowie z
RG

e Montaz rozdzielnicy RDC pod okapem dachu budynku

¢ Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu

e Montaz falownika 10kWp na konstrukcji w pomieszczeniu garazu

¢ Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych
Opis gtéwnych elementéw instalacji
Rozdzielnica RPV
Rozdzielnice RPV wykonac jako nascienng w obudowie IP 41 natynkowe;j .
Rozdzielnice wykonaé¢ wg przyktadowego schematu zatgczonego do dokumentacji
we wspolnej obudowie z RG .
Rozdzielnica RDC
Rozdzielnice RDC1 wykonac jako IP 66 o wymiarach 40*50*25. Rozdzielnice
wykonac wg schematu zatgczonego do dokumentacji . W rozdzielnicy zainstalowano
wytgczniki paneli oraz zabezpieczenia przepieciowe instalacji .
Falowniki
Montaz natynkowy lub w wydzielonej szafie . Lokalizacja w sgsiedztwie rozdzielni
Instalacja fotowoltaiczna -Opis sytemu
Moduty fotowoltaiczne zostang umieszczone na konstrukcjach metalowych typowych
konstrukcjach do blachy np. podstawach trapezowych 330 mm. Wysokosé
konstrukcji wynosi ok.0,4 m plus ewentualne dodatkowe uniesienie konstrukcji 0,5 m
od powierzchni dachu
Generator fotowoltaiczny ztozony bedzie z 20 modutéw fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 550 Wp. Moc sumaryczna generatora wynosi 11,00 kWp, przy
zajetosci powierzchni ok. ok 50 m? powierzchni dachu . Minimalna sprawno$¢
modutu 21,2%.
Przewidziano montaz jednego falownika o mocy jednostkowej 10kW . Moduty
potgczone do falownika bedg szeregowo w trzy fancuchy ogniw po 10 modutéw
(dopuszcza sie inng konfiguracje modutéw przy zachowaniu optymalnych
parametréw instalacji ). Kazdy z tancuchdw podtgczony zostanie do odpowiednich

wejs¢ falownikow co zostato pokazane na schemacie instalac;ji .



Moduty nalezy potgczy¢ z falownikiem przewodem o przekroju 10 mm?2.
Przewidywany uzysk energii z instalacji
Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 11,00 kWp.
W skali roku pozwala to na uzyskanie energii rzedu: 9600,0 kWh.
1. Opis rozwigzan

1.1. System fotowoltaiczny
Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej. Koncepcje uje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego
do instalacji odbiorczej z blokadg przeptywu zewnetrznego oraz synchronizacjg z
siecig( regulacja produkowanej energii w zaleznosci od obcigzenia ) . Systemy
podtgczane do sieci wyposazone sg w specjalny falownik przetwarzajacy prad staty z
modutéw fotowoltaicznych na prad przemienny identyczny z parametrami sieci
elektroenergetycznej. Poprzez zastosowanie analizatora zasilania , sterownika oraz
falownika z mozliwoscig regulacji wydatku mocy uzyskano optymalng produkcje
energii elektrycznej z punktu widzenia uzytkownika .
W razie braku lub niedostatecznej iloSci energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej, energia elektryczna dostarczana jest do odbiornikow z sieci
elektroenergetyczne;j.
Dodatkowg zaletg systeméw PV dotgczanych do sieci elektroenergetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogélne parametry tych sieci, szczegélnie niskiego
napiecia.
W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy podtgczy¢
falownik do Internetu poprzez sie¢ LAN.
Falownik nalezy wtgczy¢ do gtdwnej rozdzielni elektrycznej RPV znajdujgcej sie na
parterze budynku . Rozdzielnica fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie pomiedzy
falownikiem, a ztgczem wytacznikowym. Parametry przewodu tgczgcego falownik z
rozdzielnicg fotowoltaiczng oraz rozdzielnig gtdwng nalezy dobra¢ wg normy PN-IEC
60364.Pomieszczenie, w ktérym zostanie zamontowany falownik fotowoltaiczny,
powinno by¢ wentylowane przy uzyciu wentylacji grawitacyjne;.
Stan normalnej pracy:
Falownik pracuje réwnolegle z siecig elektroenergetyczng, zasilajgc odbiorniki w
budynku poprzez rozdzielnie gtbwng. W przypadku zaniku zasilania sieciowego
falownik przechodzi w tryb pracy synchronicznej z blokadg podania napiecia na sie¢
energetyki zawodowej , oczekujgc na powr6t napiecia sieciowego. Falownik pracuje

na zasadzie monitorowania zmian czestotliwo$ci sieci.



Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej
Kazdy z obwoddéw modutdéw fotowoltaicznych nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe w postaci wytgcznikéw np. PKZ-SOL 20A z
wyzwalaczami wzrostowymi .
Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
W obiekcie nalezy wykonac¢ system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej, ktére mogg uszkodzic¢
lub zakt6ci¢ prawidtowg prace urzgdzen elektrycznych.
Ograniczniki przepie¢ Typ | sg przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopien
ochronyi wyréwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego
uderzenia pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy
instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (ztgcza
kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).
Ograniczniki przepie¢ Typ Il stosowane sg, jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez
wiekszo$¢ urzgdzen elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV).
Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub
oddziatowe.
Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sg to ograniczniki
przepiec typu Il pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up < 4 KV przy
maksymalnym pradzie wytadowczym (8/20 ps) 30 kA (znamionowy prad wytadowczy
15 kA). Kazdy tancuch modutéw fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej
zostang zabudowane w rozdzielnicy fotowoltaiczne;j.
Rozdzielnice fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe typu Il pradu przemiennego oraz zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe pradu statego typu Il, na kazdym z obwodéw modutow
fotowoltaicznych.
Instalacje ogranicznikéw przepiec nalezy wykonac przy zastosowaniu przewodow
typu:

e LgY 1x16 mm? - ograniczniki klasy | i II;

e LgY 1x10 mm? — ograniczniki klasy II.



Specyfikacja techniczna podkonstrukcji dachowej do mocowania paneli PV
Podkonstrukcja mocowana bedzie do pokrycia dachu za pomocg blachowkretdw.
Miejsca montazu do dachu zabezpieczy¢ zapewniajgc zabezpieczenie antykorozyjne
oraz szczelnos$¢ pokrycia (masy uszczelniajgce ). Konstrukcja wykonana jest z
aluminium i stali nierdzewnej i przymocowana jest do podpér gtéwnych w postaci szyn
montazowych aluminium. Podpory gtéwne przymocowane bedg do dachu
blachowkretami. Na szynach montowane sg omegi montazowe $rodkowe i skrajne
zapewniajgce odpowiednie nachylenie modutéw fotowoltaicznych. Do omeg

montowane sg szyny na ktorych oparte sg panele fotowoltaiczne.

.Uwagi wykonawcze

-Sie¢ zasilajgca TN-C

-Instalacje wewnetrzne ukfad sieci TN-C-S.

-Stosowane w instalacji wyroby winny posiada¢ znak bezpieczehstwa zgodnie z
ustawg z 3 kwietnia 1993 (dz.U. nr.55 poz 1080 z 1993 roku) . Przed przystgpieniem
do wykonywania robaot i w trakcie ich wykonywania nalezy koordynowac przebieg
instalacji z instalacjami sanitarnymi i rozmieszczeniem urzgdzen sanitarnych ,
zwracajgc uwage na wymogi PN-91/E —60364/7010oraz odlegtosci od instalacji
gazowej .

-W catym budynku instalowac¢ osprzet tego samego typu , zaréwno osprzet instalaciji
podstawowe;j jaki instalacji teletechnicznych Zaleca sie stosowanie osprzetu w

ramkach wielokrotnych .

Jezeli w niniejszej dokumentacji wskazana zostata nazwa producenta, znak
towarowy, patent, lub pochodzenie w stosunku do okreslonych materiatéw, urzadzen,
sprzetu nalezy traktowac takie wskazania jako przyktadowe i dopuszcza sie
zastosowania przy realizacji zamdwienia materiatow, urzadzen, sprzetu itp.

réwnowaznych o parametrach nie gorszych od wskazanych.



NA

L NIP: BA7A0117-14, RE '.'-fw’l:M 130124550
Jokfadnosc pofozenia punktéw granicznych oznacronych symbolam = nie spednia
slandardow dokfadnosciowych przewidzianych w Kozporzgdzeniu Ministra FHozwaoju,
Pracy i Technologii z 27 07 2021 1. w sprawin ewidencji groniow @ budynkow
Mapa zostata wykonana bez ustalania oheigien shi2ebnogeiami gruntowymi.
Poza wykazanymi na niniejszej mapie urzgdeeniami podeiemnymi mie wyklucza si;
istnienia w terenie innych urzqdzen i budowl podziemnych, dia kiarych brak jest
informacji branzowych i nie zostaly odnalezione w czasie inwentaryzacyi
guradezyjne).
MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
Obiekt: 142007_2.0028 Sosenkowo - dz. 29/7
gm. 142007 _32. Narusiewo
pow. plornski
Ark. 7.180.14.1411, 1322
skala 1:500
Uklad mapy 2000:7 Wysokosci: Kronsziadl 86
Nr. rob. 319/2022 GG.6640.3036.2022
Plonsk, dn. 17.11.2022 r.

Poswiadezim, e ninigjsey dokument zostal opracowany w wyniku prise
geoderyinyeh i kartograficinyeh, ktorych re 'ull\n\, awicra operat
T, (uhhnh zny pozytywnie zweryfikowany. Jednocieesnie informugy, ce
em swiadomy odpowicdzialnosel karnej za dozeme ldszywego
L

60 3036, 2027
cki

i prac peodessjnveh

starosta I
ul Plock
18 100 Plon

Organ slusby geode kiary otrivenal

ruloszeniv

g

Pracowiia Geodezying

8, Arvelira] Byteiiwinhi
UL Geen, 51 Ml zkis
04111 00) Plesrink

Piemagkedl Wheryfikae g
wynik posviveng wervikaen Nr ot Bt 10 H122
zolnia: ] A==

Wykonawea prac geodezy jnych

Mo dal
FAW18r)d

ot e renma dokument

——se | A isko Oraz nr uprawnien
suwodowyeh kicrownika pro

Andree] Bytniewski
Nr uprownien S951/587

ins. f‘\\r,mr.“f’ Byin &

CJ_L{.) )‘ f?[/}"sz}'”r'v'dmh_tr* r
um«’!’ 5_& seerd N 3451757

B")hk(, A m.ﬂ\“ﬁ.. 17 r.‘?‘F\"

X=5622600

RO

Rura ochronna

K75

250 W OB ¢ D
R HO8 o

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

INWESTOR

GMINA NARUSZEWO NARUSZEWO 19A 09-152
NARUSZEWO

ADRES
INWESTYCJI |SOSENKOWO GM. NARUSZEWO DZIALKA 29/1
OBIEKT
SWIETLICA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI
SOSENKOWO
FAZA PROJEKT TECHNICZNY
TEMAT Wewnetrzna linia zasila jaca
SKALA 1:100 DATA Luty 2023 NR RYS. E1
AUTORZY PODPIS | NR UPRAWNIEN
PROJEKTANT MGR INZ. MIROSLAW KONCA CIE13/86
SPRAWDAJACY MGR INZ. SLAWOMIR RADZISZEWSKI MAZ/OES/‘S/POO




R 150

ey

Zestawienie danych z projektu
A
Blok Nazwa llos¢
Oo . .
™ X% h=15 m Iglica kominowa 3 szt
30° R 150 g/mmmﬁm Maszt antenowy 1 szt
49
Przewody odprowadzajqce
b 4 szt
/ - DeFe8 mmw RB 22 p/t
552 2
— M —————— Uziom fundamentowy FeZn 80 m
H G 40*3
6.85
M © o— Podtqczenie ochronne 4 szt
Gtéwna szyna potaczen
7.05 oooo ] 5 : ] szt
> wyrownawczych GSPW w kottowni :
) [5595K (4 i
™
G Zlqcze kontrolne 4 szt.
s s K
om
L& 7a
G
7.25 % _'b'es ta ntdy  RTV sAT G Modut monokrystaliczny pétogniwowy 20 szt
m T T zcie\Ykominowym h—3 _||_ 950kWp na/korjstrukq/ do
b /,ﬂ blachodachowki
30° ooy °
_r.55 \ — o
m Wytaz dachowy 78x98 G_||_ A e}
ok Bl |
¢ 1
EEGS h=1,5 m 7 .
G ”
o} ® o) o} - G
LN L LNy L 7 -
T | T |7 |T 7 7
Q—m G
5 =
"a
(9] ® © @) ® © ®
YL L LS L Ll L 7%
T T T T T T T
7
Roryik 30 ¥
vtko pethe z Pokrywg 50h32
‘1 — INSTALACJA ELEKTRYCZNA
g\Rozdz/e/mco RDC
/\\J{ R — /\\\/ INWESTOR ELAF\%NUASZNE/CVROUSZEWO NARUSZEWO 19A 09-152
R 150
ADRES
INWESTYCJI ISOSENKOWO GM. NARUSZEWO DZIALKA 29/1
OBIEKT | j
SWIETLICA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI
SOSENKOWO
FAZA PROJEKT TECHNICZNY
TEMAT Rzut instaloac ji uziem jo joce j i odgromowe j
SKALA 1:100 DATA Luty 2023 NR RYS. E2
AUTORZY PODPIS | NR UPRAWNIEN
PROJEKTANT MGR INZ. MIROSLAW KONCA CIE13/86

MAZ/0540/POO

SPRAWDAJACY MGR INZ. SLAWOMIR RADZISZEWSKI E/14




e &1 +
- S
Taras
Zestawienie danych z projektu
Blok Nazwa llosc Blok Nazwa llos¢
g ompa ciepta
2 Oprawa awaryjna LED 3W, 6 szt. Lj’ﬁ Naped bramy Foet N =01 & vl 33 /P P P
min. 1h - = =R —
é Detektor ruchu LRM1000,/00 2 szt g A Bﬁ'ﬁ c ﬁ # 3 7!5 7’% =y //®/
0S mov det (] Oprawa 11W 1100lm IP 54 4 szt @ 05 Aneks kuchenny @ 'I D5
L] 13.91 M Gres> H Sojler 100
DRz EWAC . . © Oprawa LED 16 W IP 44 2 szt. ™ = - =] 28) ) mﬂmm
Drzwi EWCJKUOC)/]NG, osw LED 2 szt. 840 1200/m H H H H H H H H H o o 4.82m? GRES|
podtrzymanie min 1h 128(80) o @ &
] & — oo
O Oprawa LED 15W 1250im IP Oprawa LED 28W 34 Im IP54 4000K 7 szt | 1 . | —G S Ax 218
44 kosz mleczny 5 szt _ _ . St 14x14 B 9 G & & e o) i
N Oprawa oswietleniowa scienna okrqgta 9 szt. ~—St 14x14 vir—St 14x14 IZE/ — @ @ le- L[z ﬁ ﬂ = 120
- LED 9W 850 Im — ST S8 90(120)
Gniazdo hermetyczne J szt. — i i e A
[ T | WCmeskie © U
. Lampa Zewnetrzna IP65 z — g ¢ | Gres 12 %M trazakoy
A Gniazdo hermetyczne, 13 szt. [X] czujff/'k/em ruchu 11W 950Im IP 4 szt — Drabina wyjscia na dach Azurowa podioga drewniana . 39018p | @ o (D/ I_Iz_eg - ‘G:iazynmsraza 0
> 2—krotne 65 nad warstwa izolacyjng 150(80) { ! Zéﬂ _KN .- v 0
o~ N\ POOTEIZ0
A Gniazdo hermetyczne, 1 szt Gtqowny wytqcznik prgdu 7 szt — ] ] & oy L[z\ S8 r
3 3—krotne P.Poz. o= @ St 14x14 —_— i ({ A
® H H 4,0 N
; —_— - Schody strychowe g S+ 14%'4 06 ‘ Swietlica o / 3{5
7§l‘§ Gniazdo hermetyczne, IP 54 1 szt v Przetgcznik wielopozycy/ny, 7 szt. ogniochronne H 305cm . 78.05 m? ‘Gres P00 ) -
zewnegtrzne Jjednobiegunowy {
2 — i f = 2;%?120)
Gniazdo 1 szt : — e 190
P k 4 t. 150(80
7’]@ hermetyczne,mikrofala © rayels o | 0 B | T
— ) =7 11 Garaz
) X-C Punkt przytqczeniowy przez 1 szt = i f 200— 28.18 m? ‘Gres %(
7,]“‘ Gniazdo . . I szt wypust oswietlenia scienny | @ o O B Syrenz
P hermetyczne,piekarnik niazdo 00 8 "= N Yy " " !l ™
/ - & w12 o = || i , & b
1 , ) St 14x14 St 14x14 St 14x14 1 N P
A Gniazdo okapu h—1,8 m 1 szt [ | Puszka przytaczeniowa 7 szt ! N Y !
0 kuchni elektrycznej = 150 ‘ N 7 ‘ 120
. . 150(80) i r R, L S [ 90(120)
L Gniazdo ze stykiem g szt - . |Oprawa LED 2150im//18W 3000K o et [ [ 1 [ [ [ [ 1 [ [ 4 = - 8 = oo founik ‘ H
2 ochronnym, x 2 pleksi opalowa IP20 szara ’ —— — = il | KomuniRatia ‘ p N ‘
o Z 1 19.77 m? ‘ Gres ‘ 7 L ‘Pj—
A Gniazdo ze stykiemn 5 szt. o i K s © / NN
3 ochronnym, x 3 & Uziemienie 3 szt. — — } I } ; S
]
4 Wentylator zataczany RSIAIAINIIY = S PN ngv.ﬂ-s L
Gni : 5 tacznikiem $wiatta I szt m . @ 3zni / K88 <
niazdo zmywarki h—1.1 m 1 szt | — 33 owny wy#aeznik pradu P.Poz.
N oL
flé: Gniazdo, z tgcznikiem 7 szt. % wypust trfazowy J szt Poddasze ‘ Zta Kze wytacznikowe
o 4—biegunowym, 3—fazowe, Parter ]
5—krotne, 5—polowe . o
Cf tqcznik 3 szt. S
KP o ‘
% Zasilanie kurtyn powietrznych 2 szt @[ tqcznik hermetyczny 9 szt
. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
X Lompg_ LED 50 W z ?{ tqcznik schodowy 4 szt
he czujnikiem ruchu 2 szt hermetyczny GMINA NARUSZEWO NARUSZEWO 19A 09-152
—naswietlac INWESTOR NARUSZEWO
Oprawa zewnetrzna LED 19W 1800im IP
W 65 z modutem awaryjnym 1h 2 szt dﬂ tqgcznik ze sciemniaczem 2 szt. ADRES
INWESTYCJI | SOSENKOWO GM. NARUSZEWO DZIALKA 29/1
— /O/Dp/’gzvzm nad lustro LED-9W 4 szt. ’\D/‘ tqcznik swiecznikowy 2 szt
hermetyczny OBIEKT - -
SWIETLICA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI
SOSENKOWO
FAZA PROJEKT TECHNICZNY
TEMAT Rzut instalac ji elektryczne j
SKALA 1:100 DATA Luty 2023 NRRYS. E3
AUTORZY PODPIS | NR UPRAWNIEN
PROJEKTANT MGR INZ. MIROSLAW KONCA CIE13/86
SPRAWDAJACY MGR INZ. SLAWOMIR RADZISZEWSKI MAZ/0540/PO0O




Taras

Zestawienie danych z projektu

18Q

200 EI30

60

| | 90(120)

Blok Nazwa llos¢
) Access Point Wi—Fi 3 szt.
Buczek instalacji
przyzewowej I szt
CSW Centrala sygnalizacji 7 szt.
wtamania | napadu
() Czujka otwierania drzwi okna 16 szt
<E Detektor ruchu 10 szt.
—E= Gniazdo RTV SAT 3 szt.
Ekspander wejs¢ do systemu 2 szt
alarmowego z wbudowanym
zasilaczem
Gniazdo USB 7 szt.
Kasownik /n;to/acj/ 7 st
przyzewowej
Manipulator strefowy J szt.
Ja Podwéjne gniazdo RJ45 4 szt
ekranowane
ol Przycisk ms.z‘a/aq/ —
przyzewowej
Przycisk pociqgowy instalacji
m przyzewowej I szt
@ Sygnalizator 7 szt
akustyczno—optyczny
zewnetrzny
g Szafka wiszqca 7 szt

oM
o
I
—o0— F
| =
05 ‘ Aneks kuchenny
13.91 m? ‘ Gres
P
L
" ||
120
mbEbp 90(120)
\U 4 | WC meskie o
x 398 [ Gres, 12 Magazynek strai@\[i
ppo
‘J?JU E130
@ I
06 ‘ Swietlica
7805m | Gres i
120
90(120)
o
120
beso / 90(120)
= 01 ‘ Komunikacja ’
3 19.77 m? ‘ Gres
\ \ °
\ #‘ \ \ ? \ H\/X H—‘
R g $lo o
2 B g8 ﬁ &
7l
Q
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
GMINA NARUSZEWO NARUSZEWO 19A 09-152
INWESTOR | N ARUSZEWO
ADRES
INWESTYCJl |SOSENKOWO GM. NARUSZEWO DZIALKA 29/1
OBIEKT B B
SWIETLICA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI
SOSENKOWO
FAZA PROJEKT TECHNICZNY
TEMAT Rzut instalac ji teletechniczne j
SKALA 1:100 DATA Luty 2023 NR RYS. E4
AUTORZY PODPIS | NR UPRAWNIEN
PROJEKTANT MGR INZ. MIROSLAW KONCA CIE13/86
SPRAWDAJACY MGR INZ. SLAWOMIR RADZISZEWSKI MAZ/0540/POO

E/4




Lokalizacja anten dach
Mocowanie na maszcie

HotBird

Astra

TR|SET113/%@ N\

A

NTC DVB-T

Radio Analogowe

TRISET113/RG6

TRISET113/RG6

Sumator

Radio Cyfrowe

Skrzynka
teletechniczna parter

9XRG6
.| w2*RL 47 mm p/t

1

Wzmacniacz kantowy
+ zasilacz +wzmacniacze
kantowe

Zab. Pr

9xDataPro-
Radio/TV _—-L

9*TRISET113/RG6

Multiswitch 9-wejsciowy +
rozgalezniki

2'TRISET113/RG6w RL 28 +RL 28
2'TRISET113/RG6w RL 28 +RL 28

Cn

SAT SAT

Gniazda oblektowe

Zewnetrzna obu

KRONECTION BOX A—6

dowa

zakoficzefi kablowych do 6 par

Ruter Switch12 portowy
Punkt dostepu Wi—Fi bgn

Szafka teleinforn

natyczna

S/FTP kat 6. 4*2*0,5 instalacja logiczna

S/FTP kat 3. 4¥2*0,5 instalacja telefoniczna
Lub pofqczenie komorkowe

o0 o] © o]
N ~N ~ ~N
| | | |
4 4 r 4
N N AN N
© © © ©
5 5 s 5
~ ~ ~ ~
= I IS B
L L o L
BN BN AN N
) ) ) )
& & ¥ &
== Ba ‘@ [=5]
AP1
REZERWA
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
GMINA NARUSZEWO NARUSZEWO 19A 09-152
INWESTOR |\ ARUSZEWO
ADRES
INWESTYCJl | SOSENKOWO GM. NARUSZEWO DZIALKA 29/1
OBIEKT J j
SWIETLICA WIEJSKA W MIEJSCOWOSCI
SOSENKOWO
FAZA PROJEKT TECHNICZNY
TEMAT Schemat instalac ji niskopradowych
SKALA 1:100 DATA Luty 2023 NR RYS. E5
AUTORZY PODPIS NR UPRAWNIEN
PROJEKTANT MGR INZ. MIROSEAW KONCA CIE13/86
SPRAWDAJACY MGR INZ. StAWOMIR RADZISZEWSKI MAZ/?ESI?EIPOO




Centrala
Alarmowa

256 wejs¢ wbudowany zasilacz;
zomontowany w obudowie

wroz z tronsformatorem min, 60VA 24VAC,
i bateria min 2x18Ah 12VDC

Parter

10x YTDY 6x0,5

YTDY 6x0,5

YDY 3x1,5 - prowadzone z RG

Sygnalizator
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EXp - 8x YTDY 2x0,5 EXp
= YDY 3x1,5 - prowadzone z RG pA
Expander ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Expander
EX1 EX2
KE1

Zasilacz zamontowany w obudowie
wroz z bateria min 20Ah 12VDC

D

+

Klawiatura strefowa

KS1

h h

1+ 1+
Klawiatura strefowa Klawiatura strefowa
KS2 KS3

Zosilacz zamontowany w obudowie
wroz z bateria min20Ah 12VDC

‘ YDY 3x1,5 - prowadzone
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Obudowa IP 54 (obudowa ztacza
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Obudowa IP66
Il klasa izolacji
Maks 15kWp DC
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YDY 70 5x10 mm2 | 100A Ps—10kW
Ps=39,30kW YKY 5¥10
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Rozdzielnia RPV + RG
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Rozdzieln RPV+YG| Kontrola nap.|Gwielen eviucyne i bep.| Obwdd oswietleniowy | Obwdd oswietleniowy| Obwod oswietleniowy | Obwad oswietleniowy | Obwdd oswietleniowy | Obwad oswietleniowy| Zosianie JZ pampy ciepla| Kuchnia elektryczna| Terma elektryczna| Piekarnik |Gniazda kuchnia|Gniczda ogdlne |Gniazda ogdlne |Gniczda ogdlne |Gniazda oqgdlne |Szafka teleinformacyina| Kurtyna powietrzna | Zestaw pompowy |Zestaw pompowy |Gninzdo trjfazowe semvisove| Syrenaalrmowa|Kurtyna powietrzna| Kurtyna powietrzna
YDY 70 5x10 mm2 YDYp zo 2*1,5 |YDYp zo 3*1,5 |YDYp zo 3*1,5 |YDYp zo 3*1,5 |YDYp zo 3*1,5 |YDYp zo 3*1,5 |YDYp zo 3*1,5 YDYp 5x2,5 YDYp 5x2,5 |YDYp zo 3*2,5|YDYp 70 3*2,5 YDYp zo 3*2,5 YDYp zo 3*2,5 YDYp zo 3*2,5 YDYp zo 3*2,5 YDYp zo 3*2,5 YDYp zo 3*2,5|YDYp zo 3*2,5|YDYp zo 3*1,5|YDYp zo 3*1,5] YDYp 5x2,5 | YDYzo 5x1,5 | YDYzo 5x1,5 | YDYzo 5x1,5
Ps=39,30kW 0,2 kW 0,6 kW 0,6 kW 0,6 kW 0,6 kW 0,6 kW 0,6 kW 9,30 kW 8,30 kW 2,5 kW 2.5 kW 3,0 kW 3,0 kW 2,5 kW 2,5 kW 2,5 kW 0,5 kW 2,5 kW 0,5 kW 0,5 kW 9,30 kW 1.5kW 1.5kW 1.5kW
Pi=25 kW Zasilanie_modulow
UWAGI:
-W rozdzielniach pozostawi¢ zapas aparatowy na poziomie min. 30 7%
Obudowa IP 41 , zmknigcie na zamek wielozapadkowy
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