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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych podtoze
projektowanego do przebudowy ukladu drogowego ul. Budryka w Befchatowie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Staszica do ul. Skaleniowej.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie Firmy ,,DROWIK” PAWEL FRYNIA, z siedziba
przy ul. Malwowej 23 B w Rabieniu.
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:
- mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500
— wyniki prac i badan polowych
— Rozporzagdzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

~ Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie  warunkéw technicznych, jakim  powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i pdisztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,

- PN —B —02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

~ PN - 86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN - 88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

— PN - 81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 06.07.2018 r. objely wytyczenie oraz wykonanie na
badanym terenie, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, 10 otworéw sondazowych
o glebokosciach 0,4-4,5 m p.p.t.

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawie domiaréw do istniejacych obiektow.
Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape syt.-wys. w skali
1:500 stanowiaca zalaczniki do niniejszego opracowania (Zat. nr 1). Rzgdne wysokosciowe
otworow obliczono droga interpolacji miedzy punktami wysokosciowymi na podstawie ww.
mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO20 OS $widrami spiralnymi
o srednicy ¢ 80 mm. W miejscach lokalizacji otworéow: P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8 wykonano
przewierty przez istniejagce nawierzchnie dla okreslenia warstw konstrukcyjnych.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak
niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Wyniki wiercefi oraz badan terenowych daty podstawg do wykonania czgsci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okre$li¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowiacych
podtoze projektowanych uktadéw drogowych.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badaf
znajduje si¢ na terenie mezoregionu - Wysoczyzna Belchatowska. Jest to kraina geograficzna
w poludniowej czes$¢ Niziny Mazowieckiej, na obszarze wzniesiefi Potudniowomazowieckich. Na
péinocy graniczy z Wzniesieniami Lodzkimi, na zachodzie z Wysoczyzng Laska oraz Kotling
Szczercowska, a na wschodzie z Réwning Piotrkowska.

Krajobraz wysoczyzny stanowi falista réwnina z ciagiem ostaficowych wzgérz
morenowych, powstatych w czasie Stadiatu Warty.

Rzedne terenu na badanym obszarze wahaja si¢ w granicach od 201,55 m p.p.t. w otworze
OWO1 do 213,95 m n.p.m. w otworze P8. Teren wznosi si¢ w kierunku wschodnim ( w strone
ul. Skaleniowej)

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w Belchatowie, wojewddztwo
todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar, w strefie glgbokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj.
maks. 4,5 m p.p.t., zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych, plejstoceniskich, wsrod
ktérych dominuja: osady lodowcowe (glacjalne - Qpg) w postaci glin piaszczystych z
licznymi przewarstwieniami piaskéw (warstwy IlIb i [lIlc) Wystepujg one powszechnie w
podiozu badanego obszaru. Spag tych warstw nie zostal nawiercony. Zalegaja gtéwnie
ponizej nasypéw budowlanych oraz warstwy konstrukcyjnej jezdni.

Warstwe przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowig zalegajagce do glebokosci
maks. ok. 0,55 m p.p.t. grunty antropogeniczne: nasypy budowlane (warstwa XII) oraz warstwy
konstrukcyjne .

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w lipcu 2018 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,5 m p.p.t., nie stwierdzono, wystgpowania wody gruntowe;.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze badanego obszaru, tworza wystgpujace pod warstwg konstrukcyjng i warstwa
nasypdw antropogenicznych nieskaliste, grunty spoiste: polodowcowe gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste przewarstwione piaskiem Srednioziarnistym.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafi¢ utworéw, wydzielajac nastepnie w obrebie
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danej grupy gruntdw warstwy réznigce sie¢ litologia i wartoSciami wiodgcych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cech¢ wiodgcg przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznoéci IL'"V, a w przypadku gruntéw niespoistych (nasypéw budowlanych) —
wartos¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa I1Ib1, ITIb2: wliczono do niej glacjalne gliny piaszczyste i gliny piaszczyste

warstwa Illc:

warstwa XII:

przewarstwione piaskiem $rednioziarnistym w stanie twardoplastycznym,
o  wartodci  charakterystycznej  stopni  plastycznosci  odpowiednio,
o wartoéci charakterystycznej stopni plastycznosci odpowiednio I ™=0,10,
1.™=0,20. Grunty tej warstwy zalegaja w powszechnie w badanym obszarze
ponizej 0,25-0,55 m p.p.t. Jest to warstwa nosna, w stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzglednienia ich parametréw geotechnicznych zawartych
w Tabeli 1.

zaliczono do niej glacjalne gliny piaszczyste. Sg to grunty w stanie plastycznym,
o wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznosci Ip™=0,30. Grunty tej
warstwy zostaly nawiercone ponizej giebokosci 2,5 m p.p.t., w otworze OW03
w rejonie skrzyzowania ulic Budryka i Skaleniowe;j. Jest to warstwa no$na dla
posadowien sieci uzbrojenia podziemnego.

to antropogeniczne nasypy budowlane, dominujace w strefie ponizej warstwy
konstrukcyjnej jezdni. Na badanym obszarze, zostaly nawiercone w prawie
wszystkich otworach, za wyjatkiem P8

Warstwe konstrukcyjng na badanym obszarze tworza:

OWwWO0l1 nawierzchnia asfaltowa; podbudowa betonowa;
OWO02 | nawierzchnia asfaltowa; podbudowa betonowa
OWO03 | nawierzchnia asfaltowa; podbudowa betonowa
Pl nawierzchnia - ptyta betonowo-azurowa,
P2 nawierzchnia - asfaltowa; podbudowa betonowa
P3 nawierzchnia asfaltowa; podbudowa betonowa
P4 nawierzchnia - ptyta betonowa; podbudowa betonowa
P5 nawierzchnia - kostka brukowa; podbudowa betonowa
P6 nawierzchnia - ptyta betonowo-azurowa; podbudowa betonowa
P7 nawierzchnia - ptyta betonowo-azurowa; podbudowa betonowa

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych  warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.



S.

L.

WNIOSKI i ZALECENIA

W podlozu gruntowym ukladu drogowego projektowanego na osiedlu Binkéw
w  Belchatowie, ponizej przypowierzchniowej  warstwy  konstrukcyjnej oraz
antropogenicznych nasypéw budowlanych (warstwa XII) zalegaja mineralne grunty rodzime,
spoiste: polodowcowe gliny piaszczyste i gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
$rednioziarnistym (warstwy seri III).

Rozpoznane na badanym obszarze rodzime grunty mineralne s3  no$ne.
W przypadku gruntdw spoistych nalezy pamigtaé, ze ich nosnos¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw
podanych w tabeli nr 1. Warstwe antropogenicznych nasypéw budowlanych (warstwa XII)
zakwalifikowano do gruntéw nosnych. Grunty slabonosne wystepujace na badanym obszarze
to gliny piaszczyste w stanie plastycznym (warstwy Illc) nawiercone w otworze OWO03
w strefie gltebokodci 2,5-4,0 m p.p.t.

Wystepujace w strefie przemarzania projektowanego ukladu drogowego grunty rodzime -
gliny piaszczyste s gruntami bardzo wysadzinowymi, ktore zakwalifikowano do grupy
nosnosci podloza G4.

Grunty niewysadzinowe o grupie no$nosci podioza G4, nalezy w strefie przemarzania
ulepszy¢ dla uzyskania grupy nosnosci G1 wg ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie” poprzez stabilizacj¢ chemiczng albo wymiang na grunt
niewysadzinowy.

W okresie prowadzonych badan, tj. w lipcu 2018 r. do gleboko$ci wykonywanych wiercen tj.
maks. 4,5 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;j.

W $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych” rozpoznane w podtozu projektowanego na os. Binkéw ukladu drogowego
warunki gruntowe traktowac nalezy jako proste, a modernizowane i nowoprojektowane drogi
wraz z niezbedng infrastruktura proponuje si¢ zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii
geotechniczne;.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarzniecia.

1.6dz, lipiec 2018 r.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
e n e S o)

Profil numer OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHRNICZNEGO

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: WHO20 0OS

Rejon: ul Budryka
Miejscownsé: Beichatow
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadz6r geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

[
Rzedna: 201.85 m n.p.n} Gteboko$¢: 4.00 m

Skala 1 50 | Data wiercenia: 06-07-2018
T T

b 2 2 o 5
o o
o €8 | &|  Profl Przelot o g |88 8! &
E 965| 8 litologiczny Opis litologiczny - ? 5 s 5 a =]
@ [o] 5] Q
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g ON° % E |3 2| &
= [mppg| & [m] % °
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. Nawierzchnia asfaltowa -
0.11 Podbudowa betonowa -
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Gp Hib2 | mw tpl 0.20
B
v g
£
HE
© 250| glina piaszczysta brgzowa
Gp b2 | mw tpl 0.20
3.50 | glina piaszczysta brgzowa
Gp Hib1 | mw tpl 0.10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO02

ZatNr: 2.2

Wiertnica: WHO20 OS

Rejon: ul Budryka
Miejscowo$é: Betchatow
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: uktad

Wiercenie: G

drogowy

Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia

EO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadz6r geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

T
Rzedna: 209.55 m n.p.nT Glebokoéc: 4.50 m

Skala1:50 ‘ Data wiercenia: 06-07-2018
T

32 g £ 3
. < 9 =
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£ Q8F| &8 litologiczn: Opis litologiczny = b5 | B 5 a =
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O = 5 * o v
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/ / / 4.30| dlina piaszczysta brgzowa przewarstwiona Gp/iPs | b2 | mw tpl 0.20
450 | ~Piaskiem grednim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer OWO03
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
O BB

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO I

Zak.Nr: 2,3

Wiertnica: WHO20 0S

Rejon: ul Budryka Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Belchatow Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia ) T T N T
Wojewodziwo: f6dzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 213.90 m n.p.n‘?. Gigbokosé: 4.00 m
Nadzér geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz Skala 1: 50 l Data wiercenia: 06-07-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | Zen2s

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer P1 Wiertnica: WHO20 OS
R R EET|
Rejon: ul Budryka Obiekt: ukiad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Betchatow Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia ] T o
Wojewddziwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Regdna: 205.45 m n.p.rr?. i S U
Nadzér geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 06-07-2018
T T
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- 282 8| litologiczny Opis litologiczny < BE| 5 5 | o =
3 1] E g g =] S a ks [
5 ] € =5 5 e
2 B - >~ [ [2]
= lmppg| 8 | m) [m] @ ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nawierzchnia - plyta betonowo-azurowa
0.12| nasyp budowlany (podsypka Ps) o
nB Xil mw | szg | 0.60
yd
0.40
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer P3

Wiertnica: WHO20 OS

Rejon: ul Budryka
Miejscowosé: Befchatow
Wojewddztwo: f6dzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

|
Rzedna: 208.10 m n.p.nj. Gtebokos¢: 1.00 m

Skala 1: 25 ’ Data wiercenia: 06-07-2018
T T

T ‘8 % = g |
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Nawierzchnia asfaltowa
0.12| Podbudowa betonowa B
0.41 nasyp budowlany (podsypka z Ps) .
nB Xl mw | szg | 0.60
1.00
Profil numer P4 Rzedna: 208.05 m n.p.m. Data: 06-07-2018
Nawierzchnia - ptyta betonowa
0.10| Podbudowa betonowa
0.18| nasyp budowany (podsypka z Ps)
nB Xi mw | szg | 0.60
‘ 7 e 0.45 |__glina piaszczysta brazowa Gp__ [ lih2 | "mw | fpl 0.20
0.55 ~~ 0.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA l Profil numer P5 Wiertnica: WHO20 OS
ot e e e
Rejon: Chodnik SP. nr 12 Obiekt: uktad drOgOVVy System wiercenia: Mechaniczno.obrotovvy
Miejscowosé: Belchatow Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia ""‘ ]
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 211.60 m n.p.rr*. Glebokose: 0.50 m
Nadzér geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz Skala 1:25 } Data wiercenia: 06-07-2018
T T T
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o 0.27| glina piaszczysta brazowa ] T
/ Gp b2 | mw | tpl 0.20
! &G '/ |
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Profil numer P6 Rzedna: 213.45 m n.p.m. Data: 06-07-2018

Nawierzchnia - plyta betonowo-azurowa I ’
LLILLT 0.08 |~ Podbudowa betonowa = =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer P7

Zat.Nr: 2.7

Wiertnica: WHO20 OS

Rejon: ul Budryka
Miejscowosé: Beichatow
Wojewoddztwo: todzkie

Obiekt: ukiad drogowy
Zleceniodawca: "DROWIK" Pawet Frynia
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

f

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

—
Rzedna: 213.95 m n.p.nT. Gleboko$é: 1.00 m

Skala 1:25 } Data wiercenia: 06-07-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospéika ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny
- Pr - piasek pylasty
- Pg - piasek gliniasty
-1 -pyt

-IIp - pyt piaszczysty
-G -glina

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezia )

- Gr - glina pylasta

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki

1/ - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupelniajace
Geneza i stralygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen

Qp - czwartorzed , plejstocen

fg - utwory fluwioglacjaine ( wodnolodowcowe )
g - utwory glacjaine ( polodowcowe )
d - osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - wartos$¢ stopnia zageszczenia
in - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartos¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - migkkoplastyczny

p! - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - poélzwarty
zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :
mw. - malo wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

" granice litologiczne

—. — — = granice warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

w7 25 -swobodne zwierciadio wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadlo wody ustalone
2.5 . zwierciadlo wody nawiercone

V_ 24 -poziom sgczenia

_______ - poziom zwierciadia
wod gruntowych




