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1. Czgs¢ opisowa

Pedstawa apracowania.

» Projekt budowlany;
o Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/1-80001;

e Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atemowe ( 2 2021 poz.623);

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 r.

* w sprawie dokumentow wymaganych przy skladaniu wnioskéw o wydanie
zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci zwigzanej z narazeniem na dzialanie
promieniowania jonizujgcego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci
(Dz. U. Nr 220, poz. 1851);

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego w celach medycznych oraz
sposobu wykonywania kontroli wewnegtrznej nad przestrzeganiem tych warunkow
(z 2017 r. poz. 884). 7

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300 keV stosowanych w celach medycznych warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania (Dz.U. 180 poz. 1325).

* Reozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006r. w sprawie nadzoru i
kontroli w zakresie przestrzegania warunkow ochrony radiologicznej w jednostkach
organizacyjnych stosujgcych aparaty rentgenowskie do celéw diagnostyki
medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii, radioterapii powierzchniowej i
radioterapii schorzen nienowotworowych, (Dz.U. 1 poz.11)
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1. Lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston stalych dla pracowni tomografii
komputerowej z tomografem Somatom go.All firmy Siemens.

Pracownia tomografii komputerowej znajduje si¢ na I pietrze nowego
budynku  Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej w
Nowym Tomyshu, ul. Poznariska 30.

Tomograf komputerowy z lampg Athlon umozliwia wykonanie skandéw przy
niskich poziomach kV rzedu 70 kV. Pozwala to na zmniejszenie poziomu

promieniowania i wielkosci dawek $rodkow kontrastowych.

Powierzchnia pracowni wynosi 21.8 m* a wysokos¢ 3.05 m.
Pracownia sasiaduje sgsiaduje z:

AB — mur budynku, w drugim budynku pomieszczenia izby przyjec;
BC - szacht, toaleta;

CD - sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne;

DE — korytarz;

EF - toaleta;

FA - pomieszczenie przygotowania pacjenta;

Strop — oddziat okulistyczny jednego dnia;

Posadzka — piwnica, pomieszczenia techniczne.

2. Wymagania dla pracowni.
2.1 Ustawienie aparatu w gabinecie rtg zapewni swobodny dostep do pacjenta co
najmniej z dwdch stron, a odleglo$é ogniska lampy od najblizszej Sciany wynosi¢ bedzie
1,5 metra przy pionowym kierunku wiazki promieniowania.
2.2 Konstrukcja $cian i stropoéw oraz okien i drzwi oraz zainstalowane urzadzenia
ochronne w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpieczac osoby pracujace :

- 'w gabinecie rtg przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajgcej 6 mSv,

—~ w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciagu roku

dawki przekraczajgcej 3 mSv,
— w pomieszczeniach poza pracownia rtg, a takze osoby z ogotu ludnosci przebywajace
3
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w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 0.5 mSv,
- w budynkach mieszkalnych — 0.1 mSv.

3 Wentylacja .

W pracowni tomografii komputerowej jest zainstalowana, sprawna wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna zapewniajaca 1,5 - krotng wymiang powietrza na
godzing. Pracownia posiada klimatyzacje.

Winna by¢ zapewniona odpowiednia temperatura (24° C + 2°C i wilgotno$¢ 30-60 %)
wymagana przez producenta aparatu.

4. Wyposazenie technologiczne.
Tomograf komputerowy, w skiad ktérego wehodzi:
- lampa rentgenowska Athlon z lozyskiem ,,plynnym”
- konsola operatorska (sterownia, monitory, klawiatura),
- gantry,
- st6t pacjenta,
- tablica rozdzielcza,
- szafa generatora,
- komputery ICS i IRS |
- strzykawka automatyczna.
- filt cynowy (Sn) pochodzacy z wysokiej klasy skanerow dwuzrédlowych odecina

promieniowanie o nizszych energiach ograniczajgc dawke promieniowania.

5. WypesazZenie dodatkewe pracowni rentgenowskiej.
Pracownia rtg wyposazona bedzie w:

- fartuchy ochronne z gumy olowiowej,

- ostona na gonady 1 mm Pb,

6. Oznakewanie pomieszczen.
Drzwi do pracowni oznakowane bedg tablica informacyjna ze znakiem ostrzegawczym
przed promieniowaniem jonizujagcym zgodng ze wzorem okreslonym w zatgczniku nr 1

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 sierpnia 2006.
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7. Oswietlenie ostrzegawcze.

Nad drzwiami prowadzacymi do pracowni TK winna by¢ zamontowana sygnalizacja
$wietlno-ostrzegawcze, ktora wskazywac bedzie wigczenie wylgcznika gldwnego na
tablicy rozdzielcze;j.

8. Komunikacja pomie¢dzy personelem i pacjentem.
Musi by¢ zapewniona tgcznosé glosowa i wizualna pomiedzy personelem przebywajgcym

w sterowni, a pacjentem w pracowni TK.

9. WC dlia pacjentéw i personelu oraz pokéj socjalny personelu.
WC dla pacjentéw znajduje si¢ obok pracowni..
Toaleta oraz pokdj socjalny dla personelu zlokalizowane sa w sasiedztwie pracowni.

10. Obsluga aparatu rig.
Tomograf bedzie obstugiwany ze sterowni. Sterownia jest wsp6ina dla pracowni

tomografii komputerowej i pracowni ogdlnodiagnostyczne;j.

Badania wykonywa¢ bedg lekarze, technicy rtg i pielggniarki przeszkoleni w tym
zakresie. Nadzor nad gabinetem z aparatem rtg sprawowac bedzie Inspektor Ochrony
Radiologicznej.

Personel winien by¢ objety kontrolg dawek indywidualnych lub srodowiska pracy oraz
posiadac aktualne badania lekarskie.

Personel posiada certyfikat ze szkolenia ,,Ochrona Radiologiczna Pacjenta”.

11. Struktura pracowni.
W pracowni badaniom bedg poddawani pacjenci ambulatoryjni i szpitalni.
Przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 175 pacjentow tygodniowo w ciggu 24 godzin, na

pierwszej zmianie roboczej okoto 130 pacjentéw, praca w systemie tréjzmianowym.

12. Ciemnia
W zwigzku z pelnym skomputeryzowaniem obrobki obrazu, ktoéry z aparatu za pomocg
polaczen sieciowych wedruje na monitory i tak dokonywany jest odczyt zdjec.
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Badania wydawane s3 pacjentom na plycie CD.

13 Zalecenia bezpieczenstwa

Tomograf komputerowy bedzie sterowany zza szyby olowiowej ( okienko obserwacyjne o
odpowiednim rownowazniku ofowiu z zamontowang szyba olowiowg o wym. 100x80 cm
dolna krawedZ na wys. 85 cm od poziomu podtogi) za pomocg zestawu komputerowego.
Aparat posiada zestaw wylacznikow awaryjnych zabezpieczajacymi przed ekspozycja,
awarig zasilania lub awarig aparatu,

14. Opis istniejgcych oslon stalych.

Sciana AB — tacznie 400 mm: 240 mm beton komorkowy o gestosci 0.8 g/em’ +

120 mm styropian + 20 mm obustronny tynk cementowo-wapienny, nalezy zabezpieczy¢
blachg olowiang o Pb = 1.5 mm;

Sciana BC, CD, FA — sciana karton-gips z wkiadka olowiang o Pb = 2.0 mm;

Sciana DE, EF - éciana karton-gips z wkladka olowiang o Pb = 1.5 mm;

Strop — 200 mm zelbeton monolityczny o gestosci 2.1 — 2.2 g/em’ + 60 mm wylewka
betonowa o gestosei 2.1 — 2.2 g/em’® +20 mm tynk cementowo-wapienny;

Posadzka — 200 mm Zelbeton monolityczny o gestosci 2.1 — 2.2 g/om® + 60 mm
wylewka betonowa o gestosei 2.1 — 2.2 g/em® + 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Pozostal $ciany, drzwi oraz okienko obserwacyjne zostang zabezpieczone wg zestawienia

podanego na koficu opracowania

15. Dane techniczne aparatu.
» Napigcie na lampie: 70 kV - 140 kV;
» NatgZenie pradu na lampie 13 - 625 mA
¢ Filtracja catkowita zespolu lampy rtg: - 5.5 mm Al
» Sredni czas badania — 7 s
o Kolimator lampy — odpowiednik 0.5 mm Al w izocentrum,
1 mm Al z klinem kardio.
Tomograf posiada testy odbiorcze i specjalistyczne wykonane przez firme

posiadajaca uprawnienia na wykonywanie testow.
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I1. Czes¢ obliczeniowa

1. Obliczanie grubesei oslon.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-86/J-80001.

Gruboé¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw postugujgc si¢
nastepujgeymi wzorami:

1.1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 1. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyj¢to
nastepujgce wartosci dawek:

Dla os6b zatrudnionych w warunkach naraZenia na promieniowanie jonizujgce w
gabinecie rtg:

6 mSv/rok - 0.522 ¢Gy/rok - 0.01044 cGy/tydz. = 104.4 pGy/tydz.

W pracowni rtg poza gabinetem rtg:
3 mSv/rok - 0.261 cGy/rok - 0.80522 cGy/tydz. = 52.2 pGy/tydz.
Dla 0s6b z ogétu ludnoscei :

0.5 mSv/rok — 8.0435 ¢Gy/rok — 0.87x 10 * ¢Gy/tydz = 8.7uGy/tydz.

Dla budynkéw mieszkalnych:

0.1 mSvirek — 0.0087¢Gy/rok. — 0.000174 cGy/tydz = 1.74 pGy/tydz..

1.1.2. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia.
t=T*U*t

w ktérym:

T- wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienistwo przebywania ludzi w ostanianym

miejscu;

U- wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony;
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to- maksymalny czas pracy Zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s,
min lub h.
Jezeli nie udokumentowano innych wartosci nalezy przyjmowac:
T=1 — dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);
T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC,
stofoéwki itp.);
T=0.05 - dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);
U=1 — dla podiog;

=1 - dla $cian i sufitow jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wiazka gléwna przy
pracach rutynowych;
U= 0.25 - dla scian nie napromieniowanych wigzka gldwna przy pracach rutynowych;
U= 0.95 - dla sufitéw nie napromieniowanych wigzka gléwng przy pracach rutynowych;
Dia oston chronigeych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1
1.1.3. Oslony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotnes¢ (k) eslabienia promieniowania przez oslone.

D* I*t
K=--e- *y
D*P?

W ktérym:

D — moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odleglosci 1m od ogniska lampy
przeliczona dla pradu anodowego 1mA, (cGy*min*m**mA™);

I — nominalne natezenie pragdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu

ostanianym ;wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

1- najmniejsza odleglosé ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, (m);

y- wspolczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.
8
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1.1.4. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym.

Zredukowana mec dawki
D*P
C] e
t*1
w ktérym:

D- dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z 1.1.1. w (c¢Gy);

1- najmnigjsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, (m);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajgcych w miejscu ostanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

I — nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zdjec rentgenowskich, gdzie ustala si¢ mAs, I nalezy obliczy¢ dzielgc sum¢
mAs w tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.

1.1.5. dane do obliczen.

Przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 130 pacjentow na jednej zmianie roboczej, w
systemie tréjzmianowym,:

- napi¢cie na lampie rtg. — 125 kV;

- nat¢zenie pradu anodowego lampy — 400 mA;

- $redni czas badania — w zaleznosci od rodzaju badania: $r. 7 s

- filtracja catkowita — 5.5 mm Al
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1.2. Obliczenia.
Zalozenia:
Przyjeto, ze wigzka gléwna promieniowania X podczas badan skierowana jest na detektory

i jest przez nie pochianiana.

W zwiazku z tym przyjeto mozliwos¢ skierowania promieniowania rozproszonego na
wszystkie $ciany, strop i posadzke.

1.2.1. Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X

to= 130 pacjentéow tygodniowo™* 7s = 910 s/tydz.

1.2.2. Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem rozproszonym
SCIANA AB (Sciana budynku za Sciang pomieszczenia izby przyjec)

Obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania personelu oraz czasowej obecnos¢
pacjentéw - do obliczen przyjeto T= 1.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=20m
t=0252h

1= 400 mA
T=1

U=1

D2 8.7 *2)
C = = = 0.35 pGyh'm’mA™
™ 0.252 * 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1, oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
3.0 mm Pb (ekstrapolacja przy napigciu aparatu 125 kV - natezenie 400 mA).
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SCIANA BC (toaleta)

W toalecie obecno$¢ pacjenta oraz personelu jest jedynie czasowa - do obliczen przyjeto
T=0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=1.7m
t=0.0632h

= 400 mA
T=0.25

U=}

D*P2 8.7 * (1.7
C= = = 1.0 uGyh'm’mA"
i*i 0.0632 * 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.0 mm Pb (ekstrapolacja przy napieciu aparatu 125 kV - natezenie 400 mA).

SCIANA CD (sterownia, okienke obserwacyjne, drzwi)
Obliczenia wykonano dla miejsc statego przebywania personelu T= 1.

D = 52.2 uGyl/tydz.
1=20m
t=0.252h
=300 mA

T=1

U=1

D*P  52.2% (2.0
C = - = 2.1 pGyh'm’mA”
t*1 0.252 * 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
1.9 mm Pb.
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SCIANA DE (korytarz)

Obliczenia wykonano dla miejsc czasowego przebywania personelu oraz pacjentow T = 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=47 m
t=0.0632h

1= 400 mA
T=025

U=1

D*P 8.7 * (4.7
Ci= - = 7.6 uGyh'm’mA"
t*1 0.0632* 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
1.3 mm Pb (ekstrapolacja przy max napigciu aparatu 140 kV).

SCIANA EF (toaleta)
Obliczenia wykonano dla miejsc czasowego przebywania personelu oraz pacjentow T = 0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=40 m
t=0.0632 h

I= 400 mA
T=0.25

U=1

D*2 8.7 % (47
C = = = 5.5 pGyh'm’'mA"!
t*1 0.0632* 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
1.4 mm Pb (ekstrapolacja przy max napigciu aparatu 140 kV).
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SCIANA FA (pomieszczenie przygotowania pacjenta)

W pomieszczeniu obecno$¢ personelu i obecnosé pacjenta (jednorazowa) jest jedynie
czasowa - do obliczen przyjeto T=0.25.
W swietle drzwi obecnos¢ personelu i pacjenta jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz.
1=25m
t=0.0632h

I= 400 mA
T=0.25

U=1

D*# 8.7*25
C = - = 2.2 uGyh'm’mA’
t*1 0.0632 * 400

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
1.9 mm Pb (ekstrapolacja przy max napigciu aparatu 140 kV).

STROP (oddzial okulistyki jednego dnia)

Obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania personelu oraz czasowego
przebywanie pacjentow T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz.
=19m

t=0252 h

I= 400 mA

T=1

U=1

D*1 8.7 * (1.9
Ci= = =0.31 pGyh'm’mA”
t*] 0.252 * 400

Zgodnie z pkt.2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos$¢ wymaganej ostony wynosi
3.1 mm Pb.
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POSADZKA - (piwnica, pomieszczenie techniczne)

Obliczenia wykonano dla miejsc czasowego przebywania os6b z populacji T = 1.

D =8.7 uGy/tydz.
=18m
t=0.0632 h

I= 400 mA
T=1

U=1

D*P 8.7 * (1.8
C = = = 1.1 uGyh'm’mA"!
t*1 0.0632 * 400

Zgodnie z pkt.2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.2 mm Pb.

14




Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
im. doktora Kazimierza Helogi

ul. Poznanska 30
64-300 Nowy Tomysl

ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON
odezyt dla U = 125KV ( wg. PN — 86/ — 86001)

Miejsee Wymagana | Oslonnesé Istniejgea grubesé oslony
oslaniane | grubes¢ oslony | wlasna
z olowiu (mm)
(mm) (mm)
Sciane o lgeznej grubosci 400 mm wykonanej z: 240 mm béton
AB 3.0 33 komérkowy + 120 mm styropian + 20 mm ebustmnnybiuk
cementowo-wapienny, nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o
Pb=1.5 mm;
Sciane nalezy wykona¢ z plyty karton-gips z wkiadks elowiang
BC 2,0 2.0 oPb=2 mm.
Sciane nalezy wykonaé z plyty karton-gips z wkladka olowiana
Cbh 1.9 2,0 o Pb=2 mm.
Drzwi nalezy zabezpieczyé blachg elowiang o Pb =2 mm.
Okienko obserwacyjne nalezy zabezpieczy¢ szklem olowiowym
oPb=2 .0 mm.
Sciane nalezy wykonaé z plyty karton-gips z wkladks olowiang
DE 1.3 1.5 ¢ Pb = 1.5 mm.
Sciane nalezy wykonaé z plyty karton-gips z wkiadka olowiana
EF 14 1,5 o Pb=1,5 mm.
Sciane nalezy wykona¢ z plyty karton-gips z wkladks olowiang
FA 1,9 2,0 oPb=2mm.
Drzwi nalezy zabezpieczy< blacha olowiang o Pb =2 mm.
Strop 3,1 39 200 mm zelbeton moneolityczny + 60 mm wylewka betonowa
+ 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Posadzka 2,2 39 200 mm zelbeton monolityezny + 60 mm wylewka betonowa +20 mm
tynk cementowo-wapienny.
WNIOSKI KONCOWE

Sciana AB (mur budynku, w drugim budynku pomieszczenia izby przyje¢) - grubosé
wymaganej ostony wynosi 3.0 mm Pb.

Sciane o lacznej grubosci 400 mm wykonanej z: 240 mm beton komérkowy + 120 mm
styropian + 20 mm obustronny tynk cementowo-wapienny, nalezy zabezpieczy¢ blacha

olowiang o Pb= 1.5 mm.

Sciana BC (szacht wentylacyjny, toaleta) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi

2.0 mm Pb.

Sciane nalezy wykonaé z plyty karton-gips z wkiadka olowiang o Pb=2 mm.
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Sciana CD (sterownia, okienko obserwacyjne, drzwi) - grubos¢ wymaganej ostony
wynosi 1.9 mm Pb.

Sciane nalezy wykona¢ z plyty karton-gips z wkladka olowiang o Pb=2 mm.
Okienko obserwacyjne nalezy zabezpieczy¢ szklem olowianymo Pb=2.0 mm.
Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o Pb =2.0 mm.

Sciana DE (korytarz) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1.3 mm Pb.
Sciane nalezy wykona¢ z plyty karton-gips z wktadka olowiang o Pb= 1.5 mm.

Sciana EF (toaleta) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1.4 mm Pb.
Sciang nalezy wykona¢ z plyty karton-gips z wkiadka olowiang o Pb= 1.5 mm.

Sciana FA (pomieszczenie przygotowania pacjenta, drzwi ) - grubo$¢ wymaganej
ostony wynosi 1.9 mm Pb.

Sciane nalezy wykonaé z plyty karton-gips z wkladka olowiang o Pb = 2.0 mm.
Pomieszczenia te stuzg tylko do przebywania czasowego personelu i pacjentow..

Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blacha olowiang o Pb =2.0 mm.

Strep — (oddzial ekulistyki) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 3.1 mm Pb
Strop wykonany z 200 mm betonu + 60 mm wylewka betonowa i pokryty tynkiem
cementowo-wapiennym stanowi wystarczajaca ostone.

Posadzka — (piwnica pomieszczenie techniczne) - grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
2.2 mmPb

Strop wykonany z 200 mm betonu + 60 mm wylewka betonowa i pokryty tynkiem
cementowo-wapiennym stanowi wystarczajaca ostone.

Grubosci oston odezytana dla napigcia = 125 kV z rys. 3 PN-86.
Dane dotyczace aktualnych oston przyjeto na podstawie informacji dostarczonego przez

Inwestora.
Opracowala: KjingaKapecka
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