D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach budowy

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
chodnikow, zjazdow i zatok autobusowych z kostki betonowej gr. 80mm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodla materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materialu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢.



2.2 Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania ogdlne wobec betonowej kostki brukowej
Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy:

-barwe szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwong dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
Scieralnej powinny by¢ wyraznie wyczuwalne pod butami,

-konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
grubos$ci min. 5 mm,

-wymiary 200x100x80 mm.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze szarym.
Do wykonania zjazdoéw przyjeto kostke w kolorze czerwonym.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ +2 Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, Szerokodd 4 2 pomiarami grubosci, tej samej
mm ZeToKose kostki, powinna by¢ < 3 mm
Grubo$¢ £ 3
1.2 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej C 5mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na
rozlupywaniu rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6
MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?*/5000 mm?
2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I Warto$¢ srednia > 55
- warto§¢ USRV




Zat .

Lp. Cecha : Wymaganie

P normy ymag
PN-EN
1338
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane acznie)

3.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5
soli odladzajacych kg/m?

3.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%.

4.1 | Wyglad ! a) Gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢

rys 1 odpryskow,
b) Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
Ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2. | Tekstura ! a) Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach
Zabarwienie warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci
pytow f deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny. Do wypehienia szczelin nalezy stosowa¢ piasek drobny 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow f3, spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN
1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych lub kruszywo drobne spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.




3.2 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
uplywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone.
Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10,0 MPa, Rz = 14,0 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm. Catkowite ubicie nawierzchni musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.



5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
Wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktada¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostki, stosowa¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docicta nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

5.5 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ukladana bedzie, w zalezno$ci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Przy kontroli warstwy z kostki betonowej nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci
+1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

c¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rowno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nieréwnos$ci nie moga przekroczy¢
8 mm,

f) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa nie
mogg przekroczy¢ 8§ mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypelienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na pelng glgbokos¢.

Przy kontroli wykonania nawierzchni ,,dotykowej” nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) prawidlowo$¢ wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
¢) rownos$¢: mierzona tatg 4 metrowa, nierbwnosci nie moga przekroczy¢ 8mm,

d) szeroko$¢ i wypetnienie spoin: spoiny muszg by¢ wypelnione na petng gltebokose¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
w zaleznosci od rodzaju kostki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych z wypustkami
»dotykowymi” w zalezno$ci od rodzaju kostki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega podsypka pod nawierzchnie,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

4) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7) BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

11) PN-EN 206 Beton. Czegs¢ I . Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos$é.

12) PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.



